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Vokseverk giver plads til automatiseret lager
Digital fabrik i spitzenklasse vinder pris

Naeste generation af PLC-teknologi
Overvagningsteknologi til smareforhold i kuglelejer
Ny stallegering til fremtidens flymotorlejer

Dansk testfacilitet til vindmallelejer
erverdens mest kraftfulde

Gearkasse til optimal kraftoverfarsel
ved industrielle anvendelser

Vejning under barske forhold
Varmepumper er billigst til gren industriel varme

Nortec-messen fejrer 20-ars jubileeum
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Forsiden:

Lejer er uundveerlige og fortjener lidt fokus.

I denne udgave ser vi derfor lidt neermere pa
lejerne fra forskellige vinkler; et forsknings-

og innovationsprojekt, der vil male de praecise
smareforhold i kuglelejer, sa de arlige 50
millioner kugleleje-udskiftninger kan reduceres;
en ny stallegering til fremtidens flymotorlejer
samt den danske testfacilitet til vindmellelejer.
Foto: freepik.com.
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Voksevark giver plads

til automatiseret lager

Foss A/S bygger nyt domicil i Vinge. Hjertet i bygningen og
produktionsprocessen er en automatiseret lagerlgsning.

Vejning under barske forhold

Kapacitive vejeceller fra Eilersen Electric Digital Systems A/S
er udviklet specifikt til at modsta de ekstreme forhold i
spildevandsindustrien.

Nortec-messen fejrer 20-ars jubileeum

| starten af februar afholdes Nortec 2026 i Hamburg.
Messen stiller skarpt pa de nyeste teknologier til
produktion, metalbearbejdning og automatisering.
Desuden fejrer messen i ar 20-ars jubilaum.
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Driving the world

EURODRIVE
Baeredygtige og energibesparende

IE5 synkronmotorer

Energieffektive motorer med effektivitetsniveauer
pa op til 91%.

SEW udvider DR.-portefalien med permanent-magnet synkronmotorer i
DR2C.A-serien. De vil kunne fas i effektomradet fra 0.7 KW til 3.5 kW.
Motorerne er kun til brug med frekvensomformer.

Store energibesparelser da de er normeret IES

Lav masseinerti betyder lavere energiforbrug ved fx acceleration
Store termiske reserver

Mulighed for installation, hvor pladsen er begraenset

Stor fleksibilitet med SEW’s moduleere system, fx bremser, encodere,
connectors osv.

SEW-EURODRIVE A/S | sew@sew-eurodrivedk | www.sew-eurodrivedk



| Automatisering

Voksevaerk giver plads
til automatiseret lager

Foss A/S er for leengst vokset ud af de eksisterende rammer i Hillerad, hvilket til en vis grad
har sat en fysisk begransning for bade procesoptimering og automatisering.
Men nu bygger virksomheden et helt nyt domicil, der opfylder enskerne, i Vinge.
Hjertet i bygningen og produktionsprocessen er en automatiseret lagerlgsning

Foss A/S har bygget ny og topmoderne fabrik - tegnet af Henning Larsen Architects - i Vinge ved Frederikssund. (Foto: Joanna Dragsdal, Foss A/S).

Af Helle Friemann Nielsen

Foss A/S har siden 1956 produce-
ret analyseudstyr til fgdevarein-
dustrien. Det fgrste produkt var
et instrument til at male fugt i
korn; og siden er portefgljen vok-
set betydeligt til at inkludere in-
strumenter til korn, vin, ol, meelk
mv.

De sidste 50 ar har Foss haft ho-
vedkontor og produktion pa to for-
skellige adresser i Hillerad.
Produktionsbygningen er af flere
omgange blevet udvidet, men for
et par ar siden stod det klart, at
det ikke leengere var muligt at
imgdekomme  kapacitetsggnin-
gerne og ej heller det store gnske

om at procesoptimere og forbedre
vareflowet gennem fabrikken.
-Der var simpelthen ikke plads
nok til at indrette produktionen
optimalt leengere. Og et helt nyt og
langt sterre domicil kom pé tegne-
braettet. De sidste fire ar har viteg-
net, planlagt og bygget vores
spritnye fabrik i Vinge ved Frede-
rikssund, forteeller Karina Ner-
gaard Gadegaard, der er projektle-
der péa hele logistikdelen af de nye
processer og funktionaliteter i de
nye faciliteter.

Endelig plads til procesoptimering
I Hillered foregik produktion og

montage lidt oldschool, og for ude-
frakommende kunne det maske
virke lidt som at treede ind i en tids-
lomme.

Ikke at selve produktionen og
monteringen som sadan bliver
automatiseret ved flytningen,
men der bliver endelig plads til et
helt anderledes og langt mere op-
timalt setup.

-IVinge vil vilave seks-syv forskel-
lige teknologilinjer, s& bade pro-
ces og vareflow optimeres, fortasl-
ler hun videre.

-Hvert eneste af Foss' analysein-
strumenter er en slags minilabo-
ratorie, og bade produktion og
montage er dybt specialiseret. Vi
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PUMPER, INSPIRERE
AF INDUSTRIEN

Effektiviser dine processer med Vogelsangs hgjteknologiske pumper. Vores EP-
og VY-serier leverer hgj ydeevne med flowoptimerede pumpehuse i ét stykke,
og som minimerer vedligeholdelse. Designet til at klare op til 18 bar og 200 °C
og er perfekte til kraevende opgaver med bl.a. olie, gas, kemikalier og maling.

VOGELSANG — LEADING IN TECHNOLOGY

Vil du vide mere, s& kontakt os pa:

p
Telefon: +45 9737 2777 . info@vogelsang-as.dk ' H
vogelsang.info V/OGELSANG


https://eu1.hubs.ly/H0gF-M40
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vil dog til en vis grad forsgge at
standardisere, men det er sveert
med en produktion som vores,
hvor vi taler topkomplekse varer i
lille antal. Med en lavvolumen pro-
duktion, der er videnbaseret, gi-
ver det p.t. ikke s& meget mening
at automatisere selve produktio-
nen, fortssetter Karina Negrgaard
Gadegaard.

Den automatiserede lagerl@sning

Hjertet i hele operationen er dog
den automatiserede lagerlgsning.
-Forhen var lageret manuelt og pa-
pirbaseret. Selvfglgelig har vi log-
get varer ind/ud fra lageret digi-
talt - men at overga til en automa-
tiseret lagerlgsning og lagersty-
ringssystem -nar man kommer fra
en overvejende analog verden - er
det helt store spring for os fremad
i den digitale automatiserede ver-
den, forteeller Karina Ngrgaard
Gadegaard og tilfgjer:

-Vier udeien aegte »First for Fossc.
Der er tale om en AutoStore-lgs-
ningleveretisamarbejde med Ele-
ment Logic A/S.

-Vihar selviglgelig kigget pa forskel-
lige lgsninger, men vi fandt hurtigt
ud af, at AutoStore passede perfekt
til vores behov, fortsaetter hun.

-For det forste har vi ekstremt
mange sma komponenter; faktisk

B

]

Lidt utraditionelt treder man direkte ind i produktionen/montagen. Bag de hvide porte til venstre
befinder det automatiserede lager sig. (Foto: Joanna Dragsdal, Foss A/S).

udger de sma komponenter om-
kring 90 procent af vores vareflow.
Og det er det perfekte match med
AutoStore. Derudover er lgsnin-
gen bade fleksibel og skalerbar.
AutoStore er et kubebaseret sy-
stem og hos Foss er kuben place-
ret mellem vareindgangen og va-
replukdelen, der ligger direkte til
produktion.

Det er neesten som en lille fabrik i
fabrikken.

Lasningen er opbygget med et git-
ter, hvor hver kube i gitteret har
plads til en AutoStore-bin, der
ydermere kan opdeles efter be-
hov. Hos Foss er der plads til 21.400
bins, der indeholder 15.000 for-
skellige varenumre. Gitteret rum-
mer 16 bins i hgjden og ovenpéa
gitteret glider 18 sma robotter, der
plukker ned i gitterlgsningen.

Det helt smarte er, at Foss ikke
selv skal bekymre sig om, hvor va-

S

Ovenpa gitterkonstruktionen kerer 18 sma rohotter og plukker varer. (Foto: Joanna Dragsdal, Foss A/S).
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| Automatisering

AutoStore lagerlgsningen rummer 21.400 hins og har syv porte til varepluk til produktion og fire
porte til varerind i systemet. (Foto: Joanna Dragsdal, Foss A/S).

rerne skal placeres i gitteret. Den
opgave klarer AutoStore selv ved
at placere kasserne og varerne
mest hensigtsmeessigt. Det wvil
sige, at de mest anvendte vare-
numre ligger i toppen af gitteret
og derved er nemmest og hurtigst
for robotterne at komme til i en
pluksituation.

Desuden bestar lgsningen af syv
karruselporte til varepluk til pro-
duktionen samt fire conveyor-por-
te til varer ind i lageret.
AutoStore-lageret rummer udover
komponenter til produktionen

I
!

ogsa reservedele, der leveres til
teknikere og kunder.

-Dette gger naturligvis vores digi-
tale sporbarhed helt enormt, siger
Karina Ngrgaard Gadegaard.
-Desuden far vi et pallelager til de
lidt sterre enheder. I Hillered var
der ikke plads til at bygge i hgjden
-det far vi nu, sé selve pallelageret
i fire lag er ogsa en gevaldig opti-
mering, tilfgjer hun.

Indflytning primo 2026
Planen er, at de forste medarbej-

dere flytter ind her i starten af
2026.
-Flytningen af badde medarbejde-
re, produktionsudstyr og materiel
kommer til at foregd i etaper. Det
betyder, at vii en overgangsperio-
de vil have produktion pa to for-
skellige adresser. Det bliver lidt en
udfordring, men det vigtigste for
os er, at kunderne ikke maeerker no-
get til flytningen; det skal ske sa
gnidningslegst som muligt, siger
Karina Nogrgaard Gadegaard.
Det nye domicil kommer til at huse
220 medarbejdere - i produktion,
logistik, administration og indkgb.
Afdelingen NPI, New Product In-
troduction, vil fungere som en bro
mellem Vinge og Hillergd, hvor
Foss stadig vil have en adresse.
-Vi gar meget op i eestetik og men-
nesker, og det vidner den nye fa-
brik tydeligt om. Der er fokus pa
indeklima, lys, lyd og treek. Det
skal veere rart at ga pa arbejde,
fortseetter hun.
-Nér alle ansatte, processer og va-
rer er pa plads i Vinge, og vi far
trykprovet systemerne, det nye
setup og vareflowet - sd kan det da
godt veere, at vi far yderligere auto-
matiseringsblod pa tanden og kig-
ger neermere ind i optimering af
produktion og processer. Det vil
tiden vise, siger Karina Ngrgaard
Gadegaard afslutningsvis.
Den officielle indvielse af Foss’
nye domicil forventes at finde sted
i foraret 2026.

|

Karina Nergaard Gadegaard er projektleder pa hele logistikdelen af bygge/flytteprocessen. (Foto: Joanna Dragsdal, Foss A/S).
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Tag din fadevareproduktion til naeste niveau
SM Foodmag

|I|||”
Endnu

~(Flere starrelser at veelge mellem.
Forskellige flange muligheder

Nem, guidet
installation < 5min.

|O-Link og traditionel
kommunikation i ét

Kontinuerlig
+ 150 °C

Temperatur og
ledningsevne
indikation

Nem konfiguration
og bestilling

Standard M12 stik



https://www.ifm.com/dk/da/shared/technologien/flow-overvagning/neuheiten/smf/foodmag-flow-sensor
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Digital fabrik i1 spitzenklasse
vinder pris

Rittals fabrik i Haiger er alt andet end en almindelig fabrik - og i slutningen af sidste ar modtog
virksomheden en af de mest prestigefyldte priser »Factory of the Year« svarende til industriens Oscar.
Juryen var isr imponeret over det hgje niveau af digitalisering og automatisering

Rittals fabrik i Haiger er en pioner;
i det verdensfgrende topmoderne
anleeg i Tyskland produceres der
hver dag op til 9000 kompakte
skabe.

Fabrikken er fuldt digitalt integre-
ret. De optimerede og automati-
ske metoder overraskede juryen
fra konsulentfirmaet Kearney og
fagbladet Produktion, der i over
tre artier har karet verdens bedste
produktionssteder - og i slutnin-
gen af sidste ar karede Haiger til
»Factory of the Year 2025«.
Topplacering pa tveers af en reek-
ke benchmark sikrede Rittal for-
stepladsen blandt de fgrende pro-
duktionsvirksomheder.

Her er industri 4.0 ikke bare et
buzzword - men virkelighed. Pro-
duktionen modelleres digitalt som
digitale tvillinger, Al-veerktgj bru- p
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Kvalitets veerkio|

- til brug for boring,  skeering, lokke, veegtiose maskiner
og anden forarbejdning af metal.

' Orbitalum Rarsav PS4.5
, . Til skeering af rar.
/ E E ' ’ Perfekt til brug p& byggeplader

3 _ . ikraft af den lave veegt.
rﬁa"‘ "— Med integreeret laser pointer.
Max rer diameter: @ 6 - 120 mm.
Max godstykkelse: 0 - 3 mm.
Veegt: 37 kg.
Varenr. GF790048001

" NITTO Handy Selfer
E55-0619.

El-hydraulisk hulstanser
til stansning af runde og i
b ovale huller, bade almindeligt
stal og rustfrit.

Max huldiameter: 19 mm.
- Max godstykkelse: 6,0 mm.

Max udlaeg: 55 mm.
1 Varenr: N2E550619

! Gressel Bukkeapparet
o GRHB-20.

i . Profil bukkeapparat til bordmontage.
Bukkeradius: 2-25.
Bukkevinkel: 90° og 180° grader.
Bukkeveerktoj til: Runde, massive,
rektanguleere og kvadratiske emner.

\ TlgON , GRESSEL

\ - Varenr: GRBH-20
NITTO Balancere
Gor din maskine veegtles. ;ﬁ" i
God ergonomi og lettere eeéz_ﬂﬂ DY
handtering af maskiner. . W

Leveres i flere veegt klasser.
Kapacitet fra 0,5 - 70 kg.
Varenr. N6TW-XX
Ovenstaende er et udsnit af GRESSEL, NITTO og ORBITALUM store produktprogram som Hajo Tool A/S er agent for | Danmark.

Vi ferer et megel omiattende program inden for professionelt specialveerkiej til metal og maskinindustrien.
Kontakt os for neermere information.

Vejlegardsvej 65 B

DK-2665 Vallensbaek Strand
TIf: 4444 2400 * Fax. 4444 0833
Professionelt specialvaerktgij www.hajo.dk ¢ hajo @hajo.dk
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ges til kvalitet og hastighed, og
QR-koder sikrer fuld gennemsig-
tighed og ger det let at spore og
folge skabelsen af produkter hele
vejen fra skeerm til pakket produkt
- klar til forsendelse.

Tallene taler for sig selv: 99,9 pro-
cent ngjagtighed i produktion og
leveringstider pa 24 timer i Euro-
pa og 48 timer globalt. Det demon-
strerer pa imponerende vis fabrik-
kens ydeevne. Der er i den grad
tale om en digital fabrik i spitzen-
klasse.

Fuld digitalisering

- fra ordre til levering

Juryen var iseer imponeret over
den sgmlgse proceskeaede. Det be-
tyder i praksis, at alle trin fra pro-
duktkonfiguration til automatise-
rede arbejdsprocesser og embal-

Rittal Denmark A/S er et dansk
datterselskab af den tyske Friedhelm
Loh Group, en af verdens farende
systemleverandgrer af kabinetter til
industriel automatisering og fysisk
it-sikkerhed.

Rittal blev grundlagti 1961 og har 12
hgjteknologiske produktionssteder, 58
datterselskaber og over 40 agenturer
over hele verden. Med 9100
medarbejdere er Rittal International det
storste selskab i Friedhelm Loh Group.
Rittal Scandinavia er representeret i
Norge, Sverige og Danmark med 120
medarbejdere.

12

lering er fuldt integreret digitalt.
Dette ger det muligt for Rittal at
producere bade serie- og special-
produkter med stor fleksibilitet.
Selv under corona-pandemien op-
retholdt fabrikken fuld leverings-
kapacitet.

-Vores fabrik viser, hvad der er mu-
ligt, nar digitaliseringen er gen-
nemteenkt og implementeret kon-
sekvent, forteller Juirgen Kromer,
som efter fire &r som fabrikschef i
Haiger stadig fascineres:
-Digitalisering giver os naturligvis
effektivitet. Men det vigtigste er
fordelene for vores kunder - gen-
nemsigtighed, kvalitet og tilgeen-
gelighed.

Da fabrikken blev bygget for nogle
ar siden, var pioneranden abenlys.
-Vi har selv udviklet mange af de
systemer, vi bruger i Haiger. Vi
ventede ikke pa, at andre skulle
levere den teknologi, vi havde
brug for til en digitaliseret fabrik.
Vi brugte vores egen ekspertise -
og vores medarbejderes, som vi er
meget stolte af, siger Kromer vi-
dere.

Al optimerer kvalitet og konsistens

For at forblive pa forkant med ud-
viklingen fremmer teamet ogsa
Al-optimeringer i teet samarbejde
med Rittals digitale driftsafde-
ling, ledet af Moritz Heide.
Kunstig intelligens bidrager alle-
rede til kvalitetskontrol, vedlige-
holdelse, videnstyring og soft-
wareanalyse.

Med hjelp fra Al har Rittal opnaet

en imponerende forbedring i sin
firstpass-produktionsrate - fra 91
procent. Tidskreevende omarbejd-
ning herer nu stort set fortiden til,
hvilket ogsa overbeviste juryen.
-Da vi har adgang til data af hgj
kvalitet gennem hele veerdikee-
den, kan vi bruge Al pa en malret-
tet made, siger Moritz Heide og
fortseetter:

-Lige fra designfasen hjeelper vi
vores kunder med Al-baserede
softwarelgsninger fra vores sg-
sterselskab Eplan, sd de kan ar-
bejde betydeligt hurtigere. I fa-
brikken minimerer vi fejl og rekla-
mationer med Al-veerktgjer. Hgj
datakvalitet og tilgeengelighed
gennem hele processen er den
standard, vores kunder kan for-
vente.

Et klart statement for regionen

-Med sejren i hovedkategorien
modtog Rittal den hgjeste pris, en
fabrik i Europa kan modtage, siger
professor dr. Friedhelm Loh, ejer
og CEO af Friedhelm Loh Group,
hvor Rittal er det storste medlem.
-Vi er meget taknemmelige for ju-
ryens beslutning om at tildele os
Arets Fabrik 2025. Jeg vil ogsa
gerne takke Rittal-teamet, der har
gjort dette muligt. Fabrikken er et
klart statement for produktionen i
Tyskland og Europa. Den sikrer
arbejdspladser for medarbejderne
og deres familier i vores region.
Det gor os meget stolte, afslutter
dr. Friedhelm Loh.

| |
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Glem udlandet
-blivi Danmark

- Vi har konkurrencedygtige priser

- Vi er lagerforende

- Vi tilbyder kort leveringstid og fleksibilitet
- Vi har ny maskinpark

Velkommen til min maskinfabrik!

Jeg hedder Lena Thomsen og jeg er tredje generations ejer af
Automa, som producerer bolte, metrikker og et hav af andre
store og smd metalemner i alle serie-storrelser.

Siden min farfar startede fabrikken i 1954, har vi bevidst
satset pd hoj kvalitet, fleksibilitet og kort leveringstid.

Den handverksmeessige kvalitet er aldrig til diskussion.

Velkommen til Automal!

SPANTAGENDE BEARBEJDNING

Maskinfabrikken Automa ApS
Verkstedvej 11 « 2500 Valby ¢ TIf. +45 36 300 888
kontakt@automa.dk « www.automa.dk
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Naeste generation
af PLC-teknologs

Industrien star midt i et teknologisk skift, hvor kravene til hastighed, fleksibilitet og digital integration
aldrig har vaeret starre. Maskiner og systemer bliver stadigt mere softwaredrevne, og
automationsomradet na@rmer sig it-verdenens tempo. Det udfordrer den klassiske PLC. Nu introducerer
Beckhoff nazste generations PLC-teknologi, der er et kvantespring i hastighed og digital integration

I mange ar har automationsudvik- er og begreenset integration til it- ring, automatiske builds og konti-
lingen veeret preeget af lukkede veerktgjer. Hvor softwareudviklere nuerlig integration, har PLC-pro-
systemer, tunge udviklingsmiljg- arbejder med DevOps, versione- grammgrer ofte veeret bundet til

14 teknisk nytnr. 1 | 2026 | TEKNISKF&KUS



langsommere, manuelle
workflows.

Samtidig vokser behovet for at be-
handle data direkte i maskinerne,
kommunikere med cloud-platfor-
me og reagere hurtigere pa sen-
dringer i produktionen.

Det kraever en PLC, der teenker
som software.

mere

Et spring frem i bade

performance og arkitektur
Beckhoffs svar er PLC++, som in-
troduceres pa markedet i lobet af
2026.

TwinCAT PLC++ er en helt ny ge-
neration af PLC-teknologi, der

kombinerer automationsverde-
nens robusthed med it-verdenens
agilitet.

PLC++ bygger videre pa TwinCAT-
platformen, men introducerer en
ny compilerteknologi og en mo-
derniseret arkitektur, der giver:
* Op til tre gange hurtigere perfor-
mance.
* Markant kortere udviklingstid.
e Feerre fejl og nem integration i
DevOps-workflows.
* Fuld kompatibilitet med eksiste-
rende TwinCAT-projekter.
-For os er PLC++ et kvantespring.
Vi ger op med gamle begreensnin-
ger og bringer automationsudvik-
ling ind i den moderne software-
eera. PLC++ ger det muligt at ar-
bejde med automation i samme
hastighed og skalerbarhed som
moderne it-projekter. Det er en
gamechanger - bade for os og for
industrien, siger Michael Nielsen,
administrerende direkter i Beck-
hoff Automation ApS.
-Den giver automationsfolk ad-
gang til veerktgjer, der tidligere
kun fandtes i softwareverdenen -

for givet - for eksempel automatisk
kodeforslag, hurtig tekstredige-
ring og live-validering. Derudover
vil programkoden blive gemt som
almindelige tekstfiler, hvilket gor
det muligt at arbejde direkte med
versionsstyring i Git og integrere
PLC-projekter i automatiserede
build- og testflows.

e Beckhoff har udviklet sin egen
compiler, som overseetter koden
langt hurtigere end den tidligere
generation - en standardudgave,
der eksekverer 1,5 gange hurtige-
re, og en performanceudgave, der
eksekverer tre gange hurtigere.
Det betyder, at virksomheder kan
afvikle mere PLC-kode pa samme
controller - eller opnd samme per-
formance pa en mindre og billige-
re model.

-For maskinbyggere betyder det,
at de kan kegre mere komplekse ap-
plikationer uden at investere i dy-
rere hardware. For serieproducen-
ter betyder det direkte besparel-
ser pa bundlinjen, forklarer Mi-
chael Nielsen.

Hurtigere udvikling

- hurtigere veaerdi

Den nye PLC++-arkitektur ger
bade udvikling og idriftsesttelse
markant hurtigere. Kortere loadti-
der, hurtigere oversettelse og
bedre projektstyring reducerer
gennemlgbstiden fra idé til drift -

Automatisering

og sikrer lavere udviklingsom-
kostninger.

Samtidig kan automationsingeni-
grer treekke pa nye veerktojer som
TwinCAT Chat - en programme-
ringsassistent baseret pa Al, der
hjeelper med kodeforslag, sam-
menligning og dokumentation.
-Vi har taget alt det bedste fra it-
verdenen - continuous integration,
automatiske tests og versionssty-
ring - og gjort det tilgeengeligt for
automationsfolk, siger Michael
Nielsen og tilfgjer:

-Resultatet er hgjere kvalitet, hur-
tigere udvikling og feerre fejl.

Kompatibilitet og tryg overgang

En central styrke ved PLC++ er, at
overgangen er problemfri. Syste-
met er fuldt kompatibelt med det
eksisterende TwinCAT-gkosy-
stem - herunder HMI, Scope og
biblioteker.

Eksisterende kode kan importeres
direkte, og PLC++ kan kere side
om side med den tidligere genera-
tion.

Det betyder, at kunder kan imple-
mentere den nye teknologi grad-
vist - uden risiko og uden at miste
investeringer i tidligere projekter.
Beckhoff lancerer PLC++1ien beta-
versionistarten af 2026 og forven-
ter officiel release i tredje kvartal
2026.

Pakninger

og statiske teetninger

samtidig med at vi bevarer alt det, B
der ger PLC’en robust og driftssik-
ker. PLC++ er for alle, fortsestter
han.

Programmeringssproget er det
samme. Man kan kgre tingene i
samme look and feel eller fa vist
koden i et mere moderne »views,
som er kendt fra softwareverde-
nen. Desuden kan man importere
gamle projekter og kere videre.

€% .
| 4 =
Spiralvundne pakninger, kammprofiler, Ring KF’\\
o l|
og fiberpakninger, O-ringe i enhver stgrrelse
og kvalitet ... Taetninger til alle formal.

Type Joints, Bonded Seals, gummi-, grafit-
Til rerflanger, varmevekslere,
kedler, luger m.m. Q o
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Den teknologiske nyskabelse

Den teknologiske nyskabelse sker
pa to fronter, nemlig i udviklings-
miljget og PLC-delen.

e PLC++ introducerer et nyt, mere
intuitivt engineering-miljg med
funktioner, som it-udviklere tager

Improving
your

products™
Polymers and Sealing Solutions
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Overvagningsteknologi til
smoreforhold 1 kuglelejer

50 millioner kuglelejer bliver arligt udskiftet pa verdensplan - og halvdelen af tilfeldene skyldes darlig
smering. Et forsknings- og innovationsprojekt vil nu gare det muligt at male de pracise smoreforhold i
kuglelejer. Det skal bringe store besparelser og vaesentlige miljggevinster i industrien.
Innovationsfonden har investeret 20 millioner kroner i projektet

De er sméa metalringe med kugler
indeni, men deres funktion er af-
gorende for alt fra flymotorer,
vindmgllevinger, industripumper,
skateboardhjul og harde hvideva-
rer.

50 millioner kuglelejer bliver arligt
udskiftet pa verdensplan, og halv-
delen af tilfaeldene skyldes darlig
smering. Det koster millioner og
forer til unedvendigt ressour-
cespild.

T et projekt vil forskere og virksom-
heder i samarbejde udvikle en
sensorbaseret overvagningslgs-
ning, som ger det muligt at male
smereforhold i realtid og dermed
kun skifte smorefedtet - ikke hele
lejet. Det abner deren for udbre-
delsen af bionedbrydelige smgore-
midler i industrien, sparer materi-
aler og CO, og kan samtidig redu-
cere behovet for dyre produktions-
stop.

-Vi star pa teersklen til et paradig-
mesKkifte i industrielt vedligehold.
Med denne teknologi far virksom-
heder mulighed for at optimere
smgringen preecist og samtidig
tage ansvar for miljget - uden at ga
pakompromis med driftssikkerhe-
den, forteeller Nicklas Simonsen,
projektleder for det nye Grand So-
lutions-projekt og head of digital
hos CeramicSpeed A/S.

-Vores maskiner arbejder under
harde forhold i hverdagen, og det
slider pa dem. Derfor er et forseg
som dette keerkomment, for en for-
leenget levetid pa vores udstyr er
entydigt positivt for bade miljoet
og forretningen. Hos Aarhus Havn
arbejder vi for at skabe fremtidens
beeredygtige havn, og tiltag som
dette skubber os i den rigtige ret-
ning, siger Claus Schwennesen,
der er teamleder for maintenance
hos Aarhus Havn.

Hos teknologivirksomheden Jim-
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Tec ApS, som bidrager med spe-
cialiseret viden om smgrelgsnin-
ger til industrien, ser man stort
potentiale i lgsningen og dens mu-
lighed for at integreres i eksiste-

Blot seks gram smarefedt

Et industrielt kugleleje bestar ty-
pisk af 600 gram stal og blot seks
gram smerefedt.

Alligevel er det ofte hele lejet, der

rende industrimaskiner. udskiftes, néar fedtet slides op.

Partnere i projektet

- Aarhus Universitet - Institut for Elektro- og Computerteknologi bidrager med ekspertise
inden for udvikling af nye sensorteknologier, signalbehandling, dataanalyse og
maskinlaring, hvilket beriger projektet med innovative lgsninger til overvagning af
smaringstilstand. Aarhus Universitet er motiveret for at levere en hgj samfundsmassig
effekt ved at fokusere pa den grenne og digitale omstilling.

- Aarhus Universitet - Institut for Mekanik og Produktion bidrager med specialiseret
ekspertise i tribologi 0g maskinelementer og har ansvaret for design og udvikling af
forsggsopstillingen til lejeforsgg, herunder udveelgelse og integration af biobaserede
smaremidler i relevante anvendelser. Instituttet fungerer som central videnspartner
inden for smaringsteknologi og analyser af slid- og friktionsegenskaber, hvilket sikrer
et solidt grundlag for projektets eksperimentelle og analytiske arbejde.

- CeramicSpeed A/S bidrager med domaneviden inden for lejer og forlengelse af
levetiden for roterende udstyr. Virksomheden leder designet af lejer samt specificerer
smarefedtsammensatninger for at forbedre lejernes ydeevne. Deres forstaelse af
industrielle behov og tilstandshaseret vedligeholdelse vil styrke sensorers palidelighed,
og de er motiverede for at udnytte deres eksisterende salgskanaler og markedsindsigt til
atunderstatte en succesfuld realisering af projektets effekt.

- Jim-Tec ApS bidrager med ferende viden og best-practice inden for lejesmaring og er
involveret i udviklingen af nye smgremiddelteknologier og -produkter til produktions-
og procesindustrien. Virksomheden har adgang til automatiserede smaresystemer og
har specialkompetencer inden for anvendelse af hionedbrydelige smaremidler.

- Aarhus Havn tilbyder instrumentering af deres maskineri og indsigt i faktiske
miljgmassige udfordringer, hvilket bidrager med virkelige data fra maskiner med
driftsproblemer. Dette sikrer gennemfgrlighed og relevans af en Forever Bearing-enhed
ien praktisk anvendelse. Hos Aarhus Havn er man motiveret til at anvende grgnne
smgremidler i sine maskiner.

- Axel Christiernsson AB er Europas markedsleder inden for fremstilling af smerefedt og
leverer smaremidler med kendte sammensztninger, som er afgarende for testning og
sikrer konsistens og palidelighed i forssgsdata. Deres domaneviden inden for
smaremiddelkemi og testning bidrager til projektets forstaelse af smaringsdynamik.
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Darlig smering star bag helt op
mod 40 procent af vedligeholdel-
sesudgifter og kan fere til uned-
vendige produktionsstop. Smarer
man korrekt, kan nedetid reduce-
res med op til 10 procent, og ener-
gieffektiviteten forbedres tilsva-
rende.

Projektet, som er stgttet af Innova-
tionsfonden med 20 millioner kro-
ner, muligger netop denne preeci-
sion: En sensorbaseret lgsning til
at méale smegreforhold i realtid - ud-
viklet til at fungere med miljgven-
lige, bionedbrydelige fedttyper.

Projektet er et samarbejde mellem

Transmissionsteknik |

Projektets titel er »Forever
Bearing« og varer fire ar.
Innovationsfonden har investeret
20,5 millioner kroner i projektet,
som har et samlet budget pa

29,2 millioner kroner.

Aarhus Universitet, Ceramic-
Speed A/S, Jim-Tec ApS, Aarhus
Havn og Axel Christiernsson AB.
For at lykkes kraeves bade teknolo-
gisk innovation og industriel im-
plementering - en opgave, part-
nerne er klar til at lgfte i feelles-
skab.
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Ny stallegering til
fremtidens flymotorlejer

Luftfartsindustrien straeber efter at na netto-nul-emissioner inden 2050 - og naste generations
jetmotordesign udvikler sig mod banebrydende arkitekturer. Det kraever rullelejer, der eri stand
til at opna en hojere effekttaethed og hastigheder ud over de nuvarende designregler.

SKF matcher ambitionen med en ny stallegering til netop lejer i flymotorer

I takt med at luftfartsindustrien
beveeger sig mod at designe moto-
rer, der sigter mod at reducere
breendstofforbruget med op til 25
procent og samtidig ramme nul-
emissioner inden 2050 - innoverer
SKF for at matche denne ambition;
virksomheden understotter disse
nye design og udviklingen af nye
motorarkitekturer til luftfart.

Den nye stallegering

SKF fortseetter med at genteenke
intelligent og ren rotation med ud-
viklingen af et innovativt tempe-
raturbestandigt, korrosionstole-
rant stal til flymotorlejer kaldet
Arctic1b.
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De nye stéllejelgsninger tilbyder
hojere effektteethed og hastighe-
der ud over de nuveerende design-
regler.

-Vores nye stallegering Arctic1b er
konstrueret som et banebrydende
materiale, der muligger mindre og
mere kompakte lejelgsninger, der
handterer hojere belastninger, ab-
ner op for nye motorarkitekturer og
driver effektivitet gennem hele
livscyklussen med reparationsmu-
ligheder som en central drivkraft.
Dette nye stal muligger hurtigere
udviklingscyklusser og understat-
ter industriens bearedygtigheds-
mal for fremtiden, forteeller Gre-
gory A. Zimmerman, direkter for
Aerospace Business Unit hos SKF.

For at opnad en saddan ydelsesfor-
ogelse tages det forste skridt ved
at udskifte stalrulleelementer
med keramiske rulleelementer.
Det andet trin kommer ved at par-
re keramiske rulleelementer med
et avanceret flymotorlejestal med
hgjere belastnings- og tempera-
turkapacitet end eksisterende
stal. Disse karakteristiske egen-
skaber abner deren for nye mo-
torarkitekturer med forbedret ef-
fektivitet.

-Med tveerfagligt samarbejde og
beaeredygtighedsdrevne program-
mer, der er i overensstemmelse
med globale megatrends og bran-
chens behov, driver vi aktivt kli-
maomstillingen. Som bade leve-
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« SKF's Aerospace-team har udviklet og
med succes testet innovativt,
karbureret rustfrit stal til lejer i
flymotorer i naesten et arti; lige siden
SKF's kunder begyndte at designe
naste generations motorer med fokus
pa at reducere braendstofforbruget

- drevet af det EU-finansierede

(Clean Sky-initiativ.

- Omfattende materiale- og tribologisk
testning, lige fra elementanalyse til
fuldskalaforseg, har valideret de
udviklede lejematerialeteknologiers
ydeevne.

« SKF Aerospace-fabrikker har
fremstillet demonstrations- og
fuldskala-lejeprototyper, der
kombinerer dette avancerede stdl med
keramiske kugler, hvilket validerer
deres udholdenhed og
modstandsdygtighed over for barske
driftsforhold - herunder scenarier, hvor
olieforsyningen afbrydes.

- En egentlig jordtestdemonstration vil
blive udferti begyndelsen af 2026 som
en del af Technology Readiness Levels-
processen med en af branchens fgrende
originaludstyrsproducenter (OEM) til
flymotorer.

rander og kunde omdanner vi
dybe indsigter til smarte, prakti-
ske lgsninger, der reducerer frik-
tion, reducerer emissioner og for-
leenger udstyrets levetid - hvilket
hjeelper industrier med at bevaege
sig mod mere baeredygtige opera-
tioner, supplerer Hans Landin,
president, Specialized Industrial

Transmissionsteknik |

Den nye patenterede stalteknolo-
gi vil veere kommercielt tilgeenge-
lig og deles af SKF i Patent Bay. En
ny platform, som er aben for virk-
somheder, der sigter mod at acce-
lerere teknologier med potentiale
til at fremme beeredygtighed ved
at geore udvalgte patenter frit til-
geengelige for andre.
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Dansk testfacilitet til vindmelle-
lejer er verdens mest kraftfulde

Schaeffler og Linde Offshore Renewahles Center (LORC) abner i fllesskab verdens mest kraftfulde testbank
for hovedlejer i vindmeller. Projektet er gennemfart i partnerskab med R&D Test Systems pa Lindg, Danmark.
Testfaciliteten udger en ngglekomponent til udvikling og validering af neste generations vindmeller

Schaeffler, som partner i Linde
Offshore Renewables Center
(LORC), har taget verdens mest
kraftfulde testfacilitet for hovedle-
jer i vindmeller i brug pa Lindg,
Danmark - hvilket understreger
virksomhedens position som sy-
stempartner for vindindustrien.
Indvielsen fandt sted i efteraret
2025.

-Fra den ferste produktskitse til
produktion og wvalidering under
virkelige driftsforhold har vi bidra-
get med vores systemforstaelse
til, at vores kunders vindmeller
genererer vindenergi stadig mere
effektivt, palideligt og gkonomisk.
Denne helhedsorienterede tilgang
kalder vi »closed loop enginee-
ring«, forteeller Sascha Zaps,
Schaefflers CEO for Bearings & In-
dustrial Solutions.

-Markedet eftersporger sikre og
robuste lgsninger. Med dette en-
gagement i Lindg sikrer vi, at de
bliver leveret. Vores kunder far
gleede af en partner, der kombine-
rer innovation og omkostningsef-
fektivitet med maksimal sikker-
hed, fortsaetter Sascha Zaps.

Uwe Wagner, chief technology of-
ficer for Schaeffler AG, supplerer:
-Vores teknologiske innovationer
og produktionskvalitet danner
grundlaget for fremskridtien lang
raeekke brancher - fra bilindustrien
til luftfart og som her vedvarende
energi.

Samarbejdet med partnere og
kunder er en vigtig del af Schaef-
flers helhedsorienterede closed
loop engineering-tilgang, og virk-
somheden har arbejdet sammen
med LORC og R&D Test Systems.
LORC er en erfaren testbsenkope-
rater og ejer af det topmoderne
anleeg pa Odense Havn i Munke-
bo. Virksomheden fremmer inno-
vation inden for vedvarende ener-
gi, lige fra fuldskalatest af vind-
mollegondoler, drivlinjer, hovedle-
jer, vingelejer, komponenter og
strukturer til batterilagringssy-
stemer i industriel skala.

R&D Test Systems er en aner-
kendt udvikler af teststande til
vindmglleindustrien.

Schaeffler spillede en stor rolle i at
definere specifikationerne for ver-
dens mest kraftfulde testfacilitet

AR

Hjertetianleggetilindg er den 560 tons tunge testhelastningsenhed. Den er 16 meter lang, ni meter
bred og mere end otte meter hgj. Den er specielt udviklet af de tre projektpartnere til at simulere de
ekstreme belastninger, som vindmallers rotorlejeanordninger udsattes for paland og - vigtigst af

alt - pa abent hav.
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og bliver dens forste bruger. Frem-
over vil virksomheden teste ho-
vedlejer til de kommende genera-
tioner af vindmeller her - i samar-
bejde med vindmeglleproducenter
(OEM’er).

-Udviklingen gar hurtigt; vi taler
nu om mgller med en nominel ef-
fekt pa 25 megawatt. Kravene til
vores vindmegllelejer folger med
denne udvikling, siger Bernd En-
dres, vice president for Regional
Business Unit Wind.

560 tons testbelastningsenhed

Hijertet i testbaenken pé Linde er
en 560 tons testbelastningsen-
hed. Den er 16 meter lang, ni me-
ter bred og over otte meter hgj.
Den er specifikt udviklet af de tre
projektpartnere til at simulere de
ekstreme belastninger, som ho-
vedlejerne i vindmeller udseettes
for pa land og - iseer - til havs.
I det samlede drivlinjesystem spil-
ler hovedlejearrangementet en
seerlig vigtig rolle: Det skal beaere
alle kreefter og momenter fra roto-
ren pa vindmellen, som kan have
en diameter pa op til 300 meter.
-Palidelighed er en afggrende fak-
tor for os og vores kunder, iseer in-
den for offshore. Vi er farende med
vores engineering-veerktgjer og
produktionsteknologier. Denne
nye testbeenk styrker vores infra-
struktur til test og validering. Det
er her, vi bringer innovationer til
markedsmodenhed, siger Bernd
Endres videre.
-Nogle scenarier kan ikke simuleres
pa computeren. Med vores closed
loop engineering-tilgang sikrer vi,
at alle modeller og beregninger bli-
ver understattet af virkelige tests.
Det giver vores kunder et palidelig-
hedsniveau, der er unikt pad marke-
det og danner grundlag for sikre,
holdbare vindmeller, slutter han.

| |
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Gearkasse til optimal
kraftoverfarsel ved
industrielle anvendelser

| efteraret 2025 lancerede WEG deres seneste gearkasse-innovation. Den nye industrielle gearkasse er
specifikt udviklet til at optimere kraftoverferslen inden for en lang raekke industrielle
anvendelsesomrader og s@tter en ny standard inden for ydeevne og palidelighed

Den verdensomspeendende produ-
cent af gearkasser, dgeneratorer,
transformere og motorenheder -
WEG - lancerede i efteraret 2025
deres nye industrielle gearkasse -
WEGbH0-gearkassen.

Gearkassens design omfatter cy-
lindriske skratandhjul, hvilket sikrer
en jeevn og effektiv drift samt opti-
mal ydeevne og hgj driftssikkerhed.
WGbHO-gearkasserne findes endvi-
dere med parallelle og retvinklede
aksler i udvekslingsforhold fra 6,30
til 450 og kapaciteter fra 22.000 til
178.000 newtonmeter (Nm). Sterre
sterrelser vil blive tilgeengelige ef-
terfeglgende.

WGbH0-gearkassen har preecisions-
slebne tandflanker og udmeerker
sig, bade nar det geelder preecision
og jeevn indkobling.

Derudover udviser drivakslerne,
som er fremstillet af legeret stal og
varmebehandlet, exceptionel styr-
ke og slidstyrke. De ngjagtige tole-
rancer, som bibeholdes i alle gear-
kassens seeder og akselender, sikrer
problemfri kompatibilitet og effek-
tiv kraftoverfarsel.
WGbH0-gearkassen er udviklet med
fleksibilitet og modulopbygget kon-
struktion og kan let monteres i for-
skellige arbejdspositioner, hvilket
giver problemfri integration i eksi-
sterende systemer.

Den er specialudviklet til at fungere
inden for en lang reekke industrier,
herunder minedrift, stalproduktion,
gedningsproduktion, papir- og pa-
pirmassefremstilling samt sukker-
og ethanolproduktion.

Ny standard for kraftoverfarsel

-WG5h0-modellen er udstyret med
avancerede tandhjuls- og akselde-

TEKNISKF®KUS | teknisknytnr.1 | 2026

sign, der seetter en ny standard for
kraftoverforsel, forteeller Marcus
Erthal, der er international salgs- og
eftersalgschef hos WEG.
-Tandhjulene er fremstillet af lege-
ret kvalitetsstal og gennemgar en
grundig heerdnings- og anlgbnings-
proces for at sikre ekstra hgj slid-
styrke. Selve gearkassen er lavet af
noduleert stgbejern i topkvalitet,
hvilket giver den en seerlig hgj styr-
ke og lang levetid, fortseetter han.
Gearkassen er fremstillet til at mod-
std eksterne forhold, sdsom adskil-
lige starter pr. time, sted og vibratio-
ner med mere. Derudover sikrer
gearkassens servicevenlighed pali-
delig ydeevne under almindelige
forhold.

WGhO-gearkassen er udviklet med
brugervenlighed i tankerne og gi-
ver derfor mulighed for lettere vedli-
geholdelse. Dens delte design i ni-
veau med akselcentrene giver let
adgang til alle komponenter, hvil-
ket forenkler vedligeholdelsesarbej-
det.

Gearkassen er endvidere udstyret
med et inspektionsdaeksel ovenpa,
som gor det let og praktisk at inspi-
cere gearkassen uden at fjerne det
installerede udstyr.
WGhO-gearkassen har selvjuste-
rende rullelegjer, som er valgt til at
kunne modsta specificerede be-
lastninger, og den sikrer dermed
optimal ydeevne og forleenget leve-
tid.
For at opna effektiv smering og ko-
ling udnytter gearkassen dyppe-
smering for tandhjul og lejer med
mulighed for tilfgjelse af en olie-
pumpe med henblik pa tryksmeo-
ring, nar dette er nedvendigt. Selve
huset fungerer som en oliebehol-
der for praktisk vedligeholdelse.
Gearkassens udvendige overflade
afleder effektivt varme med hen-
blik pa forbedring af varmeregule-
ringen. Yderligere kelemuligheder,
sdsom en spiral, bleeser eller eks-
tern varmeveksler, kan benyttes
efter behow.

|
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Vejning under harske forhold

Da Danmarks starste spildevandsselskab, Biofos, havde behov for en robust og palidelig metode til
at male slam og spildevandsniveauer, faldt valget pa kapacitive vejeceller fra Eilersen Electric Digital
Systems A/S. Det mangearige samarbejde er et vidneshyrd om vejecellernes holdbarhed og
driftssikkerhed, selv under de mest ekstreme, korrosive og belastende forhold

Af Philip Hindsgaul-Nissen,
marketing manager,
Eilersen Electric Digital Systems A/S

Med ansvar for rensning af spilde-
vand for cirka 1,2 millioner ind-
byggere fordelt pa tre anleeg, Ly-
netten, Avedgre og Damhuséen i
Storkgbenhavn, opererer Biofos i
et miljg preeget af hej luftfugtig-
hed, korrosivt slam, vibrationer,
temperatursvingninger og kon-
stant mekanisk belastning.

Med dette ansvar er systemfejl og
nedetid ganske enkelt ikke en mu-
lighed.

-Vores vejesystemer skal veere
bade ngjagtige og palidelige, da vi
udseetter vejecellerne for ekstremt
barske forhold, forteeller Anders
Drejer fra Biofos og tilfgjer:

-Hvis man velger udstyr af darlig
kvalitet, bruger man bare flere res-
sourcer pa udskiftning. Det har vi
ikke rad til.

Udviklet til ekstreme forhold

Siden 1995 har Eilersen leveret ka-
pacitive vejeceller til Biofos - ud-
viklet specifikt til at modstd de
ekstreme forhold i spildevandsin-

dustrien, hvor bade vand, slam og
etsende stoffer kreever kompro-
mislgs robusthed.

Eilersens teknologi er IP68-klassi-
ficeretihenhold til ITEC 60529-stan-
darder og har leveret ngjagtige
malinger i mere end 30 ar.

Det langvarige samarbejde byg-
ger pa tre centrale styrker, som
img@dekommer Biofos’ operationel-
le udfordringer:

* Robust konstruktion. Eilersens
kapacitive vejeceller modstar
sted, fugt, ekstreme temperaturer
og vedvarende mekanisk belast-

Vejecellerne holder kritiske slamhandteringsprocesser i gang, mens de praecise vaegtmalinger forbedrer effektiviteten i bade terrings- og forbraendingsfasen.

22

teknisk nytnr. 1 | 2026 | TEKNISKF&KUS



Eilersen Electric Digital Systems A/S har Teveret kapacitive vejeceller til Biofos siden 1995.

ning, hvilket mindsker risikoen for
nedbrud.

e Designet og produceret i Kokke-
dal. Fordi Eilersens produkter ud-
vikles og fremstilles lokalt, er hjeel-
pen aldrig langt veek. I det tilfeelde
hvor Biofos har brug for en reser-
vedel med kort varsel, rykker Ei-
lersen ud inden for fa timer.

e Slamvejning. Fer forbreending
handterer Biofos op til 100 tons
slam per cyklus. Eilersens vejecel-
ler muligger preecis veegtmaling
uden behov for interne sensorer i
tanke eller siloer. Efter mere end
tre artiers brug leverer systemer-
ne fortsat hgj driftssikkerhed og
preecision.

-Vi har haft Eilersens vejeceller in-
stalleret i artier, og de fungerer
bare, siger Anders Drejer videre.

Vejecellerne er udviklet specifikt til at modstd
de ekstreme forhold i spildevandsindustrien.

-Nar vi bygger nyt eller opgrade-
rer, er Hilersen ofte vores foretruk-
ne valg til vejesystemer. Jeg har
veeret hos Biofos siden 2011, og jeg

Procesudstyr |

har kun positive oplevelser med
Eilersen og deres lgsninger, fort-
seetter han.

Minimal nedetid

Med Eilersens kapacitive vejecel-
ler sikrer Biofos minimal nedetid
og lavere vedligeholdelsesom-
kostninger.

Den robuste konstruktion holder
kritiske slamhandteringsproces-
ser i gang, mens de preecise veegt-

Eilersens vejeceller bruges i flere processer hos
Biofos, her ses for eksempel
kompressionsvejeceller under tankene.

malinger forbedrer effektiviteten i
bade torrings- og forbreendingsfa-
sen.
Da vejecellerne er installeret un-
der tankene, undgéas behovet for
at dbne dem eller alene stole pa
radar, hvilket reducerer bade for-
ureningsrisiko og driftsmeessige
flaskehalse.
-Invester i det rigtige udstyr, det
betaler sigileengden. Vi har bevist
det her hos Biofos: Eilersens veje-
celler holder til selv de hardeste
forhold, og hvis vi har brug for
hjeelp, star de klar, konkluderer
Anders Drejer.

|
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Varmepumper er hilligst til
gren industriel varme

En undersagelse fra Teknologisk Institut og University of Oxford viser, at industrielle varmepumper kan
reducere varmeomkostningerne i industrien med op til 75 procent sammenlignet med brinthaserede
kedler. | de fleste scenarier er de ogsa skonomisk fordelagtige overfor biomasse- og gaslasninger

Selv hvis elprisen er hgj, erindustrielle hgjtemperaturvarmepumper stadig den mest skonomiske og
energieffektive lasning til at generere varme op til 150°C. (Foto: Teknologisk Institut).

En undersggelse fra Teknologisk
Institut og University of Oxford
dokumenterer, at varmepumper
er den mest omkostningseffektive
lesning til at dekarbonisere indu-
striel procesvarme ved lave og
mellemhgje temperaturer.
Analysen viser, at varmepumper
kan reducere varmeomkostnin-
ger med op til 7b procent sammen-
lignet med brintkedler - og ogséa er
mere konkurrencedygtige end
bade biomasse og gas.

Kombineret med varmelager

Undersggelsen blev i november
2025 optaget i det ansete interna-
tionale tidsskrift Cell Reports Su-
stainability, der ejes af Cell Press,
et af verdens mest velrenomme-
rede forlag inden for naturviden-
skabelig forskning.

I artiklen »Techno-Economic Ana-
lysis of Technologies for Decarbo-
nising Low- and Medium-Tempe-
rature Industrial Heat« foretages
der en sammenligning af hejtem-
peraturvarmepumper, elektriske
kedler, brintkedler og biomasse-
kedler under scenarier for hen-
holdsvis 2030 og 2050.
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Konklusionen er klar. Kombinatio-
nen af varmepumper og termisk
energilagring reducerer varme-
omkostningerne yderligere med
op til 15 procent, hvilket cemente-
rer teknologien som en hjgrnesten
i den industrielle gronne omstil-
ling.

-Vores analyser viser, at direkte
elektrificering med varmepumper
er den mest gkonomiske lgsning
til industriens varmebehov ved
lave og mellemhgije temperaturer.
Hvis industrien udnytter over-
skudsvarme og kombinerer med
termisk energilagring, kan det
bade fere til markante reduktio-
ner i CO,-udledninger og styrke
virksomhedernes konkurrenceev-
ne, forteeller Wiebke Brix Markus-
sen, der er faglig leder pa Teknolo-
gisk Institut og hovedforfatter pa
undersggelsen.

Billigere end brint og biomasse

Undersggelsen viser, at hgjtempe-
raturvarmepumper, som udnytter
gratis overskudsvarme, allerede i
2030 kan producere varme til en
pris, der er helt op til 75 procent
lavere end brintkedler og op til 40

procent billigere end biomasse-
kedler.

Selv hvis elprisen er hgj, er varme-
pumper stadig den mest gkonomi-
ske og energieffektive lgsning til
at generere varme op til 150°C.

-Vi har nu dokumentation for, at
elektrificering med varmepumper
er den hurtigste og mest overkom-
melige vej til at dekarbonisere in-
dustriel varme. Varmepumper til-
byder langt sterre effektivitet og
lavere omkostninger. Udfordrin-
gen nu er at skalere udrulningen
og fjerne politiske og investerings-
maessige barrierer, siger professor
Jan Rosenow fra University of Ox-
ford, medforfatter pa studiet.

Politisk handling er ngdvendig

Forfatterne papeger, at en hurtig
overgang til gron industriel varme
krsever malrettet politisk indsats.
De anbefaler stgttende rammer,
som kan mindske investeringsri-
sikoen, @ge kapaciteten i elnettet
samt fremme termisk lagring og
udnyttelse af overskudsvarme.
De gor det klart, at uden en mal-
rettet indsats fra politisk side kom-
mer omstillingen af den industri-
elle varme til at ga langsomt.
De opfordrer derfor til, at der bliver
skabt bedre rammer, der ger det
mindre risikabelt at investere i in-
dustrielle varmepumper. Samt at
man far udvidet kapaciteten i el-
nettet. Desuden begr der satses
mere pa termisk lagring og pa at
udnytte overskudsvarme.
-Teknologien er klar, gkonomien er
overbevisende. Det, der mangler
nu, er modig politisk handling.
Europa har en aktuel mulighed nu
for at lede den industrielle omstil-
ling, men det kreever koordinering
og engagement pa tveers af rege-
ringer og industrier, slutter profes-
sor Jan Rosenow.

| |
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Kryogene proportionalventiler til gas

Instrumentation Products Divisi-
on, Europe (IPDE) i Parker Hanni-
fin har lanceret deres kryogene
proportionalventiler. Disse er de-
signet til at beskytte brintopbeva-
ringstanke og andre gassystemer
igruppe 1, herunder kryogene op-
seetninger, samtidig med at drifts-
effektiviteten forbedres.
Ventilerne yder beskyttelse mod
overtryk via en gradvis trykudlgs-
ningsmekanisme, der effektivt
styrer fordampning af gas og un-
derstgtter uafbrudt drift. Dette
reducerer medietab og fgrer til be-
tydelige omkostningsbesparelser
over tid.

Med Parkers avancerede afbalan-
cerede bealgdesign bevarer venti-
lerne ensartet ydelse selv ved
svingende kontratryk. Den palide-
lige spindelpakningsteknologi
muligger problemfri abning og
jeevn lukning af ventilerne for
maksimal effektivitet, hvilket gger
den overordnede produktivitet og
sikkerhed.

Hver ventil er fabriksindstillet
med en ngjagtighed pé +3 procent

for palidelig drift inden for de ind-
stillede trykgreenser. Ventilerne er
PED-godkendte og fas med fuldt
integrerede Parkers A-LOK- og
CPIrgrforbindelser til indtag og
udgang, hvilket giver hurtig in-
stallation og leekagefri drift. Der-
udover giver monteringshuller til
beslag praktiske og fleksible in-
stallationsmuligheder.

-Vores kryogene proportionalven-
tiler er udviklet til at levere maksi-
mal veerdi til vores kunder, siger
Jacob Hawkins, innovationschef
hos Parker IPDE, og han tilfgjer:

-I en branche, hvor sikkerhed og
palidelighed er altafgerende, sik-
rer vores ventiler ensartet drift
og ro i sindet, hvilket forbedrer
driftseffektiviteten for vores kun-
der.

Denne seneste innovation be-
kreefter Parker Hannifins enga-
gement i at levere palidelige,
omkostningseffektive las-
ninger til den rene teknolo-
gibranche, hvor sikkerhed

og effektivitet prioriteres.
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Schweizisk virksomhed pa opkeb i Danmark

Sulzer har underskrevet en bin-
dende aftale om at overtage
Dansk Overpumpning A/S; et
dansk udlejningsfirma med spe-
ciale inden for specialkonstruere-
de spildevandspumpel@sninger.
Overtagelsen er et vigtigt skridt i
Sulzers strategi med henblik pa at
understotte veeksten i Norden, ud-
vide sin udlejningsplatform og
styrke sin tilstedeveerelse inden
for vand- og spildevandssegmen-
tet.

Dansk Overpumpning blev stiftet
af Kurt Bjern Nielsen og Lis Vi-
borg som reaktion pa de @deleg-
gende oversvgmmelser i Kgben-
havn i 2011. Deres vision var at le-
vere hurtige, driftssikre pumpe-
lgsninger, der hjeelper lokalsam-
fund med at reagere pa vandrela-
terede negdsituationer. Denne visi-
on tager nu det neeste skridt - ved
at blive en del af Sulzers europeei-
ske udlejningsplatform.

Under ledelse af Sarah Viborg har
Dansk Overpumpning udviklet
sig til at blive en betroet partner
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for kommuner og industrielle kun-
der. Hos Sulzer vil Sarah Viborg
tiltreede en stilling som chef for
Rental Solutions Denmark og der-
med fortseette familiens steerke in-
novative tradition.

-Denne overtagelse er mere end
strategisk, den er en historie om
formédl og veekst. Dansk Over-
pumpnings redder i samfundets
modstandsdygtighed og virksom-
hedens steerke driftsmeessige ka-
pacitet gor den til et perfekt match
for Sulzersudlejningsambitio-

ner i Norden, forteeller Mathi-

tilbuddet Bypass Pumping, Mobi-
le Treatment og Air for Rent (con-
taineriserede HSTturbokompres-
Sorer).

Med strategisk placerede hubs
over hele Europa leverer Sulzer
hurtige, driftssikre og beeredygti-
ge udlejningslgsninger, der holder
driften kgrende under vedligehol-
delse, opgraderinger eller ngdsi-
tuationer - og hjeelper kunderne
med at reducere nedetid, kapital-
investeringer og miljgpavirkning.

as Pruessing, direktor for Sul-
zers Flow Division.

Denne overtagelse styrker
Sulzers Rental Solutions, der
leverer konstruerede midlerti-
dige lgsninger til kritiske be-
hov inden for pumpning, be-
luftning og vandbehandling
pa tveers af kommunale og
industrielle anvendelser. Ved
at kombinere Sulzers ver-
densklasse-udstyr med lokal
serviceekspertise  omfatter

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJO UDSTYR.

Bestil direkte i
webshoppen:

SCHNELL.DK
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Nortec-messen fejrer
20-ars jubileeum

Fra den 3. til den 5. februar 2026 abner Nortec-messen darene i Hamburg Messe und Congress. Messen
stiller skarpt pa de nyeste teknologier og lasninger til produktion, metalbearbejdning, automatisering
samt digitalisering. | ar fejrer messen desuden 20-ars jubilum

(Foto: Michael Zarf/Messe Stuttgart).

Hvert andet ar samler Nortec-mes-
sen virksomheder, producenter, in-
genigrer og beslutningstagere fra
hele Nordtyskland og nabolandene.
Med sloganet »Production. Innova-
tion. Future« stiller Nortec i ar
skarpt pa de nyeste teknologier og
lgsninger inden for produktion, me-
talbearbejdning, komponentfrem-
stilling, automatisering samt digi-
talisering.

Nortec afholdes fra den 3. til den 5.
februar 2026 i Hamburg Messe Und
Congress, Hamburg. Messen afholdes
hvert andet ar.

Fokus er pa vaerktgjsmaskiner,
produktionssystemer,
praecisionsvaerktaj, male- og
testteknologi, robotteknologi,
automation, software og it-lgsninger,
logistik- og driftsudstyr samt
serviceydelser.

Messen er arrangeret af Landesmesse
Stuttgart GmbH & Co. KG i samarbejde
med VDW (German Machine Tool
Builders' Association).
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Messen tilbyder en samlet plat-
form, hvor alle led i produktions- og
bearbejdningsprocessen er reprae-
senteret - fra ramateriale til feerdigt
produkt og service. For de besg-
gende betyder det, at man kan fin-
de nye leverandgrer, teknologier,

(Foto: Michael Zarf/Messe Stuttgart).

samarbejdspartnere og kunder, alt
sammen pa ét sted. Og for udstil-
lerne er det en oplagt mulighed for
at opna denne del af det tyske in-
dustrilandskab i et kompakt for-
mat.

Nar Nortec i ar afholdes fra den 3.
til den b. februar i Hamburg Messe
Und Congress, fejrer messen des-
uden 20-ars jubileeum.

Fokus er pa veerktgjsmaskiner, pro-
duktionssystemer, preecisions-
veerktej, male- og testteknologi, ro-
botteknologi, automation, soft-
ware og it-lgsninger, logistik- og
driftsudstyr samt serviceydelser.
Messen afholdes hvert andet ar og
er arrangeret af Landesmesse
Stuttgart GmbH & Co. KG i samar-
bejde med VDW (German Machine
Tool Builders’ Association).

12024 blev Metav-messen integre-
ret i Nortec. Dette skete som felge
af, at Messe Stuttgart og VDW
overtog Nortec og valgte at samle
de to messer for at styrke platfor-
men for produktions- og metalbe-
arbejdningsteknologi i Nordtysk-

- LT
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(Foto: Michael Zarf/Messe Stuttgart).

land. Efter overtagelsen har Nor-
tec faet ny energi med fokus pa in-
dustry 4.0, digital produktion og
internationale netveerk.

De besggende pa Nortec kan séle-
des forvente et program, der omfat-
ter bade nye og gennemprgvede
formater - inklusive alt fra prakti-
ske livedemonstrationer til eks-
pertfora og innovative specialom-
rader.

Fokusomrader

Med mottoet »Production. Innova-
tion. Future« understreges det, at
messen ikke kun handler om tradi-
tionelle maskiner - men i stigende
grad om fremtidens produktions-
processer - digitalisering, automa-
tion, software og smarte lgsninger
som for eksempel CAD/CAM, pro-
duktionsstyring, og integration af
data i produktionen.

Med et bredt program, steerkt fo-
kus pa digitalisering og industri
4.0, samt deltagelse af bade store
og sma virksomheder, tilbyder
messen en oplagt mulighed for at
netveerke, finde nye samarbejds-
partnere og blive klogere pa mor-
gendagens produktionsmetoder.
Og selv om digitalisering domine-
rer, er maskinveerktgjer og bear-
bejdningssystemer fortsat rygra-
den i en produktion - og pa Nortec
preesenteres de klassiske teknolo-
gier i form af CNC-styring, dreje-
beenke, freesere, bearbejdnings-
centre, bore-, slibe- og skeeremaski-
ner, maskiner til plade- og metalbe-
arbejdning, stansning, formveerk-
t@j, bearbejdning af komponenter
samt veerktojs- og fixturelgsninger.
Disse teknologier vil fortsat veere
relevante, fordi de i praksis danner
fundamentet for enhver produk-
tionslinje - men de nyeste versioner
er ofte smartere, mere fleksible og
mere effektive.

Automatisering og robotteknologi
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er et af de steerkeste fokusomrader
pa messen. Her handler det ikke
kun om at gere produktionen hurti-
gere, men ogsad om at spare ar-
bejdskraft, sikre kvalitet og - kom-
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bineret med digital kontrol - gere
produktionen mere fleksibel.
Méske er det vigtigste paradigme-
skifte i industrien de seneste ar
netop digital teknologi, data, soft-
ware og intelligente systemer - og
pa Nortec er der stor opmasrksom-
hed pa dette.
For mange virksomheder handler
det her om at transformere traditio-
nel produktion til mere fleksible, da-
tadrevne og effektive produktions-
miljger - og Nortec er et godt sted at
opleve, hvordan det kan realiseres.
Ud over klassisk bearbejdning og
automatisering preesenterer Nor-
tec ogsd teknologier inden for ad-
ditiv fremstilling (3D-print) samt
produktionslinjer til elektronik - no-
get der spiller en stadig starre rolle,
iseer i specialindustrien.

| |
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