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Robotbrag, der i ar fejrer 10-ars jubilaeum, har for
leengst etableret sig som branchens traditionsrige
samlingspunkt. Desuden er Robothrag i ar blevet en
del af noget starre - nemlig Week of Robotics. | denne
udgave kigger vi neermere pa bade Robotbrag, Week

of Robotics og de forskellige aktiviteter, der afholdes
ilgbet af arrangementet. Dette suppleres af artikler
fra og om en handfuld af de udstillende virksomheder
pa Robothrag/DIRA Business.

Foto: freepik.com.

10-ars prognose pa servicerobotter

Servicerobotindustrien er vokset hurtigt de seneste ar. | en
detaljeret 10-ars prognose evaluerer IDTechEX hade den
teknologiske og markedsmassige tilstand af
servicerobotindustrien.
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| Week of Robotics - herunder Robothrag

Week of Robotics

Odense Robotics, DIRA og Teknologisk Institut gar sammen om at etablere Week of Robotics - et nyt
initiativ, der over flere dage bringer internationale og danske robotfolk, beslutningstagere, virksomheder,
teknologieksperter og forskningsverdenen sammen. Initiativet understotter Odenses position som en af
verdens fgrende byer inden for robotteknologi

Fra den 6.-8. maj 2026 er der robot-
ter pa& programmet, nar det nye ro-
botinitiativ Week of Robotics lgber
af stablen i Odense.

Week of Robotics er et feelles initia-
tiv af Odense Robotics, DIRA og
Teknologisk Institut, der samler
hele gkosystemet og positionerer
Odense som Europas steerkeste ro-
botmiljg.

-Week of Robotics bliver et sam-
lingspunkt, hvor hele gkosystemet
mgdes - fra tekniske eksperter og
forskere til virksomheder og be-
slutningstagere. Samtidig giver
det en unik mulighed for europeei-
ske robotorganisationer, klynger,
det politiske system og andre inte-
ressenter til at medes og diskutere
branchens muligheder og udfor
dringer, forteeller Seren Elmer Kri-
stensen, CEO i Odense Robotics.
-Week of Robotics samler kreefter-

Week of Robotics finder sted i Odense
den 6.-8. maj 2026.

e NextGen Robotics LIVE: Arrangeres af
Odense Robotics og Erhvervshus Fyn.
Afholdes hos UCL i den gamle
Wittenborg-hal den 6. maj 2026. Fokus
pa de nyeste teknologiske gennembrud
0g internationale perspektiver.

Lees mere side 12.

* Robotbrag: Arrangeres af DIRA og
Teknologisk Institut den 7.-8. maj 2026
i Forskerparken. Las mere om
Robotbrag og initiativet Women in
Robotics Breakfast, som afholdes

den 7. maj, pa side 6 0g 10.

® BlueTech Event: Arrangeres af
BlueTech Center den 6. maj 2026 pa
SIMACi Svendborg. Samler det maritime
pkosystem og har fokus pa den nyeste
maritime teknologi - herunder live-
demo af NextGen Robotics' indsats
inden for ubemandede fartgjer og
undervandsrobotter.

ne fra forskning og industri i én
samlet platform, supplerer Henrik
Jacobsen, centerchef, Teknologisk
Institut, og fortseetter:

-Det giver et unikt udstillingsvin-
due for dansk robotteknologi og
skaber nye muligheder for vaekst
og innovation.

Odense danner rammen om begi-
venheden. Borgmester Peter Rah-
baek Juel understreger betydnin-
gen:

-Odense er i dag anerkendt som en
af verdens feorende robotbyer.
Week of Robotics er et steerkt sig-
nal om, at vi vil fastholde og ud-
bygge den position ved at samle
hele verdens robotelite her i byen,
siger han.

To hovedbegivenheder danner
rammen for Week of Robotics;
nemlig den nye konference Next-
Gen Robotics LIVE og Robotbrag,
deri ar bliver afholdt for 10. gang.

NextGen Robotics LIVE

Dennye, internationalt orienterede
konference NextGen Robotics
LIVE arrangeres af Odense Robo-
tics og Erhvervshus Fyn - og sam-
ler nogle af de mest markante
stemmer i den globale robotindu-
stri. Programmet bygger pa steerke
internationale keynotes, der seetter
retning for branchens udvikling,
og en Engineering Arena, hvor fo-
kus er pa forskning, udvikling og
teknologiske gennembrud inden
for blandt andet Al, humanoide ro-
botter, droner og autonome syste-
mer.

Samtidig preesenteres projekter og
lgsninger fra det fynske erhvervs-
fyrtarn NextGen Robotics i konfe-
rencedelen og i en mindre udstil-
lingsdel. NextGen Robotics, der er
medfinansieretaf EU og Danmarks
Erhvervsfremmebestyrelse, foku-
serer pa udvikling af robotteknolo-
gi til produktion af store emner
(large structure production) og
avanceret droneteknologi - bade i
luften, pa land og til vands.

Undervandsrobotter er en del af
indsatsen og kan opleves live i
Svendborg, hvor BlueTech Center
afholder BlueTech Event med de-
monstrationer af den nyeste tekno-
logi.

NextGen Robotics LIVE seetter
scenen for fremtidens innovation
og samarbejder inden for avance-
ret robotteknologi. Konferencen
retter sig mod bade danske og in-
ternationale deltagere - seerligt in-
genigrer, udviklere, CTO'er, forske-
re og beslutningstagere - og afhol-
des hos UCL i den gamle Witten-
borg-hal, som et tydeligt symbol
pa samarbejdet mellem erhvervsli-
vet og uddannelsesinstitutioner-
ne.

Robothrag

En anden central begivenhed i
Week of Robotics er Robotbrag,
der er arrangeret af Dansk Robot
Netveaerk, DIRA og Teknologisk In-
stitut. Her kan virksomheder og
andre nysgerrige mennesker fin-
de inspiration til, hvad der kan
lade sig gere med Al og robottek-
nologi - og hvordan man bedst for-
bereder sin virksomhed til fremti-
den.
Her preesenterer robotindustriens
feorende udviklere og forhandlere
branchens brede lgsninger i prak-
sis, og deltagerne far indblik i de
teknologier, der allerede i dag ska-
ber veerdii industrien.
-Robotbrag har i mange ar veeret
branchens naturlige samlings-
punkt med over 100 udstillere fra
robot- og automationsbranchen og
rekordmange deltagere ar efter ar,
siger Michael Nielsen, bestyrelses-
leder i DIRA.
-Med integrationen i Week of Robo-
tics far vi nu en endnu steerkere
ramme, hvor vi bade kan vise den
konkrete veerdi af automatisering
og preesentere de teknologier, der
former fremtiden, i Danmark og in-
ternationalt, siger han videre.

|
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10 ar med Robothrag

For tiende gang inviterer Teknologisk Institut og DIRA indenfor til drets starste robotfest.
| ar stter Robothrag fokus pa humanoide robotter, Al-drevne Iasninger, fremtidens
produktionsteknologi og de kompetencer, der skal til for at navigere i vores nye verdensorden.
Desuden er Robothrag blevet en del af noget starre - nemlig Week of Robotics

Teknologisk Institut og Dansk Ro-
bot Netveerk (DIRA) inviterer til
jubileeumsudgave af Robotbrag
den 7. til 8. maj 2026 i Odense.

Robotbrag melder klar: Robotinnovationshallerne
erabne, cirkusteltet er pa plads, og det samme er
udstillerne. (Foto: Helle Friemann Nielsen).

For tiende gang slar de dgrene op
til et brag af en robotfest, hvor
virksomheder, studerende, ledige
og andre nysgerrige kan finde
svar pa, hvordan Al og robottek-
nologi kan forsteerke forsynings-
keeder, forny produktionsproces-
ser og gere bade forretning og kar-
riere mere robust. En jubilesums-
udgave med ekstra tryk pa bade
videndeling, netveerk og visuelle
wow-oplevelser.

Robotbrag er blevet branchens
traditionsrige samlingspunkt,
hvor danske og internationale
virksomheder viser deres lgsnin-
ger i praksis i forbindelse med
DIRA Business, mens Teknologisk
Institut dbner robothallerne og vi-
ser innovative lgsninger. Desuden
er det muligt at mgde en huma-
noid robot, opleve en s&gte robot-
catwalk eller ga pa opdagelse i
startup-teltet.

Som altid er fgrstedagen dedike-
ret virksomheder, mens andenda-
gen er en leeringsdag, som har fo-

P siderne 14 til 29 bringes en handfuld
artikler fra og om de udstillende
virksomheder pa Rohotbrag/DIRA
Business.

kus pd& medarbejdere, studerende
og ledige. Her afholdes faglige
moduler, et universitetsspor samt
Teknologidagen for udvalgte fol-
keskoleklasser.

I &r bliver Robotbrag som noget
nyt en del af initiativet Week of Ro-
botics, hvor Teknologisk Institut,
DIRA og Odense Robotics gar
sammen om at seette ekstra tryk
pa robotkedlerne. Her vil interna-
tionale og danske akterer fra hele
robotgkosystemet fra den b. til 8.
maj 2026 samles og seette yderli-
gere fokus pd Danmarks styrkepo-
sition inden for robotteknologi.

Robusthed kraver mere
end mavefornemmelser

Med temaet »Bliv robust med ro-
botter« seetter 2026-udgaven af
Robotbrag fokus pé, hvordan Al,
automation og nye robottyper -
herunder humanoide lgsninger -
kan forsteerke virksomhedernes
forsyningskseder, forny deres

fremstillingsprocesser og frem-
tidssikre deres forretning.

For nar forsyningsksederne kna-
ger, ordrerne svinger, og det er

FOP R AP P A ey

sveert at finde de rigtige medarbej-
dere, er der én ting, de fleste virk-
somheder efterhdnden er enige
om: Teknologi er ikke leengere et
»mice to have« - det er et spergsmal
om robusthed og overlevelse.
-Robusthed kommer ikke af mave-
fornemmelser, men af veloverve-
jede valg. Med et staerkt robotbe-
redskab kan virksomhederne sta
mere stabilt, ndr verden gynger,
hvad enten det handler om at sik-
re leverancer, oge fleksibiliteten
eller frigere heender til mere veerdi-
skabende opgaver, forteeller Hen-
rik Jacobsen, der er centerchef
ved Teknologisk Institut.
-Danmark har et steerkt gkosystem
inden for robot- og Al-teknologi,
men det er forst, nadr teknologien
kobles til en klar strategi, at den for
alvor skaber veerdi. P4 Robotbrag
kan virksomhederne bade se lgs-
ningerne i drift og fa eerlig sparring
P&, hvad der giver mening for net-
op deres produktion - og hvad der
ikke gar, fortseetter han.
Robusthed handler dog ikke kun
om teknologi, men i lige s& hgj
grad om mennesker, der kan for-
std, bruge og udvikle den.

Rohothrag 2026 afholdes den 7. og 8. maj i Odense. (Foto: Teknologisk Institut).

teknisk nytnr. 4 | 2026 | TEKNISKF&EKUS



RELIABLE CONNECTOR
SYSTEM SOLUTIONS

FOR YOUR INDUSTRIAL MACHINERY
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Robotbrag bliveri 2026 afholdt for
tiende gang og har derfor jubileeumi ar.

Arrangementet er skabt, sa
virksomheder, studerende og andre
relevante aktgrer kan fa et kig pa de nye,
innovative teknologier, der star og
venter rundt om hjgrnet.

| 2025 tiltrak robotfesten 3383 deltagere
og mere end 90 udstillere, der
repraesenterer hele vaerdikeden inden
for robot- og automationsteknologi.

Robotbrag, herunder DIRA Business,
afholdes hos Teknologisk Institut i
Forskerparken i Odense

den 7. 0g 8. maj 2026.

| ar bliver Robotbrag som noget nyt en
del af initiativet Week of Robotics, hvor
Teknologisk Institut, DIRA og Odense
Robotics gar sammen om at s&tte ekstra
tryk pa robotkedlerne.

-Industrien star et sted, hvor vi
ikke kun kan tale om flere heender
- vi er ngdt til at tale om steerkere
kompetencer hos de mennesker,
der allerede er i virksomhederne.
P& Robotbrag kan man mede en
lang reekke DIRA-medlemmer
som udstillere og se, hvordan de-
res lgsninger gar hand i hand med
opkvalificering af medarbejderne
i produktionen med faglige modu-
ler og workshops, siger Michael
Nielsen, der er bestyrelsesleder i
DIRA.

-Vi har brug for mennesker, der
kan og vil arbejde med robotter og
Al-Dbéade pa fabriksgulvet, i udvik-
lingsafdelingerne og pa ledelses-
gangene. Robotbrag er blevet et

(Foto: Teknologisk Institut).

(Foto: Teknologisk Institut).

sted, hvor virksomheder, stude-
rende, ledige og uddannelsesinsti-
tutioner kan medes og opdage, at
de faktisk har brug for hinanden,
uddyber han.

Tresporet konferenceprogram

Arets konferenceprogram skydes
i gang med abningskonferencen,
hvor centerchef Henrik Jacobsen
fra Teknologisk Institut og besty-
relsesleder Michael Nielsen fra
DIRA byder velkommen til et brag
af en dag med viden, inspiration
og morgendagens robotteknologi.
Herefter giver Thomas Torslov,
som er chefgkonom hos Teenke-
tanken Europa, med stetoskopet
pahjertet af europaeisk industripo-
litik indsigt i, hvad man som virk-

somhed ber tage hgjde for, nar
man investerer i ny teknologi.
Herefter folger tre forskellige kon-
ferencespor.
e Konferencespor 1 - fremtidssik-
ring af din forretning: Her kan man
lytte til opleeg om globale robot-
trends og de nyeste teknologier,
forretningsmuligheder for traditio-
nelle fremstillingsvirksomheder i
forsvarsindustrien samt opleve
humaniode robotter i aktion pa
Danmarks forste robot-catwalk.
e Konferencespor 2 - fornyelse af
dine fremstillingsprocesser. Her
bliver der blandt andet holdt op-
leeg om, hvordan generativ Al gen-
opfinder automatisering. Desuden
kan man blive klogere pa anato-
mien af en humanoid robot samt
det sidste nye inden for maskinfor-
ordningen.
* Konferencespor 3 - DIRA Teknolo-
giprisen 2026: Her vil de nomine-
rede til arets DIRA Teknologipris
preesentere deres produkter forud
for prisoverraekkelsen til DIRA's
festmiddag om aftenen.
Ved redaktionens afslutning var
de nominerede virksomheder ikke
offentliggjort.

| |

Udstillerlisten til Robothrag 2026
kan findes her:
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Women in Rohotics Breakfast

Kvinder i robot- og automationshranchen far nu deres eget faglige modested,
nar Women in Robotics Breakfast Iaber af stablen i forbindelse med Robotbrag. Her kan udviklere, forskere,
formidlere og ledere mades pa tvaers af virksomheder og roller til uformel sparring, netvaerk og inspiration

Kvinder i robot- og automations-
branchen far nu deres eget faglige
samlingspunkt,ndr Women in Ro-
botics Breakfast finder sted den 7.
maj klokken 08.00 pa Teknologisk
Institut i Odense.

Som en del af Week of Robotics in-
viterer Teknologisk Institut,
Dansk Robot Netveerk (DIRA) og
Odense Robotics til en eksklusiv
morgen med paneldebat, netveerk
og erfaringsudveksling pa tveers
af virksomheder, roller og faglig-
heder.

Et dedikeret rum til kvinder
i en sterkt voksende branche

Robot- og  automationsbran-
chen er gennem de seneste ar vok-
set markant i Danmark og inter-

10

nationalt, men andelen af kvinder
i feltet er fortsat lav.

Med Women in Robotics-morgen-
maden gnsker Odense Robotics,
DIRA og Teknologisk Institut at
bidrage til en mere mangfoldig
branche ved at give kvinder et de-
dikeret rum til at medes, dele erfa-
ringer og inspirere hinanden.
Arrangementet, der finder sted i
forbindelse med forstedagen pa
Robotbrag, henvender sig til alle
kvinder, der arbejder professionelt
med robotter og automation, uan-
set om de er udviklere, forskere,
konsulenter, kommunikaterer,
projektledere eller ledere.

-Vi kan se, at flere kvinder finder
vej ind 1 robot- og automations-
branchen, men vi er langt fra i
mal, siger Anne-Lise Hgg Lej-

re, der er direkter hos Teknolo-
gisk Institut og bestyrelsesmed-
lem i Odense Robotics.

-Med Women in Robotics vil vi
skabe et rum, hvor kvinder kan
spejle sigihinanden, udvide deres
netveerk og dele de erfaringer, der
ikke altid kommer frem pa de sto-
re scener. Nar vi samler steerke
faglige profiler pa tveers af virk-
somheder, funktioner og lande,
styrker det ikke kun deltager-
ne, det styrker hele gkosystemet
omkring dansk robotteknologi,
fortseetter hun.

Hun peger samtidig pa betydnin-
gen af rollemodeller:

-Hvis vi vil have flere unge kvinder
til at veelge en teknisk uddannelse
eller specialisere sig inden for ro-
botter og automation, kreever det
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synlige forbilleder. Det her mor-
genmgde er ét skridt pa vejen.

Erfaringer fra den
globale robotindustri

En central del af Women in Robo-
tics er en paneldebat med markan-
te kvinder fra den internationa-
le og nationale robot- og automa-
tionsbranche. De repreesenterer
bade store globale virksomheder,
haijteknologiske scaleups og inter-
nationale organisationer og brin-
ger erfaringer fra tekniske, kom-
mercielle og strategiske roller:

* Maude Plucker, manufacturing
intelligence engineer, Future
Operational Technology, Novo
Nordisk.

e Constanze Schmuck, program
manager - Strategic Large Ac-
counts, Universal Robots.

e Kataryna Portmann, senior
product manager, ANYbotics &
Women in Robotics Swiss chap-
ter co-lead.

e Marina Bill, global vice presi-
dent, ABB, head of Sales & Com-
mercial Operations, head of
Product Line Software and Digi-
tal.

Week of Robotics - herunder Robotbrag |

* Susanne Bieller, general secre-
tary, International Federation of
Robotics.

Panelet saetter fokus pa, hvordan

man som kvinde navigerer i en

hajteknologisk branche, hvor der
stadig er en kensmeessig skeevhed

og pa, hvordan mangfoldighed i

teams kan styrke innovation, re-

kruttering og forretning.

-Netveerk af kvinder skaber inno-

vation, styrker inklusion og hjeel-

per med at sikre, at teknologien
gavner alle. Det er vigtigt at samle
kvinder for at udvikle teknologi,
som kommer alle til gode. Sam-
men kan kvinder i tech omdanne

forhindringer til fremskridt, og vi

kan vende barrierer til nye veje

frem - b&de for os selv og for dem,
der kommer efter os, forteller

Maude Plucker fra Novo Nordisk.

Hun wunderstreger, at netveerk

som Women in Robotics Break-

fast ogsd har en helt konkret be-
tydning i hverdagen:

-Nar vi deler erfaringer pa tvaers af

brancher og roller, bliver udfor-

dringerne mindre individuelle og
mere faelles. Det gor det nemmere
at finde lgsninger, og det giver
mod til at g efter nye muligheder,

hvad enten det handler om at tage
mere ansvar, skifte spor eller saet-
te retningen for neeste generation
af automatiserede lgsninger.
Ud over paneldebatten er der sat
god tid af til morgenmad og ufor-
melt netveaerk. Formatet er bevidst
tilbagelenet, s& der bade er plads
til de store visioner og de helt
praktiske spergsmal om karriere,
kompetencer og hverdagen i en
teknisk branche.
Ved at placere eventet som en del
af Week of Robotics far deltagerne
en naturlig indgang til resten af ak-
tiviteterne. Her er der alt lige fra
teknologidemonstrationer og virk-
somhedsbesgg til faglige konferen-
cer og netveerksarrangementer.
-Week of Robotics bliver i forvejen
et samlingspunkt for hele bran-
chen, og derfor giver det god me-
ning at lade Women in Robotics
veere en integreret del af program-
met. PA den maéade bliver morge-
nen ikke et isoleret initiativ, men
et synligt og naturligt element i
den samlede fortelling om, hvor
robotbranchen er pé vej hen bade
teknologisk og kulturelt, siger An-
ne-Lise Hag Lejre afslutningsvis.
|

OPLEV EN KOMPLET 60 KV KONCEPTSTATION - LIVE

Vi teenker helhed: fra station og beskyttelse til kabler, afslutninger og drift
- bygget til virkeligheden.

Derudover kan du bl.a.:

Opleve nyheder inden for mellem- spcendingsprodukter og LV/MV/HV kabler

F& indblik i Sprechers nyeste SCADA- og beskyttelseslgsninger

F& sparring og hjcelp til dit BESS-projekt
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| Week of Robotics - herunder Robothrag

Internationale topnavne
klar til robotkonference

Den 6. maj danner Odense rammen om den nye konference NextGen Robotics LIVE.
Deltagerne kan se frem til internationale oplaegsholdere, der giver deres perspektiver pa
hejaktuelle temaer inden for alt fra cybersikkerhed, Al, automation og humanoide robotter

Nar NextGen Robotics LIVE lgber
af stablen som en del af Week of
Robotics, bliver det med markante
navne pa programmet. Fokus pa
de nyeste teknologiske gennem-
brud og internationale perspekti-
ver.

Blandt opleegsholderne er for ek-
sempel den finske cybersikker-
hedsekspert Mikko Hypponen,
som med opleegget »The New
Battlefield: Cyber, Drones and Di-
gital Warfare« stiller skarpt pa,
hvordan cybertrusler, dronetekno-
logi og digital krigsferelse praeger
det globale sikkerhedsbillede.

Det er netop en af konferencens
styrker, at programmet spsender
bredt og tager fat pa aktuelle te-
maer med input fra internationale
stemmer, forklarer Sgren Elmer
Kristensen, CEO i Odense Robo-
tics, som star bag NextGen Robo-
tics LIVE sammen med Erhvervs-
hus Fyn:

-Med NextGen Robotics LIVE glae-
der vi os til at bringe verden til
Danmark og samtidig vise dansk
robotteknologi og innovation frem

- NextGen Robotics LIVE er en ny,
international robotkonference
arrangeret af Odense Robotics og
Erhvervshus Fyn.

- Konferencen finder sted den 6. maj
2026 hos UCLi Odense i den gamle
Wittenborg-hal.

- NextGen Robotics LIVE har ogsa fokus
pa undervandsrobotter, som kan
opleves live i Svendhorg, hvor
BlueTech Center afholder BlueTech
Event med demonstrationer af den
nyeste teknologi.

- NextGen Robotics LIVE henvender sig
til bade danske og internationale
deltagere - herunder ingenisrer,
udviklere, CTO'er, forskere og
beslutningstagere.

12

pa den globale scene. Med geaester
fra hele verden henter vi inspira-
tion og perspektiver fra den inter-
nationale robotliga, samtidig med
at vi viser, hvad vi kan her i Dan-
mark - for der er ingen tvivl om, at
dansk robotteknologi er helt i seer-
klasse, siger han.

Programmet byder blandt andet
pa opleeg fra den verdenskendte
robot-influencer Lukas Ziegler, der
seetter fokus pa de nyeste tenden-
ser inden for robotteknologi, her-
under udviklingenifysisk Al, hvor
intelligente og humanoide robot-
ter spiller en central rolle. Det per-
spektiv foldes yderligere ud, nar
Arnaud Robert, president for He-
xagon Robotics, giver sit bud pa
udviklingen inden for robotter og
autonomi.

Sammen med profiler som seriein-
vestor Thomas Visti, robotekspert
og faglig leder ved Teknologisk
Institut Segren Peter Johansen
samt CEQO i Capra Robotics Niels
Jul Jacobsen samler programmet
akterer fra det danske robotgkosy-
stem i samspil med globale tekno-
logivirksomheder som Nvidia,
Amazon Robotics og ABB.

Robotter fra alle vinkler

Foruden opleeg byder NextGen
Robotics LIVE pa en bred palet af

aktiviteter. Konferencen er struk-
tureret i fire spor - industri, tekno-
logi, politik og praktiske demon-
strationer - som giver deltagerne
mulighed for bade at opleve robot-
teknologi helt teet pa og fa indsigt
i de politiske rammevilkar, der for-
mer udviklingen.
Som en del af programmet pree-
senteres ogsa projekter og lgsnin-
ger fra det fynske erhvervsfyrtarn
NextGen Robotics, herunder tek-
nologier, der bringer robotter i spil
pa nye og mere komplekse anven-
delsesomrader. Inden for produk-
tion af store konstruktioner kan
deltagerne blandt andet opleve en
ti ton tung kran med monteret ro-
botarm, der illustrerer, hvordan
robotteknologi kan anvendes til
automatisering i stor skala.
-NextGen Robotics LIVE er en
steerk platform til at vise den tek-
nologiske udvikling - ikke mindst
hvordan robotter i stigende grad
vinder indpas pa omrader, hvor
det tidligere ikke har veeret mu-
ligt. Vi ser frem til at vise, hvilke
potentialer det dbner i arbejdet
med store konstruktioner for ek-
sempel inden for den maritime
sektor og energisektoren, forteel-
ler Christian Schlette, leder af
SDU Center for Large Structure
Production.

|
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- Vi har konkurrencedygtige priser

- Vi er lagerforende

- Vi tilbyder kort leveringstid og fleksibilitet
- Vi har ny maskinpark

Velkommen til min maskinfabrik!

Jeg hedder Lena Thomsen og jeg er tredje generations ejer af
Automa, som producerer bolte, metrikker og et hav af andre
store og sma metalemner i alle serie-storrelser.

Siden min farfar startede fabrikken i 1954, har vi bevidst
satset pa hej kvalitet, fleksibilitet og kort leveringstid.

Den handvearksmaessige kvalitet er aldrig til diskussion.

Velkommen til Automal!

SPANTAGENDE BEARBEJDNING

Maskinfabrikken Automa ApS
Vearkstedvej 11 ¢ 2500 Valby ¢ TIf. +45 36 300 888
kontakt@automa.dk ¢« www.automa.dk




Robothrag

accelererer som aldrig for

Robotbrag har udviklet sig til et pejlemaerke for, hvor industrien bevager sig hen. Her mades
teknologier, idéer og mennesker, som former naste kapitel i dansk produktion. Nar Beckhoff
Automation ApS igen i ar deltager med stand, live-demonstrationer og produkttraning for bade
studerende og skoleelever, er budskabet tydeligt: Kombinationen af Al, dbne standarder
og én samlet softwareplatform rykker ved tempoet i digitaliseringen

Af Henriette Drage

-Vi oplever, at danske industrivirk-
somheder ikke leengere automati-
serer for blot at effektivisere enkel-
te processer; de automatiserer for
at blive omstillingsdygtige og
handlekraftige. Produktionen skal
kunne skifte retning hurtigt, levere
ensartet kvalitet og udnytte kapa-
citeten fuldt ud - ogsd néar efter-
spargslen sendrer sig.

Det siger Michael Nielsen, admini-
strerende direktgr i Beckhoff Auto-
mation ApS.

Det stiller nye krav til udviklingsar-
bejdet. Nar maskiner skal ombyg-
ges hurtigere, levere mere stabilt
og samtidig dokumentere mere,
bliver udviklingstimer ofte den dy-
reste post i budgettet.

-Her ger dbne standarder og sam-
let styring pé én softwareplatform
en reel forskel. Samtidig har Al-
veerktgijer for alvor fundet vej ind i
maskinrummet. Al fungerer som
en katalysator, der belgnner stan-
dardisering og en enkel arkitektur.
Udviklingen kan optimeres med
minimum 50 procent, forklarer
han.

Enintelligent sparringspartner

i udviklingen

P4 Robotbrag kan besggende op-
leve TwinCAT CoAgent-Beckhoffs
egen Al-assistent, der er integreret
direkte i udviklingsmiljget.
CoAgent fungerer som en kvalifi-
ceret sparringspartner, der kan ge-
nerere udkast til PLC-kode, foresla
projektstruktur, gennemga eksi-
sterende kode og identificere po-
tentielle navngivningskonflikter
eller arkitekturvalg, der ber gen-
teenkes.
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For udvikleren betyder det hurti-
gere iterationer og hgjere kvalitet
fra start. Ikke fordi Al overtager
arbejdet, men fordi beslutninger
treeffes pa et bedre grundlag.
-Styrken ligger i dialogen. CoAgent
kan analysere komplekse sam-
menhaenge i rdkode og levere kon-
krete forslag pa fa sekunder. Den
hjeelper med alt fra XTS-opbygning
og I/O-struktur til HMI-design og
testforslag. Meget kan genereres
eller kvalificeres automatisk, og
det giver feerre rettelser senere,
feerre fejl i veerkstedet og en mere
robust projektstruktur, siger Mi-
chael Nielsen videre.

Fra styretavle til intelligent transport

Alerimidlertid kun én del af helhe-
den. P4 standen demonstrerer
Beckhoff ogsé sin kabinetlgse sty-
retavlelgsning, MX-System, samt
de moduleere transportteknologier
XTS og XPlanar.

MX-System repreesenterer neeste
generation af tavlestyring. Her
monteres modulopbyggede kom-
ponenter direkte pa en baseplade
pa maskinen - uden traditionelt ka-
binet. Resultatet er op mod 60 pro-
cent reduktion i monteringstid, la-
vere pladsforbrug og en mere flek-
sibel opbygning, der ger esendrin-
ger og udvidelser enklere.

Inden for produktions- og pakke-
transport viser Beckhoff sit modul-
opbyggede XTS-system med mag-
netisk drevne movers, der mulig-
ger preecis positionering og hgj
dynamik i komplekse montage- og
handteringsopgaver. Systemet
kan desuden skaleres til tunge em-
ner ved at koble to XT'S-baner sam-
men i et kompakt parallelsystem,
hvor belastningen fordeles jeevnt.

Michael Nielsen, administrerende direktar i
Beckhoff Automation ApS.

XPlanar tager fleksibiliteten et
skridt videre. Her sveever movers
magnetisk over en todimensionel
flade og beveeger sig med op til
seks frihedsgrader - inklusive fuld
rotation. Det giver nye muligheder
for layout, effektiv pladsudnyttelse
og en produktion uden traditionel-
le flaskehalse.

Investering i naste generation

Robotbrag handler ikke kun om
teknologi, men ogséa om talentud-
vikling. Beckhoff tilbyder produkt-
treening til studerende og logiske
automationsopgaver til skoleele-
ver, sd neeste generation far hands-
on-erfaring med moderne styring
og software.

-Robotbrag er et samlingspunkt for
branchen. Vi gleeder os til at mgde
bade kunder, samarbejdspartnere
og unge talenter - og til at vise, hvor
enkelt det er blevet at designe, im-
plementere og skalere avancerede
automationslgsninger, siger Mi-
chael Nielsen afslutningsvis.

Beckhoff Automation ApS
Cirkustelt stand 122
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| Robotbrag

pa digitale tvillinger

Selv om vi i Danmark ser os selv som digitalt i front, sa halter vi paradoksalt nok gevaldigt bagefter,
nar det kommer til digitale tvillinger. En af de mest visionare stemmer pa omradet - Steen Hother Jensen
fra Schneider Electric Danmark A/S - kommer her med en opsang til dansk industri: Hvis vi bliver ved
med at sidde fast i fortidens arbejdsgange, risikerer vi at ende som et uland i industriel automatisering.
Han opfordrer saledes til at tage kulturkampen mellem mekanik og digitalisering

Af Helle Friemann Nielsen

I dagens produktionsdanmark
bryster vi os af at veere frontlgbere
inden for digitalisering, automati-
sering, robotteknologi, Al og ef-
fektivisering.

Men er det nu ogsa hele virkelig-
heden?

En af de underliggende discipli-
ner under digitaliseringsparaply-
en er digitale tvillinger. Og her er
Steen Hother Jensen fra Schnei-
der Electric Danmark A/S
ekspert. Han har arbejdet
med teknologien de sidste
20 ar og har staet fadder til
Schneider FElectrics sy-
stem, som blot er et af en
handfuld pa& det globale
marked.

Steen Hother Jensen er en
af de mest visioneere stem-
mer inden for digitale tvil-
linger og stor fortaler for at
udbrede teknologien til
den danske industri, der
stadig halter gevaldigt ef-
ter resten af verden.

Steen Hother Jensen star-
tede sin karriere som pro-
jektleder péa store logistik-
anleg som for eksempel
bagagehéandteringsanlaeg
i lufthavne og postsorte-
ringsanleeg - altsd anleseg
med ekstrem hgj komplek-
sitet. Allerede for 20 ar si-
den var det ngdvendigt at
teste anleeggene via simule-
ringer og emuleringer inden idrift-
saettelse - ellers var projektet demt
til at fejle pa forhand.

-Vitestede ved at bygge en virtuel
model af de fysiske anleeg med et
3D-emuleringsveerktaj og opfandt
en made at forbinde delsystemer-
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ne virtuelt. Dette var reelt forlgbe-
ren for nutidens digitale tvillinger,
forteeller Steen Hother Jensen, der
dengang var ansat i Xcelgo A/S.
Og her blev softwaren udviklet.

1 2022 kaobte Schneider Electric
virksomheden og systemet. Og
Steen Hother Jensen fulgte med.

Opsang til de danske virksomheder

Sa nar talen falder pa digitale tvil-
linger - s& ved Steen Hother Jen-

3D-modellering. (Foto: Schneider Electric Danmark A/S).

sen, hvad han taler om. Og nu gi-
ver han den danske industri en
opsang.

For danske virksomheder tgver
med at tage teknologien i brug.
Og nar man internationalt bul-
drer afsted med digitale tvillin-

ger, sé risikerer vi at sakke mas-
sivt bagud. Og det siger sig selv,
at det er farligt for konkurrence-
evnen.
-Globalt er digitale tvillinger en
selvfglgelighed, men i Danmark
megder de stadig modstand. Og
modstanden handler ikke om tek-
nologien, men at digitale tvillin-
ger betragtes som en eksperimen-
tel luksus. Men der er ikke tale om
hverken science fiction eller fidus-
mageri; digitale tvillinger er nuti-
den, og de er helt ngdven-
dige for danske virksom-
heders fremtid.

Sidder fast i fortiden

Der er flere arsager til, at
Danmark er betenkelig
ved at implementere tek-
nologien.
-Danmark er meget meka-
nikdrevet. Og det er der
bestemt ikke noget galt
med - men det betyder, at
vi risikerer at sakke mas-
sivt bagud, hvis ikke vi
ogsa omfavner det digita-
le aspekt. Ofte synes det
at veere en kulturkamp
mellem mekanik og soft-
ware, hvilket reelt er lidt
pudsigt - for stort set al
mekanik er jo software-
drevet til en vis grad, fort-
seetter Steen Hother Jen-
sen.
Store dele af branchen sid-
der desveerre fast i fortiden og ar-
bejdsgangene fra 90'erne, hvor
PLC'er, releeer og manuel kontrol
stadig hyldes. Men industrielle
virksomheder star i en helt anden
virkelighed end for 20 ar siden.
Automatisering og produktion er
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| Robotbrag

blevet sad kompleks, at onsite test
neermest er foraeldet. Uden avance-
rede 3D-modeller og digitale tvil-
linger er det stort set umuligt og alt
for omkostningstungt at teste,
hvordan et system reagerer under
pres, for man slipper det lgs i den
virkelige verden, hvor det skal
handtere flere tusinde enheder.
-Sandheden er, at mange anleeg
ikke performer optimalt fra start.
Der er bgrnesygdomme, tilpasnin-
ger og optimeringer. Og disse kan
fanges ved at teste anleegget repe-
titivt virtuelt, inden det fysisk
idriftseettes, siger han videre.
Desuden er det efterhdnden alt for
dyrt at sende ressourcer ud for at
idriftseette. Der er sdledes meget
at spare ved at teste 95 procent af
styringer, forbindelser og de me-
kaniske forhold via digitale tvillin-
ger pa forhand. For ikke at nsevne
hurtigere projektforlgb samt en
markant lavere risikoprofil.

Det er altsa ikke teknologien, der
halter - det er branchen som hel-
hed. Og det spreder sig gennem
hele veerdikeeden, hvor systemin-
tegratorer, maskinbyggere og pro-
ducenter stadig griber efter kend-
te lgsninger.

Der skal et holdningsskifte til.
Teknologien skal ikke ses som et
nice-to-have veerktgj; det skal in-
korporeres som en grundleggen-
de metode i ethvert anleg. Det
kreever, at industrien og dens ak-
tgrer eendrer hele mindsettet om-
kring design, idriftseettelse og
test af et nyt anleeg.

Der er flere benspaend
For 20 ar siden blev de digitale

Steen Hother Jensen, head of Digital Twin
Competency Center, Schneider Electric
Danmark A/S.

(Foto: Schneider Electric Danmark A/S).

tvillinger omtalt som en Blue Oce-
an-teknologi - men i dag er det en
keempe motor i industrielle sam-
menhenge. S& hvorfor gar udvik-
lingen i Danmark ikke hurtigere?
For umiddelbart lyder det jo lige-
til: Danske virksomheder skal
bare overvinde modstanden og i
gang med at bruge digitale tvillin-
ger.

Men det er lidt mere komplekst
end det.

-Mange danske mindre virksom-
heder er projektdrevne og har den
holdning, at de jo kun bygger min-
dre mekaniske anleeg bestdende
af robotter, plc'er, conveyorer mv.,
og her er det ikke ngdvendigt at
integrere teknologien. De tror ikke
P4, at modellen kan erstatte den
gode gamle skruetreekker-og-
sparke-pa-deek-model. Vi oplever

Visualisering af digitale tvillinger. (Foto: Schneider Electric Danmark A/S).
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séledes modvilje til at eendre bade
mindset og kultur, siger Steen Ho-
ther Jensen videre.

I Danmark har vi mange dygtige
softwareudviklere, men udfor-
dringen ligger i dele af branchen,
hvor man stadig har et traditionelt
fokus pa PLC- og HMI-program-
mering. Skal digitale tvillinger for
alvor sld igennem, krsever det, at
flere virksomheder ogsé investe-
rer i medarbejdere med hgjniveau-
softwarekompetencer - enten gen-
nem rekruttering eller opkvalifice-
ring.

Dog kan udbredelsen af Al maske
yde en tiltreengt hjeelpende hand -
men det kraever stadig domeenevi-
den og specialiserede system-
kundskaber til at kunne skrive det
rigtige prompt til opbygningen el-
ler en virtuel anlegstest i en digi-
tal tvilling.

Vi risikerer ulandsstatus

-Det er neermest tragikomisk, at et
sa digitalt fremadsynet land som
Danmark nu bliver overhalet in-
denom af resten af verden. Men sa
leenge vi som branche er for lang-
somme til at f& teknologien fuldt
integreret, risikerer Danmark at
ende som et uland i industriel
automation. Vi skal stoppe med at
se digitale tvillinger som et ekspe-
riment og begynde at bruge dem
som den konkurrencefordel, de al-
lerede er. Og vi skal rykke nu, el-
lers risikerer dansk industri at
sakke hablgst bagud - mens re-
sten af verden stormer fremad, si-
ger Steen Hother Jensen og tilfe-
jer:

-Fremtiden er, at man bygger an-
leeg virtuelt forst. Ikke bare kon-
struktioneni3D - for denne del geor
vi allerede. Men hele styringen,
programmeringen, optimeringen
- det hele. Al tager over, for der er
lagt en eneste kabelbakke.

-Hos store produktionsvirksomhe-
der er digitale tvillinger skrevet
direkte ind i udbudsmaterialet -
ikke som en mulighed, men som
en forudseetning for overhovedet
at komme i betragtning som leve-
randgr. S4 hvis vi stadig vil gere
os geeldende - sé er det en byden-
de ngdvendighed at kigge mod de
digitale tvillinger, fortsestter han
og afslutter:

-Det ville vaeere s& smukt, hvis der
var et sterre digitalt tvillingemod
i danske virksomheder.

Schneider Electric Danmark A/S
Robothal stand 58
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Montageteknik Lineaerteknik Kassow Robots Skrueteknik Servoteknik

Uanset om det drejer sig om klassiske automationsopgaver
eller loT-lasninger til Industri 4.0, star vores eksperter klar
til at hjeelpe dig med at optimere dine automations-, robot-
og logistikopgaver.

Factory of the Future bliver mere intelligent, fleksibel og

softwarebaseret end nogensinde fgr - med gget interaktivi-
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Bosch Rexroth A/S
www.boschrexroth.dk

tet og smartere produktionslasninger. Samtidig bliver
baeredygtighed en afggrende faktor, hvor effektiv udnyttelse
af ressourcer og minimal miljgpavirkning ikke blot er en
mulighed, men en nadvendighed for fremtidens produktion.
Er din virksomhed klar til at tage skridtet mod en mere
fremtidssikret fabrik? Now. Next. Beyond.

rexroth

A Bosch Company
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Enkel og fleksibel
mobil automatisering

Automatisering forbindes ofte med haje omkostninger, lange implementeringstider
og komplekse it-krav. Men med lanceringen af en ny autonom mobil robot viser igus ApS,
at moderne automation ogsa kan vare enkel, fleksibel og skonomisk tilgengelig - selv for sma
og mellemstore virksomheder. Robotten er udviklet med ét klart mal: at gore intern logistik
0g materialehandtering nemmere uden at skabe nye barrierer

Af Phi Nguyen, iqus ApS

ReBeL. Move er en selvkgrende ro-
bot fra igus, der kan beveege sig
autonomt rundt i produktionshal-
ler, lagre og industrielle miljger.
Den transporterer varer fra ét
punkt til et andet og kan kombine-
res med ReBeL-cobotten - en let-
veegtsrobotarm fremstillet i plast.
Sammen udger de en komplet og
brugervenlig automationslgsning,
der kan tages i drift pa blot én
time og uden behov for specialise-
rede it-kompetencer.

AMR-teknologi i
gjenhgjde med hverdagen

Autonome mobile robotter vinder
hurtigt indpas i industrien, fordi
de aflaster medarbejdere i gentag-
ne og tidskreevende opgaver.

I stedet for at maskinoperaterer
selv skal hente veerktej, kompo-
nenter eller materialer fra lageret,
kan AMR'er sgrge for, at det rigti-
ge materiale er det rigtige sted pa
det rigtige tidspunkt.

Resultatet er mindre spildtid, feer-
re afbrydelser og bedre udnyttel-
se af medarbejdernes kompeten-
cer.

Denne udvikling er ikke leengere
forbeholdt store koncerner. Stadig
flere sméa og mellemstore virksom-
heder ser automatisering som en
negdvendig vej til at age produkti-
viteten og reducere omkostninger
- seerligt i en tid hvor arbejdskraft
er en knap ressource. Alligevel t@-
ver mange virksomheder med at
tage skridtet.

-Vi oplever ofte, at virksomhederne
holder sig tilbage, fordi de mangler
erfaring med robotteknologi eller
frygter at investere ilgsninger, der
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viser sig at vere for komplekse el-
ler for dyre, forteeller Erik Rasmus-
sen, teknisk salgskonsulent hos
igus ApS i Danmark.

-Derfor har wvi udviklet ReBeL
Move som en entry-level AMR, der
er intuitiv, fleksibel og forbundet
med minimal risiko, siger han vi-
dere.

Hurtig tilbagebetaling og
lave driftsomkostninger

ReBeL. Move er konstrueret til let
og effektiv intern transport.

Den kan handtere beholdere i
standardsterrelserne 60 x 40 cm
og 30 x 40 cm med en nyttelast pa
op til 560 kg. Den maksimale ha-
stighed er 1,6 m/s, hvilket ger den
velegnet til bade produktions- og
lageromrader. Robotten drives af
et batteri med en driftstid pa over
otte timer og kan genoplades pa
under to timer.

[+
-
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Til pick-and-place-opgaver kan
ReBeL. Move efter behov udstyres
med ReBeL-cobotten. Denne sek-
saksede robotarm er fremstillet i
hegjtydende plast og adskiller sig
markant fra traditionelle metalro-
botter. Den vejer kun 8,2 kg, har en
nyttelast pa to kg og en reekkevid-
de pa 664 mm - og koster samtidig
op til fem gange mindre end sam-
menlignelige lgsninger i metal.
Ifelge igus ger den samlede pris-
struktur, at investeringen i ReBel,
Move kan tjenes hjem pa under 12
maneder. Det gor lgsningen seer-
ligt attraktiv for virksomheder, der
gnsker at tage de ferste skridt
mod automatisering uden at bin-
de store kapitalbelgb.

Enkel opsatning

En af de storste fordele ved ReBeL
Move er den enkle idriftseettelse.
Systemet er designet til at kunne
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bruges i virksomheder med begreenset digital infra-
struktur og krever som udgangspunkt kun en
WLAN-forbindelse.

Hvor mange AMR-lgsninger krseever manuel pro-
grammering af ruter, er ReBeL. Move udstyret med
et 360°-kamera, der automatisk opbygger et digi-
talt kort over omgivelserne ved hjelp af SLAM-
teknologi (Simultaneous Localization and Map-
ping). Under den forste korsel registrerer robotten
selv miljget og skaber et praecist kort over produk-
tionsomradet.

Efter kortleegningen kan operatgren via en tablet
definere arbejdsstationer, ventepositioner og lade-
stationer. Det er ogsad muligt at afgreense forbudte
omrader som trapper og elevatorer samt zoner, hvor
robotten automatisk skal ssnke hastigheden af
hensyn til medarbejdernes sikkerhed.
Navigationen sker via kamera og reflektorer ved de
enkelte stationer, hvilket eliminerer behovet for
magnetstriber, skinner eller markeringer i gulvet.

Intuitiv opgaveprogrammering og fladestyring

Tabletten bruges ikke kun til opseetning, men ogsa
til at definere robotternes arbejdsopgaver. Det kan
for eksempel veere at hente produkter med ReBeL-
cobotten fra en beholder pa station A og transpor-
tere dem til station B. Opgaverne kan opsaettes vi-
suelt og uden programmering, hvilket gor systemet
tilgeengeligt for operaterer uden teknisk baggrund.
Losningen inkluderer desuden software til intelli-
gent fladestyring, sa flere ReBel. Move-robotter kan
arbejde sammen og fordele opgaverne effektivt.
Ifelge igus kan brugerne programmere basale op-
gaver pa helt ned til 15 minutter.

Klar til bade simple og komplekse it-miljoer

Selv om ReBeL. Move er udviklet med fokus pa en-
kelhed, kan systemet ogsa integreres i mere avan-
cerede it-miljger. Via greenseflader som REST API
og IoT kan robotten kommunikere med andre syste-
mer - eksempelvis automatiske porte, transport-
band eller produktionsudstyr.

-Den hurtige idriftseettelse ger det muligt for os at
simulere skreeddersyede automationslgsninger
sammen med kunderne, fortseetter Erik Rasmus-
sen. Det hjelper mange virksomheder med at over-
vinde usikkerheden og f& konkret erfaring med,
hvordan automatisering kan fungere i netop deres
hverdag.

Automatisering uden barrierer

Med ReBeL. Move positionerer igus sig som en leve-
rander, der ger avanceret robotteknologi tilgeenge-
lig for flere. Kombinationen af lav pris, hurtig imple-
mentering og intuitiv betjening ger lgsningen til et
oplagt valg for virksomheder, der gnsker at optime-
re deres interne logistik uden at ggre automations-
projektet til et komplekst it-projekt.

ReBeL. Move er et tydeligt eksempel pa, at fremti-
dens automatisering ikke ngdvendigvis handler om
sterre systemer - men om smartere, mere fleksible
lgsninger, der passer til virkeligheden pa gulvet.

Igus ApS
Demobus
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Fremtidssikker automatisering

Den nyeste generation af AS-interfaceteknologien fra Bihl+Wiedemann er blevet en stor succes.
Procesgennemsigtigheden og diagnosemulighederne er vaesentlig forbedret, og der er et
hejt niveau af cybersikkerhed. Opgraderingen opfylder saledes alle forudsatninger for at

vaere en fremtidssikret lasning - ogsa til mere kreevende anvendelser

Af lan Efland,
Bihl+Wiedemann Nordic ApS

Utallige maskinproducenter - for
eksempel inden for lager- og trans-
portteknik, emballageautomatise-
ring eller procesteknik - hariartier
anvendt AS-Interface fra
Bihl+Wiedemann til ledningsfe-

ring og automatisering af maski-
ner og anleeg.

For nogle ar siden blev ASi-5 og
ASi-5 Safety introduceret som
den teknologiske efterfelger til
ASi-3 og ASi Safety at Work. Det
er blevet en stor succes, fordi den
opfylder alle forudseetninger for
at veere en fremtidssikret lgsning

- ogsa til mere kreevende anven-

delser.

Den brede accept af den nyeste

AS-interfacegeneration skyldes i

h@j grad videreudviklede eller nye

teknologiske egenskaber, sdsom:

* Den hgje transmissionshastig-
hed.

* Den store databandbredde.

oo

SEercos

L R S
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EtherMet/IP EtherCAT. ™

POWERLINK Fsodbus
ol i open feema
EtherCAT. ~ SAFETY

Med ASi-5 og ASi-5 Safety kan der effektivt realiseres betydeligt mere komplekse applikationer som integration af 10-Link (Safety)-enheder, moderne
drivigsninger eller fremtidssikrede procestekniske applikationer.
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* Den smarte integration af Smart
Devices som IO-Link-enheder,
ventilhoveder eller frekvensom-
formere.

¢ Muligheden for at anvende man-
ge sikre signaler og standard-
signaler pa kun én adresse.

* De portspecifikke diagnoser og
supplerende informationer, der
leverer det perfekte datagrund-
lag til industri 4.0.

Mens ASi-3 og ASi Safety at Work
viser deres styrke, nar det handler
om at lgse enkle standardapplika-
tioner omkostningseffektivt, kan
ASi-5 og ASi-b Safety nu ogsa ef-
fektivt realisere betydeligt mere
komplekse applikationer som inte-
gration af IO-Link (Safety)-enhe-
der, moderne drivlgsninger eller
fremtidssikrede procestekniske
applikationer.

Supplerer hinanden

I praksis ses ASi-3 og ASi-b ofte

som et blandet system, fordi de

kombinerer styrkerne fra begge
generationer som et dreamteam.

Derudover er der de typiske fordele

ved ledningsfering og busteknolo-

gi for begge standarder pa det la-
vere automatiseringsniveau, altsa:

* Det reducerede behov for led-
ningsfering ved hjeelp af ASi-
profilkablet.

e Tilslutning af enheder via en
fejlsikker perforeringsteknik
preecis dér, hvor de er ngdvendi-
ge.

¢ Det frie valg mellem stjerne-,
ring- eller linjestrukturer i an-
leegslayoutet.

e Transmission af standard- og
sikkerhedssignaler pad samme
ledning.

* Omfattende diagnosemulighe-
der.

* Den praktiske integration med
Bihl+Wiedemanns pc-software
med treek og slip-systemkonfi-
guration, parameter-kloning for
hurtigere idriftseettelse af iden-
tiske enheder og idriftsesttelses-
assistent.

Fordi AS-interfaceteknologien er
baseret pa perforeringsteknologi
og profilkabler og dermed gene-
relt kan undveere preefabrikerede
kabler, stik eller anden hardware,
tilbyder den maksimal fleksibili-
tet ved tilslutning eller flytning af
netveerksenheder.

Ydeevnen i ASi-b overbeviser

ogséa: Den er et gennemprovet,

omkostningseffektivt og enkelt al-
ternativ til Ethernet-baserede lgs-
ninger.
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Omfattende diagnosemuligheder

ASi-b forbedrer vaesentligt proces-
gennemsigtigheden og mulighe-
derne for Predictive Maintenance
i moderne maskiner og anleeg.
Grundlaget for dette er de omfat-
tende diagnosemuligheder, som
teknologien tilbyder.

Losningerne har enhedsintegre-
rede basisdiagnoser, som cyklisk
evaluerer diagnosedata, der op-
star under drift - direkte via ASi-
bussen, via OPC UA og REST-API,
via gatewayets display eller via
den integrerede webserver.

Bus- og ledningsdiagnostik regi-
strerer fejl som adresserings- og
kommunikationsfejl, kortslutnin-

Robothrag |

ger, overbelastning eller speen-
dingsfald.

For eksempel rapporterer enheds-
og portdiagnosen for ASi-5-modu-
ler med IO-Link-mastere fejl fra
tilsluttede IO-Link-enheder.
Tilstands- og procesdiagnoser le-
verer data om energi-, funktions-
og miljgovervagning direkte i fel-
ten.

Parametreringsdata og identifika-
tionsdata fra hver enkelt ASi-b-en-
hed er nyttige ved fjernvedligehol-
delse og reservedelsadministra-
tion.

Alle disse diagnosedata kan vises
og anvendes direkte pad maski-
nen, men kan ogsé overfgres via

Serielle protokoller

ASi-5 forbedrer procesgennemsigtigheden og mulighederne for Predictive Maintenance i moderne

maskiner og anlaeg.

materialer og fremstillet i henhold til
internationale standarder.

Til drikkevand, biokemi,
ingredienser og fedevarer
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ASi-b-gateways med OPC UA og
integreres i MES/ERP-systemer
eller cloud-applikationer.

Udover de naevnte muligheder til-
byder virksomheden med sin
diagnosesoftware et brugerven-
ligt veerktej, som i hele ASi-netveer-

Hejt niveau af cybersikkerhed

Det er efterhdnden ekstremt vig-
tigt for maskinbyggere og anlesegs-
operatgrer at holde sig ajour for
ikke at blive udelukket fra teknolo-
giske fremskridt eller fra gennem-
forelsen af veesentlige fremtidige

net-baserede grenseflader fra
ASi-feltniveauet.

Dette kommunikative brud mel-
lem ASi og TCP/IP isolerer ASi-
netveerksdeltagerne udadtil og
forhindrer dermed, at potentielle
sikkerhedshuller opstar; en fordel,

OPCUA  ERP/

webserver

| ASi-5 er cybertruslerikke til stede. Her er der taget hensyn til kravene fra IEC 62443-standarden om »Industrielle kommunikationsnetveark - IT-sikkerhed

fornetvark og systemer«.

ket sgger efter, hurtigt finder og
beskriver bade fejl og fejlpotentia-
ler, allerede inden en egentlig
funktionsforstyrrelse indtreeffer,
og som leverer specifikke fejlinfor-
mationer samt direkte lgsnings-
forslag.

Uafhaengig standard

En afgerende grund til AS-Inter-
faces brede markedsudbredelse
er, at det er en international stan-
dard, der er uafheengig af anleeg
og producent, hvorfor ASi-netveerk
i praksis fungerer med produkter
fra forskellige producenter uden
problemer.

ASi-b og ASi-b Safety-moduler kan
desuden anvendes sammen med
tidligere ASi-generationer i det
samme netveerk.

Fordi det kun er gatewayen, der
skal udskiftes, kan eksisterende
ASi-3-applikationer for eksempel
nemt udvides med ASi-b og der-
med geres fremtidssikre. Det er
derfor ikke overraskende, at ASi-b
pa meget kort tid er blevet det per-
fekte supplement til ASi-3, hvilket
blandt andet dokumenteres af, at
mere end en kvart million enhe-
der af den nyeste ASi-generation
allerede er installeret i feltet.
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krav. Dette illustreres ogsa af det
hgjaktuelle cybersikkerhedsem-
ne, som ifglge den nye europeeiske
forordning (EU) 2023/1230 om ma-
skiner - MVO - eksplicit skal tages
i betragtning fra den 20. januar
2027.

For smarte enheder med integre-
ret feltbusgreenseflade sdsom IO-
Link-mastere, frekvensomformere
eller I/O-enheder er der risiko for,
at cyberangreb kan finde sted via
Ethernet-stikket i feltet, hvorved
bade angrebspunktet og farepo-
tentialet endda kan blive rykket
langt ud i felten.

I ASi-b er disse cybertrusler dog
ikke til stede. Her er der taget hen-
syn til kravene fra IEC 62443-stan-
darden om »Industrielle kommu-
nikationsnetveerk - IT-sikkerhed
for netveerk og systemerc.
Derudover opstar et maske endnu
vigtigere sikkerhedsaspekt netop
som felge af selve funktionalite-
ten i ASi-gateway. En ASib-gate-
way med OPC UA er via sin TCP/
IP-forbindelse bindeleddet mel-
lem den eksterne feltbus, itverde-
nen og maskinens datanetveerks-
struktur, men det kan ikke funge-
re som indgangs- eller angrebs-
platform for cyberangreb, da gate-
wayen fysisk afkobler de Ether-

der ger teknologien velegnet som
forsyningsbus til sensorer og ak-
tuatorer med IO-Link eller I0-Link
Safety.
Da kun ASib-gatewayen med sin
IP-adresse er relevant som poten-
tielt indgangspunkt for angreb,
gennemfgrer Bihl+Wiedemann al-
lerede i udviklingsfasen og ved
idriftseettelsen omfattende cyber-
sikkerhedstest for at gere gate-
wayen sikker.
Og selv efter installationen, nar
maskinen er i drift hos brugeren,
kan firmwareopdateringer udfe-
res i felten. De er ikke bare fuld-
steendig cybersikre - de er ogsa
specifikt certificeret og godkendt
til brug i sikkerhedskritiske funk-
tioner. Det samme geelder for mo-
duler og apparater - det sikrer, at
virksomhedens ASi-5-enheder al-
tid kan forsynes med de nyeste
sikkerhedsopdateringer.
Vil man automatisere maskiner
og anleg pa en teknologisk, cy-
bersikker og dermed fremtidssik-
ret made - er AS-Interface med
ASi-b og ASi-b Safety uundveer-
ligt.

|
Bihl+Wiedemann Nordic ApS
Cirkustelt stand 95
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Tradles kommunikation i
automatiske transportsystemer

P& nutidens moderne fabrikker er der ikke lengere fysisk forhindelse mellem mobile applikationer
- 0g produktionsstop pa grund af bejede eller slidte kontakter harer fortiden til.
Varedistributionssystemer, robotter og automatiske transportsystemer kommunikerer hurtigt,
effektivt og uden fysisk kontakt. Alt dette er muligt med NearFi-teknologien udviklet af Phoenix Contact

Af Benjamin Fiene,

Phoenix Contact Electronics GmbH
Oversat og bearbejdet af

Jonathan Z. S5chwartz og

Mette S. Gross, Phoenix Contact A/S
Gennem bilindustriens pionerrol-
le i Tyskland tegner der sig et bil-
lede af fremtidens fabrikker, hvis
eksempel andre industrier inden

for blandt andet plast, elektronik
og fedevarer nu efterfglger.

Kontaktlgs, kompakt og robust: NearFi-tekno-
logien fra Phoenix Contact er en fleksibel og
nem erstatning for slidte og vedligeholdelses-
kraevende stik.

Den moderne moduleere fabrik,
der fokuserer pa individualitet og
skalérbarhed, kan hurtigt og gko-
nomisk tilpasses eendrede krav.
Det betyder, at maskiner og syste-
mer ofte kan udvides og flyttes.
For dataoverforsel til disse mobile
systemer har alle tilgeengelige lgs-
ninger indtil nu enten ikke preeste-
ret tilstreekkeligt, veeret tilbgjelige
til fejl eller har kreevet intensiv
vedligeholdelse - og dermed gjort
driften dyr.

Kontaktlgs energi- og dataudveks-
ling har vist sig at veere den op-
lagte lgsning.

Udover at muliggere slid- og vedli-
geholdelsesfrie tilslutninger ger
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NearFi-koblinger til kontaktles effekt- og real-time Ethernet-overfarsel for eksempel mellem

stremforsyning/controller og I/0-modulet.

denne tilgang det ogsa muligt at
overfgre data gennem glas eller
andre ikke-ledende medier, hvil-
ket dbner for en lang reekke appli-
kationsmuligheder.

NearFi-teknologien fra Phoenix
Contact er en kontaktlgs overfer-
selsteknologi i realtime, som kan
bruges til at udveksle energi og

NearFi muligger energi- og dataoverfarsel, selv
gennem ikke-metalliske materialer.

data via en luftspalte pa nogle fa
centimeter.

Teet pa latensfri overforsel

Takket veere den protokoluafheen-
gige Ethernet-kommunikation til-
byder NearFi-koblere en veesentlig
fordel i realtime-overfgrselstekno-
logien, der fungerer som en fysisk
mediekonverter og derfor ikke er
bundet til en kendt standardproto-
kol.

Kommunikationsteknologien er
en vigtig fordel. De eksisterende
pakke-orienterede udvekslings-
metoder som WLAN eller 5G med-
forer latens, da det er ngdvendigt
at vente pa, at hele datapakken
modtages i sin helhed.

I modseetning hertil benytter Ne-
arFi-teknologien en bit-orienteret
overfgrselsmetode. NearFi anven-
der to 60 GHz forbindelser - en
uplink og en downlink - parallelt
pa separate frekvensband. Denne
fulde duplex-videreforsendelse
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gor det muligt at kommunikere i
realtime Ethernet-protokoller
stort set uden latens (<1 us).

Det stigende antal tradlgse
WLAN-systemer, som primeert an-
vendes til maskiner og dataud-
veksling med automatisk guidede
koretojssystemer (AGV'er) resulte-
rer 1 gget anvendelse af frekvens-
band. Kompleks frekvensplanlaeg-
ning er derfor ngdvendig. Overfor-
selsstgj pd grund af overbelast-
ning af frekvensband forer til fejl
og stilstand. Da NearFi-kommuni-
kation sker i nearfield-omrader
over en kort afstand pa bare fa
centimeter, er der ikke plads til
stgj 1 nerheden af komponenter-
ne. Derfor kan flere NearFi-syste-
mer bruges parallelt.

Samtidig sikres sameksistens
med eksisterende tradlgse tekno-
logier som WLAN eller Bluetooth.
Industriel stgj, som for eksempel
opstar ved lysbuesvejsning, kan
heller ikke pavirke NearFi-tekno-
logien.

Der kreeves mindst to komponen-
ter til dataudvekslingen: en basis-
kobling og en fjernkobling. Koblin-
gen sker automatisk, sa der kree-
ves ingen konfiguration eller pro-
grammering. Succesfuld tilslut-
ning vises af en LED-ring, som
kan ses fra alle positioner.

Palidelig videresendelse
af sikkerhedsdata

Automatiske processer kan kun
blive succesfulde og effektive,
hvis de forbindes intelligent. Sam-
menkoblingen af processer henvi-
ser til integration af AGV'er i de
forskellige processer eller statio-
ner i et materialeflowsystem i pro-
duktionen.

Materialer og varer transporteres
saledes automatisk fra en station
til den neeste uden menneskelig
indgriben. For at gere dette skal
AGV'erne kommunikere med be-
arbejdningsstationerne  (maski-
nerne) for at overfgre materialer-
ne, der skal bearbejdes, mellem
stationerne.

AGV'er, som »Docker« pa maski-
nerne, interagerer med dem. Det
vil sige, at de bliver en del af ma-
skinen og skal udveksle data med
den fra et sikkerhedsperspektiv.
Hvis et nadstop for eksempel akti-
veres pa maskinsiden, skal
AGV'en ogséa indstilles til sikker
tilstand. Det samme geelder den
modsatte vej. Under dokning-pro-
cessen overfgres sikkerheds- og
ikke-sikkerhedsdata mellem ma-
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Data overfares pa tveers af en luftspalte over en distance pd op til 100 mm og er upavirkelig overfor

eksisterende WLAN-stgjkilder.

skinen og AGV'en via Ethernet-
baserede protokoller (som Profi-
let/Profisafe, EthernetIP/CIP Sa-
fety eller Ethvert/FSOE).
AGV-systemet har typisk en Profi-
let-/Profisafe-enhed, som kommu-
nikerer med maskinens kontrolsy-
stem. Maskinen sender for eksem-
pel signaler til AGV’en. Ved over-
forsel af sikkerhedsdata til maski-
nen ma kommunikationsforbin-
delsen ikke afbrydes, da det vil fa
bade maskine og AGV til at stop-
pe. Det mindsker produktionsan-
leeggets tilgeengelighed, hvilket
farer til gkonomiske tab.

De lgsninger, der indtil nu har vee-
ret til radighed, er baseret pa
WLAN-teknologi.

Fordele sammenlignet
med WLAN-kommunikation

I produktionshaller er WLAN-net-
veerk ofte optaget af andre appli-
kationer som eksempelvis gaffel-
trucks.

Midlertidige afbrydelser i WLAN-
netveerk, for eksempel forarsaget
af hotspots pa medarbejdernes
telefoner, kan pavirke dokning-
applikationen eller dataoverforsel
mellem AGV-systemet og maski-
nen. Da WLAN-systemet kun un-
derstotter halv duplex-applikatio-
ner, kan Ethernet-data kun ud-
veksles med en forsinkelse. For
WLAN-applikationer skal Profilet-
cyklustiden seettes til 32 millise-
kunder i stedet for fire millisekun-
der. Det forer igen til leengere sik-
kerheds-Watch dog-tider. Huvis
WLAN-netveerket anvendes til
transmission af sikkerhedsproto-

koller, skal det veere state-of-the-
art og overholde it-sikkerheds-
krav.

Ved brug af NearFi-teknologien
kan forbindelsen til maskinen be-
tragtes som en Ethernet-forbindel-
se i fuld duplex med en dataha-
stighed pa 100 Mops - hvad angéar
latenstid. I modseetning til WLAN-
forbindelsen er kommunikations-
indstillingerne reduceret til en
Profilet-cyklustid pé fire millise-
kunder, saledes at sikkerheds-
Watch dog-tider forbliver lave.
Data sendes pa tveers af en luft-
spalte pa en distance pa op til 100
mm og er upavirkelig overfor
WLAN-stgj.

Der er derfor ingen restriktioner
med hensyn til applikationens til-
geengelighed. Tydelig kobling til
maskinen sikres, hvilket betyder,
at det er umuligt at tilslutte den
neerliggende maskine ved et
uheld. Kompleks netverksplan-
leegning eller specielle it-sikker-
hedstiltag er ikke leengere ngd-
vendige. Yderligere er det muligt
at anvende NearFi-teknologi til
datakobling mellem internt for-
bundne koretgijer.

Koblingerne behaver
ikke at vaere praecist centreret

Emnetransportenheder fungerer
som komponenter i automations-
teknologiske applikationer. De er
grundleeggende en enhed, hvortil
et eller flere arbejdsemner er fast-
gjort eller indsat. Denne enhed
transporteres af en transporten-
hed langs forskellige produktions-
linjer eller stationer.
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En NearFi-kobling til kontaktlas kommunikation placeres pa hver processtation og pa hver transportenhed.

I en automatisk produktion er der
montage, samling, héandtering,
preecis bearbejdning, intelligent
kontrol og komplekse testproces-
ser.

Et arbejdsemne transporteres til
disse produktionsstationer under
produktionen. Transportenhe-
dens form og funktion tilpasses
afheengigt af produkt og produk-
tionsfaciliteterne. Arbejdsemnet
bearbejdes normalt direkte pé
transportenheden af robotter eller

- -

o
B
e

medarbejdere. Transportenheden
har sensorer, aktuatorer og hy-
draulik, som normalt tilsluttes
I/0O-moduler eller ventilklemmer.
Derfra overferes data til controlle-
ren med Ethernet-baserede proto-
koller via konnektorer.

Takket veere anvendelsen af flek-
sibel automationsteknologi kan
omkostningen til produktionspro-
cesser reduceres pa grund af bed-
re cyklustider. De kortere cyklusti-
der og beveegelser medfgrer dog

Hvis stik jeevnligt afbrydes og is@ttes, bliver kontakterne snavsede og bejede. Det farer til
uplanlagte eller uforudsete produktionsstop og jeevnlig vedligeholdelse.
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aget slid. Det kan eksempelvis ses
pa konnektorer, som bruges til at
kommunikere Ethernet-data mel-
lem mobile systemdele.

De potentielle stilstandstider kan
ikke forudsiges eller planlegges. I
modseaetning til konventionelle
stiklgsninger kan basis- og fjern-
koblinger placeres, s de vender
mod hinanden fra enhver retning
samt roteret i forhold til hinanden.
Derudover skal brugeren ikke cen-
trere enhederne preecist; de kan
vende mod hinanden med en for-
skydning eller en tangentiel vin-
kel.

Det gger i hgj grad den preecision,
der kreeves til den mekaniske be-
veegelse af to uafheengige system-
dele. Til sammenligning skal posi-
tioneringen af han- og hunstik i et
stik veere preecis, da de fglsomme
ben ellers hurtigt kan blive beska-
diget.

Distribuerede lasninger

med passiv sikkerhed
NearFi-koblinger forsyner den ngd-
vendige strom til I/O-modulerne,
hvor sensorer og aktuatorer til fast-
gerelse af arbejdsemnet er forbun-
det. Desuden overfgrer de Ether-
net-protokollen til controlleren over
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NearFi-koblingerne behgver ikke at placeres pracist: De kan vende mod hinanden med en forskydning.

en luftspalte uden latens eller slid.
Hvis transportenheden til ar-
bejdsemnet inkluderer aktuatorer
og sensorer, er et sikkerhedskon-
cept i mange tilfeelde nedvendigt.
Passiv sikkerhed er en form for di-
stribueret sikkerhedskoncept. I
klassisk sikkerhedsteknologi, for-
synes hver aktuatorer via en sepa-

rat sikker udgang. I modsetning
hertil sikrer passive sikkerheds-
koncepter blot, at aktuatorgrup-
pens spaending sikkert afkobles i
kritiske situationer.

Passiv sikkerhed er derfor mere
gkonomisk. Den kreever elektrisk
isolation af sensorspsendingen
(US) og aktuatorspeendingen (UA).

Robotbrag |

Takket veere den parallelle tilslut-
ning af to NearFi-koblingsstier kan
to elektrisk isolerede speendinger
(50 W US/UA) overfares, og en sik-
ker signalsti kan implementeres.
Arbejdsemnets aktuatorer frakob-
les af upstream sikkerhedsrelaer,
uanset deres tilstand.
Ved at anvende NearFi-koblinger
reduceres servicearbejde, og ved-
ligeholdelsesomkostninger elimi-
neres, hvilket gger systemets til-
geengelighed. De faldende om-
kostninger og optimerede produk-
tionsprocesser reducerer afskriv-
ningsperioden for enhederne vee-
sentligt.

|
Phoenix Contact A/S
Cirkustelt stand 87

Ved at forbinde to NearFi-koblinger parallelt
kan to elektrisk isolerede spandinger (50 W
US/UA) overfores.

LIM - THERMAL MANAGEMENT - DOSERING
INDST@BNING - ROBOTTER - UV-TEKNOLOGI

ELEKTRONIK
MESSEN

BES@G OS PA STAND C-3514

DiatomA/S www.diatom.dk info@diatom.dk
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To ars kontinuerlig
smeltet-salt-pumpedrift

Copenhagen Atomics A/S har med succes gennemfort to ars kontinuerlig drift af en
smeltet-salt-pumpe og et testloop pa virksomhedens faciliteter i Kebenhavn. Systemet har
kert uden problemer under hgjtemperaturforhold med smeltet salt og markerer en af
de lengste kontinuerlige holdbarhedstests af sin slags pa verdensplan

Test af smeltet-salt-pumperne pa Copenhagen Atomics A/S' faciliteter.

De to ars pumpedrift markerer en
sand milepeel, der udger en vee-
sentlig validering af kritiske kom-
ponenter, som er ngdvendige for
smeltet-salt-reaktorer. Dette er et
vigtigt skridt i Copenhagen Ato-
mics A/S’ ambition om at blive en
forende leverandor af neeste gene-
rations smeltet-salt-reaktortekno-
logi.

-Det er preecis den type milepel,
som smeltet-salt-teknologien har
brug for, forteeller professor emeri-
tus Niels J. Bjerrum, der er dansk
kemiker med ekspertise inden for
smeltede salte og hejtemperatur-
kemi.

-I artier har smeltet-salt-reaktorer
veeret diskuteret som en lovende
neeste generation af nuklear tek-
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nologi, men fremskridt afheenger
af, at man kan bevise, at nggle-
komponenter kan fungere palide-
ligt i &revis - ikke i uger. At demon-
strere kontinuerlig pumpedrift
under realistiske smeltet-salt-for-
hold i to hele ar er en stor teknisk
validering og et vigtigt skridt mod
kommerciel og regulatorisk parat-
hed, siger han videre.
Smeltet-salt-reaktorer er afhengi-
ge af pumper til at cirkulere fly-
dende breendsel eller kglemiddel
ved temperaturer over 600°C i
mange ar ad gangen. At demon-
strere stabil pumpedrift over lan-
ge perioder er derfor en forudseet-
ning for regulatorisk godkendelse
og kommerciel udrulning.
-Komponentpalidelighed er ikke

Copenhagen Atomics A/S er en dansk
virksomhed, som siden 2014 har
udviklet en modular smeltet-salt-
reaktor baseret pa thorium.

Reaktoren er designet til
masseproduktion, har en stgrrelse som
en 40-fods skibscontainer og leverer
100 MW termisk energi. Teknologien
anvender flydende braendsel og tungt
vand som moderator og kan delvist
drives af genanvendt nukleart affald.

Virksomheden fokuserer pa industrielle
energibehov sasom varme til afsaltning
samt produktion af brint og ammoniak.

Copenhagen Atomics bygger og tester
fuldskala, ikke-nukleare prototyper af
reaktoren i Danmark og samarbejderi
gjeblikket med Paul Scherrer Institute i
Schweiz om forberedelserne til den
forste nukleare test af reaktoren.

teknisk nytnr. 4 | 2026 | TEKNISKF&KUS



Procesudstyr |

Smeltet-salt-pumperne er udviklet af Copenhagen Atomics.

noget, man beviser én gang - det
skal dokumenteres gentagne gan-
ge over lange perioder og under
realistiske forhold, siger Thomas
Jam Pedersen, CEO og medstifter
af Copenhagen Atomics A/S.

-At kegre en smeltet-salt-pumpe
kontinuerligt i to &r er en stor tek-
nisk milepeel, og det bekreefter, at
vores tilgang til design, materia-
ler, saltkvalitet og test fungerer
som tilsigtet, fortseetter han.

En testplatform bygget
til skala og realisme

Pumpen er en del af Copenhagen
Atomics’ pumpede smeltet-salt-
loop-platform; et fuldt integreret
testsystem, der er designet til at
efterligne de termiske, kemiske og
mekaniske forhold i fremtidige re-
aktorer - men uden nuklear fission.
P4 tveers af virksomhedens testin-
frastruktur har Copenhagen Ato-
mics nu akkumuleret mere end
100.000 timers samlet pumpedrift,
og mange pumper har endda haft
en driftstid pa over et ar.

I modsetning til mange andre re-
aktorudviklere designer og byg-
ger Copenhagen Atomics sine
pumper, styreelektronik, sensorer
og testloops internt og producerer

Copenhagen Atomics A/S har indgaet en
hensigtserklaring (Lol) med Rare
Earths Norway om fremtidig adgang til
thorium fra Fensfelteti Norge. Aftalen
markerer et strategisk skridt mod at
etablere enlangsigtet, europaisk
forsyningskade for thorium, som er det
centrale fertile materiale i Copenhagen
Atomics' kommende smeltesaltreaktor.

TEKNISKF®KUS | teknisk nytnr. 4 | 2026

hoijt rensede smeltede salte i ton-
skala. Denne vertikalt integrerede
tilgang gor det muligt for virksom-
heden at gennemfore langtids-
tests til en brgkdel af de omkost-

ninger, der normalt ses pa natio-
nale laboratorier eller store forsk-
ningsfaciliteter.

-For myndigheder er data det afge-
rende. Ikke optimisme eller simu- p

A AN

performance
polymer til

evaeglse
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Den modulare smeltet-salt-reaktor baseret pa thorium er designet til masseproduktion. Den har starrelse som en 40-fods skibscontainer.

leringer, siger Thomas Jam Peder-
sen videre og fortseetter:
-Langvarig komponenttest redu-
cerer risikoen markant senere i
udviklingsprocessen. At finde og
lgse problemer i et testloop er ster-
relsesordener billigere end at op-
dage dem i en prototypereaktor.

Langtidstest er afgerende

Selv om smeltet-salt-reaktorer har
veeret studeret i artier, har den glo-

bale industri kun opbygget meget
begresenset driftserfaring. Feerre
end en handfuld smeltet-salt-reak-
torer har nogensinde veeret i drift
- og kun i korte perioder. Denne
mangel pa historiske data eger de
regulatoriske krav til komponent-
test.

Copenhagen Atomics’ strategi er
derfor at flytte s& meget leering
som muligt over i ikke-fissionsba-
serede testsystemer.

Ved at drive flere smeltet-salt-

Kernenireaktoren.
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loops parallelt kan virksomheden
akkumulere driftstimer, iterere
design og generere statistisk me-
ningsfulde palidelighedsdata for
pumper, ventiler, varmevekslere
0g sensorer.

Den toédrige kontinuerlige drift de-
monstrerer, at smeltet-salt-pum-
per kan fungere stabilt over tids-
rum, der er relevante for fremtidi-
ge kommercielle reaktorer - en
central barriere for teknologien
som helhed.
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Udvikling, produktion og test foregar pa danske faciliteter.

En konkurrencefordel inden
for smeltet-salt-reaktorer

Omfattende test kraever infra-
struktur, knowhow og vedvaren-
de investeringer. Copenhagen
Atomics begyndte at opbygge
smeltet-salt-systemer for mere

end ti r siden og har siden udvik-
let mere end ti generationer af
testloops.

Denne erfaring udger i dag en
konkurrencefordel, i takt med at
den globale interesse for smeltet-
salt-reaktorer accelererer.

-Mange virksomheder taler om

kommercielle reaktorer, fortsestter
Thomas Jam Pedersen og siger af-
slutningsvis:

-Det afggrende er, om de underlig-
gende komponenter er blevet te-
stet leenge nok til at tilfredsstille
regulatorer og kunder. Denne mi-

lepeel viser, at vi systematisk er p

FRA STORT TIL SMAT!

7
STE InpysTRY

RedUnit kombinerer effektiv neddeling og pumpning i én lgsning og er
skreeddersyet til fedevareindustriens kreevende opgaver - bl.a. fra fiske-
og slagteriaffald til biomasse og plastemballage - Med RedUnit far du:

¢ Kundetilpasset design
¢ Energieffektiv drift
¢ Minimal vedligeholdelse

VOGELSANG — LEADING IN TECHNOLOGY

Telefon: +45 9737 2777 | info@vogelsang-as.dk. vogelsang.info
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ved at omdanne smeltet-salt-reak-  Copenhagen Atomics planleegger
torer fra et lovende koncept til en  at udvide sin testkapacitet yderli-
konstrueret og licenserbar tekno-  gere i de kommende ar med det
logi. langsigtede mal at drive snesevis

Verdens farste
fertile-fuel-reaktordesign

Copenhagen Atomics udvikler en
fundamentalt anderledes type
kernereaktor baseret pa et smeltet-salt-
system med en unik braendselslogik.

I modsatning til konventionelle
reaktorer, som er afh@ngige af gentagen
genpafyldning med fissilt materiale, er
Copenhagen Atomics' reaktorer designet
til langtidsdrift, hvor der kun tilfares
fertilt materiale som for eksempel
thorium. Det samme brandselssalt
forbliverireaktoren i artier, mens nyt
fissilt braendsel kontinuerligt avlesi et
separat blanket-system.

Dette muligger udnyttelse af naesten
hele energipotentialet i ramaterialet,
@ndrer affaldskarakteristika radikalt og
understgtter en vej mod lavere
omkostninger og skalerbar udrulning. Pa
grund af denne strukturelle forskel
passer Copenhagen Atomics ikke ind i
traditionelle kategorier som SMR eller
Gen IV.

af smeltet-salt-loops parallelt

bade i Kgbenhavn og i samarbej-

de med partnerinstitutioner.
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Kvalitets vaerkia|

- til brug for boring, stansning samt affasning
og anden forarbejdning af metal.

1450 watt. motor.

Skeaeredybde pa 35 mm.
Vandring 155 mm.
Veaegt: 10 kg.

Med Weldon opseetning.

Varenr; HT435E

Promotech PRO 110HP Selfer. PROMOTECH

El-hydraulisk hulstanser.
Stanser huller op til @ 27 mm. ===
i 16 mm. gods. [
Hulstansning og returnering
sker fuldautomatisk.
Stansetid 5 - 8 sekunder.
Varenr: PRO110HP

Promotech PRO HPP700-1,5

Selfer hydraulik station.
Dobbelt virkende el-hydraulisk pumpe.
2000 watt. motor.

Arbejdstryk: Max. 700 bar.

Varenr: PROHPP700-1,5

Hajo E-Line HT 435E
Magnetboremaskine.

Max kapacitet pa hulsave @ 30 mm.

Inkl. Hulsavsaet @12 - @22 mm.

Promotech PRO 10PB Affaser.
Kraftig mobil raraffaser.

Selvcentrende expanderende dorne
giver hurtig og korrekt justering i raret.
Kapacitet indv: 84 mm. til 269 mm.
Max godstykkelse: 15 mm.

Fasning: 30°, 37,5° og 45° grader.
Varenr: PRO10PB

Tilbuddet er geeldende til D. 27-4-26
Priser er ekskl. moms

Ovenstaende er et udsnit af PROMOTECH og HAJO store produktprogram som Hajo Tool A/S er agent for i Danmark.
Vi farer et meget omfattende program inden for professionelt specialveerktoj til metal og maskinindustrien.

Kontakt os for neermere information.

Vejlegardsvej 65 B
DK-2665 Vallensbeek Strand

TIf: 4444 2400 » Fax. 4444 0833

Professionelt specialvaerktgj www.hajo.dk « hajo @hajo.dk
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Vejning af ultrafrosne frugter

En ny automatiseret pakkelinje med en multihead-vagt fra Ishida har gjort det muligt for AgroAguiar
- en portugisisk specialist i ultrafrosne frugter - at reducere leveringstiderne betydeligt og give
virksomheden fleksihilitet og kapacitet til at handtere forskellige emballageformater

Oversat og bearbejdet af
Helle Friemann Nielsen

Den portugisiske virksomhed

AgroAguiar tilbyder et bredt ud-
valg af ultrafrosne frugter til bade
detail- og fgdevareindustrien.

Deres bedst seelgende ultrafrosne
produkter er

individualiserede

rade frugter eller forskellige blan-
dinger i henhold til kundernes
specifikationer samt skreellede og
ultrafrosne kastanjer.
Virksomheden besluttede at inve-
stere i en anden type pakkelinje -
specifikt til detailsektoren - for at
forbedre leveringstiderne, iseer i
perioderne med hgjt forbrug om
foraret og sommeren.

Samtidig gnskede AgroAguiar en
alsidig lgsning, der ville give dem
mulighed for at udforske nye em-
ballageformater, sdsom polstrede
poser og doypacks med og uden
lynlas for at imgdekomme indivi-
duelle kundebehov og markeds-
tendenser.

Desuden gnskede virksomheden
at @ge pakkelinjens palidelighed
og effektivitet.

Hej ydeevne og vejengjagtighed
AgroAguiar valgte en multihead-
vaegt fra Ishida.
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Alle kriterier blev opfyldt af Ishi-
da-veegten med 14 hoveder, en
CCW-RVE-214W-1S-30-WP-ENH2.
-Selv om hovedarsagen til denne
investering var at styrke vores
pakkekapacitet, gnskede vi ogsa
at reducere antallet af emballager
med ekstra veegt, som vores eksi-
sterende linje producerede dag-

ligt, forteeller Rodrigo Reis, admi-
nistrerende direkter for Agro-
Aguiar.

-Ishidas ry for hgj ydeevne og ene-
stdende vejengjagtighed var de
vigtigste faktorer i vores beslut-
ning om at veelge denne leveran-
der af multihead-veegte, og vi har
allerede set en klar forbedring i
ensartethed i de emballerede pro-
dukters vaegt, siger han videre.

Ngglen til den ensartede vejengj-
agtighed for CCW-RVE ligger i
dens Pulse Width Modulation
(PWM)-teknologi, som giver sterre
kontrol over produktflowet gen-
nem Ishida-vibratorerne og under
overfgrsel til tragtene.

Muligheden for automatisk at vari-
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ere bade amplituden og varighe-
den af vibrationerne ger det mu-
ligt for vibrationsfederne at give
et kontrolleret og ensartet pro-
duktflow.

Dette opretholder hastighed og ef-
fektivitet, samtidig med at over-
fyldning i tragtene praktisk talt
elimineres. Derudover fremmer
preegede overflader en jsevn pro-
duktstrom gennem veegten.

@get kapacitet

Mens AgroAguiar stadig optime-
rer den nye linje, opnar virksom-
heden allerede dobbelt sa stor ka-
pacitet i forhold til det gamle pak-

kesystem, og Rodrigo Reis mener,
at man efter at have afsluttet opti-
meringen burde vere i stand til at
tredoble pakkekapaciteten sam-
menlignet med den tidligere linje.
Ishida CCW-RVE er i drift op til ti
timer om dagen og handterer pak-
keveegte fra 300 gram til ét kilo.
AgroAguiar rapporterer, at veeg-
ten er meget nem at saette op. Des-
uden muligger dens vandteette
konstruktion hurtig og nem rengo-
ring.

i

Multihead-veegten blev leveret af
Ishidas portugisiske agent, Diver-
tec, med fuld treening til operate-
rerne.

-Vi modtog meget hurtig og pro-
fessionel service fra Divertec un-
der hele salgsprocessen, installa-
tionen og treeningen, siger Rodri-
go Reis videre og fortsastter:

-Vi er meget tilfredse med Ishida
multihead-veegten.

-Med hensyn til investeringsaf-
kast har lgsningen hjulpet os med

Procesudsty |

at reducere vores leveringstider
betydeligt og dermed forbedre
vores service til kunderne. Dette
giver os mulighed for at udforske
nye markeder og muligheder
samt fortseette udvidelsen af vo-
res forretning, da vi nu er endnu
bedre forberedt pa at imegdekom-
me nuverende og potentielle
kunders behov, siger han afslut-
ningsvis.

[ |

AgroAguiar - Agroindustria SA blev
grundlagti 2007 i Sabroso de Aguiar, i
hjertet af Tras-0s-Montes-regionen,
der er bergmt for sine kastanjer, som
virksomheden gnskede at bringe til
markedet.

| dag forarbejder og distribuerer
virksomheden ogsa ultrafrosne frugter
til bade det nationale og internationale
marked. 70 procent af virksomhedens
produkter stammer fra Portugal.

PROFESSIONELLE KLIMALBSNINGER
OVER ETHERNETTET

Stort udvalg af kvalitetslgsninger for:
+ °C, %rF, hPa og €02 malinger.

+ Intelligent alarmstyring

+ Local - og Cloud datalagring

+ Simple integration into loT, SCADA, MES and NMS systems via: '

OPCUA, OPC DA, MQTT, Modbus/TCP, REST and SNMP
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www.actcom.dk/klima

Pr@v gratis et produkt i 30 dage!

Wiesemann & Theis tilbyder kvalitetspro-
dukter for netvark, sensorer og interface-
teknologi til industri, kontor og IT med
fokus pa holdharhed og effektivitet.

Active Communication
Tel.: +45 7564 3399
E-mail: info@actcom.dk
www.actcom.dk
www.progecad.dk
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Ny omrearingsplatform

Alfa Laval prasenterer en ny omrgringsplatform, der ifglge virksomheden er et gennembrud
inden for enkle blandingsprocesser i hygiejneproduktionen. Omrgringsplatformen giver store
energibesparelser og er enkel at vedligeholde. Den er forberedt for industrielle forbundne
systemer og s&tter en ny standard for enestaende omraringsydelse

Omrering har i artier veeret kendt
som en energikreevende og vedli-
geholdelsestung proces i hygiej-
neproduktionen.

Det vil den nye omrgringsplat-
form, EnSalLine, fra Alfa Laval sen-
dre p&; og producenter af fgdeva-
rer, mejeriprodukter, drikkevarer,
leegemidler, renggringsmidler og
produkter til personlig pleje wvil
kunne spare tid og driftsomkost-
ninger fra dag ét.

-De hygiejniske omrgrere, der an-
vendes i dag, er ved at veere forael-
dede i mange industrier, og vi vil
gerne kunne tilbyde et helt nyt og
banebrydende design, som opfyl-
der behovet for enkel og effektiv
drift og vedligeholdelse, fortaeller
Christian Jergensen, som er glo-
bal portfolio manager, Mixing, hos
Alfa Laval.

-Vihar lyttet til feedback fra vores
kunder, og sa har vi nytenkt om-
rgrerdesignet helt fra bunden. Vi
har skabt den nye EnSalLine-serie,
som udger et nyt og fremtidssik-
ret benchmark for hygiejnisk pro-
duktion, som bade sikrer en hoj
effektivitet og tilferer nye fordele,
siger han videre.

30 minutters servicetid
- sikkert og nemt

Hurtig og sikker vedligeholdelse
har veeret fokuspunkterne for det
nye omrgrerdesign.

-Vanskelig og tidskreevende vedli-
geholdelsesprocedurer med tun-
ge loft og sikkerhedsmeessige ud-
fordringer var gennemgaende te-
maer i den feedback, vi modtog
fra kunderne. Derfor har vi desig-
net EnSaline-omrgrerne, sa ser-
vice nemt kan udferes af én tekni-
ker pa under 30 minutter. Det er
ikke leengere ngdvendigt at g& ind
i tanken, og det gger sikkerheden
under vedligeholdelsesarbejdet
betydeligt, fortseetter Christian
Jorgensen.

Han forklarer, at alle teetninger og
lejer pad EnSaline er monteret i én
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udskiftelig kassette, hvilket ger
det sikkert og nemt at udfere ved-
ligeholdelse.

Desuden reducerer EnSalines ak-
selteetningsenhed  kompleksite-
ten, og der er derfor behov for me-
get fa reservedele.

Flere af de innovative vedligehol-
delseslgsninger har opndet pa-
tentbeskyttelse.

Energibesparelser

pa op til 80 procent
EnSaline-omrgrerne er udstyret
med de specielle EnSaFoil-pum-
pehjul, som leverer en hgjere ydel-
se i forhold til andre sammenlig-
nelige teknologier. Den enestden-
de effektivitet giver en kortere
blandetid og reducerer energifor-
bruget med op til 80 procent, hvil-
ket gger produktiviteten og giver
en typisk tilbagebetalingstid pa
under to ar.
EnSaFoil-pumpehjulenes design
sikrer en skansom produktbe-
handling og dermed en hgj pro-
duktkvalitet og et hgjt udbytte.
Det fuldt skylbare design og teet-
ningshuset giver en enestdende
rengeringsvenlig tank og heever
barren for hygiejniske processer
og produktsikkerhed.

Den nye EnSaline-omrgrerserie

har funktioner til forbundne syste-
mer til forebyggende vedligehol-
delse. Sensorer overvager lgbende
driftsforholdene for at undgé ikke-
planlagt nedetid, optimere ser-
viceintervallerne og i sidste ende
forleenge udstyrets levetid.

Designet til hurtig
konfiguration og installation
EnSaLine-platformen er designet
med henblik pd enklere konfigura-
tion og hurtig installation.
Det nye design muligger konkur-
rencedygtige priser, fordi en hgj
daglig effektivitet og enkel vedli-
geholdelse szenker driftsomkost-
ningerne.
En EnSaline S sidemonteret om-
rorer og en EnSaline B bundmon-
teret omrgrer er nu tilgengelige
pa markedet.

|

De nye Alfa Laval
EnSaline-omrarere

- EnSaline-omrarere er
3A-certificerede og alle ikke-
metalholdige dele opfylder
alle FDA's krav.

+ Meget hygiejnisk design uden
monteringsflange.

« Alle taetninger og lejer er monteret
i én udskiftelig kassette.

- CIP-rengering kan udferes, mens
omrgreren karer.

- Nem adgang til drevet sikrer hurtig
og nem vedligeholdelse.

- Skraddersyet servicevaerktgj
leveres samleti én kuffert.

- Enkelt app-baseret
konfigurationsveerktgj.

- Nytinnovativt design med mindre
kompleksitet til en attraktiv pris.

- Dermedfelger en Clariot VX-sensaor,

som er forberedt for forebyggende
vedligeholdelse.
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Fra 75°Ctil -18°C
pa fa minutter

En dansk falafelproducent anvender en nitrogentunnelfryser fra Linde Gas A/S til at indfryse sine falafler.
Nitrogenfrysning er lynhurtig; faktisk er de brandvarme falafler allerede gennemfrosne efter seks minutters
ophold i nitrogenfryseren. Det giver mindre produktsvind - og dermed et starre produktionsudbytte.
Men der er ogsa andre fordele ved at erstatte traditionel frysning med nitrogenfrysning

Af levnedsmiddelingeniar
Klaus Hansen

Virksomheden Hani's Veggie i Bjee-
verskov har stor succes med deres
produktion af falafler.

Umiddelbart efter falaflerne er feer-
digstegte pé bandstegeren, ledes
de med en temperatur pa over 75°C
ind i en tunnelfryser, der indfryser
falaflerne ved hjelp af flydende ni-
trogen, saledes at de er gennem-
frosne ved -18°C, nar de ledes ud af
nitrogenfryseren.

Linde Gas A/S har leveret tunnelfry-
seren - en Cryoline MT - og den til-
forte fedevaregodkendte nitrogen.
Nitrogenet er seerdeles koldt og har
entemperatur pa-196°C - derfor sker
indfrysningen af falaflerne lynhur-
tigt. Faktisk er de allerede gennem-
frosne efter seks minutters ophold i
nitrogenfryseren.

Den hurtige indfrysning betyder, at
falaflernes fordampningssvind re-
duceres betydeligt - sammenlignet
med en traditionel mekanisk ind-
frysning.

Et mindre fordampningssvind gi-
ver naturligvis et storre produktud-

bytte, da den enkelte falafel opnar
en hgjere veegt. Det ggede produkt-
udbytte kan reelt betale prisen for
den anvendte gas.

Hani Diab, der er produktions- og
udviklingschef hos Hani's anslar, at
hans falafler vejer tre til fire procent
mere, end hvis han havde anvendt
en traditionel mekanisk frysning.
Den lynhurtige indfrysning giver
ogsa en bedre produktionshygiej-
ne, herunder en hgjere mikrobiolo-
gisk kvalitet og leengere holdbar-
hed.

Et andet aspekt er spisekvaliteten
af den feerdige falafel. Da den nitro-
genfrosne falafel har et stgrre vand-
indhold, vil den ogsd fremtreede
mere saftig og leekker ved indtagel-
sen.

Hani's har brugt Linde som leveran-
dor af levnedsmiddelgasser siden
2018.

-Flemming Kay, der er manager
food hos Linde Gas, er nok den
mand i Danmark, der ved mest om
nitrogenfrysning, og vi har haft et
godt og teet samarbejde gennem de
sidste mange ar, forteeller Hani
Diab og fortseetter..

Hani's anvender en nitrogentunnelfryser, Cryoline MT fra Linde Gas A/S, der har en kapacitet pa op til
1200 kilo produkt i timen. Linde har et bredt udvalg af nitrogenfrysere, og de starste frysere kan
indfryse op til 5000 kilo produkt i timen. Her ses produktions- og udviklingschef hos Hani's Veggie,

Hani Diab, ved nitrogenfryseren.
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-Flemming har arbejdet med nitro-
genfrysning i over 30 ar, og hans
praktiske erfaring er guld veerd.
Sammen har vi faet implementeret
nitrogenfrysningen i vores produk-
tion, og det kerer lige efter bogen.

Leveringssikkerhed er alfa og omega

-Det er vigtigt, at der altid er nitro-
gen pa vores tanke, ellers kan vi
ikke producere, s& vi ma aldrig lebe
ter for gas, siger Hani Diab videre.
Derfor overvager Linde kontinuer-
ligt gasbeholdningen i virksomhe-
dens to seks tons nitrogentanke.
Nar gasniveauet i tankene kommer
under et vist niveau, sd kommer
Linde straks forbi med en tankvogn
og fylder tankene op igen.

Stort udviklingscenter i Helsinghorg

Linde rader over omfattende testfa-
ciliteter i Helsingborg. Her kan kun-
derne i samarbejde med Linde af-
prove og udvikle nye produkter pa
Lindes fryseudstyr. Det giver kun-
derne ro i maven, nar de kan afpro-
ve nitrogenteknologien og Lindes
nitrogenfrysere pa egne produkter,
inden de beslutter sig for kagb eller
leasing af udstyret.
Hani's er i gjeblikket i gang med et
sterre udviklingsarbejde pa Linde
Food Testcenter i Helsingborg. Det
drejer sig blandt andet om frysning
af kikeerter og udvikling af nye veg-
gie-dybfrostsupper med helt nye og
speendende ingredienser og smage.
Disse skal ligeledes indfryses med
en nitrogenfryser fra Linde, og der-
for er Linde ogsd med i produktud-
viklingsfasen.
Denye supper indfryses pa en Cryo-
line PE pelletfryser ved hjeelp af ni-
trogen i sma suppepellets pa cirka
fire gram.

| |
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Nordiske virksomheder
Investerer stort1 Al

Nordiske virksomheder har i stigende grad beveeget sig fra at eksperimentere med kunstig
intelligens til at implementere teknologien i stor skala. Det viser Lenovos CI0 Playbook 2026,
der blev frigivet i februar. Investeringsoptimismen er hgj blandt Cl0'er, nar det kommer til
kunstig intelligens, hvor isar agentisk Al og hybrid infrastruktur rykker i front.
Desverre risikerer manglende governance og Al-kompetencer at bremse afkastet

(Foto: PR).

Den nye CIO Playbook fra Lenovo,
der er udarbejdet i samarbejde med
analyseinstituttet IDC, peger pa et
markant skift i it-chefernes priorite-
ringer, hvor mere avancerede Al-
former som agentisk Al (agentic Al)
vinder frem pa bekostning af gene-
rativ AL

Udviklingen vidner om et marked,
der er klar til neeste fase af Alrej-
sen, men hvor virksomheder samti-
dig star over for en raekke nye krav
til bade styring, sikkerhed og infra-
struktur.

Rapporten traekker pé svar fra 800
it-direkterer og beslutningstagere
patveers af Europa og Mellemasten
- herunder 80 i Norden. Den viser
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blandt andet, at der fortsat er fart pa
Aldinvesteringerne i de nordiske
lande. 96 procent af de adspurgte
planlaegger at @ge investeringerne i
Al med en gennemsnitlig veekstra-
te pa ni procent, og langt sterstede-
len af it-cheferne (95 procent) for-
venter et positivt afkast af deres
Al-investeringer det kommende ar.
Vi ser et tydeligt skift fra hype til
handling. Al er ikke leengere et eks-
periment, men en integreret del af
forretningen. Udfordringen er nu at
sikre, at organisationer har det rette
fundament - bade teknologisk og
organisatorisk - til at skalere Al an-
svarligt og effektivt, forteeller Jens
Henrik Thomsen, der er direkter for

Lenovos solutions and services i
Norden.

Han peger pa, at 57 procent af de
nordiske virksomheder enten afpre-
ver Al i pilotprojekter eller allerede
arbejder systematisk med teknolo-
gien i deres organisation.

Generativ Al ma vige
pladsen for agentisk Al

I takt med at Al-budgetterne udvi-
des i bade Norden og resten af
EMEA-regionen, er der ogsa sket et
markant skift i prioriteringen af in-
vesteringer i Alteknologier. Hvor
generativ Al sidste &r var den domi-
nerende investering og stod for nae-
sten halvdelen (44 procent) af de
forventede Al-investeringer, forde-
ler investeringerne sig i ar langt
mere ligeligt pa tveers af forskellige
Alteknologier.

Ifglge CIO Playbook 2026 tegner ge-
nerativ Al sig nu for 26 procent af de
samlede investeringer, mens pree-
diktiv Al stéar for 28 procent. Fortol-
kende AI udger 24 procent.
Endelig forventes den relativt nye
spiller pa banen, agentisk Al at sta
for 23 procent af investeringerne.
Selv om kun en mindre andel af
virksomheder i dag anvender agen-
tisk Al i stor skala, vidner udviklin-
gen om et skift fra enkeltstdende
anvendelser til mere avancerede og
sammensatte Al-lgsninger, derihg-
jere grad understatter forretnings-
kritiske processer.

Udviklingen er seerligt markant i
Norden, hvor interessen for agen-
tisk Al er vokset med 296 procent
over de seneste 12 méneder. Det
understreger, at regionen beveeger
sig mod mere modne og autonome
Al-anvendelser.

Her er teknologien i hgj grad rettet
mod omrader som kvalitetskontrol,
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Jens Henrik Thomsen, direktar for Solutions &
Services Group, Lenovo Norden. (Foto: PR).

vedligehold, kundeservice og cy-
bersikkerhed - opgaver, der kraever
stabil, intelligent og gentagelig
automatisering. Udviklingen peger
dermed pa et marked, der i stigende
grad eftersperger palidelige og re-
producerbare Al-resultater frem for
bred eksperimentering.

Samtidig stiller udviklingen nye
krav til virksomhedernes funda-
ment. Pa tveers af EMEA-regionen
har kun omkring hver fjerde virk-
somhed i dag en fuldt deekkende
Al-governance-struktur, mens hver
femte fortsat arbejder uden faste
rammer og med et rent ad hoc-be-
redskab.

Mangler inden for governance, da-
takvalitet og kompetencer risikerer

dermed at blive en bremseklods for
at realisere det fulde potentiale af
de nye, mere avancerede Al-lgsnin-
ger.

-Der er ingen tvivl om, at mange or-
ganisationer risikerer at bremse de-
res Al-afkast, hvis fundamentet
ikke er pé plads. Selv om der fortsat
er plads til forbedringer i Skandina-
vien, er det opmuntrende, at vi nu
ser et mere modent udgangspunkt
med sterre fokus pa drift, stabilitet
og styring frem for bred eksperi-
mentering. Det giver langt bedre
forudseetninger for at lykkes med
neeste fase af Al siger Jens Henrik
Thomsen videre.

Hybrid Al bliver den foretrukne model

Rapporten viser desuden, at hybrid
Aldinfrastruktur har bidt sig fast
som den foretrukne tilgang blandt
virksomheder i EMEA. Tre ud af
fem virksomheder pa tveers af regio-
nen foretraekker i dag en hybrid mo-
del til deres Al-workloads, og inve-
steringer i Al-parate enheder og
edge-lgsninger er blandt de hgjest
prioriterede it-initiativer i 2026.
Enudvikling, der i hgj grad ogsé dri-
ves af Norden, hvor 71 procent - det
hgjeste niveau i rapporten - veelger
en hybridmodel.
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Lenovos CI0 Playbook 2026 er
udarbejdet af IDC og bygger pa svar fra
800 it- og
forretningsbeslutningstagere i Europa
0g Mellemgsten - herunder 80 i Norden.
Data erindsamlet i september og
oktober 2025. Rapporten giver indblik i
virksomhedernes Al-strategier,
investeringsprioriteter, modenhed og
udfordringeri 2026.

Ifelge Jens Henrik Thomsen er hy-
brid Al blevet det naturlige valg for
virksomheder, der vil kombinere
hurtig innovation med kravet om
datasuvereenitet og sikkerhed.
-Nar Al rykker teettere pa kernefor-
retningen, bliver infrastrukturen
helt afgerende. Hybrid Al giver virk-
somheder mulighed for bade at in-
novere hurtigt og bevare kontrollen
over data og compliance. Det er en
forudsestning for at skabe tillid til Al
istor skala, siger han.
Han peger p4, at kombinationen af
public cloud, private miljger og lo-
kale lgsninger giver den fleksibilitet
og kontrol, der er ngdvendig, nar Al-
lgsninger skal skaleres - seerligt i
forhold til datasuveraenitet, sikker-
hed og performance.

[ |
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10-ars prognose
pa servicerohotter

Servicerobotindustrien er vokset hurtigt i de senere ar - isar ansporet af fremskridt inden for robotteknologi
0g Al. Laes her om den teknologiske og markedsmassige evaluering af servicerobotindustrien fra IDTechEx,
der i denne detaljerede 10-ars prognose undersager vinderne pa kort og langt sigt

(Foto: freepik.com).

Aflohn Li,

technology analyst ved IDTechEx
Oversat og bearbejdet af

Helle Friemann Nielsen

Servicerobotter fortseetter med at
vinde frem i flere sektorer, drevet
af fremskridt inden for mobilitet,
perception, Al og omkostningsre-
duktioner.

IDTechEx’ rapport om servicero-
botter 2026-2036 giver en omfat-
tende vurdering af det globale
marked for servicerobotter og un-
dersgger vigtige anvendelser, her-
under leverings- og logistikrobot-
ter, rengerings- og desinfektions-
robotter, sociale robotter, land-
brugsrobotter, kekken- og restau-
rantrobotter, undervandsrobotter,
sgge- og redningsrobotter samt
bygge- og nedrivningsrobotter.
Rapporten evaluerer vigtige stat-
teteknologier, markedsdynamik,
konkurrencelandskaber og frem-
adrettede muligheder, understot-
tet af detaljerede 10-arige regio-
nale prognoser.

I modseatning til traditionelle in-
dustrirobotter, der opererer i
strukturerede miljeer, er service-
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robotter designet til at interagere
med mennesker og udfegre opga-
ver i hverdagen.

Anvendelserne spaender fra lager-
automation og hotel- og restaura-
tionstjenester til landbrug og ma-
ritim inspektion. Kommercialise-
ringsstadiet varierer stadig i for-
hold til anvendelse, men pa langt
sigt forudser IDTechEx vedvaren-
de, langsigtet veekst.

IDTechEx’ rapport segmenterer
disse robotter baseret pa anven-
delsesmodenhed, tekniske van-
skeligheder og markedsdynamik-
ker.

Leverings- og logistikrobotter

Automatisering inden for logistik
og lager er fortsat de sterste og
mest etablerede segmenter af
markedet for servicerobotter.
Mobile robotter, leveringskgrets-
jer og logistikdroner anvendes nu
bredt til at understotte varebevee-
gelser pa tveers af distributions-
centre, lagre, detailhandelsmiljg-
er og kontrollerede offentlige rum.
Logistik viser sig ogsa at veere et
meget aktuelt anvendelsesomra-
de for humanoide robotter.

Logistikrobotter, der typisk har
lav til moderat teknisk kompleksi-
tet og Kklart definerede investe-
ringsafkast, er blandt de steerke-
ste vaekstfaktorer pa tveers af mar-
kedet for servicerobotter. Imple-
menteringen understottes af
fremskridt inden for computervi-
sion, autonom software og kort-
leegningsteknologier, hvilket mu-
ligger hojere driftshastigheder og
feerre menneskelige indgreb.

Rengerings- og
desinfektionsrobotter

Rengerings- og desinfektionsro-
botter er fortsat den neeststerste
kategori af servicerobotter.

De omfatter bade private og pro-
fessionelle systemer, hvor profes-
sionelle renggringsrobotter ople-
ver den hurtigste veekst pa grund
af deres evne til at dekke store
kommercielle omrader og reduce-
re arbejdsafhaengighed. Robotter-
ne spaender fra fysiske skrubbe-
mekanismer til kontaktlgse renge-
ringsteknologier sdsom UV-C-des-
infektion.

Selv om den pandemispecifikke
efterspergsel nu er normaliseret,
fortseetter langsigtede strukturel-
le drivkraefter, iseer personaleman-
gel og krav til driftseffektivitet in-
den for erhvervsejendomme, ho-
tel- og restaurationsbranchen og
sundhedsveassenet, med at under-
stotte udbredelsen.

Sociale robotter

Sociale robotter er designet til di-
rekte menneskelig interaktion.
Primeere anvendelser omfatter ho-
tel- og restaurationsbranchen, de-
tailhandel, uddannelse og sund-
hedspleje. I miljger som lufthavne
og hospitaler bruges sociale ro-
botter i stigende grad til naviga-
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(Foto: freepik.com).

tionsassistance, check-in-support
og vejledning af besggende.
Sundhedsvasenet er fortsat et
seerligt lovende felt, isaer til kogni-
tiv stotte og terapeutiske anven-
delser. Robotterne kan tilbyde
strukturerede rutiner, socialt en-
gagement og hukommelsestree-
ning for personer med kognitive
udfordringer.

Etiske overvejelser og lovgiv-
ningsmeessige rammer fortseetter
dog med at forme tempoet i imple-
menteringen. Spergsmal omkring
folelsesmeessig autenticitet, data-
sikkerhed og psykologiske konse-
kvenser for sarbare brugere bety-
der, at en bredere anvendelse vil
kreeve omhyggelig overvagning
og standardisering.

Landbrugsrobotter

Landbrugsrobotter repraesenterer
et fremvoksende, men strategisk

(Foto: freepik.com).
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vigtigt segment af markedet for
servicerobotter. Disse systemer
sigter mod at im@dekomme stigen-
de arbejdskraftbegreensninger og
pres for at gge effektiviteten af fo-
devareproduktionen. Anvendel-
serne omfatter robothgst, preeci-
sionssprejtning, ukrudtsbeksem-
pelse og afgredeovervagning.
Landbrugsmiljger stiller unikke
udfordringer: ujeevnt terraen, vari-
erende vejrforhold og begreensede
tilslutningsmuligheder. Disse fak-
torer gger hardwarekravene og
bremser standardiseringen af lgs-
ninger. Derudover kan landbrugs-
sektorens typisk sma profitmargi-
ner begreense viljen til at investere
i dyre robotsystemer.

Ikke desto mindre forventes fort-
satte investeringer i computervi-
sion, gribere og autonom naviga-
tion, iseer til specialafgreder, at
abne op for ny tilgang i prognose-
perioden.
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Restaurant- og kekkenrobotter

Restaurantrobotter (robottjenere)
og kokkenrobotter (robotkokke)
har vundet synlighed pa grund af
vedvarende mangel pa arbejds-
kraft og behovet for ensartethed i
madlavningen. Disse robotter kan
optimere pladsudnyttelsen, redu-
cere spild og understgtte forudsi-
gelig kvalitet i miljger med stor
volumen, sdsom hurtigrestauran-
ter.

(Foto: freepik.com).

Haje startomkostninger er fortsat
en betydelig barriere. Sméa og mel-
lemstore operatgrer, der udger
stegrstedelen af foodservicemarke-
det, star typisk over for stramme
marginer og begrensede finan-
sieringsmuligheder. Fremkom-
sten af mere overkommelige ro-
botter og robotteknologi som en
service vil drive den fremtidige
udbredelse.

Interessen er fortsat steerk for fuld-
eller halvautomatiserede madlav-
ningsmoduler til steerkt standardi-
serede miljger, som vil se bredere
kommerciel anvendelse mellem
2026 og 2036.

IDTechEx leverer uafhangig forskning i
nye teknologier og deres markeder.
Siden 1999 har virksomheden hjulpet
deres kunder med at forsta nye
teknologier, deres forsyningskader,
markedskrav, muligheder og prognoser.

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJO UDSTYR.

Bestil direkte i
webshoppen:

SCHNELL.DK
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Undervandsrobotter

Undervandsrobotter bruges til in-
spektion, landmaling, videnska-
belig forskning og forsvar. Inden
for den civile sektor omfatter an-
vendelserne overvagning af akva-
kultur, inspektion af rgrledninger
og forskning i marine habitater.
Undervandsmiljger introducerer
betydelige tekniske udfordringer:
begrenset sigtbarhed, kommuni-
kationsbegrensninger og ekspo-
nering for havliv. Disse krassver so-
fistikerede sensorpakker, herun-
der sonar, tryksensorer, akustiske
hgjdemalere og avancerede navi-
gationsalgoritmer. Som felge her-
af forbliver undervandsrobotter
relativt dyre.

Pa trods af disse begresensninger

forventes efterspergslen at stige i
lgbet af det neeste arti, drevet af
behov for infrastrukturovervag-
ning og ekspanderende offshore-
industrier.

Sage- og redningsrobotter

Soge- og redningsrobotter far op-
meerksomhed, i takt med at kli-
marelaterede katastrofer og eks-
treme vejrbegivenheder bliver
hyppigere. Disse robotter er de-
signet til at operere i farlige, ufor-
udsigelige miljger, hvor menne-
skelig adgang er begrasenset, sa-
som sammenstyrtede bygninger,
oversvommede omrader og om-
rdder med naturbrande.

Udstyret med specialiserede sen-

(Foto: freepik.com).

sorer, termografl og robuste bevee-
gelsessystemer kan de navigere i
affald, identificere overlevende og
videregive kritiske situationsdata
til redningstjenesten.

Selv om det stadig er et voksende
marked, ger de hgje tekniske krav
til péalidelighed og robusthed, at
sgge- og redningsrobotter udger
et seerskilt segment inden for den
bredere servicerobotindustri.

Bygge- og nedrivningsrobotter

Bygge- og nedrivningsrobotter
udger en anden fremvoksende ka-
tegori med et steerkt langsigtet
potentiale.
I takt med at byggebranchen ud-
fordres af mangel pé arbejdskraft
og sikkerhedsproblemer, ses ro-
botter, der er i stand til at udfere
gentagne opgaver med hgj risiko,
sdsom boring, murerarbejde, over-
fladebehandling eller kontrolleret
nedrivning, i stigende grad som
praktiske supplementer til menne-
skelig arbejdskraft.
Autonomiibyggemiljger er fortsat
teknisk kreevende pa grund af dy-
namiske layouts og variable byg-
gepladsforhold. Semi-autonome
og kollaborative systemer viser
dog allerede veerdi, primeert til
nedrivningsopgaver.

||

Commercialization of Service Robots

High
Size of commercialization
I
High
Logistics
robots
Market Cleaning wm robots
demand robots Construction
robots
Social robots
Search and -\ )
rescue robots Regulations
Kitchen & restaurant
robots
Underwater
L IDTechEx RS robots
ow

Low

Technical difficulty

High

Logistik- og rengsringsrobotter er de stgrste markeder for servicerohotter, mens undervandsrobotter og i mindre grad kekken- og restaurantrobotter
fortsat er mere nichepraegede. (Kilde: Service Robots 2026-2036).
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- udviklingen peger pa et skift

En prognose peger pa 21,9 milliarder loT-forbindelser i 1abet af 2026. Ifglge Wireless Logic Nordic peger
udviklingen pa et tydeligt skift. Virksomheden kommer her med fem loT-tendenser

Antallet af globale IoT-
forbindelser ventes at
na 21,9 milliarderi 2026,
ifelge en prognose fra
det velrenommerede
loT-analysehus Trans-
forma Insights. Det sva-
rer til en fortsat stabil
veekst i markedet, men
ogsé til markant gget
kompleksitet for virk-
somheder, der er af-
heengige af forbundne
enheder.

Hos den markedsleden-
de virksomhed inden
for IoT-forbindelser og
-infrastruktur i Danmark, Wireless
Logic Nordic, peger udviklingen
pa et tydeligt skift: IoT er ikke leen-
gere et nicheomrade, men kritisk
infrastruktur, hvor krav til robust-
hed, sikkerhed og compliance vok-
ser ar for ar.

-loT-branchen vokser fortsat glo-
balt, og i dén grad ogsa i et digita-
liseret samfund som Danmark,
hvor antallet af forbindelser @ger
kompleksiteten og afhssngigheden
af dem. IoT bliver derfor forret-
ningskritisk for langt flere virksom-
heder og dermed ogsa langt mere
sarbart, hvis det ikke er bygget rig-
tigt fra start, siger Steen Lenzing,
CEO i Wireless Logic Nordic.

Fem loT-tendenser

P4 baggrund af Transforma In-
sights’ opdaterede prognose, og
Wireless Logic Groups egne erfa-
ringer fra det internationale og
danske marked, peger direktgren
fra Wireless Logic Nordic pé fem
tendenser, som virksomheder bor
forholde sig aktivt tililgbet af 2026:

» Fokus flytter sig fra pris og
deekning til robusthed

»Connect and forget« er ikke leen-

gere en holdbar tilgang til IoT. I

takt med at lande strammer kra-
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(Mustration: freepik.com).

vene til data og regulering, bliver
det afgerende, hvor godt IoT-@s-
ninger kan tilpasses aendrede vil-
kar. Virksomheder vil derfor i min-
dre grad veelge efter pris og deek-
ning alene, men i hgjere grad efter
fleksibilitet, rddgivning og evnen
til at handtere usikkerhed. Stan-
darder som SGP.32 kan veere med
til at skubbe til den udvikling.

» Nedetid er ikke et spprgsmal om
»hvis« - men »hvornar«
Storre netveerksudfald og stigende
belastning fra blandt andet video-
indhold, Al og antal sensorer vil f&
bade teleselskaber og virksomhe-
der til at gentenke deres IoT-Has-
ninger.
Udgangspunktet bliver, at afbry-
delser kan ske. Derfor skal IoT-en-
heder kunne fejle sikkert, fungere
uden konstant forbindelse og hur-
tigt komme tilbage i drift. Opdate-
rede standarder som EN18031 vil
seette retningen for mere robuste
IoT-@sninger.

* Virksomheder vil efterspgrge
sammenhsengende IoT-lpsninger
Selv om omkostningerne ved IoT
falder, bliver mange projekter sta-
dig forsinkede eller dyrere end ven-
tet-iseer hvislgsninger er sammen-
sat af flere forskellige leveranderer.

Flere virksomheder vil der-
for veelge samlede, sikre
IoT-@sninger, der reduce-
rer kompleksiteten, frem
for enkeltstaende projekter
og SIM-leverancer.

* Fjernstyring bliver hverdag
Standarden SGP.32 eSIM
er et vigtigt gennembrud
for IoT, fordi det endelig gor
fiernstyring af SIM-profiler
og global udrulning mulig
i stor skala.

Det giver nye muligheder

for virksomheder, men

stiller ogsa sterre krav til
governance og kontrol. De udbyde-
re, der kan levere stabil og fleksibel
IoT-forbindelse pa tveers af lande, vil
sta steerkest i markedet.

» Sikkerhed og compliance
smelter sammen

Lovgivning som NIS2 stiller i 2026
konkrete krav til ansvar, risikosty-
ring og dokumentation i IoT-gs-
ninger. Samtidig far produktrette-
de standarder som EN18031 starre
betydning for, hvordan IoT-enhe-
der designes, sikres og dokumen-
teres, mens tekniske specifikatio-
ner som SGP.32 understotter sik-
ker connectivity og livscyklussty-
ring pa infrastrukturniveau. Til-
sammen betyder det, at IoT-sik-
kerhed i stigende grad kreever le-
delsesmaessige beslutninger om
ansvar, prioritering og risikoni-
veau.

Et opgor

-Det, viiseser kommer til at se i 2026,
er et opger med »connect and for-
get«. IoT skal kunne tilpasses, over-
vages og sikres lgbende. De virk-
somheder, der lykkes med det, star
langt steerkere. Bade teknisk og
forretningsmeessigt, opsummerer
Steen Lenzing afslutningsvis.
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Anlaeg kerer som et
schweizisk urvaerk

En storildred robot i midten af noget, som ligner et stort og avanceret schweizerur; det er anlegget,
som samler Danfoss Power Solutions' nye avancerede controllere. Controllerne fungerer som styrebokse
i store entreprengr- og landbrugsmaskiner. De skreeddersys pa bare to minutter efter kundernes ansker

og tilbyder i alt 62 ind- og udgange. Anlegget er bygget af danske RoboTool A/S

Af Marianne A.0. Andersen, CSRPR

-Vores nye semiautomatiske an-
leeg halverer produktionstiden for
de nye controllerbokse. Manuel
samling og programmering ville
kreeve medarbejdere, der skulle
std ved et samlebord og gentage
de samme bevagelser dagen
lang. Robotcellen klarer det pa
den halve tid og med starre preeci-
sion, forteeller Jackie Middelhede,
production test engineer, Danfoss
Power Solutions.

-Desuden gger det nye anleg vo-
res processikkerhed. Robotten gor
kun det, den er bedt om. S& den vil
aldrig montere et forkert printkort
sidst pa dagen, fortseetter han.
Anlsegget er bygget af danske Ro-
boTool A/S.

-Operateren skal blot leegge huse

Anlaegget hos Danfoss Power Solutions. Her
samles avancerede controllere i otte procestrin.
Anlzgget er bygget af danske RoboTool A/S.

og printkort pa to indfgdningsba-
ner. Resten foregar automatisk.
Nar op til 14 emner er gjort klar,
kan anleegget kgre en halv time
uden indgriben. Det giver operatg-

Jackie Middelhede (tv.), production test engineer, Danfoss Power Solutions, og projektchef René
Skjgt Borg, RoboTool A/S.
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ren tid til andre opgaver og til at
spise frokost. Det reducerer man-
detimer og giver en hgjere og
mere ensartet kvalitet, forteseller
René Skjat Borg, der er projektchef
hos RoboTool A/S.

-Robotten mister aldrig koncentra-
tionen og begynder at teenke pa,
hvad den skal kgbe ind til middag.
Nar et menneske samler kompo-
nenter otte timer i treek, sniger der
sig naturligt sma variationer ind.
Robotten ger det samme - hver
gang, siger han videre.

Otte procestrin

Danfoss’ nye produktionslinje fyl-
der kun 6 x 7 meter, men rummer
otte procestrin.

Forst feres controllerhuset ind i la-
serstationen, hvor Danfoss’ logo
og serienummer graveres i pla-
sten.

Derefter fgrer robotten printkortet
preecist ned i huset gennem fine
slidser, hvor alt passer med brok-
dele af millimeter. Nar kortet sid-
der korrekt, presses de to dele af
huset sammen med et tryk pa op
til 500 kilo, sa det bliver hermetisk
lukket.

Den centrale robotarm kan kun
lofte 10 kilo, s& nu overtager en
specialdesignet presse og sikrer
et teet og steerkt resultat.
Kameraer og sensorer tjekker her-
efter, at huset er korrekt lukket, og
atlaget sidder helt teet - selv mikro-
skopiske afvigelser, som et men-
neskegje ikke ville kunne opdage,
bliver fanget pa fa sekunder.
Dernaest gennemgar controlleren
en teethedstest i et trykkammer,
hvor den skal holde trykket i 60 se-
kunder. Testen er s preecis, at den
maler helt ud pa fjerde decimal og
opdager selv minimale uteetheder.
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Danfoss' nye produktionslinje fylder kun 6 x 7
meter, men rummer otte procestrin.

Herefter seettes strom til enheden
under en elektrisk test, hvor elek-
tronikken kontrolleres for fejl. Kun
de fejlfri bokse gar videre til soft-
waredownload, hvor de far deres
»personlighed«. Den er ngje pro-
grammeret, alt efter om den skal
bruges i en rendegraver, mejeteer-
sker eller kran - og tilpasset lokale
regler. Denne proces tager typisk
otte til ti minutter, hvorefter soft-
waren kontrolleres en sidste gang.
Til sidst sendes den feerdige styre-
boks ud pé ud-banen til pakning,
klar til montering i kundens ma-
skiner. Fordi der ligger fire softwa-
restationer ved siden af hinanden,
er der en ny controller klar hvert
andet minut, selv om hele gen-
nemlgbet varer mellem otte og 11
minutter.

Klogere undervejs

Midt i cellen dirigerer den ildrede
Kuka-robot de i alt otte maskiner,
der tilsammen udger anleegget.
Det tog RoboTool ni méneder at
udvikle og bygge lgsningen i taet
samarbejde med Danfoss. Under-
vejs blev processen finjusteret -
blandt andet blev lasergraverin-
gen flyttet fra slutningen til be-
gyndelsen.

-Hvis laseren fejler, er det smarte-
re kun at kassere et billigt plast-
hus end en dyr feerdigsamlet en-
hed. Det er ogsé praktisk at kunne

TEKNISKF®KUS | teknisk nytnr. 4 | 2026
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se forskel pd enhederne senere i
processen, fordi nummeret blev
graveret til start, forklarer René
Skjot Borg. Han fortsaetter:

-Inden vi begynder at bygge et an-
leeg, bruger vi mindst 200 timer pa
tegnearbejde og udvikling. Det er
jo bade billigere og nemmere at
flytte noget pa tegnebraettet, end
nar det er svejset fast.

Ogsa for Jackie Middelhede har
samarbejdet veeret en positiv ople-
velse:

-Vihar haft et virkelig godt og kon-
struktivt samarbejde med Robo-
Tool. Vi ville for eksempel gerne
erstatte ledninger med SQL, altsa
tradlgs kontakt til programmerne
i skyen. Den idé var RoboTool helt
med pé. Dermed blev hele anlseg-
get mere moduleert, og vi kan flyt-
te en enhed, hvis den skal opdate-
res.

Midt i cellen dirigerer den ildrade Kuka-robot de i alt otte maskiner, der tilsammen udger anlegget.
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A pluggable system solution for
control cabinet-free automation:
The MX-System
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IMX-System

a highly flexible control cabinet-free automation solution

robust, water- and dust-proof design (IP67 protection rating)

plug-and-play with pluggable function modules for IPC, coupler, I/0, drive, relay and system
standardized connectors for transmission of data and power

EtherCAT communication

tried-and-tested connector for the field level

reduces engineering work

high time and cost savings

integrated diagnostic functions
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