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Fra den 8. til den 10. september omdanner
Automatik 2026 Brgndby Hallen til et sandt
mekka udi automatiseringens og robotternes
verden. Traditionen tro bringer Teknisk Nyt her
en optakt til messen i form af nyheder, faglige
og tekniske artikler, casestories, omtaler,
udstillerliste og halplan.
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Automatiseringens medested

Automatik 2026 samler igen den danske automatiseringshranche i Brandby Hallen, der atter
forvandles fra sportshal til et levende madested for industrien. Omkring 110 udstillere praesenterer
de nyeste lgsninger inden for automation, robotter, transmissionsteknik, industriel IT, Al og
cybersikkerhed - og forventningerne er hgje

Af Helle Friemann Nielsen

Nar Automatik 2026 slar degrene
op i Brandby Hallen den 8.-10. sep-
tember, bliver den igen samlings-
punkt for den danske automatise-
ringsbranche. I lgbet af de tre sep-
temberdage forvandles Brgndby
Hallen endnu en gang til et udstil-
lingsvindue for den nyeste udvik-
ling og de lgsninger, der preeger
industriens udvikling netop nu.
Omkring 110 udstillere preesente-
rer nye lgsninger inden for indu-
striel automation, elteknisk auto-
mation, motion og drives, trans-
missionsteknik, procesautomati-
sering, robotteknologi, Al og cy-
bersecurity.

Automatisering er fortsat en afge-
rende lgftestang for industriens
produktivitet og konkurrenceev-
ne. Messen, som profilerer sig som
bade messe og vidensforum, har
netop fokus pa, hvordan virksom-
heder kan styrke produktivitet og
konkurrenceevne gennem inno-
vative produkter, lgsninger og ny
viden.

Automatik har gennem arene
markeret sig som en faglig made-
plads, hvor dialog og vidensdeling
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er lige sa centrale som de teknolo-
giske nyheder. Formatet er mere
kompakt og intimt end mange in-
ternationale industrimesser, men
netop den overskuelige ramme
papeges af bade udstillere og be-

www.allersen.com

Thee We'ariggbe rog ety

TechMedia ApS og dermed Teknisk Nyt
udstiller pa stand: B-1411.

segende som en styrke. Og ar ef-
ter &r fremheeves den for sit hgje
faglige niveau, nserveer, netveerk
og speendende teknologi. Samti-
dig giver det afslappede og ufor-
melle miljg gode rammer for fordy-
belse, dialog og vidensdeling.

Stor forventningsglaede

Muligheden for at preesentere nye
produkter og mgde bade poten-
tielle og eksisterende kunder
fremhaseves af bade Solar Dan-
mark A/S og ICS A/S, der begge
udstiller pa Automatik 2026.

-Automatik-messen giver os rig
mulighed for at preesentere nyhe-
der og komme i dialog om konkre-
te opgaver. Samtidig giver mes-
sen os leads til nye, potentielle
kunder, ligesom den udger en op-
lagt mulighed for at udbygge eksi-
sterende samarbejder. Messen er
vigtig for os, fordi der kommer
mange relevante besggende, som

teknisk nytnr. 6 | 2026 | TEKNISKF&SKUS
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i :' ars Moller/MCH.

vikan have spsendende og malret-
tede faglige dialoger med, forkla-
rer Jesper Vesti Jensen, sales di-
rector Industry OEM, Solar Den-
mark A/S.

Han oplyser desuden, at besggen-
de péa virksomhedens stand kan
finde information om Solars brede
produktsortiment malrettet indu-
strien. Samtidig pateenker man at
orientere om, hvordan virksomhe-
den arbejder strategisk med sine
kunder for at optimere alle proces-
ser fra indkeb og distribution til
produktion.

Ogsa hos ICS A/S gleeder man sig
til tre udbytterige dage speekket
med meder og produktfremvis-
ninger.

-Vi héber, at vi med vores tilstede-
vaerelse far nogle nye bekendtska-
ber, og at vi involveres i nogle
spendende projekter. Messen er
en rigtig god made at skabe syn-
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lighed om vores virksomhed p3,
og Vi ser meget frem til at mede
bade nye og eksisterende kunder
og til at vise vores produkter frem,
lyder det fra Morten Hansen, CEO,
ICS.

Han forteeller, at virksomheden
medbringer mange spaendende
produkter - herunder en ny kombi-
neret vinkel- og accelerationsma-
ler fra Siko.

Vigtig platform

Mens Automatik 2026 byder pa et
veeld af fremsynede udstillere,
trakterer den ogsd med et per-
spektivrigt aktivitetsprogram.

-Automatik-messen giver de besg-
gende mulighed for at netveerke
med fgrende virksomheder og fag-

www.allersen.com
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Automatik 2026 finder sted i Brgndby
Hallen den 8.-10. september og
arrangeres af MCH A/S i samarbejde
med BITVA, DIRA, VELTEK og Automatik
& Proces.

Messen beskaftiger sig med industriel
automation, elteknisk automation,
motion og drives, transmissionsteknik,
procesautomatisering, robotteknologi,
Al og cybersecurity.

folk samt hente ny viden fra bran-
chens eksperter gennem et steerkt
fagligt program. Messen er et cen-
tralt meodested, hvor man ikke blot
far inspiration, men ogsa kan dyk-
ke nedikonkrete lgsninger, tekno-
logier og anvendelser, forteller
Sisse Merrild Nielsen, projektleder
for Automatik 2026 hos MCH A/S.
-Dermed er den en vigtig platform
for virksomheder, der gnsker at
styrke deres innovationskraft og
finde konkrete veje til at automati-
sere og effektivisere deres forret-
ningsprocesser i en hastigt udvik-
lende teknologisk virkelighed, si-
ger hun afslutningsvis.

Automatik 2026 i Teknisk Nyt

Denne udgave af Teknisk Nyt er
for hovedparten dedikeret til
Automatik 2026. Bladet er en sam-
ling af artikler, baggrundsviden,
cases og produktomtaler - alle
med udgangspunkt i de udstillen-
de virksomheder.

Messedaskningen lgber fra side 4
til 1. Udstillerliste og halplan fin-
des bagerst i messesektionen pa
side 50 og bl. [ ]
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De nominerede til
DIRA Automatiseringsprisen 2026

En ambitigs senderjysk SMV, en midtjysk svaervagter i vindmelleindustrien og en virksomhed
med »klar udsigt« til verden; arets tre nominerede til DIRA Automatiseringsprisen 2026 viser
med al tydelighed, at modige investeringer i robotteknologi og automation er vejen frem til
sterkere dansk produktion i en urolig verden

Juryen bag DIRA Automatise-
ringsprisen 2026 har voteret. Fel-
tet af indstillede virksomheder er
nu skaret ned til tre steerke og in-
spirertende  automatiseringslas-
ninger, som viser et usedvanligt
mod til at teenke nyt.

Miller Gas Equipment A/S, Nie-
buhr Gears A/S og Velux A/S er
arets tre nominerede til prisen,
der hylder den gode og inspireren-
de automatiseringshistorie hos en
dansk slutbruger.

Selv om dansk produktion i gje-
blikket befinder sig i et marked
med feerre investeringer og stor
fortrolighed péa de helt store pro-
jekter, er der masser af innovation
at spore hos arets tre nominerede.
-I et marked praeget af tilbagehol-

DIRA Automatiseringsprisen uddeles
hvert ar til en dansk slutbruger med en
god automatiseringshistorie. Prisen
gives for automatiseringen af en proces
med robotteknologi for at vise
fremdrift, kreativitet og udvikling
inden for dansk automation.

Juryen for DIRA Automatiseringsprisen
2026 bestar af:

* Laurids Hovgaard, journalist,
Ingenigren, og redakter,
ResilienceTech.

* Nigel Edmondson,
managing director, Made.

* Peter Krogh, teknisk chef, Vola.

* Martin Hggshjerg, sr. dir. gobal
supply chain technology,
Danfoss Drives.

* Sgren Kyed, senior project manager,
supply chain, M&J Recycling
(vinder af DIRA Automatiserings-
prisen 2025).
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DANSE ROBOT HETVRRHK

denhed og usikkerhed er det fan-
tastisk at se tre cases, der insiste-
rer pa atinvestere. De nominerede
repreesenterer stor spredning: Vi
har én, der er gaet en meget alter-
nativ vej; én, der har investeret i
storstilet automation af giganti-
ske komponenter; og én, der er
gaet allin pa mindre emner med
hgj varians. Feelles for dem alle er

DIGITALE VEJECELLER
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en markant forbedret produktivi-
tet og et solidt bevis pa, at automa-
tion fastholder produktion i Dan-
mark, udtaler juryen.

Automationiden
absolutte svaervaegtsklasse

Hvor mange af de automatise-
ringslgsninger, vi normalt ser, be-
skeeftiger sig med emner i den
mindre skala, har Niebuhr Gears
A/S ilkast taget fat pa de helt sto-
re, tunge og sveere komponenter
til offshore vindmelleindustrien.

Héndtering af store emner er tra-
ditionelt preeget af beskidt og eks-
tremt hadrdt manuelt arbejde. Med
den nye robotlgsning er de tunge
og arbejdsmiljgmeessigt belasten-
de slibe- og maleprocesser nu flyt-
tet helt ind i lukkede robotceller,

teknisk nytnr. 6 | 2026 | TEKNISKFSKUS
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hvor der slet ikke er mennesker til
stede leengere. Det har givet Nie-
buhr Gears en dokumenteret pro-
duktivitetsgevinst pa over 100
procent, s& de nu kan fglge med
kundernes efterspergsel.

-Det er fantastisk at se en dansk
virksomhed investere i vindmal-
lesektoren, hvor vi ellers har set
rigtig meget arbejde forsvinde ud
af landet. Man skal turde tage
chancer i den branche, og det gor
Niebuhr Gears. De har skaret 50
procent af energiforbruget, redu-
ceret malingsforbruget markant
og skabt et fuldsteendig banebry-
dende lgft af arbejdsmiljget. Det
er et rigtig flot projekt, udtaler ju-
ryen.

Forener mennesker,
maskiner og realtidsdata

Den anden nominerede er vindu-
esproducenten Velux A/S, som pa
tilbehgrsfabrikken i Skjern har
etableret en helt ny produktions-
linje til deres nyeste generation af
rulleskodder, hvor robotter og ma-
nuelt arbejde spiller sammen i et
ngje tilrettelagt flow.

Velux har valgt en alternativ, agil
og vyderst fleksibel tilgang til
montagen af deres rulleskodder i
stedet for den traditionelle linje-
opbygning. Ud over det hgje auto-
mationsniveau og selve opbyg-
ningen af linjen er den designet

10 EKSPERTER | VEJNING SIDEN 1969 -

med et enormt hgijt digitalise-
ringsniveau, hvor virksomheden
med realtidsdata kan overvage
produktionen og justere lgbende.
Losningen star ikke bare i en de-
mo-hal, den kerer i fuld stabil
drift.

-De har simpelthen alle punkter
med i deres business case, og der-
for kan man godt kalde dem »duk-
sedrenge«. De teenker produktivi-
tet, arbejdsmiljg, kvalitet, leve-
ringsevne, salg og baeredygtighed
ind i selve projektets hjerte. Ma-
den, de kombinerer robotter og
mennesker pa i ét gennemteenkt
flow, er fantastisk. Det er en fuld-

DIGITALE VEJECELLER

www.ailersen.com
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endt lgsning fra start til slut, lyder
juryens begrundelse.

Mod og tekniknarderi pa hejt niveau

ISgnderborghar Miiller Gas Equip-
ment A/S produceret flaskeventi-
ler af hgj kvalitet i knap 100 ar. Men
selv om man har dybe rgdder i hi-
storien, kreever det stort mod at
rive den vante produktion rundt og
satse pa en fuldstendig ny plat-
form.

Muller Gas Equipment er nomine-
ret for en useedvanlig ambitigs og
kompleks robotcelle til undermon-
tage af ventiler. Cellen er baseret
pa et bin-picking-system med 3D-
vision, hvor op til 14 forskellige
komponenter fedes ind. Det har
gjort det muligt at kere uafbrudt
produktion i treholdsskift, @ge
produktiviteten markant og sikre
en tarnhgj og ensartet kvalitet.
-Det er dybt imponerende, at en
mindre virksomhed kaster sig ud i
en investering med sa hgj kom-
pleksitet. Det er en lgsning, der
bliver ved med at overraske posi-
tivt, ndr man er teknikngrd og kig-
ger teet pa de fremsynede lgsnin-
ger, de har valgt. Og s& elsker vi
deres fremtidsvisioner, lyder det
fra juryen.

Vinderen findes pa Automatik 2026

Forud for karingen har jury og DI-
RA's medlemmer besggt de tre
virksomheder i lgbet af august for
at opleve robotterne i aktion.

Hvilken af de tre kandidater, der
lgber med prisen, afslgres tirsdag
den 8. september 2026 i forbindel-
se med en festlig netveerksab-
ningsfrokost pa Automatik-mes-
sen. [ |

teknisk nytnr. 6 | 2026 | TEKNISKFSKUS
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Teknologien har @ndret
innovationsspillereglerne

Automatisering, robotteknologi og kunstig intelligens er blevet mere tilgengelig end
nogensinde, hvilket har @ndret spillereglerne for innovation. Det kraver ikke l&ngere store
budgetter og specialiserede udviklingsmiljeer, hvilket giver mulighed for at eksperimentere

med nye idéer. | afdelingen Design Solutions under RS Group handler alt om at hjzlpe

ivaerksattere og startups med at udvikle deres innovationer fra idé til prototype
og feerdigt produkt - og samtidig undga de klassiske faldgruber

Af Helle Friemann Nielsen

Teknologiudviklingen inden for
robotter, automatisering og iseer
kunstig intelligens gar lynende
steerkt og er mere tilgeengelig for
iveerkseettere, startups og mindre
virksomheder end nogensinde.
Men det betyder langtfra, at vejen
fra en god idé til feerdigt produkt
er lineeer. Det kreever stadig plan-
leegning, kravspecifikationer og
certificeringer - ofte i samarbejde
med eller med hjselp fra speciali-
ster.

Og her kommer RS Groups under-
afdeling Design Solutions ind i bil-
ledet. Afdelingen tilbyder udvik-
lingshjeelp, sd de gode idéer kan
blive gjort markedsparate. Man
treekker pa virksomhedens enor-
me produktkatalog, sammensaet-
ter de rigtige komponenter og vi-
dereudvikler eventuelt pa andre.
En af afdelingens ti medarbejdere
er senior global application engi-
neer Ole Valeur.

Her forteeller han om, hvor tekno-
logien star i dag, hvilke mulighe-
der den giver, de typiske faldgru-
ber - og hvor vi er pa vej hen.

Verden er aben

Teknologien er ikke leengere forbe-
holdt de fa - og Al har eendret spil-
lereglerne ved at seenke adgangs-
barriererne markant for bade star-
tups og etablerede virksomheder,
der med Al nu har faet mulighed
for at eksperimentere med nye
idéer.

-Det betyder, at der aldrig har vee-
ret et bedre tidspunkt at udvikle
nye lgsninger pa end nu. Man far
s& meget foreeret i dag, bade pa
hardware- og softwaresiden, og
der findes s& mange veerktojer og
hjeelp at fa i dag, at det er muligt at
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afprove idéer til en fornuftig pris,
forteeller Ole Valeur.

Hvor udvikling af intelligente sy-
stemer tidligere krevede store
budgetter og specialiserede ud-
viklingsmiljger, kan iveerksaettere
og startups i dag bygge avance-
rede prototyper med standard-
komponenter og open source-soft-
ware.

Men selv om teknologien har &b-
net for en verden af nye innova-
tionsmuligheder, har de grund-
leeggende regler ikke eendret sig
synderligt. Succesen afheenger
stadig af en klar kravspecifikati-
on, realistiske designvalg samt
fokus pé skalerbarhed.

- 3

www.allersen.com

The Weighing Egesrts

Kab eller byg selv

-I de udviklingsprojekter, som vi er
involveret i, treekker vi naturligvis
pa vores enorme produktkatalog;
det handler om den rigtige kombi-
nation af software, hardware, sen-
sorer, motorlgsninger, kameraer,
Al og softwareplatforme, siger
han videre.

En central beslutning i mange ud-
viklingsprojekter er at finde ud af,
hvad der skal kgbes som stan-
dardprodukt, og hvad der skal ud-
vikles fra bunden.

At anvende standardkomponen-
ter ma endelig ikke ses som et
kompromis. Tveertimod er det ofte

den hurtigste vej til et levedygtigt p

teknisk nytnr. 6 | 2026 | TEKNISKF&SKUS
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Velkommen til min maskinfabrik!

Jeg hedder Lena Thomsen og jeg er tredje generations ejer af
Automa, som producerer bolte, metrikker og et hav af andre
store og smd metalemner i alle serie-storrelser.

Siden min farfar startede fabrikken i 1954, har vi bevidst
satset pd hoj kvalitet, fleksibilitet og kort leveringstid.

Den handverksmeessige kvalitet er aldrig til diskussion.

Velkommen til Automal!

SPANTAGENDE BEARBEJDNING

Maskinfabrikken Automa ApS
Vearkstedvej 11 ¢ 2500 Valby ¢ TIf. +45 36 300 888

kontakt@automa.dk « www.automa.dk
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produkt, fordi for eksempel robot-
arme, sensorer, styringer og soft-
wareplatforme ofte allerede fin-
des i gennemprgvede versioner.
Der er jo ingen grund til selv at
udvikle den perfekte robotarm,
hvis der allerede findes en pa mar-
kedet, som lgser opgaven.

-I meget grove treek kan det siges
séledes: kegb robotarmen - men
byg Al-hjernen selv, fastslar Ole
Valeur.

For i mange tilfeelde giver det
langt sterre veerdi at fokusere pa
den unikke software eller Al-funk-
tionalitet frem for at genopfinde
standardkomponenter.

Ligeledes er det en klar fordel at
leene sig op ad etablerede standar-
der og frameworks. Det geelder
bade softwareplatforme som
ROS2 og industrielle kommunika-
tionsstandarder. Dermed behgver
udviklere ikke begynde forfra
hver gang.

-Tidligere krsevede udviklingen af
avancerede systemer ofte special-
udviklet hardware og store udvik-
lingsbudgetter. I dag kan mange
opgaver lgses ved hjeelp af tree-
ning af Al-modeller pa standard-
hardware som singleboard com-
putere for meget fa penge. Man
kan sdledes nemt treene en model
og fa den til at lgse opgaver, som
tidligere kreevede langt storre res-
sourcer, forteeller han.

Det betyder samtidig, at flere virk-
somheder og iveerkseettere far mu-
lighed for at eksperimentere med
nye idéer, netop fordi udviklings-
veerktgjer, open source-software,
Al-modeller og billige hardware-
platforme ger det muligt at bygge
avancerede prototyper med be-
greensede ressourcer.

QOle Valeur og hans kollegaeri Design
Solutions kommer typisk tidligt ind i
innovationsprocessen. Men det er
forskelligt, hvor lznge de er med i
projektet.

Nogle gange yder de hjzlp til
programmering eller maske et
specialdesign af et board. Og nar
innovationen nar malet, treeder RS
Group ud af projektet. Men det haender,
at de fortsatter samarbejdet og bliver
lagerforende pa den nyudviklede
lgsning.

| andre tilfalde indgar man et joint
venture med ivaerksatteren og har
efterfelgende mulighed for at selge
lgsningen til andre iveerksattere og
startups.
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Teenk skalering ind fra start

Ole Valeur advarer dog mod at
bygge lasninger pa komponenter,
som ikke kan skaleres til produk-
tion.

Derfor anbefaler han, at man alle-
rede tidligt teenker forsyningssik-
kerhed og produktlivscyklus ind.
Prototyper bliver ofte bygget med
billige udviklingsboards og stan-
dardhardware. Det giver god me-
ning i de tidlige faser, fordi idéen
kan testes hurtigt og omkost-
ningseffektivt. Problemet opstar,
hvis den valgte hardware ikke
kan skaleres til et feerdigt produkt.
Derfor ber udviklere allerede i pro-
totypefasen overveje, hvordan las-
ningen skal produceres senere.
Kan komponenterne leveres i de
negdvendige meengder? Er der
langsigtet support? Kan produk-
tet certificeres?

Mange projekter mister bade tid
og penge, fordi man senere opda-
ger, at den oprindelige platform
ikke kan brugesiden endelige lgs-
ning.

Nar man udvikler produkter, der
skal leve i markedet i mange ar, er
adgang til support, dokumenta-
tion og opdateringer mindst lige
sd vigtig som de tekniske specifi-
kationer.

-Derfor kan det blive ngdvendigt
at udvikle kundespecifik software
og elektronik, nar produktet skal
produceres i stgrre antal. Det kun-
ne eventuelt veere et specialdesig-
net board; det afhesenger blandt
andet af volumen og gkonomi, for-
teeller Ole Valeur videre.

www.allersen.com
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Og netop her kommer vores afde-
ling virkelig i spil, hvor vi kan ud-
vikle specifikt i stedet for bare en
hyldevare. Vi har desuden to store
spillere i ryggen: Nvidia og Ardui-
no, fortsaetter Ole Valeur.

Kravsspecifikation er fundamentet

Ifelge Ole Valeur ligger den steor-
ste udfordring ofte i begyndelsen
af projektet:

-Den vigtigste del af ethvert pro-
jekt er kravspecifikationen. For
hvis der er én ting, som gar igen i
succesfulde udviklingsprojekter,
er det en grundig kravspecifika-
tion, siger han.

Mange projekter starter med en
god idé og en klar forestilling om,
hvad produktet skal kunne - ek-
sempelvis en robotarmsinstalla-
tion: Hvor meget veegt skal robot-
armen klare? Hvilken type griber
er mest egnet? Hastighed? Kapa-
citet? Eventuel beskyttelse?

Men af og til overses de praktiske
omgivelser: Hvor skal produktet
anvendes? Hvilke temperaturer
skal det fungere ved? Skal det
kunne tale stov, fugt eller vibratio-
ner? Skal det anvendes i eksplosi-
onsfarlige miljger? Hvilke sikker-
hedskrav gaelder?

Det er netop de forhold, der senere
afger, om produktet kan bruges i
praksis.

-Det geelder reelt om at tage hojde
for alle de ting, man ikke har teenkt
P4, siger Ole Valeur.

Hvis disse spergsmal ferst dukker
op sent i forlgbet, kan konsekven-
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Leuze

Kompakte laserscannere
Til fleksibel integration og
hgj systemeffektivitet

Laserscannerne i ROD-serien muligger preaecis og hurtig objektdetek-
tion, konturmaling og navigation takket vaere hgje scanningshastigheder
og vinkeloplasning. Dette giver mulighed for palidelige processer selv i
komplekse applikationer. Integreret overvagning af scannerens frontglas
muligger forebyggende vedligeholdelse og gger dermed systemets
effektivitet. Takket vaere deres kompakte design kan scannerne ogsa
integreres i trange produktionsmiljger og sma AGV-systemer — for
maksimal fleksibilitet med minimalt pladsbehov.

Mad os pa Automatik Messen - Stand B:1082

The Sensor People www.leuze.dk
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-leg finder meget energiiatarbejde med
mennesker, der brender for deres idéer; at
hjelpe disse kreative hjerner pa deres
innovationsrejse er en sand
vitaminindsprejtning, fortzeller Ole Valeur,
senior global application engineer, RS Group.

sen veere, at veesentlige dele af de-
signet ma laves om.

Derfor ber kravspecifikationen
ikke alene beskrive produktets
funktion, men ogsa alle de ram-
mebetingelser, som lgsningen
skal fungere under.

-En anden almindelig arsag til for-
sinkelser er lgbende endringer af
kravene. Nar udviklingen forst er i
gang, opstar der ofte nye idéer, on-
sker om ekstra funktioner eller
tekniske muligheder. Risikoen er,
at projektet fanges i en endelgs
reekke af forbedringer og aldrig
nar frem til en feerdig version.
Mange udviklingsforlgb lgber sa-

Foto: RS Group.
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ledes af sporet, fordi kravene aen-
dres undervejs eller aldrig bliver
preecist defineret, fortssetter Ole
Valeur.

Certificering er ikke
noget man tilfgjer til sidst

Selv om enkeltkomponenter alle-
rede er godkendt, skal det feerdige
produkt typisk certificeres som en
samlet enhed.

-Man kan ikke bare samle certifi-
cerede komponenter og antage, at
hele produktet automatisk er god-
kendt, fastslar Ole Valeur.

For robotter og maskiner kommer
yderligere krav om sikkerhedsdo-
kumentation, risikovurdering og
overholdelse af geeldende direkti-
ver.

Certificering bliver ofte betragtet
som en formalitet, der kan handte-
res til sidst. I praksis bgr kravene
teenkes ind fra begyndelsen. Hvis
en lgsning senere viser sig ikke at
kunne opfylde kravene, kan kon-
sekvenserne veere omfattende re-
design og forsinkelser.

For Ole Valeur handler certifice-
ringer ikke blot om at opfylde lov-
krav. Det handler ogsd om ansvar.
-Personligt ville jeg have det dar
ligt, hvis jeg havde udviklet et pro-
dukt, der kom til at skade nogen,
siger han.

Derfor er sikkerhed en integreret
del af udviklingsarbejdet. Seerligt
inden for robotter og maskiner
kan kravene veere omfattende.
Der findes maskindirektiver, sik-

www.allersen.com
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kerhedsdirektiver og en lang reek-
ke andre krav, som skal opfyldes.

Fremtiden - mere tid
til at vare menneske

Ole Valeur er generelt optimistisk
omkring teknologiens fremtid.
Han peger pa, at Danmark har
gode forudseetninger for at spille
en vigtig rolle i den teknologiske
udvikling. Steerke universiteter, in-
novative virksomheder og et vok-
sende gkosystem inden for robot-
teknologi og automatisering; her
fremheever han blandt andet de
danske robotmiljger som vigtige
drivkreefter for fremtidens innova-
tion.
-Vi har utroligt mange dygtige
mennesker herhjemme. Dem skal
vi blive ved med at investere i. Vi
skal ikke bare se pa, hvad resten
af verden laver. Vi skal veere med
til at udvikle fremtiden selv, siger
han.
For Ole Valeur er budskabet en-
kelt: Der har aldrig veeret et bedre
tidspunkt end nu. Og dem med
bedst og sterst forstand pa Al vin-
der innovationskaplgbet.
Afslutningsvis peger han pé tek-
nologiens samfundsmaessige be-
tydning.
-Jeg tror ikke, der kommer til at
veere arbejde nok til alle i fremti-
den, hvis vi bruger teknologien
rigtigt. Automatisering og Al
kommer til at frigere mennesker
fra rutinepreegede opgaver.
Han ser dog ikke dette som et pro-
blem - men som en mulighed.
-Jeg haber, vi kan bruge teknolo-
gien til at f& mere tid til at veere
mennesker og mindre tid tilkun at
arbejde, siger han. Han forestiller
sig et samfund, hvor teknologi gi-
ver mere plads til familie, kreativi-
tet og menneskelige relationer, si-
ger han afslutningsvis.

|
RS Group
Stand: B-1516

Afdelingen Design Solutions bliver
kontaktet direkte af startup for hjzlp;
desuden etableres kontakter pa messer
og forskellige
innovationsarrangementer som for
eksempel Danish Tech Challenge.

Desuden tilbyder RS Group et
Designspark Community med 1,2
millioner brugere. Her kan man fa gratis
adgang til viden, software og
udviklingsveerktgjer. Dertil kommer
blogs og guides.
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Sikker adgang, smart overvagning
- oplev det nye DHS handtagssystem

Direkte eendringer af
maskinstatus i derhandtaget
(op til 7 valgfrie farver)

Slimline design med
verdens mindste
lasbare bryder AZM40

Trykknapper i et fleksibelt
udvalg af farver i betjenings-
panelet BDF40/BDF20

Gratis entré til AUTOMATIK med kode: AUT026-38439:

www.schmersal.dk S] EEHITIEFIEFIL
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Fremtidens fabrik starter med
valget af softwareplatform

Abne standarder, softwareplatforme og cybersikkerhed bliver nogle af de vigtigste temaer pa
Automatik 2026. Nar produktionen bliver mere softwaredefineret, bliver valget af automationsplatform
en strategisk beslutning. Sadan lyder det fra Beckhoff Automation ApS

Af Henriette Drage, Drage Kommunikation

For fa ar siden handlede en inve-
stering i automation primeert om
maskinernes ydeevne. I dag er
spergsmalet mindst lige s& me-
get, hvordan maskiner, software
og data arbejder sammen.

Ifglge Michael Nielsen, admini-
strerende direkter 1 Beckhoff
Automation ApS, handler udvik-
lingen ikke om at veelge én be-
stemt teknologi, men om at bevare
friheden til at veelge de teknologi-
er, der giver mest veerdi - ogsa i
fremtiden. Derfor bliver dbne stan-
darder og interoperabilitet cen-
trale temaer pa arets Automatik-
messe.

-Virksomheder skal kunne udvide

deres produktionsanleeg, integre-
re nye lgsninger og udnytte deres
data uden at veere 1ast fast til en
bestemt softwarearkitektur eller
leverander. Det giver bade storre
fleksibilitet og bedre muligheder
for innovation, siger han.
Automationsfilosofien hos Beck-
hoff Automation bygger pa pc-
baseret automation og én sam-
let, &ben softwareplatform, hvor
styring, motion, vision, Al, sik-
kerhed og analyse arbejder sam-
men i samme arkitektur. Det be-
tyder, at nye teknologier kan in-
tegreres lgbende, i takt med at
virksomhedernes behov udvik-
ler sig.

Michael Nielsen, administrerende direktar i Beckhoff Automation ApS.
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Cybersikkerhed bliver

en del af platformen

Et andet tema, der kommer til at
fylde pa messen, er cybersikker-
hed. Hvor sikkerhed tidligere ofte
blev betragtet som et ekstra lag
oven pa automationslgsningen,
bliver den nu en integreret del af
selve platformen.
-Cybersikkerhed bliver en grund-
leeggende egenskab ved automa-
tionslgsningen. Det pavirker bade
udviklingen af software, kommu-
nikationen mellem enheder og
den made, virksomheder designer
deres produktionsanleg pa, fort-
seetter Michael Nielsen.

Den udvikling understgttes ogsa
af EU's Cyber Resilience Act, som
fra december 2027 vil stille ggede
krav til cybersikkerhed gennem
hele produktets levetid.

EtherCAT viser retningen

P4 messen forteeller Beckhoff
Automation blandt andet om den
nyeste udvikling inden for Ether-
CAT - den abne kommunikations-
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teknologi, som i dag anvendes i
millioner af automationsenheder
verden over.

Ud over hgj hastighed og preecis
synkronisering er cybersikkerhed
blevet en stadig vigtigere del af
teknologien. EtherCAT lever alle-
rede op til kravene for systemer,
der udseettes for trusler svarende
til Security Level 2 efter IEC 62443.
-Hoj performance og hgj cyberre-
siliens er ikke leengere to forskelli-
ge discipliner. De henger teet sam-
men, siger han videre.

Mere end hurtige maskiner

P4 Automatik 2026 preesenterer
Beckhoff Automation nye produk-
ter som MX-System, der genteen-
ker tavlestyring, og XPlanar, der
gentenker produkttransport. Der-
udover kan man opleve Beckhoffs
egen visionportefglie - med soft-
waren TwinCAT Vision og pris-
vindende hardware - samt Beck-
hoffs Al-lgsning, TwinCAT
CoAgent, der fungerer som en in-
telligent sparringspartner i udvik-
lingsarbejdet.

-Maskiner bliver naturligvis ved
med at veere vigtige. Men de virk-

somheder, som far mest ud af digi-
talisering og Al, bliver dem, der
bygger deres produktion pa dbne

standarder, softwarebaserede
platforme og lgsninger, som kan

AUTOMATIK

IMX-System

udvikle sig i takt med forretnin-
gen, afslutter Michael Nielsen.

|
Beckhoff Automation ApS
Stand: B-1020

OPLEV FREMTIDENS IO-MODULER
TILFODEVAREINDUSTRIEN

Ny Clean Line serie fra Turck — designet til de mest kroevende miljoer

Med IP69K-beskyttelse er modulerne ideelle til hyppig rengaering og barske
miljger, hvor hygiejne er afggrende. Samtidig fér du fleksibilitet med bdde

Profinet, Ethernet/IP, Modbus TCP og CC Link IE Field Basic integrereti én

0g samme enhed.

Clean Line er en komplet lzsning — inklusive IP69K-godkendt connectivity
— der sikrer en robust, effektiv og fremtidssikret installation samt

maksimal driftsikkerhed.

Vi ses til Automatik 2026 i HAL B, STAND B1060

WORKING FOR SOMETHING BIGGER

WWW.FOLSGAARD.COM
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Funktionel sikkerhed
som integreret del
af drevlgsningen

Kravene til maskinsikkerhed, oppetid og energieffektivitet stigeri
moderne produktion. Samtidig ensker virksomheder at reducere
anleggenes kompleksitet, forkorte installationstiden og
effektivisere vedligeholdelsen. Det ager behovet for at taenke
sikkerhed, styring og drift sammen. Funktionel sikkerhed skal
saledes integreres direkte i drevlasningen tat pa processen.
Her forteeller Nord Drivesystems A/S, hvad det betyder i praksis

Af Hannah Brinkmeyer, salgs- og marketingkoordinator, Nord Drivesystems A/S

Kravene til bade maskinsikker-
hed, oppetid og energieffektivitet
stiger i moderne produktion.
Samtidig gnsker virksomheder at
reducere kompleksiteten i deres
anleeg, minimere installationsti-
den og gere vedligeholdelsen
mere effektiv. Det stiller nye krav
til badde maskinbyggere og slut-
brugere, som i stigende grad efter-
sperger lasninger, hvor sikkerhed,
styring og drift teenkes sammen.
Derfor er funktionel sikkerhed
ikke leengere et separat system,
der tilfajes sidst i projektet. I dag
bliver sikkerhed i stigende grad
integreret direkte i drevlgsningen
og flyttet teettere pa processen.
Her forteeller Nord Drivesystems
A/S om, hvad funktionel sikker-
hed betyder i praksis.

Funktionel sikkerhed i praksis

Funktionel sikkerhed handler om
at beskytte mennesker gennem
overvagede sikkerhedsfunktio-
ner, der reagerer pa potentielt far-
lige situationer. Méalet er at kunne
udfere service, omstilling og ope-
ratgrindgreb sikkert uden ned-
vendigvis at stoppe eller afbryde
hele anleegget.

De mest anvendte funktioner om-
fatter blandt andet STO (Safe
Torgue Off), som forhindrer moto-
ren i at generere moment uden at
afbryde hovedstremforsyningen,

SS1 (Safe Stop 1), der udferer et
kontrolleret stop fer aktivering af
en sikker tilstand, samt SLS (Safe
Limited Speed), som overvager og
begreenser motorens hastighed til
en foruddefineret sikker veerdi.
For operatgrer og vedligeholdel-
sespersonale betyder det, at ar-
bejde kan udferes teettere pa ma-
skinen med et hojt sikkerhedsni-
veau og ofte med mindre pavirk-
ning af den samlede produktion.

Fra centraliserede systemer
til intelligente drev

Traditionelt er funktionel sikker-
hed blevet implementeret gen-
nem separate sikkerhedsreleer,
eksterne I/O-moduler og omfat-
tende kabling mellem tavle, sen-
sorer og drev. Denne tilgang fun-
gerer fortsat, men den medferer
ofte hgjere installationsomkost-
ninger og gget kompleksitet.

Jo stgrre og mere moduleert et an-
leeg bliver, desto mere omfattende
bliver dokumentation, fejlfinding
og vedligeholdelse. Samtidig ople-
ver mange virksomheder mangel
pa teknikere med specialkompe-
tencer inden for bade automation
og funktionel sikkerhed.

Derfor ser man en stigende inter-
esse for decentrale lgsninger, hvor
intelligens, kommunikation og
sikkerhed flyttes teettere pa pro-
cessen. | 2
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SICK.DK

LASERAFSTAN DSMALER DX80 -
PRACIS MALING OVER STORE AFSTANDE

Dx80-laseraftandsmaleren kombinerer et stort maleomrade med hgj malengjagtighed - alt
sammen i et kompakt hus. Den er designet til bade mobile og stationaere applikationer og maler
naturlige mal preecist op til 80 m. Med en ngjagtighed pa 2 mm og Ethernet-interface er Dx80
ideel til kreevende positionerings- og procesmalinger til fabriksautomation, pa industrielle
karetgjer, mobile maskiner og i havne. Lees mere pa —> sick.dk/dx80

s I C K Sensor Intelligence
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Sikkerhed flyttes ud i felten

Et eksempel pad denne udvikling
er Nordac Fusion fra Nord Drive-
systems, hvor frekvensomforme-
ren monteres direkte pa motoren.
Losningen kan kombineres med
bade IE3-motorer og de energief-
fektive IEb+-synkronmotorer og
samler dermed drevteknologi,
kommunikation og sikkerhed i én
enhed.

Ved at integrere funktionerne teet-
tere pa applikationen reduceres
behovet for komponenter, kabel-
treek og plads i eltavlen. Installa-
tion og idriftseettelse bliver enkle-
re, og anleeg kan lettere udvides
eller ombygges efter behov.

-Néar frekvensomformeren flyttes
ud pa motoren, reduceres bade in-
stallationsarbejde og systemkom-
pleksitet markant. Det gor ikke
kun anlegget lettere at bygge,
men ogsa lettere at servicere gen-
nem hele dets levetid, forteeller
Claus Thomsen, sales manager
Drive Solutions hos Nord Drivesy-
stems A/S.
Feerdigkonfektionerede stikforbin-
delser bidrager samtidig til en
ensartet og EMC-korrekt installa-
tion. Ved service kan motor og
gear udskiftes hurtigere, og vedli-
geholdelsespersonale kan ofte ud-
fore opgaven uden omfattende
elektrisk arbejde.

-Mange virksomheder fokuserer i
forste omgang pa sikkerheds-
funktionerne, men de starste ge-
vinster ligger ofte i den samlede
systemforenkling. Nar antallet af
komponenter reduceres, bliver
bade installation, dokumentation
og vedligeholdelse mere oversku-
elig, siger Claus Thomsen videre.

Safety over Ethernet
@ndrer spillereglerne

En af de stegrste udviklinger inden
for funktionel sikkerhed er over-
gangen fra hardwirede sikker-
hedssignaler til digitale sikker-
hedsnetveerk.

Teknologier som Profisafe, CIP Sa-
fety og FSoE (Fail Safe over Ether-
CAT) ger det muligt at handtere
bade styre- og sikkerhedssignaler
via samme kommunikationsplat-
form. Dermed reduceres behovet
for separat sikkerhedskabling,
samtidig med at diagnostik og
sporbarhed forbedres.

For maskinbyggere betyder det
storre fleksibilitet i designfasen,
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mens slutbrugere opnar lettere
adgang til fejlfinding og system-
data.

Nords decentrale frekvensomfor-
mere understgtter moderne sik-
kerhedsprotokoller og kan inte-
greres i eksisterende automa-
tionsplatforme via blandt andet
Profinet, EtherNet/IP og Ether-
CAT.

-Safety over Ethernet giver en
mere fleksibel arkitektur og ger
bade fejlfinding og fremtidige ud-
videlser enklere sammenlignet
med traditionelle hardwirede las-
ninger, fortsaetter han.

Encoder eller ej?

Udviklingen stopper ikke ved sik-
kerhed og kommunikation. Ogsa
motorreguleringen bliver mere in-
telligent.

Traditionelt har permanentmag-
net-synkronmotorer kreevet enco-
der for at opné haj reguleringskva-
litet. Med Nords CFC Open Loop
Injection-teknologi kan mange ap-
plikationer opnd en regulerings-
kvalitet teet pa closed loop uden
brug af encoder.

Teknologien fungerer ved, at fre-
kvensomformeren sender korte
speendingspulser ud i motoren og
analyserer responsen for at be-
stemme rotorens position. Der-
med opnés hej preecision selv ved
lave hastigheder eller under op-
start.

Resultatet er en lgsning, der kom-
binerer hgj dynamik og godt start-
moment med en enklere installa-
tion og feerre komponenter.

-For mange transport- og materia-
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leh&ndteringsapplikationer giver
Open Loop Injection den nedven-
dige dynamik uden de ekstra om-
kostninger og den kompleksitet,
som en encoder medferer, forteel-
ler Claus Thomsen.

For applikationer med seerligt hgje
krav til positionering eller moment
ved nul hastighed vil en traditio-
nel encoderlgsning fortsat veere
relevant. Men for mange transpor-
torer, pakkemaskiner og produk-
tionslinjer kan sensorlgs regule-
ring veere et attraktivt alternativ.

Nar hygiejnekrav
mader sikkerhedskrav

I brancher som fedevareproduk-
tion, drikkevareindustrien og an-
dre washdown-miljger skal funk-
tionel sikkerhed kombineres med
hgje krav til renggringsvenlighed
og korrosionsbestandighed.

Her er det ikke tilstreekkeligt, at
komponenterne fungerer sikkert.
De skal ogsd kunne modsta ag-
gressive rengeringsmidler, hgj
luftfugtighed og hyppig renge-
ring.

Nordac on Pure er udviklet speci-
fikt til disse miljger og kombinerer
decentral drevteknologi med et
aluminiumshus behandlet med
NXD tupH-overfladeteknologi.
Losningen har kapslingsklasse
IP69K og er konstrueret til instal-
lation teet pa processen.
One-cable-installation  bidrager
samtidig til en enklere installation
og lettere vedligeholdelse.

-I fedevareindustrien handler det
ikke kun om sikker drift, men ogsa
om at kunne modsté daglig rengg-
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ring og samtidig minimere instal-
lationstiden. Her giver decentrale
lgsninger en reekke praktiske for-
dele, tilfgjer han.

Mere end sikkerhed

Selv om funktionel sikkerhed ofte
er den primeere drivkraft bag inve-
steringer i moderne drevlgsnin-
ger, viser erfaringerne, at gevin-
sterne raekker langt videre.

Feerre komponenter, mindre kab-
ling og enklere installation kan
reducere bade projektomkostnin-
ger og den tid, der bruges pa idrift-
sesettelse. Samtidig kan hurtigere
service og lettere vedligeholdelse
bidrage til hojere oppetid gennem
hele anleeggets levetid.

Inogle applikationer kan den sam-
lede installations- og systemom-
kostning reduceres betydeligt
sammenlignet med traditionelle
centraliserede lgsninger, afheen-
gigt af anleeggets steorrelse og
kompleksitet.
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vedligeholde og mere rentabelt at
drive, siger Claus Thomsen afslut-
ningsvis.

Udviklingen mod decentrale fre-
kvensomformere, digitale sikker-

rat lag oven pd maskinen. I stedet
bliver sikkerheden en integreret
del af den samlede drevlgsning, til
gavn for bade sikkerhed, produkti-
vitet og samlet gkonomi.

-Den bedste sikkerhedslgsning er hedsnetveerk og intelligente mo- |
ofte den, der samtidig ger anleeg- torstyringer viser, at funktionel Nord Drivesystems A/S
get enklere at bygge, lettere at sikkerhed ikke leengere er et sepa- Stand: B-1132
' 4
-1CCINNIiIC
Jeres komponentpartner til optimale lgsninger!
Vi tilbyder specialiremstilling, teknisk sparring, certifikater og leveringssikkerhed
AUTOMATION
MOTION & DRIVES
Vi hj=lper gerne og elsker udfordringer!
www. kh-technic.dk - tif. 43 69 00 11
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Robotcelle 1 ASi-version

Den tyske virksomhed joke mechanix GmbH anvender ASi-5- og ASi Safety-lgsninger fra
Bihl+Wiedemann GmbH i den anden version af deres fuldautomatiske robotcelle til handtering af de
emballageposer, som virksomheden fremstiller. Der er saledes kun ét styreskab, intet kabelrod og
et mindre omfang af ledningsarbejde; det giver forenklet fejlfinding, fleksibilitet i tilpasning
og nem udvidelse efter kundens ensker samt inkluderet sikkerhed
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Joke mechanix GmbH's »Robo Pack System« til den fuldautomatiske pakning af poserne.

Af Thomas Ronitzsch, Bihl+Wiedemann GmbH

Joke mechanix GmbH i Bergisch
Gladbach blev grundlagti 1940 af
Josef Joisten og Robert Ketten-
baum som joke Foli-
enschweiltechnik GmbH. Siden
da har svejsning af folier og andre
plastmaterialer veeret et fast ker-
neomrade for virksomheden.

Med arene har joke opnéaet aner-
kendelse, ikke kun som producent
af filmforseglingsmaskiner, im-
pulsstyringsenheder, skinner,
filmforarbejdningssystemer  og
kundespecifikke  speciallgsnin-
ger, men ogsa som leverandgr og
systemhus for robotter og automa-
tisering.

Oprindeligt havde virksomheden
fokus pa& mindre bordapparater,
men med integrationen af Reno-

24
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Tec i 2014 udvidede joke sit pro-
duktsortiment betydeligt og tilby-
der nu store og komplekse anlaeg
til foliebehandling. I dag arbejder
joke mechanix GmbH, som sel-
skabet blev omdegbt til i 2022, teet
sammen med sit sosterselskab,
joke Technology GmbH, og udnyt-
ter de deraf fglgende synergier.

De to systemer

Blandt de aktuelle lgsninger hos
joke mechanix GmbH er »oke
Wicketer« til fremstilling af side-
forseglede klapposer og »Robo
Pack Systemc til den fuldautomati-
ske pakning af poserne.

Joke Wicketer er et hgjtydende
produktionsanleaeg til fremstilling

Thee We'ariggbe rog ety

af sideforseglede klapposer af
plastfolie. Poserne bruges for ek-
sempel til brad, frugt, grentsager,
krydderier eller hygiejneproduk-
ter.

For at fremstille poserne traekker
maskinen forst folien fra en folie-
rulle og ferer den over en foldetre-
kant. Herefter foldes klapperne pa
poserne ind, og ophengningshul-
lerne stansesifolien med en pneu-
matisk tohulstanse. Kanterne
svejses, poserne adskilles ved for-
seglingssgmmen og transporte-
res enkeltvis via et vingehjul til en
stabelkeede med en stiftstabler,
hvor de - efter behov - stablesipas-
sende antal.

Herefter pakkes poserne i kasser;
dette sker enten manuelt eller

teknisk nytnr. 6 | 2026 | TEKNISKFSKUS
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Automation made easy
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Mere fleksibilitet. Mere effektivitet.
Modulbaseret automationssytem til decentrale installationer.

Vores decentrale lgsninger har alt, hvad du har brug for - kompakte enheder,
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AU HLHHN a poserne pa bgjlen, inden robotten
.lm“ini!""", W OTme w e . : samler hele pakken op igen og

transporterer den til den neeste
_ : & position - det sé&kaldte »hylster«.
r |"“"|1';i[!'-“::‘--= fﬁ [ Bgilen foldes om, s& den ved stab-
TS0t vy £ , ling i kassen ikke senere spidder la-
/ oy i get ovenover. Derefter samler robot-
ten igen poselaget op og placerer
bundtet i den opslaede og klargjor-
te karton pé en rullebane. Sa snart
kartonen er fuld, skubbes den ud af
robotcellen via rullebanen.

Hvordan kan systemet forbedres?

I en forste version af Robo Pack-
systemet havde joke mechanix
alle signaler og funktionaliteter
enkeltvis forbundet via klemlister.
Dette medfaorte, at store meengder
kabler matte leegges som tykke
kabelbundter, ofte over storre af-
stande for at implementere pro-
cesserne i robotcellen. Dette kree-
vede seks styreskabe, der delvist
var udstyret med decentralisere-
de styringer som supplement til
hovedstyringen.
Da Robo Pack-systemet ogsa skul-
le kunne fungere autonomt og der-
med skulle kunne kombineres
med andre poseproduktionssyste-
mer end Wicketer, spurgte man,
ifelge Johannes Miick, leder af
elektroteknik hos joke mechanix,
sig selv: yHvordan kan vi forbedre
systemet?« »Hvordan kan vi mini-
mere det arbejde, vi aktuelt har
med hele ledningsferingen eller
: - ogsa fejlfindingen?« Og »Hvordan
Rohotcellen handterer og pakker poserne i det gnskede antal. kan vi fremtidssikre systemet?«.  p

fuldautomatiseret. Og netop en
fuldautomatisk emballeringslas-
ning tilbyder joke mechanix med
Robo Pack-systemet.

Systemet kan anvendes bade som
supplement til Wicketer-systemet
og som en selvstendig lgsning til
andre maskintyper.

-Robo Pack-systemet er designet
séledes, at vi med minimal ind-
sats kan gere det kompatibelt
med produktionsmaskiner fra an-
dre producenter, forklarer Marcel
Hammes, der er ansvarlig for kon-
struktion og engineering hos joke
mechanix GmbH.

Pakningen af de producerede po-
ser foregar i en sikkerhedsoverva-
get robotcelle. Fgrst placeres et
papstykke som underlag pa en
trddbgile. Derefter tager robotten
en posestak fra en tilfgrsel og an-
bringer den pa holderen. Nar det
gnskede antal poser er pa baijlen,
placeres et andet paplag som daek- ]
blad og en prop, som holder over Den anden version af Robo Pack-systemet med ASi-teknologi i samarbejde med Bihl+Wiedemann.
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Klar til Maskinforordningen?! PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Vi hjeelper dig med vores konsulentydelser inden for maskinsikkerhed og automatisering. Nyd godt af vores brede portefelie, som indeholder rad-

givning, engineering og kurser. Implementer dine sikkerheds- og virksomhedsmal med vores hjeelp. Vores servicefagfolk serger for mere sikkerhed
over hele verden.
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med fokus pa Maskinsikkerhed
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Deltag pa vores daglige gratis konferencer: Pilz Skandinavien
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Her diskuterede man ogsa emner
som safety og security, IO-Link el-
ler industri 4.0.

Mindre indsats og starre fleksibilitet

Selv om man op til dette tidspunkt
ikke selv havde gennemfert appli-
kationer med AS-Interface, var det
ikke helt ukendt for joke mecha-
nix.

Gennem de ferste dialoger pa
messer og deltagelse i workshops
fra Bihl+Wiedemann havde man
allerede faet det forste indblik i,
hvad der var muligt med ASi- og
ASi Safety-lgsningerne. I yderlige-
resamtalermedBihl+Wiedemanns
teknikere stod det hurtigt klart -
med undtagelse af robotten - at
bade sikkerhedsteknikken i cellen
og styringen af alle pneumatiske
bevagelser kunne realiseres med
ASi-3, ASi-b og ASi Safety.

Det ville kreeve veesentligt mindre
kabelfgring, forenkle fejlsegning
og diagnostik og give langt sterre
fleksibilitet over for fremtidige sen-
dringer og kundetilpasninger end
den tidligere lgsning.

-Og at det med AS-Interface var
muligt at realisere alle funktioner,
herunder sikkerhedsfunktioner
og IO-Link, decentralt via en en-
kelt bus var en keempe gevinst for
os, forteeller Johannes Miick vide-
re.

Sa joke mechanix besluttede rela-

tivt hurtigt at gennemfegre den an-
den version af Robo Pack-syste-
met med ASi-teknologi i samar-
bejde med Bihl+Wiedemann.

-Det, som i seerdeleshed hjalp os
med implementeringen, var stgt-
ten fra Bihl+Wiedemanns feltser-
vice og tekniske support ved valg
af passende hardware og ved
idriftseettelsen i forbindelse med
softwaren Asimon360, fortsaetter
han.

Sikkerhed via en enkelt ledning

De storste forskelle i den nye ver-
sion af Robo Pack-systemet ses
tydeligtiantallet af anvendte kab-
ler og styreskabe. Sammenlignet
med den tidligere lgsning er der
nu kun ét styreskab i robotcellen.
Det rummer bade robotstyringen
og ASi-b/AS-3 openSafety, som
handteres af PowerLink-gateway-
en BWU38656 fra Bihl+Wiedemann
med integreret sikkerhedsmoni-
tor til to ASi-kredslgb.

Der findes desuden allerede forud-
definerede greenseflader til andre
anleeg til poseproduktion. Da den
komplette periferi kun er forbun-
det via to ASi-kredslegb - altsé to
ASi-profilkabler til data og to pa-
rallelle sorte profilkabler til ekstra
energi - har man kunnet undga de
store kabelbundter og klemlister
og dermed undveere fem af de
seks styreskabe.

I stedet for seks styreskabe vil der fremover kun vare ét.
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-Med den nye AS-Interface-lgs-
ning sparer vi os dermed for nae-
sten hele styreskabskonstruktio-
nen og naturligvis en meget stor
del af ledningsferingen, siger Jo-
hannes Mick.

-Og fremover kan vi reducere det
endnu mere, hvis vi dér, hvor vi
har brug for kabler - som ved til-
slutning af pneumatik til ventiler
eller 10-Link-komponenter til ASi-
moduler - ikke leengere behgver at
sammensaette dem selv, men kan
bestille dem preecist tilpasset,
fortseetter han.

I robotcellen findes der forskellige
sikkerhedsapplikationer, som rea-
liseres via et af de to ASi-kredslgb
- styret og overvaget af ASi-sikker-
hedsgatewayen. Dorlase flere ste-
der sikrer, at ingen kan dbne en af
beskyttelsesdgrene omkring ro-
botapplikationen og ga ind i omra-
det under drift. Steder med ad-
gangshuller i beskyttelseshegnet,
hvor pap kan blive genopfyldt, el-
ler hvor der kan tages en stikpreve
til kvalitetskontrol, er sikret med
lysgitre.

Selviglgelig er sikkerhedshegnet
ogsé udstyret med flere ngdstop-
taster pa forskellige steder, sa ro-
botten ved behov ogsa kan stop-
pes pa denne made. Alle sikker-
hedskomponenter er forbundet til
et enkelt ASi-profilkabel, som er
tilsluttet gatewayen i styreskabet
og fert hele vejen rundt langs
gverste kant af sikkerhedshegnet.
En seerlig detalje, der bgr nevnes,
er, at bade lysgitre, derldse og
negdstopknapper er Safety-enhe-
der uden egen ASi Safety-funktio-
nalitet.

Sadanne sikkerhedskomponenter
kan dog uden stgrre indsats gores
ASi Safety-egnede via aktive for-
delere fra Bihl+Wiedemann, for
eksempel BWU3599 og BWU3719,
og derefter bruges som tilsvaren-
de ASi Safety-komponenter.

For maskinproducenter har denne
enkle mulighed den fordel, at de
kan imgdekomme og specifikt til-
passe sig kundernes gnsker end-
nu mere fleksibelt, for eksempel
hvad angar preeferencer for be-
stemte apparater eller producen-
ter, uden at veere begreenset til
komponenter, der er udstyret med
en bestemt teknologi. Muting im-
plementeres ogsa gennem ASi Sa-
fety.

For at undgéa at standse systemet
ved indsaettelse af en tom karton i
robotcellen eller ved udslusning
af en fuld karton, kan Muting mu-
liggere sikker, automatiseret ma-
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Foto: Bihl+Wiedemann GmbH.
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terialetransport ind i og ud af ro-
botcellen. Ved hjelp af to aktive
ASi-fordelere til registrering af
muting-sensorerne og en aktiv
ASi Safety-fordeler til lysgitteret
overvages kartonens bevaegelse
og retning. Nar betingelserne er
opfyldt - altsd nar det er sikret, at
der er tale om en karton og ikke
om en person - bliver lysgitterets
beskyttelsesfunktion kun midler-
tidigt deaktiveret pa det ngdven-
dige sted og i det ngdvendige tids-
rum, sa kartonen kan fores ind i
cellen eller ud af den, mens robot-
ten er i drift. Hvis muting-applika-
tionen derimod identificerer en
person, standses maskinen straks.

Pneumatiske ventilaer

Ud over den funktionelle sikker-
hed spiller pneumatik ogsa en
central rolle i Robo Pack-systemet.
Alle dreje- og svingbevegelser,
der er ngdvendige for trinene fra
overtagelse af posestakken fra
produktionsmaskinen til place-
ring i kartonen, og som ikke udfe-
res af robotten selv - dvs. til tilfer-
sel og klargering af tradopheen-
get, levering og positionering af
papstykkerne og propperne samt
montering af hylster pa bailen -
udferes via pneumatiske cylindre

30 EKSPERTER | VEJNING SIDEN 1969 - DIGITALE VEJECELLER

i kombination med IOLink-ventil-
@er.

Man har blandt andet valgt IO-
Link-ventilger, fordi man dermed
kan indsamle langt flere proces-
data. Disse ventilger er integreret
via det andet ASi-kredslgb ved
hjeelp af ASi-b-moduler med inte-
grerede IO-Link-masterporte fra
Bihl+Wiedemann.

Ogséa her har brugen af AS-Inter-
face vist sig at veere en fordel for
joke mechanix, bade teknisk og
omkostningsmaeessigt. Sammen-
lignet med andre lgsninger, hvor
man som standard ma ty til fire-
ports- eller endda otteportsmodu-
ler og dermed kommer til at betale
for ikkebrugte porte, kan man hos
Bihl+Wiedemann ved integration
af IOLink over ASib veelge preecis
det modul fra portefelien med én,
to, fire eller otte IOLinkmasterpor-
te, som passer til det aktuelle be-
hov - alt efter hvor mange IOLink-
masterporte, klasse A eller klasse
B, der er negdvendige pa den pa-
geeldende placering.

Fleksibel og fremtidssikker
Ud over ventilterminalerne er det
andet ASi-kredslgb - integreret for

eksempel gennem selvkonfigure-
rende ASi-51/0O-moduler BWU4230

www.ailersen.com
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med op til 16 I/Oer - tilsluttet
blandt andet styringen af spiral-
transporteren, der leverer bla prop-
per til trAdopheengene, samt flere
sensorer, herunder lyssensorer og
en referencesensor til motoren, der
driver opheengskaeden til poserne.
Netop i denne del af anlsegget vi-
ser der sig for Johannes Mick
yderligere fordele ved Bihl+
Wiedemanns ASi-lgsninger:
-For det er da smart, at man kan
kore ASi-b og ASi-3 pd samme ka-
bel. Man sparer adresser og far
storre fleksibilitet i anvendelser-
ne. Desuden har mange af de felt-
moduler fra Bihl+Wiedemann,
som vi bruger her, fire tilslutnin-
ger til profilkabler - to til ASi-kab-
let og to til AUX-kablet - sa vi ved
behov nemt kan lave forgreninger
uden at skulle bruge et ekstra mo-
dul, siger han afslutningsvis.
-Robo Pack-systemet fra joke me-
chanix er - alene ved en for-/efter-
sammenligning - et godt eksem-
pel pa, hvor stort besparelsespo-
tentiale Bihl+Wiedemanns ASi- og
ASi Safety-lgsninger giver ma-
skinbyggere til en enkel, fleksibel
og fremtidssikker automatisering
af deres maskiner.

|
Bihl+Wiedemann Nordic ApS
Stand: B-1106
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« CMM & CME: Kemometriske modeller pa tveers af enheder
« SP3 Manager: Realtids datahandtering og analyse

Polispec NIRe

Med udvidet spektralomrade og dobbelt sensorer

Polispec VIS-NIT

Spektrofotometrisk sensor til integrering i produktionslinjen

Member of Summit Group

Stamholmen 147 www.liscotech.dk
DK-2650 Hvidovre

Danmark

sales@liscotech.dk
+4539 90 39 05

Jens Poulsen
Produktchef

jp@liscotech.dk
+4521 1410 50
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Interfacelesninger
til eksplosionsheskyttelse

Eksplosionsheskyttelse vil fortsatte med at vare relevant - ikke mindst pa baggrund af den stigende
betydning af grent hydrogen. Phoenix Contact leverer derfor state-of-the-art interfacelasninger
til eksplosionsheskyttelse i forskellige applikationer

Af Heinrich Kduper og Veith Thielecke, Phoenix Contact GmbH & Co. KG
Oversat og bearbejdet af Ejner Bandergaard og Mette Gross, Phoenix Contact A/S

I male- og kontrolteknologi er
egensikker beskyttelse (Ex i)
etableret som en omkostningsef-
fektiv og vedligeholdelsesiri lgs-
ning. Sammenlignet med andre
typer beskyttelse som for eksem-
pel flammesikre indkapslinger
(Ex d) er det meget mere omkost-
ningseffektivt og ger det muligt at
udfere vedligeholdelse og udskift-
ninger under drift.
I modseetning til andre typer be-
skyttelse refererer egensikker be-
skyttelse (Ex i) ikke til individuelle
dele af udstyret - men til hele
kredslgbet. Det egensikre kreds-
leb begrsenser energien pa den
made, at der i tilfeelde af fejl ikke
kan ske anteendelse pa grund af
gnister eller varme.

Et egensikkert kredslgb bestar

normalt af disse elementer:

* Egensikkert udstyr, dvs. en be-
lastning installeret i Ex-omrade
(Ex i field komponent).

* Tilhgrende udstyr, som involve-
rer en kilde i ikke-Ex-omradet
(Ex i skilleforsteerker).

e Tilslutningskabler.

Ex i gkilleforsteerkere spiller en

afgerende rolle her. P4 den ene ' P

side isolerer de Ex i kredslgbet

elektrisk fra ikke-Ex i kredslgbet ’
efter IEC/EN 60079-11 og sikrer, ff : MIN Analog Pro
at Ex i kredslebet ikke er pavir- - oder @
ket af fejl pd ikke-Ex-siden. Pa & :

den anden side begrenser de i e

den energi, der ledes ind i Ex-

omradet til et ikke-anteendeligt .

niveau. MACK Analog

Explosionsgelahrdeter Berelch Sicherer Berelch

5PS

State-of-the-art-komponenter som
Ex i varianter fra produktserierne
Mini Analog Pro og Macx Analog

Eigensschares
Barrigbsmitted (Feldgert)
GII1GExIRIIBTE

Zugehoriges Betriebamittel, 2.B.
Trennmeds1arker
BII(1) G [Ex ia] LIBTE

fra Phoenix Contact tilbyder hgj ™ r Uy
kompatibilitet med Ex i fieldkom- i &
ponenter fra forskellige producen- : * G F

[ + e 5 La

ter. De muligger ogsa lange kabel-
leengder.
Ex i signalbehandlere i begge se-

Egensikre kredslsb med beviser for egensikkerhed.

Thee We'ariggbe rog ety
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rier kan anvendes i overensstem-
melse med ATEX-godkendelser
op til Ex-zone 0O (gas) og Ex-zone 20
(stov) i alle Ex-zoner og for alle
stofgrupper - med IIC ogsa til hy-
drogen.

Derudover kan alle komponenter
- ogsa de ikke-egensikre varian-
ter - installeres i Ex-zone 2 i over-
ensstemmelse med Ex ec-beskyt-
telsesklasse, som ger dem nem-
mere at anvende 1 decentrale
automationskoncepter. Andre
nationale og internationale god-
kendelser som IECEx, UL, CCC
eller Inmetro er forudseetningen
for anvendelse i applikationer glo-
balt.

Programmet af Exisignalbehand-
lere og maleveerdikonvertere fra
Phoenix Contact omfatter skreed-
dersyede Ex i interfacelgsninger.
De streekker sig fra applikationer
med sma til mellemstore decen-
trale signalmengder med indivi-
duelt fortrddede DIN-skinne kom-
ponenter til lgsninger til store sig-
nalmesngder med systemfortrad-
ning.

Plug-and-play connectivity til
standard og universelle I/O-kort
understgttes ogsa.

Siaeted VD-wyaterrs ool

[
[ T ——
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Topologi for signalbehandling og eksplosionsheskyttelse.

* Mini Analog Pro-produktserie

De kompakte signalbehandlere
og malevaerdikonvertere i Mini
Analog Pro-serien kombinerer
egensikker eksplosionsbeskyttel-
se og funktionel sikkerhed op til
SIL 3 1001 i en komponent med en
bredde pé blot 6,2 mm. Det vil
sige, at produktserien tilbyder
pladsbesparelser op til 50 procent
i egensikre applikationer sam-

menlignet med standardkompo-
nenter pa markedet og udferer
samtidig de vigtigste funktioner
(AI, AOQ, DI, DO, temperatur).
Ikke-egensikre varianter i pro-
grammet omfatter greenseveerdi-
afbrydere, frekvensomformere og
signalfordobling til ikke-sikre mé-
lekredslgb. Driftstemperaturom-
radet gar fra -40°C til 70°C.
Udover at spare plads kan bruger-
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Foto: Phoenix Contact GmbH.
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Et ngdstopsrele med samme Ex i beskyttelse til anvendelse med simple
enheder er ogsa tilgaengeligt.

ne ogsa drage fordel af et brugervenligt design, fleksi-
bel konfiguration, end-to-end digitalisering og valg-
frie kommunikationsgateways.

Stikbare, kodede reekkeklemmer ger udskiftning
nemmere og forebygger tilslutningsfejl. En integreret
serviceposition muligger sikker adskillelse af signal-
og forsyningskredslgb - ideelt ved idriftseettelse og
vedligeholdelse. Samtidig ger stremmalepunkter det
muligt at male under drift uden at afbryde stremloop-
et.

* Macx Analog-serien

Serien Macx Analog med funktionelt sikre Ex i signal-
behandlere og malevaerdikonvertere, som er blevet
anvendt i mange internationale applikationer siden
2008, deekker et bredt udvalg af funktioner i et modul
pa blot 12,56 mm. Det omfatter 1- og 2-kanals lgsninger
til alle standardfunktioner (Al, AO, DI, DO, tempera-
tur) samt signalduplikatorer, greenseveerdikonvertere
og specialfunktioner som Ex i releemoduler.

Serien fuldendes af hgjt funktionelle moduler med
bredder fra 17,5 mm til 35 mm. Eksempler pa funktio-
ner er universelle temperaturmalekonvertere, som ud
over en analog udgang ogsad har tre relseudgange
samt varianter med et bredt forsyningsomrade pa 24
ti1 230 V AC/DC.

Funktionelt sikkert design

Egensikre varianter fra Mini Analog Pro-produktseri-
en og hele Macx Analog-serien er lgbende blevet ud-
viklet, hvad angéar sikkerhedsrelaterede krav i over-
ensstemmelse med IEC/EN 61508. P4 grund af regel-
meessige opdateringer af godkendelser overholder
komponenterne de seneste standarder.

De kan derfor anvendes palideligt og med fremtidig
levedygtighed i sikkerhedsrelaterede applikationer
op til SIL 2 SC3 og SIL 3.

Derudover har Macx Analog-serien varianter med
performance level certification i overensstemmelse
med EN ISO 13849, som fuldender programmet til ma-
skinbygningsapplikationer.

Parallelt er der i Phoenix Contacts Safety-program ud-
viklet et ngdstopsrelee med samme Ex i beskyttelse til
anvendelse med simple enheder som for eksempel
nedstoptryk og ldgeswitche.

Kan kombineres via et standardiseret feed-in-koncept

Produktserierne Mini Analog Pro og Macx Analog er
kendetegnet af deres hgje fleksibilitet og effektivitet i
analog signalbehandling. Det understreges af det mo-
duleere forsyningskoncept som et centralt element. T
busstikket er et robust DIN-skinne busstik, som sikrer
problemfri stremforbindelse og gruppefejlindikation.
Lgsningen muligger enkel og pladsbesparende forsy-
ning af flere signalbehandlere uden behov for ekstra
fortradning.

En klar fordel er forsyningssystemets enkle skalérbar-
hed. Afheengig af kravene kan ekstra T-busstik inte-
greres i et eksisterende system med en lille indsats.
Begge produktseriers kompatibilitet er iseer bemeer-
kelsesveerdig: Mini Analog Pro og Macx Analog kan
forsynes via T-bussen og kombineres som kreevet. Det
geres via et standardkoncept til forsynings- og fejlin-
dikering. En specialdesignet skilleplade muligger sik-
ker opseetning af blandede systemer. De straskker sig
fra applikationer med klassiske méale- og kontroltekno-
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Foto: Phoenix Contact GmbH.

Feelles indfaringskoncept for bade Mini Analog Pro og
Macx Analog via T-Bus.

logiopgaver til SIL3 og Ex i i signalbehandling. Inte-
gration i tredjepartssystemer kan opnas med en T-bus
pr. adapter. Det betyder, at signalbehandlere fra Phoe-
nix Contact kan tilpasses til forsyningssystemerne fra
tredjepartsleverandgrer uden behov for dyre konver-
teringer til eksisterende systemer.

Forskellige muligheder for konfiguration

Begge produktserier tilbyder forskellige konfigura-
tionsmuligheder. Processorbaserede komponenter
kan tilsluttes til en pc med en programmeringsadap-
ter og konfigureres uden forsyningsspeending med
den gratis software Clipx Engineer.

Ogsa her ligger fokus pa brugervenlighed. Softwaren
indeholder forskellige wizards, som systematisk gui-
der brugerne gennem processen med konfigurering
og udskiftning af komponenter i systemet. Softwaren
har ogsé omfattende monitoreringsfunktioner.

En klassisk FDT/DTM-lgsning, som tillader et produ-
centuafhesengigt konfigurationskoncept, er ogsa til ra-
dighed. Begge produktserier har ogsa en DIP-switch
mulighed. Efter installation er konfigurationsinter-
faces nemt tilgeengelige.

Mini Analog Pro-komponenter kan ogsa konfigureres
med dengratis app Signal Conditioner ogen smartpho-
ne via NFC. Ekstra information om moduler og hjeelp
til DIP-switch-opseetning er til rddighed for Macx Ana-
log-serien.

Digitalt typeskilt og NE 95-typetest

Inden for industri 4.0 er det afgerende hele tiden at
have al information til radighed i digital form.
QR-koder pa komponenterne giver omgaende bruger-
ne al ngdvendig information i overensstemmelse med
standarderne for Industrial Digital Twin Association
(IDTA).

Generelt har komponenterne en levetid pa mere end
20 ar, og eendringer er uundgaelige i den periode. For
eksempel kan godkendelser blive opdateret eller tilfe-
jet, og tekniske egenskaber kan optimeres. Det digi-
tale typeskilt giver brugerne adgang til relevante do-
kumenter, som er gyldige for revisionen af den respek-
tive komponent. Det omfatter datablade, betjenings-
vejledninger, godkendelser, tekniske tegninger, pro-
ducenterkleeringer, den geeldende hardwareversion

og - hvis det er relevant - den geeldende firmwarerevi- p

TEKNISKF®KUS | teknisk nytnr. 6 | 2026
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FAULHABER Applications

Fine motor skills

Compact FAULHABER micro drive systems
make humanoid robotic hands perform
intelligent manipulation with precision and
speed of their human role model.

www.faulhaber.com/humanoid-robotics/en
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Foto: Phoenix Contact GmbH.

Komponenter fra Mini Analog Pro-produktserien med gateway til tilslutning af fieldbusser.
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dering. Det er ikke leengere ned-
vendigt at lede efter de kresevede
dokumenter i skabe, pa drev eller
pa producentens hjemmeside. Det
sparer tid, penge og ressourcer.
Et uafheengigt Namur testlabora-
torie har udfert typetest i overens-
stemmelse med NE 95-specifika-
tionen for Macx Analog- og Mini
Analog Pro-produktserierne. Test-
rapporten certificerer, at kompo-
nenterne er effektive, hvad angar
udnyttelse af plads, installation
og vedligeholdelse - og overholder
samtidig alle testede Namur-an-
befalinger og arbejdsark.

Det betyder, at komponenterne le-
ver op til de hgje krav i den kemi-
ske industri. For brugerne gor
dette det nemmere at anvende
komponenterne, fordi der ikke er
behov for tidskreevende fa-
brikstests.

Enkel tilslutning til system-
lgsninger og digitale netveaerk

Med sine stikbare kommunika-
tionsmoduler tilbyder Mini Ana-
log Pro-produktserien en bekvem
made at konvertere fieldsignaler
til digitale protokoller uden at op-
tage mere plads.

Kommunikationsmodulerne un-
derstgtter Profinet, Modbus/TCP,
Modbus/RTU og Profibus-proto-
koller. Op til otte frit kombinérbare
signalbehandlere danner grund-
lag for seriens gateways. De kan
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startes op omgdende og kreever
ikke en ekstern strgmforsyning.
Den direkte tilslutning af signaler
til digitale netveerk i kombination
med kanalspecifik elektrisk isola-
tion og preecis overfgrsel elimine-
rer behovet for et I/O-lag og dyre,
specifikke indgangskort. Det re-
sulterer i nye applikationsmulig-
heder med veesentlige pladsbe-
sparelser og geelder ogsa for egen-
sikre signaler.

I store procesudviklingssystemer
skal flere tusind signaler ofte be-
handles. Klassiske DIN-skinne-
komponenter med individuel for-
tradning til kontrolniveauet kree-
ver normalt meget fortrddnings-
og installationsarbejde.
Termination Carrier er en kom-
pakt lgsning til preecis den slags
applikationer. Den muligger hur-
tig og fejlfri tilslutning til automa-
tionssystemets 1/0O-kort fra for-
skellige producenter med plug-
and-play takket veere formontere-
de systemkabler. Termination
Carrier-systemet er baseret pa en
stabil aluprofil med integreret
montage til otte til 32 signalbe-
handlere fra Mini Analog Pro- og
Macx Analog-serierne samt en

“HQWY 1983U0) XIUBOYJ 10104
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[Mustration af Macx Analog- 0g Mini Analog
Pro-produktserierne og Termination Carrier.

mekanisk afkoblet rangerfordeler
med stikforbindelse.

Den er kendetegnet af sit pladsbe-
sparende og robuste design, nemt
tilgeengelige tilslutningspunkter
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og enkel installation pa standard
montageskinner. Det ggr installa-
tion og service enkel og gger sy-
stemradigheden. En ekstra fordel
for brugerne er, at der kun skal la-
gerfores et husdesign til signalbe-
handlingtilindividuelle og system-
applikationer.

Spar pa rangerings-

og interfacetavler

Med VIP 1/O-rangering fas et in-
terfacesystem til universelle 1/0-
cards. Med en universel 16-kanals
grunddel og stikbare funktions-
moduler og systemkabler kombi-
nerer systemet signalrangering
og behandling i universelle I/0-
systemer.

Fieldsignaler feores direkte til
grunddelen. Funktionerne kan til-
passes fleksibelt ved at tilslutte de
respektive funktionsmoduler. Det
sparer pad rangerings- og inter-

facetavler,

eliminerer krydsled-

ninger og reducerer projektbe-

handlingstiden.

Phoenix Contact A/S
Stand: B-1024

Industrial
Automation
Our product brands
IMI Norgren

IM| Buschjost
IMI Bahr

Multi Axis System
Electric Motion

TEKNISKF®KUS | teknisk nytnr. 6 | 2026

IVAC Cylinder
Increased Energy Efficiency

Excelon® Plus
Air Preparation

Velkommen
hos M|

pa Automatik ‘26 i Brendby
den 8.-10. september 2026

Velkommen til IMI pa stand B 1416

Kom og se hgjkvalitets Electric Motion
produkter, smarte 10-Link l@sninger,
effektiv luftbehandling med Excelon® Plus,
Fluid Control og vores energibesparende
IVAC cylinder.

Vore dygtige og veluddannede specialister
star klar til at hjeelpe dig, sa besag os pa
stand B 1416.

@@ Norgren, Buschjost og Bahr, som er
blandt de ferende producenter af
pneumatik, Fluid Control og Electric
Motion, er samlet under ét IMI-maerke
og hedder nu IMI Norgren, IMI Buschjost
og IMI Bahr @@

www.imiplc.com/industrial-automation

O
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En platform for
menneske og maskine

Pilz Skandinavien K/S tilbyder en software-as-a-service-lgsning, der administrerer
maskiner og personale centralt. Lasningen giver et sikkert overblik over maskinens livscyklus
og fungerer samtidig som én digital platform for menneske og maskine. Den hjlper produktions- og
sikkerhedsansvarlige med at drive deres maskiner safe, secure, effektivt og i overensstemmelse
med standarderne gennem hele livscyklussen

Som ekspert i safety og security
gennem hele maskinens livscyk-
lus supplerer Pilz Skandinavien
sin omfattende service- og pro-
duktportefglje med en digital plat-
form, Myzel Lifecycle Platform,
der giver et sikkert overblik over
maskinens livscyklus og samtidig
fungerer som én platform for men-
neske og maskine.

I den ferste release hjeelper Myzel
Lifecycle Platform brugeren med at
administrere sit personale og sine
maskiner, samtidig med at man
overholder love og sikkerhedskrav.

Lasning efter behov

Myzel Lifecycle Platform bestar af
den obligatoriske kerne myCore
samt frit valgbare komponenter,
nemlig de forskellige workflows.
Ferst registrerer de driftsansvar-
lige deres produktionssteder digi-
talt med alle maskiner og brugere
pa Myzel Lifecycle Platform. Der-
efter gemmes alle relevante arte-
fakter for en maskine i myCore.
Det kan for eksempel veere betje-
ningsvejledninger,  certifikater,
protokoller eller medarbejderdata.
Disse dokumenter kan derefter til-
gas hvor som helst og nar som
helst via det integrerede asset
management-system og forbedrer
overblikket over maskinparken.
Derudover kan brugerne i forste
omgang vaelge mellem tre forskel-
lige workflows og abonnere pa og
bruge dem efter behov pa méa-
nedsbasis:

* MySafeDesign - workflowet for
sikkert maskindesign guider
brugeren gennem risikovurde-
ringen eller valideringen - bade
for nye og eksisterende maski-
ner.

¢ MySafeOperation - med workflo-
wet for sikker maskindrift far
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brugerne hjelp til vedligeholdel-
se og inspektion i overensstem-
melse med forskrifterne i lovgiv-
ningen.

e MyAccessControl - workflowet
til industriel adgangsstyring
bruges til styring af medarbej-
dernes individuelle adgangs- og
indgrebsrettigheder.

Hjaelp til sikkerhed
0g dokumentation

Bag de forskellige workflows lig-
ger forskellige tjeklister og skabe-
loner til implementering, der hjeel-
per med blandt andet at bevare
det daglige overblik over en ma-
skines vedligeholdelseskrav eller
medarbejdernes autorisationer og
kvalifikationer.

Dermed bidrager Myzel Lifecycle
Platform til et bedre overblik og
samtidig til mere effektive proces-
ser i produktionen.

Et kundespecifikt dashboard gi-
ver brugerne mulighed for nemt at
holde gje med status for deres as-
sets og identificere, hvor der er be-
hov for handling - for eksempel om

www.allersen.com
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frister udlgber, eller der mangler
dokumentation. Platformen hjsel-
per ogsa brugerne med at oprette
dokumentation og passende do-
kumenter gennem livscyklussen.
Skabelonerne er i overensstem-
melse med standardernes og lov-
givningens aktuelle tilstand.
Med Myzel Lifecycle Platform kan
driftsansvarlige for maskiner sik-
re, at deres maskiner altid er opda-
terede med hensyn til safety og
security. De leegger den tilhgren-
de dokumentation og vigtige digi-
tale artefakter overskueligt og
centralt pa den digitale platform
og knytter dem til maskinerne og
medarbejderne. Det forenkler de-
res arbejde og @ger ogsé sikkerhe-
den og produktiviteten ved at
overholde kravene.
Den cloudbaserede platform op-
fylder de maksimale krav til data-
sikkerhed og er certificeret i over-
ensstemmelse med ISO/IEC
27017 og ISO/IEC 27018.
Alle data gemmes pa serverei EU.
|
Pilz Skandinavien K/S
Stand: B-1070
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AGV overtager
det »dede« arbejde

Nu slipper medarbejderne hos Priess A/S for det, de selv kalder »dgadt arbejde«.
En AGV fra Global AGV, der er en del af Bila-koncernen, har overtaget en kedelig, men vigtig rute,
som skal keres mindst fire gange i timen med store og varierende emner. Samtidig er produktionens
gange blevet ryddet, hvilket optimerer sikkerheden

Hos Priess A/S i Vinderup handte-
res store komponenter til transfor-
merstationer og energianleg. Em-
nerne kan veere op til 2600 mm
lange og stikker ofte ud fra paller-
ne i flere retninger. Det gjorde in-
tern transport pa lageret mere
kompleks og stillede szerlige krav
til bade sikkerhed og héndtering,
samtidig med at medarbejdere
brugte tid pa gentagne, ensformi-
ge truckture mellem faste punkter.
Priess valgte en tilpasset AGV fra
Global AGV, der er en del af Bila-
koncernen. Trucken blev udstyret
med gafler, der er 50 procent leen-
gere end standard, og en ekstra
load-sensor, der registrerer emner,
som rager ud fra pallen. Dermed
kan AGV'en tilpasse sikkerheds-
zonen efter leessets faktiske stor-
relse og handtere virksomhedens
store og varierende emner.

-Vores medarbejdere slipper nu for
at kere den 340 meter korte og ke-
delige rute fra stanse- og bukke-
maskinen til lageret mindst fire
gange 1 timen. Det gor vores nye
AGV bade hurtigere og sikrere. Vi
er glade for at slippe for at skulle
ansaette truckferere til det, vi kal-
der dedt arbejde, altsd uinteres-
sante opgaver, der ikke skaber
veerdi, forklarer lager- og logistik-
chef Karl Gustav Bruzen fra Priess
A/S ved Skive.

For Priess fik sin AGV, var gan-
gene omkring stanse- og bukke-
maskinen fyldt af feerdigbukkede
dele pé paller, der ventede pé at
komme videre. Men med den nye
AGYV bliver pallerne hurtigt hen-
tet og lagt pa plads pa lageret.
Det er fyldt med dele til keempe
modelhusseet: veegge, dere og
tagplader i mange storrelser. I

Losningen har gjort den interne transport bade mere sikker og mere effektiv. De pakkede paller
bliver hurtigt hentet ved bukkemaskinen, sa de ikke star og fylder i gangene. Samtidig slipper
medarbejderne for ensformige truckture og kan i stedet bruge tiden pa mere vaerdiskabende opgaver.
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-Vores medarbejdere slipper nu for at kere en
kort og kedelig rute til lageret mindst fire
gange i timen. Det gar vores nye AGV hade
hurtigere og sikrere, forklarer lager- og
logistikchef Karl Gustav Bruzen, Priess A/S.

Om AGV'en

Global AGV er udviklet pa basis af en
standardtruck. Den gennemtestede AGY
betjenes oq tilgas via webbrowser pa en
tablet eller pc. Den kan nemt indstilles
til bade faste og nye ruter. Samtidig
kan trucken betjenes manuelt via
styrehandtaget, sa den kan bruges bade
som AGV og som manuel stabler (dual
mode). Trucken kan arbejde 24/7/365
og giver dermed hgjere effektivitet,
mindst 60 procents besparelse pa
simpel palletransport, bedre intern
logistik og faerre skader pa gods.

Global AGV anvendes af blandt andet
Danpo, Sky-Light og AVK Gummi.
Den findes i tre udgaver:

* L12 med en kapacitet pa 1200 Kg.
Ideel til handtering af US-, UK- og
SEA-paller.

* L14 med en kapacitet pa 1400 kg.
Ideel til handtering af EUR-paller.

» 120 med en kapacitet pa 2000 kg.
Ideel til handtering af EUR-paller.
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= til brug for'sammeniojning, afrensning, praegning
og anden forarbejdning af metal.

" Pladehzefter TF350. :
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virksomhedens store hal samles
delene til specialbyggede ar-
mygrenne huse til transformer-
stationer og til vand og energi.

Forprojekt gav sikkerhed for succes

Da Karl Gustav Bruzen begyndte
at se sig om efter Priess’ forste
AGV, havde han to ufravigelige
krav. Den nye selvkgrende truck
skulle kunne handtere meget sto-
re emner, da Priess’ paller gar helt
op til 2600 mm i leengden til veeg-
stykker. Det kreever leengere gaf-
ler, end markedet normalt tilby-
der. Desuden skulle AGV'en selv
male leessets omfang, sé sikkerhe-
den altid blev overholdt, men
transportvejene ikke blev spaerret
af en unedvendigt stor sikker-
hedszone, nar AGV'ens lees var
mindre.

De to krav fik flere leverandgrer til
at bakke ud. Men Global AGV var

ikke bange for at tage udfordrin-
gen op. Priess sendte et udvalg af
sine sterste emner ind til forpro-
jekt, hvorefter Global AGV forleen-
gede gaflerne pa 1150 mm pa sin
standardmodel med mere end 50
procent til 1800 mm. Med de for-
leengede gafler handterer AGV'en
nu selv de storste paller med hele
veegstykker.

Samtidig blev den nye AGV udsty-
ret med en sadkaldt load-sensor.
Den sidder inderst pa sleeden og
registrerer alle emner, hvorefter
den indstiller sikkerhedszonen ef-
ter det bredeste eller leengste mal
plus 100 mm.

Karl Gustav Bruzen er godt til-
freds med bade sin nye AGV og de
to tilretninger:

-Global AGV lyttede til vores gn-
sker og kom os i mgde. De to til-
pasninger fungerer rigtigt godt i
dagligdagen, sa vi undgar skader.
Samtidig er det nemt at program-

Global AGV forlengede gaflerne pa sin standardmodel med 50 procent til 1800 mm.
Med de forleengede gafler hdndterer Priess’ nye AGV nu selv de starste paller.
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Global AGV er en del af Bila-koncernen,
der har hovedsade pa Mors i
Nordjylland. Global AGV blev grundlagt i
marts 2016. Virksomheden har isar
fokus pa Storbritannien, Tyskland og
USA, men slgeri hele verden gennem
Bilas salgskanaler og forhandlere.
Global AGV har 25 ansatte.

Priess A/S leverer teknikhuse og
stationslgsninger til forsynings-
sektoren - blandt andet inden for
energi, fjernvarme, vand og industri
samt digital infrastruktur.
Virksomheden tilbyder bade standard-
og kundetilpassede plug-and-play-
lgsninger, der leveres fuldt monterede
og klar til installation.

Med produktion i Vinderup og Herning
kombinerer Priess dansk kvalitet,
teknisk knowhow og effektiv
projektlevering.

Virksomheden beskaftiger omkring
160 medarbejdere.

mere og styre AGV'en selv, bade
fra hallen og fra kontoret.
Load-sensoren er siden blevet fz-
jet til Global AGV'’s standardoptio-
ner.

Nem at programmere
0g god investering

En af de medarbejdere, der er til-
freds med den nye AGV, er lager-
mand Jeppe K.S. Svendsen. Han

Enaf de medarbejdere, derisr er tilfreds
med den nye AGV, erTagermand Jeppe K.5.
Svendsen.
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forteeller om, hvor nem den nye
AGYV er at programmere:
-Man far en god fglelse af, at man
kan fa det til at fungere. Jeg tror, at
alle ville kunne finde ud af det.
Jeg bruger kun mellem en halv og
en hel time pa at l,egge en ny rute
ind. S& vi har allerede udvidet vo-
res rutenet i begge ender, siger
han.
P& spergsmalet om payback sva-
rer Karl Gustav Bruzen, at man al-
drig opgiver konkrete tal pad den
slags. Men hvis det ikke havde
kunnet betale sig, s& havde man
ikke gjort det.
Priess’ ansatte har alle sammen
taget godt imod deres nye »kolle-
ga«. Men til at starte med var de
lidt nervgse for at blive kart ned af
den.
-Men sé& demonstrerede jeg foran
alle, hvordan jeg kunne gé stille
og roligt ind foran den, og sa stop-
pede den. I dag har alle veennet
sig til den. De er bare glade for, at
de slipper for det dede arbejde,
slutter Karl Gustav Bruzen.

|
Bila A/S
Stand: B-1038
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Elma Thermo X250

— Robust termisk kamera med 256x192 pixel
termisk detektor og 2MP visuelt kamera

I Billedfrekvens 25Hz

I FOV 56° x 42°

I Super intuitiv betjening med peg-og-skyd

I Temperaturomréde -20... 550°C

I 3,2" LCD-skaerm 240x320 pixel

I Wi-Fi fil traddlgs overfersel af billeder til Smartphone
I Indbygget opladeligt Li-ion batteri

Leveres klar til brug i taske med USB Type-C kabel, lader, 32GB
SD-kort og manual.

EL-NR.6398215187 | PRISKR. “i"'n
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Aldrig har 3D-machine vision varet nemmere

Sick A/S’ kompakte 3Dsnapshot-
kamera, VisionaryT Mini med
Sick Nova integration tilbyder
med sin enkle betjening og hgje
datakvalitet en lgsning til stort set
alle behov inden for 3D-machine
vision.

Takket veere den fremtidsoriente-
rede 3D-timeofflightteknologi le-
verer hver enkelt pixel preecise
dybde- og intensitetsveerdier. Ka-
meraet registrerer omgivelserne
meget palideligt - selv ved store
kontraster mellem lys og merke
og over lange afstande - og den
meget korte billedoptagelsestid
gor det muligt sikkert at registrere
selv objekter i beveegelse.
VisionaryT Mini er en prisvenlig
og kompakt sensor med et robust
design, der er udviklet til kontinu-
erlig brug i industrielle miljger
med langsomme eller stationeere
applikationer med et synsfelt pa
op til 18 x 1b meter.
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Kombinationen af 2Dbilleddata
og 3Dpunktdata giver palidelige
malinger til preecis bestemmelse
af pakkers og andre objekters
storrelse - alt sammen med én en-
kelt sensor. Iseer i logistikapplika-
tioner og robotstyring bidrager
det kompakte design til gget om-
kostningseffektivitet.

VisionaryT Mini giver adgang til
Sick Novas omfattende, appbase-
rede veerktgjer. Hvis der er behov
for flere funktioner end standard-
udvalget, kan disse nemt down-
loades. Det gor det muligt at kom-
binere AI, regelbaseret machine
vision og identifikationsfunktio-
ner for at opna den bedst mulige
lgsning. Uanset opgaven kan det
héndteres med VisionaryT Mini
via en overskuelig konfiguration
0g nem parametrering.

Sick A/S
Stand: B-1204

‘ ==
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Digital pneumatik

Pneumatik spiller stadig en central rolle i industriel
automation, men med industri 4.0 og »smart facto-
ries« udvikler teknologien sig fra at veere rent meka-
nisk/pneumatisk til ogsé at blive datadrevet.

Ved at ggre pneumatiske komponenter mere digi-
tale og forbundne kan virksomheder fa bedre ind-
sigt i drift, ydeevne og vedligehold - og dermed
reducere nedetid og optimere energiforbrug.

Her forteeller IMI Norgren A/S om, hvorfor digita-
lisering af pneumatik er relevant.

Itakt med at produktion bliver mere kompleks, sti-
ger behovet for lgbende malinger og dokumenta-
tion. Digitale pneumatiske lgsninger kan levere
data om for eksempel tryk, flow, cyklustider og
energiforbrug, som kan bruges til:
e Tilstandsovervagning og forebyggende vedli-
gehold (find afvigelser for de bliver til stop).
¢ Hurtigere fejlfinding (klarere signal om hvor i
systemet problemet opstar).
* Jget oppetid og mere stabil produktionskvali-
tet.
* Optimering af trykluftforbrug og lavere drifts-
omkostninger.
¢ Bedre sporbarhed og rapportering til interne og
eksterne krav.
Udviklingen gar i retning af, at pneumatiske ger,
ventilterminaler og luftbehandlingsenheder i sti-
gende grad udstyres med sensorer og kommuni-
kationsmuligheder. Det gor det muligt at integrere
pneumatisk udstyrifabrikkens styring og dataop-
samling (for eksempel via standardiserede inter-
face og industrielle netveerk), s& pneumatik ikke
kun »ger noget« - men ogsa kan forteelle, hvordan
den har det, og hvordan den preesterer.
Nar trykluftsystemer kan males mere detaljeret,
bliver det lettere at identificere leekager, overtryk
og uhensigtsmeessige indstillinger. Selv smé for-
bedringer kan give meerkbare besparelser, fordi
trykluft typisk er en dyr energiform i produktion.
Samtidig kan data bruges til at definere KPI'er og
seette greenseveerdier/alarmniveauer, s& vedlige-
hold bliver mere planlagt og mindre reaktivt.
Den digitale udvikling ger det muligt at fa langt
mere veerdi ud af pneumatiske systemer -ikke ved
at erstatte dem, men ved at gere dem synlige i fa-
brikkens data.
Naglen er at veelge de méalepunkter, der giver mest
mening for processen og sikre, at data kan omsest-
tes til konkrete handlinger som vedligehold, opti-
mering og forbedringer.

IMI Norgren A/S
Stand: B-1416
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Bjelkevejecelle

Eilersen Electric A/S preesenterer
BM og BM-Ex 50 bjeelkevejeceller,
der udfylder hullet mellem BL (BI-
Ex) og BM (BM-Ex) 70.

P
>

}.".

Baseret pa Eilersens digitale ka-
pacitive teknologi leverer vejecel-
len palidelig og preecis vejning til
kreevende proces- og industrielle
applikationer.

Konstruktionen i rustfrit stdl med
hermetisk teetning sikrer hgj hold-

barhed, nem rengering og effektiv
beskyttelse mod barske miljger.
Det gor vejecellen ideel til store
mobile enheder og single-use sy-
stemer, hvor palidelig ydeevne,
fleksibilitet og hygiejnisk design
er afgegrende.

BM/BM-Ex 50 vejecellen er veleg-
net til procesvejning, industriel
vejning, fyldning og generelle ve-
jeapplikationer og er certificeret
til installation i ATEX-miljger i
zone 1, 2, 21 og 22.

Eilersen Electric A/S
Stand: B-1098

7-akset cobhot

Kassow Robots ApS’ 7-aksede

cobotter tilbyder et storre bevee-

gelsesomrade, oget nyttelastka-

pacitet og forbedret preecision. De

kan nemt tilga sveert tilgeengelige

omrader, h&ndtere tungere gen-

stande og udfere falsomme opga-

ver med stgrre preecision, hvilket

ger dem til en ideel lgsning til en

bred vifte af industrielle opgaver.

Cobotterne tilbyder:

e Forbedret preecision.

* Jget reekkevidde.

e Forbedret nyttelastkapacitet.

¢ Avancerede sikkerhedsfunktio-
ner.

Sikkerhed som prioritet

Sikkerhed er Kassow Robots’ for-
ste prioritet, og risikoanalyse skal
udfores for alt andet.

Cobotterne er udstyret med sen-
sorer, der registrerer overbelast-
ning, hvilket sikrer, at de kan ope-
rere sikkertidelte arbejdsomrader
uden behov for seerlige sikker-
hedsforanstaltninger. Dette udvi-
der udvalget af mulige anvendel-
ser - herunder gentagne, farlige og
beskidte opgaver. Det gor Kassow
Robots’ cobots til en effektiv og
alsidig lgsning til en reekke for-
skellige industrielle applikationer.

27917

Den moderne tabletbaserede

greenseflade udnytter alle forde-

lene ved det kraftfulde Android-

system til at hjselpe brugerne

med at opbygge deres applikatio-

ner.

¢ Split screen-koncept.

* Blokbaseret programmering.

* Optimeret til robotapplikationer.

* Responsivt og intuitivt milja.

* Understgttelse af dynamisk ind-
hold, native 3D-motorer.

Kassow Robots ApS
Stand: B-1108

Kablet radarsensor til kontinuerlig niveaumaling

ilmlluf—-

L

|
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Vega A/S praesenterer Vegapuls C
21; en kablet radarsensor til konti-
nuerlig niveaumaling til standard-
maleopgaver, IP66/1P68, Type 6P.
Vegapuls C 21 er den ideelle sen-
sor til bergringsfri niveaumaling i
enkle anvendelser, hvor der kree-
ves en hgj kapslingsgrad. Den er
seerligt egnet til brug i vandbe-
handling, pumpestationer og
regnvandsoverlgbsbassiner,  til
flowmaling i dbne kanaler samt
niveauovervagning. Ved bulkma-
terialer anvendes sensorerne i
smd bulkmaterialesiloer eller
abne beholdere.

www.allersen.com

Eilersen

Thee We'ariggbe rog ety

Radarsensoren tilbyder preecise
maleresultater uafheengigt af me-
die-, proces- og miljgforhold, vedli-
geholdelsesfri drift takket vaere
bergringsfri 80 GHz-radarteknolo-
gi samt hgj ngjagtighed og drifts-
sikkerhed.

Anvendelsesomrade: Aksial ka-
beludgang, méleomrade op til 20
m, ngjagtighed £2 mm, 4 ... 20 mA,
HART, SDI-12 eller Modbus-ud-
gang samt Ex-godkendelse som
tilvalg.

Vega A/S
Stand: B-1196
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Videreudvikling af standard lineaerteknik

Linrox ApS er meget mere end en
leverandgr af standardprodukter
inden for lineserteknik. Med mere
end 23 ars erfaring i industrien
har virksomheden veeret involve-
ret i et utal af applikationer pa
tveers af brancher. Linrox har set
udfordringerne, lyttet til kunder-
nes behov og opbygget en omfat-
tende viden om, hvad der skal til
for at skabe driftssikre og lang-
tidsholdbare lgsninger.

Mange virksomheder star over for
de samme udfordringer: De on-
sker lengere levetid, hgjere ha-
stighed, renere drift og mere intel-
ligente lgsninger. Det er her, Lin-
rox ger en forskel.
Virksomhedens mission er at vide-
reudvikle standardkomponenter,
sa de leverer mere, end man nor-
malt forventer. Man tager ud-
gangspunkt i markedets bedste
standardprodukter og optimerer
dem, sé de opnar hgjere ydeevne,
leengere levetid og bedre driftssik-
kerhed.

Virksomheden tror ikke pa hurti-
ge standardlgsninger, hvis de
ikke lgser opgaven optimalt. Der-

for bruger man ger-
ne ekstra tid pa ud-
vikling, test og do-
kumentation for at
sikre, at den levere-
de lgsning holder
det, man lover.
Standardprodukter
kan mange levere -
men styrken ligger i
at udvikle lgsnin-
ger, nar standard
ikke leengere er til-
streekkeligt.

Det er ofte dér, hvor
andre ma give op, at Linrox' ar-
bejde begynder.

Et af de seneste eksempler er ud-
viklingen af linesere fgringer i
316L-rustfrit stal. Virksomheden
har ogséa overfgrt gennemprgvede
teknologier fra kuglelejebranchen
til lineeerteknik. Resultatet er en
lgsning, der eliminerer udfordrin-
gerne ved traditionelle smegremid-
ler.

Alle virksomhedens speciallgs-
ninger bliver grundigt testet, in-
den de leveres. Sammen med in-
ternationale samarbejdspartnere

LINRG®X

BEYOND STANDARD.
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star Linrox inde for kvaliteten, og
man gar aldrig pa kompromis
med hverken funktion eller hold-
barhed.

Linrox samarbejder med speciali-
ster over hele verden og soger
konstant efter nye teknologier og
innovative lgsninger, der kan ska-
be veerdi for kunderne. Innovation
handler ikke kun om at opfinde
noget nyt, men om at gore eksiste-
rende lgsninger markant bedre.

Linrox ApS
Stand: B-1066
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Ekstern tandhjulspumpe

KH-Technic ApS preesenterer den
nye eksterne tandhjulspumpe
med innovativt hygiejnekoncept
fra AVS Romer, AVS Romer Smart-
flow.

Pumpens gennemtenkte skylle-
koncept sikrer maksimal hygiejne
og optimerede rengeringscyklus-
ser. De ngje udvalgte materialer
garanterer lang levetid samt frem-
ragende kemisk resistens - selv
ved kraevende anvendelser.
Pumpen drives af en specialud-
viklet BLDC-motor, som muligger
preecis udferelse af trykprofiler
via hastighedsregulering. Dette
giver hgj fleksibilitet og optimal
proceskontrol.

Hele volumenstrgmmen ledes
gennem det omrade, der er i kon-
takt med mediet. Dermed undgés
dede zoner, hvor usgnsket bakte-
rievaekst kan opsta samt omrader
med lav medieudskiftning eller
lav strgmningshastighed.

Den eksterne tandhjulspumpe
Smartflow fra AVS Romer adskil-
ler sig markant fra andre lgsnin-
ger pa markedet med sin enesta-
ende renggringsvenlighed. Forde-
lene omfatter reduceret tid for
rengering og feerre cyklusser samt
hurtigere skift mellem kritiske me-

dier eller medier med risiko for mi-
krobiologisk veekst.

Pumpen er vedligeholdelsesfri og
har lang levetid, fordi den er ud-
styret med magnetisk kobling og
kun statiske pakninger. Det opti-
merede design, garanterer et kon-

stant og hygiejnisk flow uden pul-
sation.

Flere varianter kan leveres, til-
passet applikationen.

KH-Technic ApS
Stand: B-1088

Hvad sker der, hvis strammen pludselig gar?

Etuventet stremsvigt kan fa alvor-
lige konsekvenser i en moderne
produktion. Maskiner stopper gje-
blikkeligt, igangveerende proces-
ser afbrydes, og veerdifulde data
kan ga tabt. Resultatet kan veere
produktionsstop, kassation af va-
rer og betydelige gkonomiske om-
kostninger.

Med en UPS-lgsning (Uninterrup-
tible Power Supply) fra Wohrle, der
i Danmark repreesenteres af ICS
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A/S, kan kritiske systemer sikres
mod pludselige stremafbrydelser.
UPS-anlegget overtager strom-
forsyningen pa brekdele af et se-
kund og holder udstyr som styrin-
ger, servere, netveerk og produk-
tionsanleegidrift, indtil stremmen
er tilbage eller en negdgenerator
tager over.

En palidelig UPS-lgsning reduce-
rer risikoen for nedetid, beskytter
folsomt udstyr og giver medarbej-

www.allersen.com

Eilersen

e Wighing Exgetrts

derne tid til at gennemfere en kon-
trolleret nedlukning.

For virksomheder, hvor hvert mi-
nut teeller, er en UPS-lgsning fra
Wohrle derfor en vigtig investe-
ring i driftssikkerhed og produk-
tionskontinuitet.

ICS A/S
Stand: B-1422
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Foto: BugiVugi Kommunikation.

Automatisering, robotter og droner

Robotter til rummet gav

| rummet findes ingen GPS, mobilmaster eller mennesker i na@rheden til at hjzlpe. Robotter skal
derfor selv kunne forsta sine omgivelser, handtere usikkerhed og traffe beslutninger. 0g hvis
robotter kan lzre at klare sig selvi rummet, hvorfor kan de sa ikke ogsa gere det pa Jorden?
Det sporgsmal blev startskuddet til Tess Space, der nu udvikler den software, som gor det muligt
at give et keretej en opgave, det selv kan 1gse i nogle af verdens mest kraevende miljger

Af Christian Bugislaus Carstens, BugiVugi Kommunikation

I rummet findes ingen GPS eller
mobilmaster. S hvis en robot mg-
der et problem, kan et menneske
ikke bare ga ud og hjselpe den. Ro-
botten skal derfor kunne forsté
sine omgivelser, hdndtere usikker-
hed og treeffe beslutninger selv.
Netop de udfordringer har Simon
Bogh og Anton Bjgrndahl Morten-
sen arbejdet med i arevis pa Aal-
borg Universitet, hvor de er en del
af forskningsgruppen Advanced
Robotics & Al, som forsker i robo-
tik, kunstig intelligens og space
robotics, og de har udviklet tekno-
logier til fremtidige rummissioner
i samarbejde med European
Space Agency (ESA).

Undervejs har de imidlertid stillet
sig selv spergsmalet: Hvis robot-
ter kan leere at klare sig selvirum-
met, hvorfor kan de sa ikke ogsa
goere det pa Jorden?

-Vi begyndte at se, at mange af de
samme vilkar faktisk eksisterer
her p& Jorden. Robotter skal ofte
operere i omrader, hvor GPS-signa-
ler er ustabile eller helt forsvinder,
hvor kommunikationen er begreen-
set, og hvor omgivelserne eendrer
sig hele tiden, siger Simon Bggh.

Simon Bagh er medstifter af Tess Space, der
udvikler en teknologi til at gare autonome
keretsjer mere selvstaendige.
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Robotics Engineer Artem Melnyk (tv.), CT0 og co-founder Anton Bjgrndahl Mortensen (midten) og

CEO og co-founder Simon Bagh (th.).

Det blev startskuddet til virksom-
heden Tess Space.

I dag udvikler virksomheden en
teknologi, der ger autonome kgre-
tojer mere selvsteendige. Mélet er
at gere robotter i stand til at lgse
flere opgaver pa egen hdndiomra-
der, hvor mennesker udsasttes for
fare eller har sveert ved at faerdes.
Det kan blandt andet veere trans-
port af forsyninger, kortleegning
af terreen eller indsamling af data
i kreevende miljger.

Fra forskning til virksomhed

Virksomheden blev etableret i
2024, hvor flere udviklinger trak i
samme retning.

-Teknologien og markedet be-
gyndte at medes pa det tidspunkt.
Vi havde arbejdet leenge med
autonomi i sveere miljger, og det
blev mere og mere tydeligt, at der
var et konkret behov for den type
lgsning, forklarer Simon Bagh.
Samtidig var flere af de teknologi-

www.allersen.com
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er, som lgsningen bygger pa, ble-
vet modne.

Vi har faet adgang til markant
bedre sensorer, langt kraftigere
computere og enorme meengder
data, som kan bruges til at treene
og forbedre systemerne. Samtidig
er det blevet muligt at simulere og
teste langt flere scenarier digitalt,
for man sender et koretgj ud i vir-
keligheden, siger han.

De bygger »hjernen«i robotten

Nar man hgrer om autonome sy-
stemer, teenker mange pa robot-
ter, droner eller avancerede ter-
reengaende koretgjer.

Virksomheden udvikler i stedet
den software, som goer det muligt
at give et kgretgj en opgave og
lade det lgse den selv. Platformen
bestar af tre hoveddele: intelligen-
sen i selve kgretgijet - en onboard-
computer til Al-baseret navigation
og styring, en sensorpakke med
blandt andet kameraer og LiDAR,
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Maksimal proceskontrol i bioprocesser. Deep UV-analyse
fra 190-440 nm med op til 10 valgfri bglgelaengder

254nm
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300nm
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* Filtreringsovervagning

« Leekage- og interface-detektion

» Centrifuge- og separatorstyring
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Danmark +453990 39 05

0.836 Au

Malecelle data:
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*+ Omgivelses- og produkttemperatur: op til 275° C
* Montering: Tri-Clamp, DIN-flange, Wafer, BSP
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» Vaddele RA<0,38

* Enclosure IP69

Jens Poulsen
Produktchef
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Automatisering, robotter og droner

som hjelper systemet med at for-
std omgivelserne samt et bru-
gerinterface, hvor operatgren kan
planlsegge, starte og overvage
missioner.

-Vi bygger ikke kgretgjerne. Vi
bygger »hjernen«. Det er den del,
der ger det muligt for systemerne
at forstad omgivelserne, planlsegge
deres neeste skridt og treeffe be-
slutninger undervejs uden kon-
stant menneskelig styring, forkla-
rer Simon Bggh.

Han sammenligner det med for-
skellen mellem at bygge en bil og
at udvikle den software, der ger
bilen i stand til at kere selv. Kgre-
tojerne kan veere forskellige, men
behovet for at kunne forsta omgi-
velserne, navigere sikkert og lgse
en opgave er grundleeggende det
samme.

Fra styring til opgaveovervagning

I dag kreever mange ubemandede
systemer stadig teet overvagning.
Operategrer sidder ofte med et
joystick eller overvager kameraer
og sensordata for at sikre, at kere-
tojerne ikke karer fast eller mister
orienteringen.

-Det, vi arbejder pa, er at flytte
operatgren fra at kere robotten til
at give robotten en opgave. Det
kan for eksempel vaere at kore for-
syninger fra A til B, fglge en rute
eller undersgge et omrade. Robot-
ten skal derefter selv kunne finde
en sikker vej, undga forhindringer
og fortssette missionen, forklarer
Simon Beogh.

P& sigt er maélet, at én operater
skal kunne overvage flere robotter
samtidig. Mens én robot transpor-
terer forsyninger, kan en anden

St T R

overvage et omrade og en tredje
indsamle data. Det reducerer be-
hovet for mandskab og ger det
samtidig muligt at lgse opgaver,
som i dag kreever langt flere res-
sourcer.

Samtidig modtager operatgrerne
lgbende data fra keretgjerne og
kan overvage missionerne i real-
tid. Mélet er ikke at fjerne menne-
sket fra beslutningerne, men at
flytte rollen fra aktiv fjernstyring
til overvagning og beslutnings-
stotte.

-Vi ser ikke autonomi som en er-
statning for mennesker. Vi ser det
som en made at bruge menne-
skers tid bedre pa. Operatoren
skal stadig treeffe de vigtige be-
slutninger, men skal ikke bruge
tiden pa konstant at styre kerete-
jet meter for meter, understreger
han.

Virkeligheden - den ultimative test

For virksomheden handlede neeste
skridt om at bevise, at teknologien
ogsa virkede uden for laboratoriet.
Pa et lukket testomrade blev en
terreengaende robot sendt ud i et
ujeevnt terreen med forhindringer.
Operatgren satte opgaven i gang
og herefter skulle systemet selv
finde vej ved hjeelp af kameraer,
LiDAR og andre sensorer. Malet
var ikke blot at f& karetgjet fra A til
B, men at undersgge, hvor meget
af opgaven der kunne lgses uden
konstant menneskelig indgriben.
-Testen viste, at operatgren kunne
overlade langt flere beslutninger
til systemet end ved traditionel
fijernstyring. Samtidig leerte vi, at
robust autonomi kun kan udvikles
gennem mange timers test i virke-

Wy, Ly

Tess Space udvikler den software, som gar det muligt at give et k@retsj en opgave og lade

detlgse opgaven selv.
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lige miljger. Simulation er vigtig,
men den kan ikke erstatte feltfor-
s@g, forteeller Simon Bagh.

Hajaktuel teknologi

Behovet for autonome systemer er
vokset markant de seneste ar.
Krigene i Ukraine og Mellemgsten
har vist, hvor stor veerdi ubeman-
dede systemer kan have i miljger,
hvor mennesker udsaettes for be-
tydelig risiko. Samtidig investerer
bade NATO-landene og EU mas-
sivt i autonome systemer, kunstig
intelligens og forsvarsteknologi.
Et af de omréader, Tess Space ser et
stort potentiale i, er forsyningskar-
sel i risikofyldte omrader, hvor auto-
nome koretgjer kan transportere
udstyr eller andet materiel uden at
udseette personel for unedig fare.
-Hvis et ubemandet keretgj kan
bringe forsyninger frem, hjeelpe
med at hente sdrede eller kortleeg-
ge et omrade, uden at flere men-
nesker skal udsasttes for risiko, s&
er det preecis den type udfordrin-
ger, vi gerne vil bidrage til at lgse,
fortseetter han.

Men perspektiverne raekker langt
ud over forsvarsomradet.

-Forsvar er et vigtigt omrade, men
vi ser os selv som en dual-use virk-
somhed. Grundteknologien kan
skabe veerdi mange steder, hvor
mennesker arbejder under kree-
vende forhold eller har behov for
bedre situationsforstéelse, under-
streger han.

Teknologien kan blandt andet
bruges til overvagning af kritisk
infrastruktur, biodiversitetsmalin-
ger, klimaovervagning og kata-
strofeberedskab.

Et voksende marked

Tess Space bevaeger sig ind pa et
marked, hvor bade forsvar, myn-
digheder og virksomheder investe-
rer massivt i autonome systemer.
Internationalt findes der mange
virksomheder, der arbejder med
lignende teknologier. Mens flere
af dem udvikler komplette kore-
tojsplatforme, fokuserer Tess
Space pa den software, der ger
koretgjerne selvsteendige.

-Vi tror p4, at der ligger et stort po-
tentialeiat opgradere de systemer,
som allerede findes. Mange organi-
sationer har allerede investeret be-
tydelige ressourcer i deres koreta-
jer. Derfor giver det mening at foku-
sere pa intelligensen og autonomi-
en frem for at bygge nye platforme
fra bunden, vurderer han.
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Fra AAU til virkelige missioner

Tess Space har base pa AAU In-
novate. I 2025 blev virksomheden
optaget i ESA Business Incubati-
on Centre og har siden indgaet
endnu en kontrakt om et Kick-
Start Study, der skal undersgege,
hvordan teknologien kan bruges
tilmaling og overvagning af biodi-
versitet og skovbrug.

Ifelge Aalborg Universitet illustre-
rer virksomheden, hvordan forsk-
ning kan udvikle sig fra laborato-
riet til konkrete produkter og virk-
somheder.

-Vi taler ofte om behovet for euro-
peeisk teknologi og digital suverae-
nitet, men det starter med, at
forskning bliver omsat til virksom-
heder. Tess Space er et eksempel
P4, hvordan viden udviklet pa et
dansk universitet kan blive til tek-
nologi med potentiale langt uden
for laboratoriet. Den type virksom-
heder far stadig sterre betydning
for bade innovation, konkurrence-
kraft og teknologisk uafheengig-
hed i Europa, siger Mads Bang,
innovationsdirekter ved Aalborg
Universitet.

Neeste skridt er flere feltforseg,
nye samarbejder og integration
pa flere typer platforme.

-Vi har vist, at teknologien funge-
rer irealistiske miljger. Nu handler
det om flere feltforseg, integration
pa flere typer keretojer og valide-
ring sammen med de brugere, der
skal anvende teknologien i prak-
sis. Det er her, vi for alvor kan ska-
be veerdi, afslutter Simon Bagh.
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Fire grunde til at industrielle
teknologiprojekter fejler

Mange industrielle og logistiske teknologiprojekter overskrider budgettet og leverer ikke tilstraekkeligt.
De fejler ikke ved selve implementeringen; det har rod meget tidligere - i selve planlegningen og
kravsspecifikationen. Ifglge JBF Consulting optrader de samme fire fejlmanstre igen og igen.

Men de kan forebygges, hvis man ved, hvad man skal vare opmarksom pa

Af founder og managing partner Brad Forester, IBF Consulting
Oversat og bearbejdet af Helle Friemann Nielsen

De fleste investeringer i industri-
elle og logistiske teknologier -
uanset om det er TMS, WMS, ERP-
udvidelser eller automatiserings-
platforme - fejler ikke ved selve
idriftseettelsen. Ifglge JBF Consul-
ting fejler de méneder tidligere i
planleegningen, hvor leverandg-
ren preesenterer en optimistisk
tidslinje pd& 14 uger, og ingen
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- hverken den tekniske chef, pro-
duktionslederen eller it-direktgren
-seetter spergsmalstegn ved, hvad
implementeringen rent faktisk
kreever. Nar projektet er seks méa-
neder inde uden en slutdato i sig-
te, er skaden pé driftskontinuite-
ten, integrationstidslinjerne og
kapitalbudgetterne allerede sket.
Dette er ikke et marginalt tilfeelde.

www.allersen.com
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Ifglge Gartners Logistics Functio-
nal Transformation Survey nar 76
procent af industrielle og logistik-
teknologiske transformationer
ikke deres kritiske succesmalin-
ger. McKinsey-forskning tilfgjer
en tankeveekkende konsekvens:
Selv implementeringer, der bredt
anses for at veere »succesfuldes,
mister stadig cirka 20 procent af
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deres forventede veerdi efter lan-
ceringen. Og pa trods af disse ved-
varende fiaskorater har 80 procent
af industrielle organisationer for-
spgt fire eller flere teknologiske
transformationer pa under fem ar,
mens de jagter automatisering og
effektivitets-ROI, der bliver ved
med at glide lige uden for raekke-
vidde.

For en mellemstor industrivirk-
somhed med betydelige teknolo-
giinvesteringer ender en mislyk-
ket implementering af en TMS-,
WMS- eller automatiseringsplat-
form typisk med en fejl pa flere
millioner euro alene i form af ud-
bedringsomkostninger - uden at
medregne tabt produktion, forsin-
ket investeringsafkast eller den
efterfeglgende integrationseen-
dring. For store nordiske og glo-
bale multinationale virksomheder
lgber dette tal op i titusindvis af
millioner.

Hvad gar galt?

Sa hvad bliver ved med at ga galt?
I stigende grad erkender industri-
og produktionsorganisationer, at
disse fejl ikke stammer fra imple-
menteringen. De har rod meget
tidligere -1 hvordan projektet plan-
leegges, hvordan krav defineres,
og i hvordan succeskriterier etab-
leres leenge for, et system gar i
drift.

Ifelge JBF Consulting optreeder de
samme fire fejlmenstre igen og
igen pa tveers af industrielle og
produktionsmeessige  teknologi-
implementeringer - og de kan fore-
bygges, men kun hvis man ved, at
man skal lede efter dem, for pro-
jektet starter.

. Arsag 1: Forventnings-
vs. realitetsforskellen

Den mest almindelige arsag til en
problematisk implementering er
ikke en darlig leverander; det er
en forkert afstemt en.

Tekniske ledere og driftsledere
garindienleverandgrdemo, ser et
poleret funktionssset og under-
skriver en kontrakt for funktioner,
de sjeeldent vil bruge - og en inte-
grationskompleksitet, de aldrig
fuldt ud har undersggt.

Nylige brancheundersggelsesda-
ta viser omfanget af denne be-
kymring tydeligt: 27,9 procent af
beslutningstagere inden for indu-
striel teknologi neevner frygt for at
betale for meget for funktioner, de
sjeeldent bruger, mens 26,5 pro-
cent markerer undervurdering af
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integrationskompleksitet som en
primeer risiko.

Dette erikke abstrakt frygt. Det er
de direkte downstream-konse-
kvenser af en leverandgrudveel-
gelsesproces, der prioriterer funk-
tionsbredde frem for operationel
og teknisk tilpasning.

Nar teknologien meder virkelighe-
den i den daglige industrielle drift
- produktionsflow, der ikke passer
til systemets standardkonfigura-
tion, maskin- og robotgreensefla-
der, der kreever brugerdefineret
integration, og processer pa fa-
briksniveau, som platformen al-
drig var designet til at understotte
- bliver klgften mellem det, der
blev lovet, og det, der rent faktisk
kan leveres, den definerende hi-
storie for engagementet.

J Arsag 2: Planleegningsftejl

- 14-ugers illusionen
Leverandgrer har et incitament til
at vinde kontrakter, hvilket skaber
en naturlig bias mod optimistiske
tidslinjer og forenklede antagelser
om teknisk afgreensning.
Resultatet er en vedvarende og
dyr illusion: Et projekt, der er af-
greenset til 14 uger, men som fak-
tisk er en 14-méaneders ingenigr-
og integrationsindsats, preesente-
ret med tillid og accepteret uden
tilstreekkelig teknisk granskning.
Brancheerfaring tyder pé, at cirka
otte ud af ti implementeringer af
industriel teknologi er betydeligt
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Artiklen er skrevet af Brad Forester, der
er grundlegger og administrerende
partner for JBF Consulting, en farende
virksomhed inden for radgivning om
logistikstrategi og
teknologiintegration. Han har mere end
25 ars ledererfaring inden for
transportstrategi, logistikteknologi og
transformation af forsyningskader.

undervurderet i bade omkostnin-
ger og kompleksitet, fordi leveran-
derer strukturelt set har et incita-
ment til at minimere tal, der kan
true aftalen.

Denne fiasko forveerres af en kro-
nisk mangel pa stringens i forbin-
delse med business cases.
Brancheundersggelsen viste, at
kun 13,1 procent af business cases
af industriel teknologi er bygget
ved hjeelp af en stringent metode.
Resten er bagsideberegninger for-
kleedt som slideshows - sjeeldent
baseret pa faktiske data fra fabrik-
ken eller integrationsarkitektur

B OPTIMALT DESIGN. PALIDELIG FUNKTION.
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- og de kollapser under veegten af
en reel implementering.

o Arsag 3: Design-
kommunikationsklgften

Selv nar teknologien er den rigtige
lgsning, og planen er rimeligt kon-
strueret, gar projekter i sta i desig-
nfasen, fordi tekniske teams og
fabrikschefer ikke effektivt kan
oversatte deres specifikke drifts-
krav til leveranderklare specifika-
tioner. Softwareleveranderen for-
star ikke, hvad produktionsmiljget
rent faktisk har brug for. Drift-
steamet kan ikke formulere det pa
en made, som leveranderen kan
handle ud fra.

Nylige undersggelsesdata (JBF
Consulting Logistics Technology
Implementation & Outcomes Sur-
vey - april 2026) forsteerker, hvor
udbredt denne mangel pa sam-
menheeng er. Kun 8,2 procent af
organisationerne rapporterer, at
de leverer treening, der er skreed-
dersyet til specifikke produktions-
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arbejdsgange og tekniske roller
- fra maskinoperaterer til logistik-
planleggere til vedligeholdelses-
ingenigrer - mens over 40 procent
siger, at deres systemer blev de-
signet med rollebaseret intention,
men i sidste ende leveret pa en
generisk made, der ikke afspejler,
hvordan det industrielle miljo rent
faktisk fungerer.

Denne klgft mellem det tilsigtede
design og den praktiske bruger-
venlighed er en direkte afspejling
af sammenbrud i, hvordan drifts-
krav kommunikeres mellem tekni-
ske teams og softwareleverandg-
rer.

Resultatet er, hvad praktikere be-
skriver som en cyklus af gentagen
kravbearbejdning: De samme be-
hov gentages igen og igen uden
lgsning, hvilket streekker tidslinjer
til multipla af deres oprindelige es-
timat, mens tid og budget forbru-
ges med ringe malbar fremgang.
En klient beskrev det for nylig pa
denne made: »Du har installeret

DIGITALE VEJECELLER
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systemet. Det kgrer, dataene fly-
der, dashboardet ser korrekt ud.
Men vores produktionsteam ved
ikke, hvordan man arbejder med
det under reelle driftsforhold, og
vikerer stadig manuelle lgsninger
to maneder efter idriftsaettelsenc.
Systemet var i drift. Driften var al-
drig klar til at kere pa det.

. Arsag 4: Manglende
tveerfunktionel orkestrering

En typisk implementering af indu-
striel teknologi bergrer fabriks-
drift, intern logistik, ERP- og MES-
integration, transport, kundeser-
vice og it - samtidig med at soft-
wareleverandegren, automatise-
ringsleverandgrerne, systeminte-
gratorerne, middleware-udbyder-
ne og flere transporter- og maskin-
miljeger koordineres. Uden en dedi-
keret orkestrator, der holder alle
disse parter til et feelles mal, split-
tes projektet langs funktionelle
linjer.

Undersggelsesdata  fremheasver,
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hvor ofte dette orkestreringslag
mangler eller er ineffektivt. Kun 10
procent af organisationerne rap-
porterer at have en enkelt leder
med klar autoritet til at drive im-
plementeringen, mens neaesten 49
procent siger, at der blev tildelt le-
derskab, men at autoriteten var
fragmenteret pa tveers af tekniske,
operationelle og it-funktioner.
Yderligere 25 procent var afheen-
gige af leverandgrer eller sy-
stemintegratorer som de facto
projektledere - en struktur, der ru-
tinemeaessigt producerer forkert
afstemte prioriteter. Med andre
ord fungerer langt de fleste projek-
ter uden en virkelig bemyndiget
central orkestrator.

Dette er orkestreringskleften, og
det er den mest strukturelt misfor-
stdede fejlkomponent i levering af
industriel teknologi. Enhver delta-
ger - softwareleverandgren, auto-
matiseringsleverandgren, it-team-
et, driftsgruppen pa fabrikken -
optimerer deres egen arbejdsgang
uden et feelles overblik over, hvad
virksomheden rent faktisk forsg-
ger at opna.
Omkostningsbesparelser byttes

veek for tidsplanen. Automatise-
rings- og integrationsmal udfases
for at fastseette en idriftseettelses-
dato. Det effektivitets-ROI, der
blev lovet i business casen, for-
damper ét kompromis ad gangen.

Sadan ser en bedre plan ud

Disse fire fejlmenstre deler en feel-
les trad: De er alle frontloadede
problemer, der dukker op i den ba-
gerste halvdel af projektet. De
strukturelle beslutninger, der for-
arsagede dem, blev truffet méne-
der tidligere, under planlsegnin-
gen, under designet og under ud-
arbejdelsen af business casen.

Organisationer, der undgar disse
faldgruber, investerer upstream.
Det betyder at opbygge business
cases med egte gkonomisk og
teknisk grundighed, for teknolo-
gien veelges. Det betyder at presse
leverandgrernes tidslinjer op mod
den reelle kompleksitet i det indu-
strielle og i produktionsmiljget.
Det betyder at etablere en fase for
implementeringsberedskab,  til-
passe leverandgrer, it, teknik og
drift til feelles programmal, fer en

Automatisesring, robotter og droner |

eneste linje kode skrives, eller en
eneste integration afgreenses.

Det betyder ogsé at erkende, at sy-
stemintegration og operationel
integration ikke er det samme. De
organisationer, der realiserer et
vedvarende investeringsafkast,
er dem, der fuldt ud operationali-
serer systemet og sikrer, at inge-
nigrer og operatgrer ved, hvordan
de bruger det under reelle forhold,
at SOP’er og produktions-KPI'er er
bygget op omkring det, og at vide-
noverfgrsel ved idriftseettelse be-
handles som en teknisk leverance
og ikke en eftertanke.

Potentialet for en dyr, flerarig fejl
er naesten altid fastlast, for nogen
indser, at det sker - i en planleeg-
ningssession, en leverandgrprae-
sentation eller en business case,
der aldrig er blevet ordentligt ud-
fordret.

Den gode nyhed er, at intet af det-
te er uundgaeligt, men at lukke
hullet kreever reel investering i
planleegning, teknisk styring og
tveerfunktionel beredskabsinfra-
struktur, som de fleste industrielle
teknologiimplementeringer sprin-
ger helt over. u
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Opgradering af automations-
systemer uden at ga pa
kompromis med kontinuiteten
1 produktionen

Behovet for at opretholde en ensartet produktion kan afskraekke ejere af industrivirksomheder
fra at drage fordel af de seneste fremskridt inden for automationsteknologi. Kasper Agerbzk,
teknisk supportchef hos ABB A/S, forklarer her, hvordan en smidig og trinvis tilgang til DCS-udvikling
kan styrke en sikker og effektiv drift, samtidig med at fremtidige muligheder kan integreres

Industriproducenter star over for
adskillige udfordringer i forhold til
den langsigtede rentabilitet pa et
usikkert og stadig mere konkur-
rencepreeget marked. Fortsatte
forstyrrelser i globale forsynings-
kaeder afspejles i volatile energi-
og ravareomkostninger, hvilket
leegger yderligere pres pa brutto-
marginen. Forpligtelsen til at for-
bedre energieffektiviteten og re-
ducere CO,-udledningen er drevet
af stadigt strammere regler samt
efterspergsel fra kunder og andre
interessenter.

Ligesom andre industrivirksom-
heder pa vej mod digitalisering
skal anlegsoperatgrer forudse
og reagere pa en stigende cy-
bersikkerhedsmaessig  sarbar-
hed i forbundne enheder og sy-
stemer.

Desuden rapporterer producenter
pa tveers af alle fremstillingssek-
torer om udbredte vanskeligheder
med at tiltreekke og fastholde til-
straekkeligt kvalificeret arbejds-
kraft, efterhAnden som en genera-
tion af erfarne ingenigrer og ope-
ratgrer gradvist gar pad pension
eller sgger nye udfordringer.

Her forteeller Kasper Agerbeek,
teknisk supportchef hos ABB
A/S, om virksomhedens »Auto-
mation Extendedy, der giver virk-
somheder mulighed for at moder-
nisere deres styringsplatforme,
samtidig med at risikoen og péa-
virkningen af den daglige drift
minimeres.
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og udnyttes, nar de bliver aktuelle

Fa mere vardi ud af data

Samlet set har disse udfordringer
for den langsigtede rentabilitet
medfert, at virksomhedsejere sz-
ger nye, omkostningseffektive
mader at sikre produktionseffek-
tivitet og fremtidssikring pa uden
at ga pa kompromis med medar-
bejdernes sikkerhed. En oplagt
vej til dette er at modernisere
virksomhedens automationssy-
stemer, der overvager stort set
alle aspekter af moderne anlaegs-
drift.

Nye teknologier giver speendende
muligheder for at gore processty-
ring mere preecis, palidelig og lyd-
hor over for skiftende markedsbe-
hov. Drevet af stremmen af detal-
jerede realtidsdata og historiske
proces- og vedligeholdelsesdata
fra sensorer og aktuatorer kan
avanceret Al-drevet analyse af-
slgre subtile afvigelser i en pro-
ces’ eller en enheds tilstand, som
selv den mest erfarne menneske-
lige operatgr normalt ville overse.
Smé& eendringer i en bestemt
sensors eller aktuators adfeerd
over tid kan for eksempel indikere
sandsynligheden for, at en proces
afviger fra specifikationerne, eller
at en enhed er ved at svigte.
Denne indsigt ger det muligt for
virksomhedsejere at skifte fra
tidsbaserede til vidensbaserede
overvagnings- og vedligeholdel-
sesstrategier og dermed treeffe
rettidige foranstaltninger for at
forebygge dyre hardwarened-
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brud, samtidig med at levetiden
for aldrende udstyr forleenges.

Denne smartere og mere proaktive
tilgang til overvagning og styring
af aktiver bidrager ogsa til at opret-
holde medarbejdernes sikkerhed
og reducerer risikoen for, at de ud-
saettes for farlige situationer, nar
forseldede og fejlbehaeftede enhe-
der og systemer fungerer uden for
de foreskrevne grssnseveerdier.

Modernisering samtidig
med begranset risiko

Ejere af industrivirksomheder for-
star veerdien af banebrydende
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teknologi, nar det geelder om at
forbedre driftens effektivitet og
rentabilitet. @nsket om at moder-
nisere eksisterende automations-
systemer desempes dog ofte af
pragmatiske overvejelser.

Da hver time med tabt produktion
potentielt kan koste titusindvis af
kroner, har producenter et incita-
ment til at undga nedlukninger,
medmindre de er absolut ngdven-
dige.

Mange distribuerede styresyste-
mer er stadig i drift 20 ar eller
mere efter den oprindelige idrift-
seettelse.

I en usikker verden, hvor margi-
nerne er truet, er der ogsa en for-
stdelig modvilje mod at stoppe
produktionslinjer i dage eller uger
pa grund af dyre opgraderinger af
automationshardware og -soft-
ware. Indfgrelsen af nye systemer,
applikationer og arbejdsgange

uden passende sikkerhedsforan-
staltninger kan utilsigtet skabe
cybersikkerhedsproblemer

eller

bringe medarbejdernes sikkerhed
ifare.

Ligeledes kan virksomhedsejere
veere fristet til at undga den dyre
omskoling af medarbejdere, som
nyt udstyr og eendrede arbejds-
gange kreever.

Som folge af disse berettigede be-
kymringer veelger anlegsoperatz-
rer ofte i stedet at opretholde de-
res afhengighed af artier gamle
automationssystemer. Denne
strategi, hvor man héber pa det
bedste, kan dog medfgre proble-
mer.

Efter 25 ar eller mere i aktiv tjene-
ste bliver ydeevnen af sldre auto-
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mationsplatforme mere og mere
uregelmeessig. Elektroniske kom-
ponenter i controllere, I/O-modu-
ler og andre delsystemer forringes

gradvist, hvilket underminerer
preecisionen i malinger, inden der
opstar fejl, som neesten er uundga-
elige, men sveere at forudse.
Reservedele og teknisk support
til &rtier gammel hardware bliver
stadig sveerere at finde, mens
manglende opdateringer til ope-
rativsystemer og applikationer
udger en alvorlig sikkerhedsrisi-
ko.

En uundgaelig konsekvens af den
sveekkede modstandsdygtighed i
eeldre systemer er, at tilsyneladen-
de uskadelige problemer kan ud-
vikle sig til store problemer, der
stopper produktionen i dage eller
uger med betydelig skade for bade
indteegter og virksomhedens om-
degmme.

En ny vision for automation

For fremsynede industrivirksom-
heder og deres leverandgrer af
automatiseringslgsninger  giver
nye teknologitrends og abne stan-
darder nye muligheder for at ud-
vide veerdien af eksisterende inve-
steringer i distribuerede styresy-
stemer - DCS-uden at true produk-
tion eller rentabilitet.

Ved at udnytte nye teknologier -
herunder kunstig intelligens og
maskinleering, IIoT, avanceret da-
taanalyse samt cloud- og edge
computing - skaber automations-
leverandgrer en ny generation af
softwareorienterede distribuere-
de styresystemer. Det videreud-
viklede DCS, som er moduleert,
sikkert og frit skalerbart, introdu-
cerer nye funktioner, der under-
stotter en mere effektiv, palidelig
og beeredygtig anleegsdrift.
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Disse stadigt mere intelligente
automationsplatforme reekker ud
over den traditionelle, determini-
stiske processtyring og er skabt
til fremtiden. Men selv om de tilby-
der en reekke veesentlige fordele,
der styrker anlegsoperatgrernes
langsigtede rentabilitet og kon-
kurrenceevne, er det afgerende, at
integrationen af teknologisk inno-
vation ikke bringer kontinuiteten i
den daglige drift i fare.

En strategisk tilgang

til DCS-udvikling

Som verdens fgrende leverander
af kontrol- og automationssyste-
mer stgtter ABB sine industrikun-
der i den neeste fase af deres grad-
vise og beeredygtige DCS-udvik-
lingsrejse. Det er en strategisk til-
gang, der giver virksomhedsejere
mulighed for at haeste fordelene
ved modernisering, samtidig med
at de sikrer en produktion uden
ophold.

I erkendelse af, at omkostningerne
og kompleksiteten ved en samlet
udskiftning af DCS kan virke
skreemmende for mange virksom-
heder, er ABB's svar pa foraeldede
styresystemer en trinvis lgsning. I
modseaetning til forstyrrende »rip
and replace«-opgraderinger giver
denne trinvise tilgang mulighed
for gradvist at udskifte hardware
og systemer - herunder controllere,
1/0, servere og operatgrarbejdssta-
tioner - i et tempo, der passer til
virksomhedsejernes behov.

Pa samme made kan nye digitale
funktioner som avanceret analy-
se, intelligent aktivoptimering og
tilstandsbaseret overvagning in-
tegreres problemfrit og sikkert i
palidelige automationsplatforme
uden at bringe produktionen eller
medarbejdernes sikkerhed i fare.
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Fremtiden bygger pa
samarbejde og abne standarder

En central drivkraft bag denne
progressive tilgang til modernise-
ring af automationsgkosystemet
er et teet samarbejde mellem akte-
rer i branchen for at fremme inter-
operabilitet og bredere digital in-
novation.

Dette sker iseer gennem bestrae-
belser fra slutbrugere og automa-
tionsleverandegrer om at forkorte
projekttider, samtidig med at ud-
viklings- og implementeringsom-
kostninger reduceres gennem ini-
tiativer som NAMUR Open Ar-
chitecture (NOA), NAMUR Modu-
lar Automation og Open Process
Automation Forum (OPAF). Ved at
udnytte styrken og fleksibiliteten
i dbne kommunikationsstandar-
der som OPC UA udvisker denne
abne tilgang de traditionelle skel
mellem driftsteknologier som OT
og IT.

Denne abne tilgang giver brugere
af automatisering mulighed for at
benytte markedets bedste kom-
ponenter og lgsninger uden at
veere bundet af leveranderspeci-
fikke tilbud, samtidig med at inte-
griteten og sikkerheden i deres
centrale styresystemer sikres.
Branchesamarbejde om at udvik-
le og implementere standardbase-
rede lgsninger ses ogsa i en ny
generation af hgjhastighedsnet-
veerksteknologier. For eksempel er
Ethernet-APL udviklet specifikt til
at understgtte palidelig datakom-
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munikation over lange afstande
mellem smart instrumentering og
automationssystemer.

Ved at gere produktionsinforma-
tion fra hundredvis eller tusindvis
af forbundne enheder direkte til-
geengelig for virksomhedsapplika-
tioner kan virksomhedsejere ud-
nytte styrken i dbne standarder til
at forenkle indferelsen af avance-
ret analyse og andre digitale
veerktgjer.

Disse nye funktioner hjeelper med-
arbejdere med at udfere daglige
driftsopgaver og stgtter samtidig
beslutninger pa et bedre grund-
lag.

Modernisering med
mindst mulig risiko

ABB’s Automation Extended-pro-
gram er indbegrebet af en ny til-
gang til DCS-udvikling, der giver
virksomhedsejere mulighed for
gradvist at udnytte fordelene ved
digitalisering i overensstemmelse
med deres egne kommercielle og
strategiske hensyn.

Seerligt afgerende er det, at Auto-
mation Extended giver virksom-
heder mulighed for at modernise-
re deres velkendte styringsplat-
forme, samtidig med at risikoen
og pavirkningen af den daglige
drift minimeres.

Med udgangspunkt i de veldoku-
menterede styrker ved eksiste-
rende DCS-design - herunder ro-
busthed og indbygget cybersik-

www.ailersen.com

Thee We'ariggbe rog ety

kerhed - markerer Automation
Extended overgangen til en soft-
waredefineret og virtuel arkitek-
tur, der markant udvider modula-
ritet, skalerbarhed og tilpas-
ningsevne.

I denne model er den deterministi-
ske centrale processtyring adskilt
fra datadrevne funktioner pa hoit
niveau, der omfatter aktivstyring,
vedligeholdelse og optimering.
Denne funktionelle adskillelse (se-
paration of concerns), kan sam-
menlignes med de uafheengige,
men komplementeere kredslgbs-
og nervesystemer i den menne-
skelige krop. Hvert system er opti-
meret til at udfere sin rolle, men de
to separate systemer fungerer i
harmoni med en kontinuerlig ud-
veksling af information mellem
sig.

I Automation Extended kommer
denne funktionelle adskillelse til
udtryk i to uafhsengige, men teet
forbundne miljger. Disse separate
domener deler felles tekniske
principper, dbne standarder og en
samlet brugeroplevelse og repree-
senterer tilsammen ét sikkert og
fremtidssikret automationsgkosy-
stem.

Central processtyring og
supplerende digitale miljger

Det forste af disse domeener er
processtyringsmiljget, hvor cen-
trale funktioner i processtyringen
orkestreres i realtid. Enestdende

B
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robusthed, palidelighed og sikker-
hed kendetegner designet af det-
te seerskilte processtyringsomra-
de, hvilket afspejler systemets
overordnede formal.

Dette kontrollag suppleres af et
separat, men sikkert forbundet di-
gitalt miljg, hvor overvagnings-,
styrings-, optimerings- og andre
applikationer pé hgijt niveau er
placeret. Ved at udnytte teknolo-
gier og veerktgjer, herunder Al/
ML-drevet dataanalyse, IIoT og
edge computing, forbedrer dette
digitale miljg de standardmeessi-
ge DCS-operationer med udvide-
de funktioner, herunder forudsi-

gende og forebyggende vedlige-
holdelsesstrategier samt business
intelligence. Inden for dette om-
rade af hyperautomation kan in-
novative nye veerktgjer, tjenester
og applikationer udvikles, testes,
implementeres og opdateres efter
behov, uden at det pavirker inte-
griteten i de centrale processty-
ringsfunktioner.

En reekke livscyklusvearktgjer og
-tjenester straskker sig pa tveers af
begge lag og giver brugerne mu-
lighed for at administrere, opda-
tere, optimere og vedligeholde sy-
stemer, uanset hvilket miljg appli-
kationerne kgrer i.

Automatisesring, robotter og droner |

Innovation og modstands-
dygtighed i en verden i forandring

De oplevede risici ved at moderni-
sere eeldre DCS-systemer aftholder
ofte industrivirksomheder fra at
udnytte de fulde fordele ved digi-
talisering.
ABB's Automation Extended giver
anleegsoperatgrer kontrol over de-
res digitale udviklingsrejse, bade i
dag og i fremtiden, sa& de kan dra-
ge fordel af teknologiske frem-
skridt, samtidig med at man beva-
rer den kontinuitet og palidelig-
hed, som er afgerende i proces-
industrien.

[ |
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| Automatisering, robotter og droner

Automatiseret lagersystem
til containere

Med PowerCube satter Jungheinrich AG en ny standard for automatiserede lagersystemer
til containere. 0g med HMS Networks AB som leverander af den tradlgse infrastruktur, der holder
shuttles i bevagelse, baner dette partnerskab vejen for fremtidens automatiserede lagerlgsninger
med hastighed, sikkerhed og konnektivitet
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Jungheinrichs PowerCube forbedrer effektiviteten og ger det muligt for kunder at imgdekomme

stigende krav om hurtigere ordrebehandling.

Jungheinrich AG er en global le-
der inden for intralogistiklgsnin-
ger med hovedseede i Hamborg,
Tyskland. Med artiers erfaring in-
den for materialehandtering og
lagerautomatisering hjeelper sel-
skabet virksomheder med at opti-
mere plads og forbedre effektivite-
ten.

Jungheinrich ved, at de skal for-
udse morgendagens behov. Med
e-handlen i kraftig veekst og kun-
der, der forventer hurtigere leve-
ring, har man indenfor lageromra-
det brug for en smartere, fuldt
automatiseret made at handtere
varer pa, samtidig med at den be-
greensede plads udnyttes opti-
malt.

Denne indsigt ferte til udviklin-
gen af en innovativ lgsning, der
redefinerer automatiseret lagring:
PowerCube - et automatiseret
kompakt lagersystem til contai-
nere.

-Vores kunder har brug for en
made at udnytte begreenset plads
effektivt pa, samtidig med at det
im@dekommer stigende krav om
hurtigere ordrebehandling, forkla-
rer Carlos de Almeida fra Jung-
heinrich AG.
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Mad PowerCube

PowerCube er designet med ét
klart mal - at forbedre effektivite-
ten. Ved at maksimere lagerteethe-
den og fremskynde ordrebehand-
lingen hjelper systemet lagre
med at handtere flere varer pa
mindre plads og kortere tid.
Kernen i systemet er Junghein-
richs eget Warehouse Control Sy-
stem (WCS), som styrer automati-
serede shuttles via Ethernet-kom-
munikation for at sikre, at de be-
vaeger sig hurtigt og sikkert i et
hejdensitetslager. Disse shuttles
opererer pa hele bundniveauetito
dimensioner og udnytter den ful-
de vertikale plads over systemet
for maksimal lagerkapacitet.

Fordele ved PowerCube:

e Unik pladsudnyttelse: Op til fire
gange hgjere lagertethed sam-
menlignet med konventionelle
reoler.

» Stor systemhgjde: Vertikal lag-
ring op til 12 meter.

e Skalerbart design: Fleksibel
gennemstrgmning, container-
kapacitet og antal shuttles.

* Hgj ydeevne: Hver shuttle kan
transportere to containere ad
gangen, op til 50 kg pr. container.

www.allersen.com

The Weighing Egesrts

* Nem integration: Korte installa-
tionstider og enkle it-forbindel-
ser - intet behov for gulvfrees-
ning.

-Vi gnskede et system, der kombi-

nerer hastighed, sikkerhed og ska-

lerbarhed. PowerCube leverer alle
tre, siger Carlos de Almeida vide-
re.

Samarbejde om
palidelig konnektivitet

At holde shuttles i beveaegelse sik-
kert i to dimensioner er ikke en let
opgave - det kraever palidelig og
deterministisk tradlgs kommuni-
kation.
Enhver forsinkelse eller afbrydel-
se stopper en shuttle, blokerer ad-
gangen til lageromrader og kan
bringe hele linjen til standsning,
hvilket medferer dyre forsinkel-
ser. Kabelforbindelser var ikke en
mulighed, da shuttles kraever fuld
bevagelsesfrihed pa bundniveau
uden begrensninger.

Der var behov for palidelig kon-

nektivitet, og derfor henvendte

Jungheinrich sig til HMS Net-

works AB.

Som Carlos de Almeida udtrykker

det:

-Vi er eksperter i logistik, ikke net-

veerk, sa vi kontaktede HMS for at

f& hjeelp.

For at sikre palidelighed anbefa-

lede HMS folgende robuste trad-

lose opseetning:

* Anybus Wireless Access Points
installeret over hele anlaegget
for fuld signaldeekning. Dual-
band segmentering med 5 GHz
til kommunikation med tablets
og vedligeholdelsesenheder og
2,4 GHz til shuttle-styring og sik-
kerhedskommunikation.

* Anybus Wireless Bridge II med
integreret antenne og kompakt
IP67-design til pladsbesparende
installation pa hver shuttle.
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e Point-to-multipoint-arkitektur
ger det muligt for shuttles frit at
beveege sig mellem access
points med kontinuerlig Ether-
net-forbindelse uanset deres po-
sition i systemet.

e [P67-klassificeret hardware sik-
rer holdbarhed i kreevende mil-
joer, herunder kglelager, hvor
kondens kan veere en risiko.

-Vi satte stor pris pa HMS' support

og radgivning. Bridges og Access

Points fungerer godt, men det

handlede ikke kun om produkter-

ne. Deres Wireless & Infrastruc-
ture Implementation Assistance-
service gjorde en stor forskel og
hjalp os med at overvinde udfor-
dringerne ved at implementere
tradles konnektivitet i en teet, me-
tallisk struktur. Ved hjeelp af deres
ekspertise og analyseverktgjer
designede HMS den optimale pla-
cering af access points for at sikre
palidelig ydeevne i hver installa-
tion. I nogle tilfeelde bad vi endda

HMS om at tage med os til vores

kunders lager for at gennemfere

en site survey og validere signal-
deekningen, tilfgjer Carlos de Al-
meida.

PowerCube er nu ved at blive im-

plementeret i virkelige anvendel-
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ser og beviser sin effektivitet og
palidelighed i flere installationer.
-Det er fantastisk at se PowerCube
i drift og lgse konkrete udfordrin-
ger. En kunde gnskede for eksem-
pel hurtigere ordrebehandling og
bedre pladsudnyttelse - og det er
preecis, hvad PowerCube leverer,
siger Carlos de Almeida videre.

Fremtiden for automatiseret lagring

Med PowerCube seetter Junghein-
rich en ny standard for automati-
serede lagersystemer. Og med
HMS som leverandgr af den trad-
lgse infrastruktur, der holder
shuttles i bevaegelse, baner dette
partnerskab vejen for smartere og
mere effektive lagre verden over.
Men rejsen stopper ikke her.
Jungheinrich planlegger at ska-
lere PowerCube til sterre in-
stallationer med gget lager-
areal og flere shuttles - et
skridt, der vil kreeve avance-
ret tradlest design og lgben-
de netveerksovervagning.
Samtidig bliver det afgeren-
de at opfylde cybersikker-
hedskrav og overholde regu-
lativer som RED, CRA og NIS2
samt optimere sikkerhedsarkitek-

www.ailersen.com
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turen i forhold til de kommende
EU-maskinregler (2027).

-Vi er meget tilfredse med samar-
bejdet med HMS. Det har hjulpet
os med at opnd den negdvendige
robuste konnektivitet, og i takt
med at vi udvider og skal opfylde
krav til cybersikkerhed og sikker-
hed, bliver vores partnerskab med
HMS endnu mere veerdifuldt. Det-
te er kun begyndelsen, afslutter
Carlos de Almeida. u

Foto: HMS Networks AB.

Anybus Wireless Bridge Il intern antenne.
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Automatisering, robotter og droner

Hvert ar mister mennesker livet til sas som falge af, at de falder over bord. En nyudviklet
autonom drone fra DTU har tre forskellige kameraer samt specialudviklede algoritmer til at lokalisere
en person, der er faldet over bord. Desuden medbringer dronen en redningsvest til den ngdstedte for

Nar en person falder over bord, er
det et kaplgb mod tiden: Chancerne
for, at personen bliver fundet, inden
vedkommende drukner af udmat-
telse eller fryser ihjel, svinder for
hvert minut. Ofte heemmes red-
ningsindsatsen af den tid, et skib
ved fuld fart skal bruge pa at stand-
se, sd en redningsbad kan komme i
vandet og lede efter personen, som
nu vil veere langt veek fra skibet.
Tallene tegner et dystert billede:
Data fra eksempelvis Cruise Lines
International Association viser, at
mere end 70 procent af de menne-
sker, der faldt over bord mellem
2009 og 2019, omkom.

Forskere ved Danmarks Tekniske
Universitet, DTU, arbejder pa at
forbedre disse odds ved at udvikle
en prototype til en autonom drone,
der automatisk kan sendes afsted
fra et skib i bevaegelse, sa snart en
sddan mand-over-bord-haendelse
er bekreeftet.

Dronen har tre typer kameraer, sa
den for eksempel kan se om nat-
ten og registrere Kkropsvarme,
hvilket gor den i stand til at identi-
ficere en person i vandet. Nar den
er fuldt udviklet, vil dronen med-
bringe en oppustelig rednings-
vest, der udsender et GPS-signal.

¥ A

atvinde tid, indtil hjzlpen nar frem

-Det har et dobbelt formal: Det ene
er at forleenge personens liv i van-
det - det andet er at lede en red-
ningsbad hen til vedkommende,
forklarer ph.d.-studerende Dimost-
henis Angelis.

Ifelge Life Jacket Association kan
en redningsvest forlenge overle-
velsestiden i vand med en tempe-
ratur pa blot 4-10°C fra 30-60 mi-
nutter til op til tre timer. Overlevel-
sestiden afhsenger af flere fakto-
rer, herunder havforholdene og
hvor god personen er til at svem-
me.

Algoritmer viser vejen

Almindeligvis afsgger en red-
ningsbéad i aktion vandet i trekan-
tede menstre langs den rute, som
personen med stgrst sandsynlig-
hed er drevet ad. Badens lave ud-
sigtspunkt ger det dog sveert at fa
2je pa en person i det fjerne.
Dimosthenis Angelis’ arbejde har
bestdet i at bygge en drone fra
bunden og udvikle algoritmer, der
gor dronen i stand til hurtigt at
flyve afsted og selvsteendigt veel-
ge den bedste rute for at sgge ef-
ter det sted, en person sandsynlig-
vis er havnet.

Ph.d.-studerende Dimosthenis Angelis har bygget en drone, der hurtigt kan flyve afsted og

selvstendigt lede de mest sandsynlige steder efter en person, der er faldet over bord.
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Om dronen

* Den nuvarende version vejer 24,8 kg
0g har en diameter pa 2,4 meter.

* Den erudstyret med tre typer
kameraer: RGB, infrar@dt og termisk.

* Dronen kan medbringe 20 kg last.
« Den har en flyvetid pa 30 minutter.

* Dronen kan afspge et omrade pa op
til en kvadratkilometer afhangigt af
vejrforhold og lastens vagt.

* Ph.d.-projektet er finansieret af
midler fra Orient's Fond og Den
Danske Maritime Fond.

Dronen kombinerer en reekke com-
puterbaserede sggemetoder, der
erudviklet til at beregne den bane,
en person forventeligt er drevet
langs. Segemetoderne tager hgjde
for usikkerhederne i det maritime
miljg og indregner den tid, der er
gaet, siden personen faldt over
bord.

-Vores metode inkorporerer for-
skellige sggemetoder og fartgjets
realtidsdata vedregrende vind og
strem for ngjagtigt at forudsige en
persons position. Samtidig sikrer
vi, at dronen ikke spilder tid pé at
gennemsgge det samme omrade
to gange, forklarer Dimosthenis
Angelis.

Resultatet er et nyt Al-veerktgj til
at forudsige personens position i
realtid. Det har en markant gget
succesrate sammenlignet med
tidligere metoder.

Styr pa landingen

Dronens hastighed, dens forhaje-
de udsigtspunkt og dens smarte
sggemetode bidrager alle til at
@ge chancerne for at lokalisere
mennesker sammenlignet med
konventionelle redningsaktioner.
I forseg har dronen vist, at den
ville kunne lokalisere mere end 80
procent af de ngdstedte.
Dimosthenis Angelis og hans kol-
leger har for nylig haft fokus pa at
udvikle nye mader for dronen at
lande hurtigt og autonomt, nar
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den vender retur til skibet. For at
kunne lande péa et bevaegeligt ob-
jekt, sdsom et svajende skib, vil
droner nemlig traditionelt forst
skulle forudsige, hvordan lan-
dingsomradet vil vippe, for at be-
regne en sikker landing. Det kree-
ver en masse kalibrering, mens
dronen svaever i luften, hvilket ta-
ger tid, som ellers kunne vere
brugt pa eftersegningen.

Den ph.d.-studerende forteeller, at
forskerne er kommet rigtig langt
med at udvikle en model, der ger
det muligt for dronen at lande ude-
lukkende baseret pa det, kamera-
erne ser irealtid:

-Det er en stor belastning for bat-
teriets levetid at skulle vente op til
fem minutter pd atlande. Med den
nye metode, vi udvikler, tager lan-
dingen cirka tre sekunder.

Naste skridt

Dronen er blevet testet bade pa
land og over Kattegat, hvor den
sggte efter en menneskelignende
mannequin ifgrt en opvarmet
vest. Testningen fortseetter, og re-
sultaterne bruger forskerne til at
finjustere udstyret og til at verifi-
cere preecisionen af sggningerne.

Automatisesring, robotter og droner

Den nyudviklede drone bruger tre forskellige slags kameraer samt specialudviklede algoritmer til
atlokalisere personer, der er faldet over bord til sgs. Den kan afsage et omrade pé op til en
kvadratkilometer afhaengigt af vejrforhold og lastens vaegt.

Dimosthenis Angelis’ drgmme-
scenarie er, at nar der foreligger
dokumenterede resultater, som
verificerer dronens evne til at loka-
lisere en mand over bord, vil alle
skibe, der transporterer menne-
sker, installere en redningsdrone
for ekstra sikkerhed.

Han ved dog godt, at det kreever
meget arbejde og omfattende test
at introducere nye produkter i den
steerkt regulerede maritime sek-

tor. I mellemtiden forestiller han
sig, at dronerne kunne tages i
brug af kystvagten til hurtigt at fa
redningsveste ud til mennesker i
ned.

-Hvis vi kan na frem til en person
inden for f4 minutter i stedet for
halve eller hele timer, kan vi fun-
damentalt eendre vedkommendes
chance for at overleve, siger Di-
mosthenis Angelis afslutningsvis.

Effektive spildevandsiesninger.

b I

¢ Driftspkonomisk separering og jt§be— ing af

spildevand inden udledning —

PonUnit

e Pdlidelig polymerdosering
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Automatisering, robotter og droner

Automatisering af

Et svensk biotekfirma kan allerede pa kimstadiet udvelge de bedste og sundeste traer.

Det sker i en automatiseret proces via kunstig intelligens og billedanalyse

SweTree er en svensk bioteknolo-
givirksomhed med fokus péa at ud-
vikle baeredygtige planter til skov-
brug. I et omfattende samarbejde
med Prevas udvikler virksomhe-
den en automatiseret proces til at
udveaelge og formere de mest leve-
dygtige treeer allerede pa kimsta-
diet.

Til dette projekt har Prevas udvik-
let et avanceret visionsystem,
hvor Al-baseret billedanalyse og
robotteknologi arbejder sammen
med ekstremt hgj preecision.
-Vores mal er at plante treeer, der
leverer hgjere veekst og bedre kva-
litet, forteeller Magnus Hertzberg,
CTO hos SweTree.

For samfundet handler det om at
skabe sunde, produktive skove,
der kan levere biomasse og samti-

dig bidrage med veerdifulde gkolo-
giske fordele.

Metoden, som SweTree bruger,
kaldes somatisk embryogenese
(somatic embryogenesis), hvor
nye planter skabes fra plantecel-
ler i et laboratoriemiljg. Traditio-
nelt produceres skovkimplanter
fra udvalgte treeer i froplantager.
Det er en etableret metode, der fun-
gerer i stor skala, men med begraen-
sede muligheder for fuldt ud at dra-
ge fordel af forbedringer i avlen.
-Med somatisk embryogenese
kan viudveelge de steerkeste traeer
allerede pa kimstadiet og reprodu-
cere dem. Dette kan resultere i
treeer, der vokser op til 30 procent
bedre og ogsa er mere modstands-
dygtige over for sygdomme, in-
sekter og terke, fortseetter han.

Via Al, billedanalyse og
robotteknologi kan SweTree
udvalge de sundeste traer allerede
pa kimstadiet.

Processen begynder med, at et kamera inspicerer et stort antal kim. De er ekstremt sma, typisk mellem én og fem millimeter lange afhangigt af arten.
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Automatisesring, robotter og droner

Identifikation af de sundeste kim, plukning
og plantning gar meget hurtigt - pa under tre
sekunder har robotten udvalgt de bedste kim.

holder i alt 160 enheder. Abninger-
ne i dyrkningsenhederne identifi-
ceres ogsa ved hjeelp af Al, og hele
processen er afsluttet pa under tre

inden for Al og robotteknologi in-
ternt, sé vi samarbejder med spe-
cialister, siger Magnus Hertzberg
videre. Sammen med Prevas kan
vi tilbyde et komplet robot- og Al-
baseret system til kunder over
hele verden.

For at realisere projektet har Pre-
vas bidraget med ekspertise pa
tvaers af flere omrader, herunder
maskinsyn, Al, robotteknologi,
PLC-systemer og UX.

-Dette er et ekstremt komplekst
projekt, hvor vi virkelig udnytter
vores evner som full-service-ud-
byder, tilfgjer Milad Abdhagh, ac-
count manager hos Prevas, og

fortsaetter:

-Samarbejdet med SweTree er et
godt eksempel pd, hvad vi kan
opna i den mere avancerede del af
spektret, selv om vi ogsa arbejder
med enklere lgsninger.

sekunder.

Levering af et komplekst
end-to-end-system

-Det er ikke effektivt for os at op-
bygge banebrydende ekspertise

Identifikation, plukning og plantning
- pa under tre sekunder

SweTrees automatiseringsproces
bestar af flere faser, hvor Prevas
bidrager til et af de mest kritiske:
Brugen af en robot til at plukke
plantekim og placere dem i et
dyrkningsmedium.

Processen begynder med, at et ka-
mera inspicerer et stort antal kim.
De er ekstremt sma, typisk mel-
lem én og fem millimeter lange
afheengigt af arten.

-Ved hjselp af Al-baseret billedana-
lyse identificerer vi et passende
kim og beregner en reekke para-
metre, herunder position og vin-
kel, forteeller Johan Sandberg, vi-
sioningenigr hos Prevas, og fort-
seetter:

-Dette gaer det muligt for robotten
at opsamle kimet korrekt, bade for
at undga at beskadige det og for at
sikre preecis placering senere i
processen.

Kimet plantes derefter i en dyrk-
ningsenhed i en bakke, der inde-

Abteén Rental fra JMA

Oplev fuld kontrol over hele udlejningsflowet.

Lasningen reducerer den administrative tid, og hjeelper dig med at fa
mere indtjening ud af hver udlejningsmaskine.
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| Automatisering, robotter og droner

Dansk startup
vinder international
logistik-haderspris

Den danske robotvirksomhed The Mobile Robot Company ApS har vundet IFOY Award 2026
i kategorien Industrial Truck for deres selvkarende pallelgfter. Det er farste gang, en dansk
startup-virksomhed har modtaget prisen; det var saledes en klassisk udfordrerhistorie - en

ung dansk robotvirksomhed op mod nogle af branchens tungeste spillere

En dansk robotstartup har for fer-
ste gang vundet den internatio-
nale IFOY Award, der er en af ver-
dens mest anerkendte priser in-
den for intralogistik og materiale-
héndtering.

The Mobile Robot Company ApS
modtog prisen i kategorien »Indu-
strial Truck of the Year« for virk-
somhedens J1600 selvkgrende
pallelgfter. Men det var ikke kun
selve prisen, der gjorde gjeblikket
bemaerkelsesveerdigt. Pa finalistli-
sten stod den danske startup side
om side med Still, en del af Kion
Group, og Crown; to af de mest
etablerede navne i den globale
gaffeltruck- og lagerindustri. Det
var en klassisk udfordrerhistorie:
en ung dansk robotvirksomhed
mod nogle af branchens tungeste
spillere.

For The Mobile Robot Company
kommer anerkendelsen efter et
forste ar, der har bevaeget sig i
useedvanligt tempo. Virksomhe-
den blev grundlagt i november
2024, lancerede sit ferste produkt
ijanuar 2026 og har pa kort tid op-
bygget distributerpartnerskaber i
otte lande. Samtidig udvides part-
nernetveerket maned for maned, i
takt med at interessen for den
danske lgsning vokser internatio-
nalt.

-Det her er ferst og fremmest en
dansk startup-historie, siger Emil
Hauch Jensen, CEO for The Mobi-
le Robot Company ApS og fortseet-
ter:

-Vi star i en branche, hvor de stor-
ste spillere har artier pa bagen,
globale salgsorganisationer og
enorme udviklingsbudgetter. Vo-
res vej ind var at lgse et problem,
som kunderne stadig keemper
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Emil Hauch lensen, CEQ i The Mobile Robot Company, far overrakt IFOY-prisen af Udo Schmidt ved
[FOY Award-ceremonien i Stuttgart i slutningen af juni.

med hver dag: Hvordan far man
automation ind i virkelige lager- og
produktionsmiljger uden at gore
projektet tungt, dyrt og risikabelt?

Prisen peger pa et skifte

IFOY Award, International Intralo-
gistics and Forklift Truck of the
Year, uddeles arligt til produkter
og lgsninger, der dokumenterer
seerlig innovation, kundeveerdi og

www.allersen.com
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teknologisk relevans inden for in-
tralogistik. De nominerede pro-
dukter gennemgar bade test, in-
novationsvurdering og vurdering
af en international jury.

At prisen gar til en dansk startup
i konkurrence med etablerede in-
dustrikoncerner, peger ifglge The
Mobile Robot Company pé et skif-
te i markedet. Lagerautomation
har traditionelt veeret domineret
af store projekter, faste installatio-
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ner og komplekse integrationer.
Den nye bglge handler i hgjere
grad om fleksible robotter, der kan
tages i brug uden at aendre hele
driften.

-Vi har ikke forsggt at bygge den
mest avancerede robot for tekno-
logiens skyld, siger Emil Hauch
Jensen videre og tilfgjer:

-Vi har bygget en lgsning til de
virksomheder, der har brug for
automation nu, men som ikke kan
vente pé et todrigt automations-
projekt.

Den selvkerende pallelgfter

J1600 er en selvkgrende pallelgf-
ter, der placerer sig mellem en
klassisk elektrisk pallelgfter og en
autonom mobil robot.

Den kan betjenes manuelt - men
kan ogséd kere autonomt mellem
definerede destinationer, nar ope-
ratgren veelger det. Det betyder, at
medarbejderen fortsat kan hand-
tere vanskelige afhentninger og
afleveringer manuelt, mens robot-
ten overtager den gentagne trans-
port.

IFOY’s vurdering fremheever net-
op kombinationen af enkel betje-
ning, fleksibel automation og lav
implementeringsbarriere. J1600
kan ifglge IFQOY tages i brug uden
omfattende it-integration, uden
eendringer i infrastrukturen og
uden obligatorisk Wi-Fi. Treenings-
tiden er omkring 30 minutter, og
nye afleveringssteder kan opret-
tes direkte pa truckens touch-
screen ved at kgre pallelgfteren til
punktet og gemme lokationen.
J1600 kan transportere op til 1600
kg og navigerer med 3D LiDAR
SLAM-teknologi, understottet af
en industriel Nvidia Jetson Al-
computer. Systemet opbygger tre-
dimensionelle kort over omgivel-
serne og kan navigere i dynami-
ske lager- og produktionsmiljger.
Lgsningen understotter desuden
VDA 5050 og APl-integration, s
den kan indgé i sterre flader og
fremtidige automationsmiljger.
Ifglge IFOY kan lgsningen redu-
cere manuelt arbejde med op til 80
procent ved gentagne transport-
opgaver. Markedspotentialet er
betydeligt, fordi manuelle palle-
loftere stadig udger en stor del af
den daglige interne materiale-
handtering i lager, produktion, va-
remodtagelse og forsendelse.
-Der bliver solgt mere end en mil-
lion manuelle pallelgftere om aret
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globalt, men sterstedelen af dette
marked er stadig neesten uberort
af automation, fortseetter Emil
Hauch Jensen og tilfgjer:

-Det er praecis det hul, vi gar efter.
Tkke ved at bede kunderne sendre
deres lager, men ved at give dem
et veerktej, der passer ind i den
made, de allerede arbejder pa.
J1600 er udviklet med en flerlags-
sikkerhedsarkitektur, der kombi-
nerer 3D-kortleegning med 2D-sik-
kerhedssensorer, ngdstopfunktio-
ner og certificerede komponenter.
Lesningen skaber et 360-graders
beskyttelsesfelt omkring kereto-
jet, og sikkerhedszonen tilpasses
efter hastigheden.

IFOY beskrev i sin vurdering
J1600 som en »game changer« for
lavteerskelautomation i intralogi-
stik og fremhaevede, at kombina-
tionen af industriel Al-performan-
ce og intuitiv betjening gor lgsnin-
gen relevant for en bred gruppe af
virksomheder.

For The Mobile Robot Company er
prisen samtidig et signal til inter-
nationale distributgrer, kunder og
investorer om, at dansk robotinno-

Automatisesring, robotter og droner |

The Mohile Robot Company ApS er en
dansk robotvirksomhed, der udvikler
mobile robotlgsninger til intern
materialehandtering ilager- og
produktionsmiljger.

Virksomheden blev grundlagt i
november 2024 af Emil Hauch Jensen og
0din Kudahl Skovsted og lancerede sit
farste produkt, J1600, i januar 2026.
The Mohile Robot Company arbejder
med distributgrpartnere i otte lande og
udviderlgbende sit internationale
partnernetverk.

vation kan konkurrereiet marked,
hvor skala og etablerede brands
normalt fylder mest.
-Vi kommer fra Danmark, men vi
bygger til et globalt problem.
IFOY-prisen giver os ikke bare
synlighed. Den giver en uafheen-
gigvalidering af, at en lille, fokuse-
ret startup kan udfordre de store,
nar den rammer et reelt kundebe-
hov, siger Emil Hauch Jensen af-
slutningsvis.
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EuroBLECH 2026

EuroBLECH 2026 satter

EuroBLECH er verdens farende messe for pladebearbejdning. Arets overordnede tema er »For a
Stronger Future - Smart & Sustainable Production«. Dette afspejler de markante forandringer,
som industrien star overfor, hvor virksomheder arbejder malrettet med at age effektiviteten, styrke
robustheden i produktionen og reducere miljgbelastningen. EuroBLECH 2026 satter derfor fokus
pa intelligente produktionsmiljger, digitalisering, Al og baeredygtighed

Nar EuroBLECH 2026 slar dgrene
op i Hannover fra den 20. til den
23. oktober, bliver det endnu en
gang det globale samlingspunkt
for pladebearbejdningsindustri-
en.

Messen, der afholdes hvert andet
ar, har gennem artier udviklet sig
til verdens vigtigste fagmesse for
teknologi til pladebearbejdning
og samler producenter, leverandg-
rer, underleverandgrer og beslut-
ningstagere fra hele vaerdikeeden.
Den 28. udgave af messen finder
sted pa messeomradet i Hannover
og forventes at tiltraekke tusindvis
af fagfolk fra hele verden. Euro-
BLECH er kendt for sin steerke in-
ternationale profil og sit entydige
fokus pa pladebearbejdning, hvil-
ket gor messen til en unik platform
for teknologioverfersel, vidende-
ling og forretningsudvikling.

Hele vardikaden
samlet under ét tag

Et af EuroBLECH's kendetegn er,
at messen daekker hele den tekno-
logiske veerdikeede inden for pla-
debearbejdning. Her kan man op-
leve lgsninger inden for blandt
andet ramaterialer, halvfabrikata,
skeering, stansning, formning,
bukning, svejsning, overfladebe-
handling, automatisering, kvali-
tetskontrol, software, logistik og
forskning.

Det gor messen til et centralt ma-
dested for virksomheder, der gn-
sker at optimere produktionen,
age fleksibiliteten eller investere i
nye teknologier. Samtidig giver
den brede reprsesentation af ud-
stillere mulighed for at sammen-
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ligne lgsninger pa tveers af leve-
randgrer og teknologier.

Ifglge arrangererne er FEuro-
BLECH seerligt malrettet professi-
onelle besggende med konkrete
investeringsplaner. En stor del af
de besggende har direkte indfly-
delse pa indkebsbeslutninger,
hvilket gor messen til en vigtig
kommerciel platform for udstiller-
ne.

En sterkere fremtid gennem
smart og baeredygtig produktion

Arets overordnede tema er »For a
Stronger Future - Smart & Su-
stainable Production«. Temaet af-
spejler de markante forandringer,
som industrien gennemgar i disse
ar, hvor virksomheder arbejder
malrettet med at gge effektivite-
ten, styrke robustheden i produk-

tionen og reducere miljgbelastnin-
gen.

P4 EuroBLECH 2026 vil besggen-
de derfor mede et steerkt fokus pa
intelligente  produktionsmiljger,
digitalisering og beredygtighed.
Arranggrerne fremheever iseer tek-
nologier og strategier, der kan un-
derstotte en mere konkurrence-
dygtig og fremtidssikret produk-
tion.

Kunstig intelligens bliver et af de
mest markante temaer pad mes-
sen. Al-baserede workflows, intel-
ligente styringssystemer og dat-
adrevne beslutningsveerktgjer
forventes at spille en central rolle i
mange af de lgsninger, der pree-
senteres. Samtidig vil robottekno-
logi, avancerede lasersystemer og
automatiserede produktionsceller
veere blandt de teknologier, der far
stor opmeerksomhed.

www.allersen.com
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En af de tydeligste tendenser pa
EuroBLECH 2026 bliver fortsat di-
gitalisering af produktionen.
Virksomheder i pladebearbejd-
ningsindustrien arbejder i stigen-
de grad med intelligente produk-
tionssystemer, hvor data fra ma-
skiner, sensorer og softwareplat-
forme bruges til at optimere pro-
cesser i realtid. Det geelder bade
produktionsplanleegning, kvali-
tetskontrol, vedligeholdelse og lo-
gistik.

Digitaliseringen ger det muligt at
g@ge produktiviteten, reducere om-
kostningerne og skabe storre flek-
sibilitet i produktionen. Samtidig
giver den virksomheder bedre
muligheder for at handtere de sti-
gende krav til dokumentation,
sporbarhed og beeredygtighed.
For mange besggende bliver mes-
sen derfor en mulighed for at un-
dersgge, hvordan nye digitale
veerktgjer kan omseettes til kon-
krete forbedringer i den daglige
drift.

Beeredygtighed er et andet gen-
nemgadende fokusomrade. Her
handler udviklingen blandt andet
om energieffektive processer, op-
timeret materialeanvendelse, re-
duktion af spild og @get genan-
vendelse. Circular manufacturing
- cirkuleere produktionsprincipper
- bliver fremheaevet som et af de
omrader, der forventes at praege
fremtidens pladebearbejdning.
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Nye initiativer

EuroBLECH 2026 introducerer fle-
re nye tiltag, som skal skabe end-
nu sterre veerdi for bade besggen-
de og udstillere.

Et af de mest markante initiativer
er etableringen af »Innovation
Zone«. Her samles nye teknologi-
er, forskningsprojekter og fremti-
dige produktionskoncepter, som
forventes at fa betydning for in-
dustrien. Formalet er at give be-
sggende et samlet overblik over
de lgsninger, der kan forme nee-
ste generation af pladebearbejd-
ning.

»Innovation Zone« skal fungere
som et modested mellem industri,
forskning og teknologiudviklere.
Her far virksomheder mulighed
for at udforske nye idéer og skabe
kontakt til potentielle samarbejds-
partnere.

Derudover lanceres »Job Shop« og
»Subcontractors Market«. Sidst-
neevnte er et nyt omrade malrettet
underleverandgrer og produk-
tionsvirksomheder. Initiativet
skal gere det lettere for OEM-pro-
ducenter og andre industrivirk-
somheder at finde fleksible pro-
duktionspartnere og specialisere-
de leverandgrer.

Med den stigende eftersporgsel
efter fleksible forsyningskeeder og
outsourcing af produktionsopga-
ver forventes dette omrade at bli-
ve et vigtigt samlingspunkt for
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EuroBLECH 2026

virksomheder, der sgger nye sam-
arbejdsmuligheder.

Stor international opbakning

Interessen for EuroBLECH 2026
har ifglge arrangererne veeret
usedvanligt steerk allerede leenge
for messens termin.

For farste gang blev det muligt for
udstillere at reservere standplads
til neeste messe direkte under
EuroBLECH 2024. Resultatet blev
en betydelig belge af tidlige gen-
bookinger, og en stor del af mes-
sehallernes kapacitet blev reser-
veret kort tid efter afslutningen af
2024-messen.

Arranggrerne oplyser, at store
dele af de ni messehaller allerede
tidligt i planleegningsfasen var re-
serveret til kommende udstillere.
Det understreger messens positi-
on som den vigtigste globale plat-
form for pladebearbejdningstek-
nologi.

P4 den seneste messe i 2024 ud-
stillede 1317 virksomheder fra
hele verden, og 38.946 fagfolk fra
114 lande besggte messen. Udstil-
lingsarealet omfattede 1 alt
160.000 kvadratmeter bruttoareal,
hvilket ger EuroBLECH til en af de
sterste specialiserede industri-
messer globalt.

Selv om arrangererne endnu ikke
har offentliggjort officielle progno-
ser for 2026, peger den hagje genboo-
kingsrate og den steerke internatio-
nale interesse pa, at messen ogsa i
2026 vil tiltreekke et meget stort an-
tal udstillere og besggende.

Branchen mades om
fremtidens lasninger

EuroBLECH har gennem mange
ar fungeret som et globalt udstil-
lingsvindue for den teknologiske
udvikling inden for pladebear-
bejdning. I 2026 bliver dette mere
aktuelt end nogensinde.

Krav om hgjere effektivitet, storre
fleksibilitet og mere baeredygtige
produktionsformer driver investe-
ringerne i nye teknologier. Samti-
dig skaber kunstig intelligens,
automatisering og digitalisering
helt nye muligheder for virksom-
heder i branchen.

Med temaet »For a Stronger Futu-
re - Smart & Sustainable Produc-
tion«, nye innovationsomrader og
en steerk international opbakning
tegner EuroBLECH 2026 til at bli-
ve en central begivenhed for alle,
der arbejder med fremtidens pla-
debearbejdning.
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| Vand- og spildevandshehandling

Fisk pa antidepressiver

Nyt vaben mod
giftige stoffer 1 spildevandet

Giftige kemikalier fra lagemidler som antidepressiv medicin slipper hver dag igennem spildevandet
og ud i vandmiljoet. Og det er gift for dyr og planter. Et forskningsprojekt fra Kebenhavns Universitet
skal nu for ferste gang give overblik over miljefremmede stoffer i spildevandet, og hvordan man
mest effektivt fjerner hver enkelt af dem

og kekkenvaske fra cirka 350.000 indbyggere.

Nar millioner af danskere skyller
ud i toilettet, lgber spildevand
med mere end titusinder af ukend-
te stoffer, som kan veere giftige for
dyr og planter, ud i vandlgb og
havmiljg.

I et studie udgivet i tidsskriftet
»Science of The Total Environ-
ment« har en gruppe forskere fra
Kgbenhavns Universitet under-
segt, hvad der sker med antide-
pressiv medicin pa dets rejse fra
vores kroppe og videre ud i spilde-
vandet, for det til sidst ender i na-
turen.
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Forskerne har undersggt prover af
spildevand fra et kommunalt rens-
ningsanleg i Kegbenhavn, som
modtager spildevand fra toilet-
skyld, badevand og kekkenvaske
fra cirka 350.000 indbyggere i ko-
benhavnsomradet.

-Vi kan se, at indholdet af antide-
pressiver i spildevandet stiger om
vinteren, hvor folk er mest depri-
merede. Men det er ikke, fordi fi-
skene bliver glade af antidepres-
siver, for stofferne er ret giftige i
havmiljeet, siger Jan H. Christen-
sen, professor i analytisk kemi pa

www.ailersen.com
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Forskerne har undersagt praver af spildevand fra et kommunalt rensningsanlag i Kebenhavn, som modtager spildevand fra toiletskyld, badevand

Institut for Plante- og Miljgviden-
skab og en af forfatterne bag stu-
diet.

Fisk @ndrer adfaerd og vaekst

Derfor er det ifelge Jan H. Chri-
stensen vigtigt, at vi far en bedre
forstéelse af, hvad der sker med de
miljgskadelige stoffer i vores spil-
devand, som for eksempel medi-
cinrester, sa vi kan spore og elimi-
nere dem, hvilket ogsa har veeret
forméalet med studiet.

Tidligere forskning viser nemlig,
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at eksempelvis stofferne amitrip-
tylin og melitracen, som findes i
antidepressiv medicin, kan veere
giftige for gkosystemer i fersk-
vand. Amitriptylin bruges ogsa til
at forebygge migrene og som
smertestillende.

-Andre studier viser, at stofferne i
haje koncentrationer kan medfere
vaekstproblemer og adfeerdseen-
dringer hos fisk, og de kan skade
nyttige alger og hvirvellgse dyr.
Derfor skal vi holde gje med stof-
ferne, som bruges i stor stil af be-
folkningen, siger Jan H. Christen-
sen videre.

I det kegbenhavnske spildevand
fandt forskerne i gennemsnit 0,39
mikrogram amitriptylin per liter
spildevand, og 0,15 mikrogram
melitracen per liter spildevand.
Forskerne malte ogsa fire andre
giftige stoffer, der alle stammede
fra nedbrydningen af antidepres-
siv medicin. Nar pavirkningen er
kontinuerlig, er det nok til at ud-
gore en miljgrisiko.

-Niveauerne var hgjere end forven-
tet. Stofferne slipper nemt igen-
nem de konventionelle rensnings-
processer i spildevandsanleg.
Medmindre viindfgrer en metode,
der kan fjerne dem, vil de sand-
synligvis forurene de omkringlig-
gende vandmiljger, siger Selina
Tisler, adjunkt pa Institut for Plan-
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te- og Miljgvidenskab og forfatter
til studiet.

Fjern giftige stoffer
for ferrest penge

Derfor lancerer Jan H. Christen-
sen nu forskningsprojektet »GA-
LADRIEL - Redefining Wastewa-
ter Treatment« sammen med en
reekke partnere fra blandt andet
danske forsyningsselskaber.
Projektet gik i luften i foraret og
skal over de neaeste fire ar overva-
ge spildevandsforureningen ved
hjeelp af kunstig intelligens og ind-
dele de miljgskadelige stoffer ef-
ter, hvilke rensemetoder der er de
mest effektive til at fjerne dem.
Maélet med GALADRIEL-projektet
er at give rensningsanleeggene i
Danmark et nyt veerktgj til at bru-
ge deres ressourcer bedst og pa
de mest problematiske stoffer i vo-
res spildevand til gavn for miljget.
-Hvis vi kun fokuserer pa aktive
stoffer fra antidepressiver eller fire
PFAS-stoffer, risikerer vi at overse
stoffer, der er langt mere proble-
matiske. For vi investerer milliar-
der i nye renseanleeg, skal vi vide
preecis, hvilke teknologier der fjer-
ner hvilke stoffer, og kende til dy-
namikken i anleeggene. Med dette
projekt kan renseanlseg malrette
indsatsen og fjerne de mest gifti-
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Studiet »Fate of antidepressants in
municipal wastewater: Activated carbon
as the most effective removal strategy
for amitriptyline, melitracen, and their
transformation products« er udgivet i
Science of The Total Environment.
Forfatterne til artiklen er Isidora Dukic,
Jan H. Christensen og Selina Tisler fra
Kabenhavns Universitet.

»GALADRIEL - Redefining Wastewater
Treatment« skal udvikle kemiske
fingeraftryk af spildevand, danne en
digital Al-tvilling af renseanlag og
malrette rensningen.

GALADRIEL ledes af Kgbenhavns
Universitet og stettes af
Innovationsfonden med 23,6 millioner
kroner. Eurofins, DHI, og Miljgstyrelsen,
ITG og Kabenhavns Kommune, og flere
danske forsyningsselskaber er 0gsa
med i projektet.

ge stoffer for feerrest penge, siger
Jan H. Christensen.
Samtidig vil projektet hjeelpe Dan-
mark med at leve op til et revideret
EU-direktiv om rensning af byspil-
devand, som skal implementeres i
dansk lovgivning i 2027, og som
vil stille stgrre krav til rensean-
leeg.
-Spildevand bliver aldrig helt rent.
En start er at udveelge de stoffer,
der repreesenterer forskellige ty-
per forurening. Hvis man kan fjer-
ne dem, kan man ogsé fjerne de
andre. Enten gar vi malrettet efter
at rense for stofferne, og hvis man
ikke kan det, far vi brug for lovgiv-
ning, der kan fa industrien til at
stoppe med at bruge dem, siger
han afslutningsvis.

[ |

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJO UDSTYR.
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Minirenseanlag
uden brug af kemikalier

WaterCare ApS har lanceret et nyt minirenseanlag, der som det eneste pa det danske
marked fjerner fosfor uden tilsat kemi. Det skal gere spildevandsrensning uden for offentlig
kloakering mere skansom for vandmiljoet

Spildevandsrensning uden for of-
fentlig kloak stiller seerlige krav til
bade effektivitet og miljghensyn.
1 fordret lancerede den danske
producent WaterCare ApS et nyt
minirenseanleeg, der som det ene-
ste pad markedet fjerner fosfor
uden tilsat kemi.

Anlegget er udviklet til ejen- =
domme uden for offentlig klo-
akering, hvor spildevandet
skal renses lokalt, for det ud-
ledes. Med den nye lgsning

vil WaterCare gore det
enklere for husejere at
handtere spildevand - samti-

dig med at belastningen af
det omkringliggende vandmil-
jo reduceres.

Fravalg af kemikalier

Fravalget af kemikalier har veeret
et bevidst valg i udviklingsfasen.
WaterCare har i mange ar haft en
interesse i at udvikle minirens, og
det springende punkt i udviklin-
gen har veeret at finde en metode,
hvor fosfor kan fjernes uden at til-
seette kemi. Tidligere har teknolo-
gien ikke veeret tilgengelig, men
nu er lgsningen klar.

-Vi har leenge haft et gnske om at
tilbyde en lgsning, hvor vi undgar
tilsat kemi i det &bne land. Hvis vi
vil bidrage til et bedre vandmiljg,
kreever det, at vi udvikler lgsnin-
ger, der er bedre end de eksiste-
rende. Derfor har vi udviklet et
minirenseanleg, hvor fosforfjer-
nelsen sker uden tilssetning af ke-
mikalier, forteeller Nick Rensner,
der er direkter i WaterCare ApS.

WaterCare ApS er markedsleder inden
for produkter til rensning af spildevand
uden for offentlig kloakering.
Virksomheden er en dansk leverandgr af
lgsninger til opsamling og rensning af
regn- og spildevand.
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WaterCare ApS' nye minirenseanlag fjerner
fosfor uden tilsat kemi.

Han peger pa, at traditionelle los-
ninger ofte er baseret pad kemisk
fosforfeeldning, som tilsssttes la-
bende.

-I traditionelle lgsninger tilsasttes
kemiske fosforfaeldningsmidler lg-
bende for at fjerne fosfor, men det
betyder, at der i nogle tilfeelde
ogsé felger rester af kemikalier
med ud i det omkringliggende
vandmiljg. Med vores nye lgsning
arbejder vi i stedet med en meto-
de, hvor vi udnytter materialer,
der allerede findes naturligt, siger
han.

Elektrokoagulering

WaterCares minirens anvender
elektrokoagulering, hvor en svag
elektrisk strgm sendes gennem
jernplader. Dette frigiver jernio-
ner, som binder fosforen i spilde-
vandet og far det til at bundfselde
sig.

I modseetning til traditionelle me-
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toder, der bruger kemi-
ske feeldningsmidler,
undgar denne proces
tilseetning af kemikalier,
hvilket betyder, at ingen
rester af kemikalier bliver
udledtidet omkringliggen-
de miljg.
Da jern er et naturligt fore-
kommende element i bade
jord og vand, vurderer Wa-
terCare, at elektrokoagu-
lering er en mere skan-
'. som lgsning for miljget.

Netvaerk af kloakmestre
skal sikre udrulning

For at sikre en effektiv
udrulning af den nye lgs-
ning har WaterCare samti-
dig etableret et teet samarbej-
de med autoriserede kloakme-
stre, der bade star for installation
og den efterfglgende service.
Servicepartnerne er placeret pa
Lolland, i Holbaek-omradet, i Bla-
vand og pa Djursland, og de er ud-
valgt pa baggrund af deres erfa-
ring med minirens.
Ifglge Nick Rgnsner samler model-
len flere led i processen hos én ak-
tor:
-Kloakmestrene far mulighed for
at handtere hele kunderejsen - fra
tilbud og installation til den lgben-
de serviceaftale. Det giver en
mere sammenhsengende proces
og en tryg oplevelse for husejeren,
siger han.
Hos samarbejdspartnerne ople-
ves den samlede lgsning ogsa
som en fordel.
-Det skaber tryghed, at vi er med
fra start til slut, og at kunden kun
har én indgang. Vi kan bade rad-
give, installere og sté for den lg-
bende service, og vi meerker tyde-
ligt, at kunderne foretreekker den
lgsning, siger Flemming Saxe, in-
dehaver af Privatminirens.dk,
som er en af de fire partnere. H

4
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Naglen til at nedbryde PFAS

Forskere fra Aarhus Universitet har identificeret hydrogenradikaler som naglen til at nedbryde
evighedskemikaliet PFAS. Det baner vejen for mere effektive og kemikaliefrie 1asninger til vandrensning

PFAS, ogsa kendt som »evigheds-
kemikalier«, er ekstremt sveere at
fjerne fra miljget. Deres kemiske
stabilitet gar, at de kan ophobe sig
i bade naturen og i menneske-
kroppen i artier, og det udger et
voksende globalt miljgproblem.
Nu har forskere fra Aarhus Univer-
sitet gjort en opdagelse, der kan fa
stor betydning for, hvordan vi
handterer det problem.

I et nyt studie viser forskerne, at
PFAS kan nedbrydes ved hjeelp af
kraftigt lys uden brug af tilsatte
kemikalier. Det afggrende nye er
dog forstaelsen af, hvordan ned-
brydningen sker. Studiet peger
pa, at hydrogenradikaler, som er
meget reaktive partikler, der dan-
nes fra vand under UV-lys, spiller
en helt central rolle.

Det er vigtigt, fordi det udfordrer
den hidtidige opfattelse. Tidligere
har man nemlig primeert antaget,
at andre reaktive partikler stod for
nedbrydningen af PFAS. Med den
nye viden far forskerne et langt
mere klart billede af de kemiske
processer bag.

Og det har stor betydning i prak-
sis. Nar man ved, hvad der driver
reaktionen, bliver det langt lettere
at udvikle bedre og mere malret-
tede teknologier.
Hydrogenradikaler er ekstremt re-
aktive og kan angribe PFAS-mole-
kylerne, sa de gradvist mister de-
res fluor-atomer og brydes ned til
mindre og mindre stabile forbin-
delser. Samtidig viser studiet, at
processen iseer er effektiv ved heaj-
energetisk UV-lys, seerligt ved bal-
geleengder under 300 nanometer.
Ifelge lektor Zongsu Wei fra Aar-
hus Universitet, som har ledet
forskningen, er det et vigtigt skridt
fremad:

-Vived, at PFAS er ekstremt stabi-
le pa grund af de steerke kulstof-
fluor-bindinger, og det er netop
dem, der er svaere at bryde. Nar vi
nu kan pege pa hydrogenradika-
ler som en central drivkraft, far vi
en langt bedre retning for, hvor-
dan vi kan udvikle mere effektive
og beredygtige teknologier, der
faktisk nedbryder stofferne i ste-
det for blot at fjerne dem, siger
han.
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Lektor Zongsu Wei fra Aarhus Universitet har ledet forskningen.

Rbner nye muligheder
for vandrensning

Han understreger samtidig, at
mange af de nuveerende lgsninger
kun flytter problemet:

-I dag kan vi filtrere PFAS ud af
vand, men Vi fjerner dem ikke per-
manent. Malet er at nedbryde
dem fuldsteendigt. For at kunne
gore det pa en gren og skalerbar
made er det afgerende, at vi for-
stdr mekanismerne bag, fortseet-
ter lektor Zongsu Wei.
Opdagelsen abner for nye mulig-
heder inden for vandrensning. I
stedet for at tilseette kemikalier el-
ler bruge komplekse katalysatorer
kan fremtidige teknologier maske
designes til at udnytte vandets
egne reaktive partikler, skabt ved
hjeelp af lys.

Resultaterne lgser ikke PFAS-proble-
met fra den ene dag til den anden.
Processen er stadig relativt lang-
som, og der kan opstd mellempro-
dukter undervejs. Men ved at identi-
ficere den centrale mekanisme har
forskerne taget et vigtigt skridt mod
mere effektive lgsninger.
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Kort sagt viser studiet, at selv de
mest genstridige forureningsstof-
fer kan nedbrydes - hvis vi forstar
kemien godt nok.
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Hvad er PFAS?

* PFAS (per- og polyfluoralkylstoffer)
er en stor gruppe menneskeskabte
kemikalier, der har veeret brugt siden
1940'erne.

* Findesihverdagsprodukter som
impraegneret tgj, fedevareemballage,
brandskum og non-stick kekkengrej.

* Kaldes »evighedskemikalier«, fordi
de er meget sveere at nedbryde i
naturen.

* Ophobesivand, jord, dyr og
mennesker.

e Erforbundet med sundhedsrisici
som kraeft, leverskader og
hormonforstyrrelser.

* De fleste nuvarende teknologier kan
fjerne PFAS fravand - men ikke
nedbryde dem.
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Et virtuelt ocean
med mikroalger som
biologiske sensorer

Med mikroalger som levende sensorer vil et ambitigst dansk-tysk forskningsprojekt bygge en
digital tvilling af @sterspen. P4 Syddansk Universitet arbejder forskere med at udvikle de sensorer
og Al-vaerktgjer, der skal omsatte algernes hiologiske signaler til brugbar information. Her kombineres
avanceret sensorteknologi med kunstig intelligens for at skabe et system, der kan overvage havet
langt mere omfattende end ved traditionelle metoder

Dgde fisk, fedtemog og en hav-
bund uden ilt, hvor intet kan over-
leve. Det er virkeligheden flere ste-
der i Jstersgen.

Iltsvind begyndte for alvor at ram-
me danske farvande i 1980’erne,
primeert pa grund af neeringsstof-
udledning fra landbrug og spilde-
vand, og det har udviklet sig mar-
kant negativt over de seneste 20
ar; og situationen er i dag veerre
end pa noget tidspunkt siden be-
gyndelsen af 2000'erne.

Men det skal mikroalger afhjeel-
pe. De driver rundt i milliarder i
havvandet, usynlige for det blot-
te gje, men mikroalgerne ved
mere om Jstersgens tilstand end
nogen malesonde. De reagerer pa
de mindste eendringer i neerings-
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stoffer, temperatur og stremfor-
hold. De vokser eksplosivt, nar
gkosystemet er ude af balance.
Og nér de dor, efterlader de iltfat-
tige dgdzoner i deres kglvand.
Nu vil forskere bruge algerne som
bioclogiske alarmklokker i et sy-
stem, der kan forudsige - og hjselpe
med at forhindre - Jstersgens kol-
laps.

Hvad nu hvis vi kunne lytte til,
hvad algerne forteeller os i realtid?
Hvad hvis landmeend, politikere
og miljgmyndigheder kunne se,
hvilken effekt forskellige tiltag har
pa havets tilstand - og det hele for
en eneste krone er brugt eller et
eneste fiskeopdraet lukket?

Det er ambitionen bag Recover-
projektet, hvor forskere fra Tysk-
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land og Danmark i de kommende
tre ar vil arbejde hen mod at byg-
ge en digital tvilling af den syd-
vestlige Jstersg. Et virtuelt ocean,
styret af data fra havets vigtigste
varslingssystem: algerne selv.
-Mikroalgerne befinder sig i cen-
trum af projektet, fordi de er en
indikator for gkosystemets til-
stand, forteeller professor Anja En-
gel fra Geomar Helmholtz Centre
for Ocean Research i Kiel og leder
af projektet, der straekker sig over
flere greenser.

-Afheengigt af belastningen med
neeringsstoffer eendrer algefaelles-
skabets biodiversitet sig. De for-
teeller os preecis, hvad der er galt -
hvis vi leerer at lytte, forklarer hun.

Oceanets detektiver

Mikroalgerne fungerer som ocea-
nets egne sensorer -levende male-
instrumenter for alt fra eutrofie-
ring til klimaforandringer. Nar der
er for meget fosfor i forhold til ni-
trogen, som det er tilfeeldet i store
dele af Ustersgen, sendrer algefeel-
lesskabets sammensatning sig.

-I et system som stersgen, der er
delvist anoxisk - dvs. iltfattigt - og
mister meget nitrogen, har vi et
relativt hgjt fosforindhold i forhold
til nitrogen, forklarer Anja Engel
og tilfajer:

-Séa favoriserer vi alger, der kan fik-
sere atmosfeerisk nitrogen. Det er
blagrgnalger - cyanobakterier.
Disse massive blomstringer af
traddformede cyanobakterier er
ikke bare et sestetisk problem, nar
de skyller op pa strandene hen
over sommeren. De er nemlig ogsa
ofte giftige.
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-Fglsomme mennesker, bgrn og
endda keledyr som hunde kan
blive alvorligt syge, hvis de kom-
mer i kontakt med vandet eller
drikker det, siger Anja Engel vi-
dere.

Det er derfor, strandene ma luk-
kes. Men allerede feor det sker, har
algerne advaret os. Vi skal bare
blive bedre til at forstd deres
sSprog.

Og det er netop her, Recover kom-
mer ind: Ved at kortleegge alger-
nes arter, antal og sammensaet-
ning i realtid kan forskerne ikke
bare male gkosystemets nuvaeren-
de tilstand - de kan forudsige,
hvad der sker, hvis man sendrer pa
forholdene.

-Det er biomassen af algerne, det
er algefaellesskabets sammensast-
ning, der virkelig informerer os om
gkosystemets helbred, siger Engel
og fortseetter:

-Med Recover vil vi bruge den in-
formation, som algerne giver os,
som en indikator for gkosystemets
status.

Fra biologisk alarm
til digital intelligens

Her kommer Syddansk Universi-
tet ind i billedet. P4 Mads Clausen
Instituttet (MCI) i Sgnderborg ar-
bejder forskere med at udvikle de
sensorer og Al-veerktejer, der skal
omseette algernes biologiske sig-
naler til brugbar information.

Vi kombinerer avanceret sensor-
teknologi med kunstig intelligens
for at skabe et system, der kan over-
vage havet langt mere omfattende
end traditionelle metoder, siger lek-
tor Jacek Fiutowski fra MCI.

-I stedet for dyre, tidskreevende ana-
lyser far vi realtidsdata, der kan in-
tegreres direkte i den digitale tvil-
ling. Det dbner helt nye muligheder
for at forstd, hvordan Jstersgen rea-
gerer pa eendringer - og det starter
med at lytte til algerne.

P& Center for Industriel Software
pa SDU arbejder forskere samtidig
med at undersgge selve hjernen i
systemet: De Al-modeller og data-
visualiseringsveaerktgjer, der skal
geore komplekse oceanografiske
data tilgeengelige for almindelige
mennesker.

Projektet anvender bade hgjople-
selige kamerasystemer, der kan
identificere og teelle algeceller
automatisk, og cutting-edge DNA-
analyser, der kan afslgre hele alge-
feellesskabets sammenseaetning
fra en enkelt vandprgve.

Data fra disse systemer skal s
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kobles sammen med oceanografi-
ske modeller og kunstig intelli-
gens.

En gryde uden bundprop

Udfordringen er ikke bare teknisk.
Den er ogsé politisk og geografisk.
Som Anja Engel forklarer, funge-
rer Jstersgen som en gryde:

-Nar det geelder det vigtige nee-
ringsstof fosfor, beholder Jsterse-
enihgj grad det, der bliver udledt
iden.

Det betyder samtidig, at hvad der
bliver udledt i Tyskland, pavirker
forholdene i Danmark - og om-
vendt. Vand, der er i Sgnderborg i
dag, kom fra Flensborg Fjord i gar
og fra Kielerfjorden dagen for.
Stremme og vind forbinder gkosy-
stemet pa tveers af greenser.

-Det er derfor, det tveernationale
aspekt er sa vigtigt, siger Engel.
-Hvis vi for eksempel teenker pa
marine beskyttelsesomrader, kan
vi ikke bare teenke pa bundlivet.
Vi skal forsta vandsgilens rumlige
og tidsmeessige sammenhange.
Det kreever, at vi ved, hvor bredt vi
skal teenke.

Recoverprojektet sammenligner
derfor ogsé de tyske og danske til-
gange til forvaltning af havet.
Hvordan adskiller reguleringsme-
toderne sig? Hvad accepterer
landmeend og fiskereide tolande?
Og hvilke lgsninger virker bedst?

Fra data til demokrati

Men den digitale tvilling, som pro-
jektet sigter mod at bygge, skal
ikke bare veere et redskab for for-
skere. Projektets mest ambitigse
mal er at gere algernes advarsler
-og kompleks oceanografi - tilgen-
gelig for alle: fra kommunalpoliti-
kere til fiskere til helt almindelige
borgere, der bader ved kysten.

-Vi kan simulere effekten af for-
skellige klimascenarier og teste
forvaltningsstrategier, fer de im-
plementeres, forklarer Fiutowski.
-Forestil dig, at en kommune over-
vejer at etablere et nyt beskyttel-
sesomrade. Med vores veerktgj kan
beslutningstagere se konsekven-
serne i en virtuel model farst - hvor-
dan reagerer gkosystemet? For-
bedres vandkvaliteten? Hvad be-
tyder det for fiskeriet? Det demo-
kratiserer beslutningsprocessen.
Gennem workshops, borgerind-
dragelse og sékaldte citizen
science-initiativer - hvor lokale fi-
skere eksempelvis udstyres med
sensorer til at indsamle data om
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www.allersan.com

Vand- og spildevandsbhehandling |

Recover-projektet

e | gher fra oktober 2025 til
september 2028.

* Budget: 2,3 millioner euro.
e Ledende partner: Geomar, Tyskland.

* Danske partnere: Syddansk
Universitet (tre institutter).

* Tysk partner: Christian-Albrechts-
Universitdt zu Kiel.

* 19 netvaerkspartnere fra erhvervsliv,
myndigheder og civilsamfund.

* Fokusomrade: Den sydvestlige
(@stersg, inklusive Kielerfjorden,
Storebzlt og Lillebaelt

alger - gnsker projektet at bygge
bro mellem videnskab og sam-
fund.

Nar videnskaben viser vejen

Recover kan ikke alene lgse Uster-
sgens problemer. Men projektet
kan levere den viden og de veerk-
tgjer, som politiske beslutningsta-
gere akut mangler.

-Recover kan ikke bringe @sterse-
en i god gkologisk tilstand, men
projektet kan generere viden og
blive et vigtigt veerktgj for politi-
kere og relevante beslutningsta-
gere, siger Anja Engel erligt og
tilfgjer:

-Og maske vigtigst af alt: Projek-
tet kan hjselpe med at vise, hvilke
tiltag der rent faktisk virker.
-Politikerne treeffer beslutninger
og skal derefter overvage syste-
met for at vurdere, hvor effektive
de er, fortssetter hun. Nuvesrende
overvagningsmetoder er ofte for-
xldede og tidskrevende. Vi har
nu teknologien til at ga over til vur-
dering i realtid.

Nar Recover er feerdigt i 2028, vil
forskerne levere konkrete veerktg-
jeriform af sensorer, der er billige
nok til at blive brugt i stor skala,
Al-modeller, der kan visualisere
algeopblomstring, og en interak-
tiv digital platform, hvor alle kan
udforske Jstersgens fremtid.

En digital tvilling, der ger det
usynlige synligt - og algernes
alarmsignaler forstaelige.

Og forskerne héber, at det maske
vil veere begyndelsen pd en ny
era for @stersgen. En hvor beslut-
ninger ikke leengere treeffes i blin-
de, men er basere,t pa simulatio-
ner, data og viden. En hvor algerne
far en stemme i de politiske for-
handlingslokaler - fgr det er for
sent. [ |
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Vand- og spildevandsbehandling

Ny guide skal sikre

Teknologisk Institut har udgivet en ny Rercenter-anvisning, der giver en falles standard for,
hvordan vandpraver for legionella udtages og analyseres. Korrekt maling er en forudsatning for
at kunne bekampe bakterien, der kan forarsage den alvorlige legionarsyge

Hvislegionellapreven tages forkert, risikerer man at overse kritiske bakteriekoncentrationer eller
omvendt at igangsatte omfattende kemiske eller termiske behandlinger pa et forkert grundlag.

Antallet af tilfeelde af legioneersy-
ge har de senere ar ligget haijt i
Danmark. For at opdage og brem-
se smitten er det afgerende, at
vandprgver fra varmtvandsanleeg
bliver taget korrekt og tolket rig-
tigt.

Med den nye »Rercenter-anvis-
ning 036 Legionellamaling« sam-
ler Teknologisk Institut for ferste
gang den nyeste viden og geelden-
de lovgivning pa omradet i én
praktisk guide til fagprofessionel-
le.

-Korrekt maling er fundamentet
for at kunne bekesempe legionella
effektivt. Hvis proven tages for-
kert, risikerer man at overse kriti-
ske bakteriekoncentrationer eller
omvendt at igangsaette omfatten-
de kemiske eller termiske behand-
linger pa et forkert grundlag. Med
den nye anvisning far branchen et
konkret og opdateret veerktgj til at
sikre sunde og sikre vandinstalla-
tioner, forteeller Jacob Lind Cra-
mer, projektchef hos Teknologisk
Institut.

En forkert udfert maling kan fa to
alvorlige konsekvenser. Enten
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overses kritiske meengder bakte-
rier, hvilket skaber falsk tryghed.
Eller ogsa giver malingen et mis-
visende hgit resultat, sa dyre ke-
miske eller varmebaserede be-
handlinger seettes i gang pa et
forkert grundlag.

Den nye anvisning beskriver,
hvordan en maling planleegges,
udferes og rapporteres ensartet
og fagligt forsvarligt. Det beerende
princip er, at formalet med malin-
gen bestemmer fremgangsma-
den. En lovpligtig myndigheds-
kontrol stiller andre krav til prgve-
sted, provetype og analysemeto-
de end for eksempel en smitteud-
redning eller en almindelig drifts-
kontrol.

Giver svar pa centrale spargsmal

Anvisningen guider trin for trin
gennem hele forlebet og giver
svar pé centrale spegrgsmal:

* Hvor og hvordan skal proverne
udtages for at veere repreesenta-
tive?

Anvisningen skelner mellem

straksprgver, der tages med det

www.ailersen.com

Thee We'ariggbe rog ety

samme og typisk bruges ved mis-
tanke om smitte, og flush-prever,
hvor vandet forst lgber, og som gi-
ver et repreesentativt billede af
hele anleegget.
* Hvilken analysemetode passer
til situationen?
Anvisningen gennemgar klassisk
dyrkning, som er referencemeto-
den bag myndighedskravene, mo-
lekyleere metoder som gqPCR samt
hurtigmetoder, der kan bruges pa
stedet, og beskriver styrker og be-
greensninger ved hver enkelt.
Rorcenter-anvisning 036 henven-
der sig til rddgivende ingenigrer,
VVS-installatgrer, driftsansvarli-
ge i boligforeninger, pa hospitaler
og hoteller samt de laboratorier,
der udfgrer analyserne.
Anvisningen er opdateret med de
geeldende lovkrav, blandt andet
reglerne for lovpligtig kontrol af
prioriterede bygninger, og kan
hentes pa Teknologisk Instituts
hjemmeside.

* Titel: »R@rcenter-anvisning 036
Legionellamdling«, 1. udgave,
maj 2026.

Anvisningen udspringer af projektet
Legionella-Sikring, stettet af
Realdania og Grundejernes
Investeringsfond.

Den er udarbejdet i samarbejde med
Aalborg Universitet Build, Statens
Serum Institut, VIA University
College, KAB,
ejendomsforvaltningerne i Aarhus og
Kgbenhavns kommuner samt DONSIah
pa vegne af Eurolab Danmark.

Anvisningen bygger pa dansk
lovgivning og internationale
standarder, herunder EU's
drikkevandsdirektiv og den
internationale standard IS0 11731 for
pavisning af legionella.

Den supplerer de tidligere Rgrcenter-
anvisninger 017 om legionella og 027
om vandinstallationer.
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| MXOTE |

A pluggable system solution for
control cabinet-free automation:
The MX-System
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IMX-System

a highly flexible control cabinet-free automation solution

robust, water- and dust-proof design (IP67 protection rating)

plug-and-play with pluggable function modules for IPC, coupler, I/0, drive, relay and system
standardized connectors for transmission of data and power

EtherCAT communication

tried-and-tested connector for the field level

reduces engineering work

high time and cost savings

integrated diagnostic functions

;= Find out about
the world of

fr  control-cabinet

n' free automation!




