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Pudsig
IFA 2020

Bortset fra udstillere, besggen-
de og de enorme halarealer,
sa lignede IFA2020 i septem-
ber maned sig selv. Berlinere
udenfor spurgte "hvad er nyt”,
og svaret matte nok blive et ret
overordnet "Al, loT og hybrid-
teknologier”. Men det var mere
ideer end konkrete produkter.
Til gengzeld var der keynotes
i hologram-form. Interessant,
men ikke en erstatning for det
fysiske meade.
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UDVIKLING/DESIGN

Som innovationshus ma
vi jo innovere

Covid-19 kunne have taget livet af Move Innovation. Virksomhe-
den tog dog skeen i den anden hand og satsede hurtigt pa nye
og spirende markeder. Nu sgger Herlev-firmaet nye folk og del-
tager aktivtiet nyt samarbejde om en teknologisk hygiejne-hub.
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Embedded FPGA til
machine-vision

Jagten pa oplgsning og band-
bredde samt flere vision-
sensorer stiller krav om
Al i front-end’en af
de embeddede sy-
stemer for at aflaste
vaertsprocessorerne
bedst muligt. De-
dikerede FPGA'er er
den perfekte lgsning
til opgaven - til manges
overraskelse.
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DESIGN/UDVIKLING

Som innovationshus ma vi jo

innovere

Covid-19 kunne have taget livet af Move Innovation. Virksomheden tog dog skeen i den anden hand og satsede
hurtigt pa nye og spirende markeder. Nu spger Herlev-firmaet nye folk og deltager aktivt i et nyt samarbejde om en
teknologisk hygiejne-hub

Af Rolf Sylvester-Hvid

Det er ikke altid, at vi pa redak-
tionen foler, at vi far nogle helt
rlige svar pa vores spargsmal
om, hvordan markedet ser ud
for danske elektronikvirksom-
heder. Under sukkerlagen lig-
ger der nu og da en lidt mere
bitter sandhed. Men da vi for
nylig vendte konsekvenserne
af Covid-19 med Jorgen Ole
Kjeer, direktar for Move Innova-
tion i Herlev, var han helt klar i
maelet:

- De offentlige hjeelpepakker
har virkelig veeret nyttige for
os. | den sorteste stund sd vi
ned i et dybt gkonomisk hul.
Vi har satset pa store kunder
med lange betalingsfrister,
og det har gjort os falsomme
over for de pludselige kon-
junkturudsving, som Covid-19
har medfert. Men som innova-
tionshus ma vi jo innovere, og
dét har vi sa gjort. Udsigten til
en ordrenedgang pa 25 pro-
cent og mange langsigtede
betalinger gjorde, at vi satse-
de pa flere og mindre kunder
med ganske uopsaettelige be-
hov for bade udviklingshjzlp
0og montage efter nogle mar-
kedstilpassede  @konomiske
modeller. Den medicin har
hjulpet, og vi har pa kort tid
vendt en trist markedsudvik-
ling til mange fine opgaver.
Og nu gar det faktisk sa godt,
at vi (i skrivende stund, red.)
soger fem nye medarbejdere,
siger Jgrgen Ole Kjeer.

LY

Kunsten at udruge guldaeg: Innovation straekker sig laengere end til "bare” produktudvikling. Men skal bruge egne faciliteter bedst muligt og ikke vaere
bange for nye alliancer og modeller, der bruger virksomhedens ressourcer pa en ny, alternativ made. Jargen Ole Kjaer og alle hos Move Innnovation har

lynhurtigt drejet en skonomisk trussel til udvikling og veekst i virksomheden.

Move Innovation er lidt an-
derledes end markedets an-

dre udviklingshuse - blandt
andet ved at udfgre in-house
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montage. Det er i sig selv fint
til prototyping, men svigter
udviklingsopgaverne, sad har
montagefolkene heller ikke
noget at arbejde med. Det fik
virksomheden til at tilbyde
eksisterende kunder fra star-
tupsegmentet og industriseg-
mentet montage, der forst
skulle betales, nar kundens
varer var solgt. Det har holdt
Move Innovations montageaf-
deling i gang, og det har hjul-
pet flere virksomheder til at
fa realiseret — og solgt — deres
fysiske produkter.

- Traditionelt har flere af vores
kunder veeret inden for medi-
cosegmentet, og den sektor
garda ogsa sin stille gang for ti-
den. Mere overraskende er det
nok, at produktionsindustrien
kerer, og det marked har vi faet

nok ogsa, at vi har udviklet pro-
prieteere dataopsamlings- og
cloud-lgsninger, og disse |-loT-
lesninger kan hurtigt og let til-
passes kundernes konkrete be-
hov. Det giver en kort produkt-
udvikling, sa afstanden fra idé
til salg i mange tilfeelde bliver
meget kort for kunderne. Det
er jo populeert i tider, hvor ver-
densgkonomien er udfordret,
konstaterer Jgrgen Ole Kjzer.

Teknologi skal

sikre hygiejnen

Der sker for tiden en tydelig fu-
sion af mange teknologier, idet
loT-lgsningerne migrerer mel-
lem markederne, sa procesin-
dustrien og medicosektoren
i stigende grad anvender de
samme lgsninger og modeller.
Al, vision og lignende front-

handling er de samme uanset
applikationen, og det danner
grobund for en raekke spaen-
dende nye initiativer. Move In-
novation indgér blandt andet
i et samarbejde med Gladsaxe
Kommune med det formal at
skabe en teknologisk hygiejne-
hub, som kan skabe intelligen-
te lgsninger, der maksimerer
effektivitet og sikkerhed inden
for rengerings-, hospitals- og
hygiejneopgaver.

- Covid-19 har sat fokus pa en
raeekke faktorer som UVC-virus-
bekaempelse, luftrensning og
rengegring af overflader, som
flere brugere bergrer. Vi har
etableret en arbejdsgruppe,
som er i gang med at definere
problemerne og derfra at finde
lesningerne. Gladsaxe Kom-
mune har selvfelgelig styr pa
infrastrukturen inden for vand,
kloakering og lignende, men
der er ogsa brug for fokus pa
de "overjordiske” applikationer
som netop luftrensning eller
renggring af fysiske flader. Her
er Al en god hjeelp, for man
kan etablere en raekke gode
lasninger, som elektronisk kan
vurdere hygiejneniveauet i et
lokale. Hvis et rum kan males
som veerende 99 procent rent,
behgver man jo ikke at rengare
det igen, forklarer Jergen Ole
Kjeer.

| det hele taget dbner en raekke
nye overordnede teknologier
dgren for mange nye applika-
tioner — simpelthen fordi de
bliver billigere at udvikle, frem-
stille og bruge. 5G og Al har i
den sammenhaeng et enormt
potentiale, og ved at flytte in-
telligensen ud i edgen bliver
systemerne enklere, mere ro-
buste - og billigere.

- Markedet er faktisk ret spaen-
dende nu - ogsa som felge af
den fokus, der er kommet pa
savel  komponentleverancer
som sikkerhed oven i den ame-
rikansk-kinesiske handelskrig.
Hvor det tidligere kun var for-
svaret, der konsekvent foretrak
komponenter fra vestlige lan-
de, sa spreder den holdning sig
nu til flere andre brancheseg-
menter, slutter Jargen Ole Kjeer
i virksomheden, som trods den
tidlige modvind pa markedet
nu er vokset fra 22 til 25 med-

rigtig godt fat i. Det skyldes jo  end-sensorer og signalbe-  arbejdere.
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TEST OG MALING

Testdata og real-time overvagning
i elektronikproduktionen

De fleste elektronikproducerende virksomheder har i dag implementeret mere eller mindre omfattende
kvalitetssikring og sporbarhed af deres produkter. Det sker ofte ved en funktionstest, hvorefter man gemmer testdata

Kilde: Virinco AS, Norge,
revideret: DSE Test
Solutions A/S, Toni Bojsen

Et centralt problem for testin-
genigrer og management er
dog, at teststationerne (ATE)
skaber store maengder test-
data, der hurtigt mister op-
maerksomhed og veerdi efter
testene. Fa virksomheder har
en effektiv strategi eller et sy-
stem for aktiv/proaktiv "Test
Data Management”. Nogle
anvender hjemmelavede |gs-
ninger eller har tilpassede
lesninger, der kan resultere i
enorme investeringer over tid
til udvikling, vedligeholdelse,
dokumentation og support.

Hurtig responstid fra problem
til lasning er afgerende. DSE's
testsystemer leveres ofte med
WATS-testdata-management
fra vor norske samarbejdspart-

’

Live dashboards giver et “captain’s view” over prioritering, analyse og forstaelse af real-time testdata |

produktionsmiljoer.

Kombineret med den stigende
maengde indsamlede data bli-
ver SPC mindre egnet som en
high level-tilgang til kvalitets-
styring. En tilgang efter Lean
Six Sigma-filosofi er overlegen

SPC blev indfgrt i 1920’erne og er
designet til at lpse produktion/

fremstilling af denne zera. Formalet var at
fa tidlig pavisning af ugnsket "opfersel” i
produktionslinjerne, hvilket gav mulighed
for tidlig indgriben og forbedringer.

ner Virinco (der er primaer kilde
til denne artikel.) WATS giver
en simpel approach baseret pa
FPY for problemidentificering
og lasning. Det gares i tre-step
top-down approach:

1. Prioriter: Brug data til at for-
std de storste kilder til darlige
testresultater. WATS hjeelper
hurtigt med at nedbryde ag-
gregerede malinger opdelt
pa kategorier/omrader som
produkter, revisioner, teststa-
tioner, perioder, testprocesser
m.m. Dette er med til at sikre,
at man bruger sin tid pa at lgse
de rigtige og aktuelle proble-
mer.

2. Analyser: F4 adgang til de
hyppigste testfejl inden for
hver af disse kategorier/omra-
der.

3. Forsta: Serg for, at de radata,
der bruges tid pa, har den ab-
solut hgjeste relevans. WATS
giver nem adgang til histori-
ske tendenser i mélinger for at
hjelpe med at identificere de
grundlaeggende arsager til fejl.

Fra SPC (Statistical
process control ) til FPY
(first pass yield)

Statistisk proceskontrol (SPC)
har leenge veeret en vigtig
metode for virksomheder, der
onsker at sikre hgj produktkva-
litet. Inden for den moderne
elektronikproduktion  opfyl-
der kompleksiteten dog ikke
leengere den grundleggende
regel om processtabilitet.

i at identificere og prioritere re-
levante forbedringsinitiativer.

SPC blev indfert i 1920’erne
og er designet til at lgse pro-
duktion/fremstilling af denne
ra. Formalet var at fa tidlig
pavisning af ugnsket "opfersel”
i produktionslinjerne, hvilket
gav mulighed for tidlig indgri-
ben og forbedringer. Begraens-

i
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bidrage til at visualisere, hvis
tingene aendrer sig fra godt til
veerre. En grundleeggende an-
tagelse ved SPC er, at man har
veeret i stand til at fierne "com-
mon cause”-variationer fra pro-
cessen. Hvilket betyder, at alle
resterende variationer er "spe-
cial cause”. Netop de parame-
tre som man skal bekymre sig
om, nar de begynder at drifte/
2&ndre sig.

Et moderne elektronikprodukt
kan indeholde hundredvis af
komponenter. Der vil ske man-
ge designmodifikationer blot
pa baggrund af komponent-
forzeldelse og variation. Det
testes i forskellige faser i labet
af den samlede produktions-
proces, har flere firmware-revi-
sioner, test-softwareversioner,
testoperatgrer, varians i omgi-
velsernes miljgmaessige fakto-
rer (temp., fugt), og sa videre.

Eksempel pa hgj
dynamik

Et eksempel pa dette er Aidon,
der er producent af Smart Me-

Crigin of Fault?

Traditionel KPI-analyse viser ikke altid, hvor og hvorndr fejl optreeder.

ningerne for SPC blev blandt
andet sat af den tilgeengelige
informationsteknologi - et helt
andet landkort end i vor mo-
derne tid.

SPC synes stadig at have en
vigtig position hos visse OEM’s.
Det bruges primaert i kontinu-
erlige produktionsprocesser,
beregning af graenseveerdier
og forseg pa at registrere pro-
cesparametre for nedbrud. |
teorien kan sadanne graenser

tering-produkter. Ifglge deres

produktionschef, Petri Ounila,

har et gennemsnitlig produk-

tionsbatch:

« Ca. 10.000 producerede
units.

+ Hver unit indeholder over
350 elektronikkomponenter.

« Der er mere end 35 kompo-
nentaendringer i hele pro-
duktionsprocessen.

Dette giver dem et "nyt” pro-

dukt, eller proces for hver 280
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enheder. Derudover kommer
der andringer til testproces,
fixturer, testprogrammer, in-
strumentering og meget mere.
Resultatet er et ansldet gen-
nemsnit af en "ny proces” hver
10. unit. Eller sagt med andre
ord 1.000 forskellige processer
i fremstillingen af et enkelt par-
ti. Hvordan skal man med SPC
begynde at fijerne "common
cause”-variationer?

Og selv hvis det lykkes, hvor-
dan skal man sa implementere
et warning-system? Skulle det
lykkes at reducere maengden
af falske alarmer per dag, ville
det sd ogsa kunne repraesen-
tere et strategisk warning-sy-
stem, som produktionschefer
0g management stoler pa?

Angivelse af KPI

Normalt vil man ved SPC have
en antagelse om et begraen-
set st af vigtige parametre
som monitoreres. Parametrene
plottes ind i Control Charts,
X-mR Diagrammer, eller hvad
der bruges til at forsgge at ad-

skille aebler og peerer. KPI tages
og analyseres ofte godt inde i
produktionsflowforlgbet, ofte
efter flere enheder er kombi-
neret i et box build-system.

En indlysende konsekvens af
dette er, at problemerne ikke
ngdvendigvis opdages, hvor
de sker, og nr de sker. Arsagen
kunne nemt komme fra en af
komponenterne eller modu-
lerne tidligere i processen. En
cost-failure-tommelfingerre-

K.Fl Monitering

gel (kendt som 10x-reglen)
siger, at for hvert trin i fremstil-
lingsprocessen en fejl far lov til
at fortseette, stiger omkostnin-
gerne med en faktor pa 10.

En af de store "indbyggede”
fejlkilder i SPC, i henhold til
standarder for moderne tilgan-
ge sasom Lean Six Sigma, er, at
det forudsaetter antagelse om,
hvor problemerne/fejl kom-

tilslutte et kabel. Hver test efter
den forste test, repraesenterer
"spild”. Ressourcer, som virk-
somheden kunne have brugt
bedre andre steder. FPY repree-
senterer den vigtigste KPI, selv
om mange ingen reel anelse
har om, hvad deres FPY er.

Live dashboards
Med kendskab til sin FPY kan

En tilgang efter Lean Six Sigma-filosofi er overlegen i at identificere og
prioritere relevante forbedringsinitiativer.

mer fra. Det er en indlysende
konsekvens ved at antage sta-
bilitet i det, der i virkeligheden
er meget dynamiske faktorer,
som tidligere naevnt. Trending
og monitorering af et begraen-
set saet KPl'er gger kun denne
fejlkilde.

En moderne tilgang

Alt dette er der taget hgjde fori
moderne metoder til kvalitets-
styring. | elektronikproduktion
starter dette med en arlig an-
erkendelse og overvagning af
First Pass Yield (FPY). En aegte
FPY for at veere mere precis!
Med “aegte” betyder det, at
enhver form for fejl skal tages
i betragtning, selv om det for
eksempel blot kommer fra te-
stoperatgren, der glemmer at

man nedbryde dette parallelt
pa tveers af forskellige produk-
ter, produktfamilier, fabrikker,
stationer, inventar, operatgrer
og test. At have disse data til-
gaengelige i realtid, som da-
shboards, giver et powerful
"captains view”. Det gor, at
man hurtigt kan bore sig ned
for at forstd, hvad den reelle
arsag til darlige resultater er,
samt tage de rigtige korrige-
rende handlinger. Deling af
denne viden/indsigt (via live
dashboards) til alle involve-
rede interessenter, bidrager
ogsa til eget ansvarlighed for
kvalitet. En god tommelfin-
gerregel for dashboard er, at
medmindre oplysningerne er
givet til dig, vil det ikke blive
handlet pa. Vi har simpelthen
ikke tid til at lede efter proble-
mer.

Som det nzeste skridt er det
afgerende, at man er i stand
til hurtigt at bore ned til en
Pareto-visning af de mest fore-
kommende fejl, pa tveers af alle
disse dimensioner. Her kunne
det meget vel veere, at veerk-
tegjer fra SPC bliver relevante
for at lzere flere detaljer. Men
nu ved man, at man anvender
det pa baggrund af faktuel hgj
relevans, og ikke baseret pa
antagelser. Man befinder sig
altsd i en situation, hvor man
kan prioritere actions/initiati-
ver baseret pa et realistisk cost-
benefit-forhold.
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SENSORER/TRANSDUCERE

Selviorsynende elektromekaniske
sensorer kan monitorere
korrosion i armeret beton

Korrosion i betonkonstruktioner er en dyr forngjelse og kan udggre en stor sikkerhedsfare, hvis ikke de overvages
og vedligeholdes rutinemazessigt. En ny type sensor, som benytter sig af smartteknologi, gor det muligt at detektere
tidlig korrosion i armerede betonstrukturer

Af Jaamac Hassan Hire,
Force Technology

Armeret beton er det mest
brugte konstruktionsmateriale
i verden og er en betegnelse
for beton med indstgbte stal-
steenger. Stalet giver traekstyr-
ke til betonen, hvilket mulig-
gor fleksible konstruktioner.
Armeret beton benyttes i dag
i bygninger, broer, tunneler og
olieplatforme.

Generelt er armeret beton eks-
tremt holdbart og kan modsta
barske miljger (for eksempel
marine og industrielle miljger).
Selv om betonkonstruktioner-
ne i dag har god holdbarhed
og langtidsydeevne, opstar der
stadig skader pa fa ar gamle
konstruktioner pa grund af for
tidlig korrosion, hvilket med-
forer behovet for dyre repa-
rationer eller nedrivningen af
konstruktionen.

Globalt set er korrosion en
keempe udfordring; det er esti-
meret, at der arligt pa verdens-
plan bruges 17 billioner DKK pa
handtering af korrosionspro-
blemer, hvilket svarer til prisen
pa 450 nye rustfrie storebaelts-
broer.

Hvis ikke betonkonstruktioner
er overvaget og vedligeholdt
rutinemaessigt, kan de udggre

en stor sikkerhedsfare, da kor-
rosion kan gare byggeriet skrg-
beligt og farligt. | august 2018
kollapsede den 1-kilometer
lange og 45 meter hgje Moran-
di-bro i Italien. 45 personer mi-
stede livet. Ifalge efterforsker-
ne er der fundet sikre tegn pa,
at udetekteret korrosion baerer
skylden. | de hjemlige himmel-
streg har korrosion ogsa fort til
flere alvorlige haendelser, hvor
blandt andet altaner pludselig
er kollapset med sveere per-
sonskader til folge.

Visuel monitering er
problematisk

Det er umuligt at forhindre kor-
rosion af stal i beton. Derfor
er der behov for at vide, hvor
lang tid en konstruktion kan
fungere sikkert og forsvarligt.
Hvis korrosionshastigheden og
-typen kan estimeres, kan ved-
ligeholdelse og reparationsar-
bejde udfgres i tide. Dette kan
kun opnas gennem en korrekt
og konstant monitorering.

| dag overvages konstruktio-
ner gennem en raekke teknik-
ker og teknologier. Herunder
visuel inspektion, hvor kon-
struktionen undersgges med
det blotte gje for opstdede
revner. Problemet med denne
fremgangsmade er, at det er

ekstremt tids- og ressource-
kreevende at inspicere store
konstruktioner, og der er man-
ge omrader af infrastrukturan-
laegget, som har begraenset
tilgeengelighed. Desuden er
korrosionen inde i betonen al-
lerede pa et kritisk niveau, nar
de farste revner observeres.

Dagens sensorer giver
kun vejledende malinger
| storre byggerier bruges der
derfor ofte sdkaldte elektro-
kemiske sensorer, som er ind-
stgbt i betonen. Sensorerne
maler blandt andet spaendin-
gen/macro-stremmen mellem
to prober, som er lavet af for-
skellige metaller.

Der er ingen malemetode, som
i dag kan male korrosionsha-
stigheden direkte. Sensorerne
maler derfor ofte ikke pa stalet,
men derimod pd betonmiljget,
og da korrosion desveerre kan
opsta i meget lokale omrader,
kan korrosionen ga udetekte-
ret hen.

Resultaterne fra sensorerne
kan veere pavirket af mange
faktorer, sasom fugtighed og
temperaturvariationer, og
malingerne kan dermed vaere
fejlbehzeftet. Derfor fortolkes
maleresultaterne som regel
kun af specialister. Malingerne

foretages manuelt, og med en
pris pa 37 tusinde danske kro-
ner pr. malepunkt er det som
regel kun kritiske omrader af
konstruktionen, som overva-
ges.

Nye typer af smarte
sensorer er pa vej

Der er i gjeblikket store tekni-
ske og videnskabelige bestree-
belser i udviklingen af nye ty-
per af smarte sensorer. | Force
Technology gar bestraebel-
serne under navnet DigiMon-
projektet, hvilket star for digital
monitering af store infrastruk-
turer. | projektet udvikles der
en sensor, som bruger aktive
mekaniske vibrationer som de-
tektionsmekanisme. Sensoren
vil kunne pasaettes armeringen
og stgbes med ind i betonkon-
struktionen.

Sensoren kan detektere rust-
formation i et meget tidligt
stadie, og princippet er mere
robust overfor det barske be-
tonmiljg end de elektrokemi-
ske og andre passive sensorer
(herunder accelerometer og
strain gauges), som i dag be-
nyttes. Sensoren og graensefla-
deelektronikken vil have et lavt
energiforbrug og kan derved
drives ved hjeelp af energihg-
stende teknologier, som sikrer

I ]

Figur 1: Sensorkonceptet i DigiMon-projektet: Sensornoder er fordelt over

konstruktionen.

kontinuerlig overvagning af
stdlets tilstand. Sensoren vil
kunne kommunikere tradlgst
ud til en basestation, som ana-
lyserer og processerer dataene,
sa overvagning af infrastruk-
turanlaegget er i realtid.

Sensornoden (udgeres af en
sensor, et forsyningssystem

og et tradlgst modul) vil ligge
i en lav prisklasse. Det betyder,
at tusindvis af sensornoder vil
kunne indstgbes i konstruk-
tionen, sa man kan opna et til-
straekkeligt overvagningsareal.
Det tiltaenkte sensorkoncept er
vistifigur 1.

Malet er, at man ved hjeelp af

Produktnyt

Lattice Sentry Solutions Stack og SupplyGuard Service giver end-to-end supply-chain beskyttelse med dynamisk trust

Lattice Semiconductor Cor-
poration lancerer nu Lattice
Sentry Solutions Stack og Lat-
tice Supply Guard supply-chain
beskyttelsesservices. Sentry-
stacken er en robust kombinati-
on af kundespecifik embedded
software,  referencedesigns,

IP og udviklingsveerktgjer, der
accelererer implementeringen

af sikre systemer, der er kompa-
tible med NIST Platform Firm-
ware Resiliency (PFR) Guidelines
(NIST SP-800-193). Lattice Supply
Guard Service udvider system-
beskyttelse fra Sentry-stacken
gennem nutidens udfordrende
og hastigt e@ndrede supply-
chain med fabrikslaste kompo-
nenter, der dermed er beskytte-

de mod angreb som kloning og
malware-indtraengning, hvilket
sikrer komponenterne for eje-
ren gennem alle processer. Disse
hardware-sikkerhedslgsninger
er utroligt vigtige i applikatio-
ner lige fra kommunikation over
datacentre, industrien, automo-
tiv produktion og aerospace til
client-computermiljgerne.

ESD-SIKRING — VI HAR ALT

— ESD-GULVE

— ESD-T@) OG -SKO
— ESD-TESTUDSTYR
— ESD-POSER OG -FOLIE

OG MEGET, MEGET MERE

ZENITECH

ZENITECH.DK

[]+4596 17 0818

Aiad

TEST OS

Vi har meget mere
i webshoppen

... din specialist i ESD og renrum
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Lattice fortseetter med at udvide
sin solutions stack roadmap i en
strategi, der skal forsyne kunder-
ne med let anvendelige Igsnin-
ger pa systemniveau til en raekke
fokusapplikationer. Lattice Sen-
try Solutions Stack ger det let
for Lattices kunder at implemen-
tere en hardware root-of-trust
(RoT)-baseret PFR-lgsning, der
er kompatibel med NIST SP-800-
193 guidelines. Med Sentrys
validerede IP, preaeverificerede
referencedesigns og hardware-
demoer kan designere hurtigt
tilpasse deres PFR-lgsninger
gennem modifikation af den
C-kode, der leveres gennem RI-
SCGV og Propel-designmiljget,
hvilket kan reducere time-to-
market fra ti maneder til bare
seks uger.
Sikkerhedslandskabet aendrer
sig hastigt, og firmwaren er en
stadigt mere populzer angrebs-
vinkel. National Vulnerability
Database rapporterede mel-
lem 2016 og 2019 en veekst i
firmware-angrebene med over
700 procent. Beskyttelse mod
uautoriseret firmware-adgang
kreever dynamiske og vedhol-
dende real-time hardware-
platformssikkerhed for alle

tilsluttede komponenter. Det
inkluderer sikring af komponent-
firmwaren fra uautoriseret ad-
gang, sa systemet automatisk
beskytter, detekterer og genop-
retter sig selv fra et angreb pa et
ojeblik. TPM- og MCU-baserede
hardware-sikkerhedslasninger
bruger sekventiel behandling og

LAT

SEMICO

TI

noucT

kan derfor ikke levere den sam-
me real-time ydelse som paral-
lelle databehandlingslgsninger
som Lattices FPGA'er kan.

Yderligere information fds pa:
www.latticesemi.com/Lattice-
Sentry og www.latticesemi.com/
LatticeSupplyGuard.
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systemet kan ga fra at udfgre
skemabaseret vedligeholdel-
sesarbejde  (schedule-based)
— hvor der er risiko for, at ska-

til en betingelsesbaseret vedli-
geholdelse (condition-based),
hvor sensorernes indikation
fortaeller hvor og hvornar, der

I Produktnyt

Arduino Portenta H7-board til high-end makere og det industrielle marked

derne opdages for sent — over  skal seettes ind.

Hvad er korrosion?

Korrosion er defineret som en elektrokemisk reaktion mellem
et metal (stdl) og dens miljg. Beton har en pH-vaerdi pa over 12
og er dermed staerkt basisk. Dette bevirker, at der dannes et
beskyttende lag pa stélet, som reducerer korrosionsniveauet
til en ubetydelig storrelse.

Det beskyttende lag kan @delzegges af to kemiske processer.
Karbonatisering, hvor betonen reagerer med CO, i luften, og
kloridindtraengning i betonen (som i marinemiljg). Karbona-
tisering af betonen leder ofte til, at der dannes et uniformt
korrosionsomrade, imens kloridindtreengning medferer et
lokaliseret korrosionsomrade.

Den elektrokemiske reaktion kraever tilstedeveerelsen af fire
elektriske komponenter: anode, katode, metallisk leder og
elektrolytleder.

Ved anoden vil metal- (stal-)atomerne blive oplgst og over-
fort til betonen, hvilket fungerer som en elektrolyt. Her vil
atomerne eksistere som ioner. Ved anoden opstar derfor et
massetab, processen kaldes oxidation. Elektronerne vandrer
fra anoden til katoden, hvor stalet fungerer som stremvejen,
dette kaldes en reduktionsproces (figur 2).

Elektrolyr leder

Stromvej
Srdl

Figur 2: Korrosionsproces.

En typisk reaktion ved tilstedevaerelsen af oxygen og vand er:
2Fe— 2[[Fe]A(2+) [+4e)A- (Anodisk reaktion) 1.1
O_2+2H_2 O[+4e)N-— 40HA- (Katodisk reaktion) 1.2
2Fe+2H_2 O+0_2— 2Fe(OH_2) (Samlet reaktion) 1.3

Ud fra ligning 1.3 ses den komplette reaktion, hvor jernet rea-
gerer med vand og oxygen, og det leder til formationen af
jernhydroxid, som er bedre kendt som rust.

Rustprodukterne kan - alt efter miljget i betonen — have
en volumen, der er to til seks gange af det originale stal. Da
rustformationen udger en stor ekspansiv stress, vil der opsta
revner. Det kraever blot 100um rusttykkelse, som skal akku-
mulere sig mellem stélet og betonen, for revnerne viser sig.
Fra stremmen af ioner og elektroner kan der udledes en kor-
rosionshastighed. Korrosionshastigheden angives i massetab
af metallet pr. enhed areal pr. enhed tid - typisk angives det
i mm/ar. Korrosionshastigheden kaldes ogsa gennemtraeng-
ningsdybden og beskrives af Faradays lov som:

Wre " Icorr
=———— -.3156-10°
pCOTT ZFe . F . GFe

hvor p_corr = gennemtraengningsdybden, [mm/ar], WFe =
atom massen for jern = 56g/mole, Icorr = korrosionsstrem-
densiteten (A/m?), ZFe = valens af jernmolekyle, ZFe = 2, F =
Faradays konstant, F = 96500 C/mol, GFe = densiteten af jern,
GFe = 7874kg/m3 og 31,56 x 10°sek er ar i sekunder.

| figur 3 ses det, at en korrosionsstremdensitet pa 1A/m? farer
til en gennemtraengningsdybe pa 1,16 mm om aret. Til sam-
menligning er korrosionshastigheden i marinemiljger typisk
omkring ni til 122um om dret.

24

b

= 1001
1165

gennemirEngringsdybde [mmiarn
=

06

0 . :
0.5 1 15 F:
3
i A’

Figur 3: Gennemtraengningsdybden som funktion af stromdensitet.

Mouser Electronics, Inc. lager-
forer nu det leenge ventede
Arduino Portenta H7, det farste
hgjtydende board til industri-
elle formal under Arduino Pro-
platformen.

Boardet er baseret pa en
dual-core STMicroelectronics
STM32H747  mikrocontroller,
der gor det muligt for boardet
samtidig at eksekvere hgjni-
veaukode side om side med
real-time opgaver. STM32H747-
processorens 480MHz Arm
Cortex M7-kerne og 240MHz
Arm Cortex M4-kerne kom-
munikerer via en Remote Pro-
cedure Call-mekanisme, der
tillader hver processor at kalde
funktioner fra den anden pro-
cessor sgmlgst. Begge proces-

sorer deler al on-chip periferi og
kan eksekvere Arduino-sketches
oven pa et Arm Mbed-operativ-
system, native Mbed-applikatio-
ner, MicroPython og JavaScript
(via en fortolker) samt Tensor-
Flow Lite.

Portenta kan kere som ethvert

ARDUIND
—
T ]

andet embedded mikrocontrol-
ler-board eller som hovedpro-
cessor i en embedded computer,
hvor STM32H747-processorens
GPU gor det muligt for inge-
nigrer at forbinde boardet til en
ekstern monitor. Et on-board
Murata Type 1DX tradlgst modul

letter simultan wi-fi og Blue-
tooth Classic samt Bluetooth
Low Energy konnektivitet. Wi-
fi-interfacet kan keres som ac-
cess-punkt (AP), station (STA),
eller som simultan dual-mode
AP/STA, med transfer-rates op
til 65Mbps. Boardet supporte-
rer fortrddede interfaces som
UART, SPI, Ethernet og I’C via
MKR-kompatible konnektorer
eller gennem to 80-pin high-
density konnektorer, hvilket
sikrer skalérbarhed for en lang
raekke applikationer.

Yderligere oplysninger om
Arduino Portenta H7 fds pa:
https://eu.mouser.com/new/
arduino/arduino-portenta-h7/

Levering af mere

Det starste udvalg af halvledere og elektroniske
komponenter pa lager og klar til forsendelse

mouser.dk

MOUSER

ELECTRONICS.
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KOMPONENTER/FPGA

Embeddede FPGA-baserede
lpsninger til machine-vision

Jagten pa oplgsning og bandbredde samt flere visionsensorer stiller krav om Al i front-end’en af de embeddede
systemer for at aflaste vaertsprocessorerne bedst muligt. Dedikerede FPGA'er er den perfekte lgsning til opgaven

- til manges overraskelse

Af Deepak Boppana,
seniorchef, segments- and
solutions marketing,
Lattice Semiconductor

der sket en dramatisk forggelse
af brugen af embeddede visi-
onsystemer, hvor applikatio-
nerne nu omfatter industrielle
robotter, der udfgrer random
pick-and-place-opgaver samt

| lgbet af de seneste ars tid er  autonome mobile robotter, der

BOPLA
enclosures ® content matters

Bocube

¢ 19 standard starrelser som giver over
100 kombinations muligheder

e Standard pa lager i ABS og
Polycarbonat VO

¢ Heengslet Iag, som kan plomberes
e Vi tilbyder ogsa bearbejdning, montage,

coatning og silketryk

PHOENIX MECANO

Phoenix Mecano Aps

Division BOPLA

Ellegardvej 36 - DK-6400 Senderborg

Tel. + 45 70702029 - bopla-info@phoenix-mecano.dk
www.phoenix-mecano.dk

Velegnet til udenders brug

pa grund af PC materialet
(f1-Listet efter UL 746C )

frit navigerer rundt i ukontrol-
lerede miljger i konstant om-
skiftelige landskaber. Et stort
antal industrielle applikationer

driver de embeddede vision-
designs fremad, ligger i det
stigende behov for bedre op-
lasning og sterre bandbredde,

, De mest udtalte trends, der driver

de embeddede visiondesigns
fremad, ligger i det stigende behov for bedre
oplgsning og stprre bandbredde

far i dag tilfojet embeddede
machine-visionlasninger.
De mest udtalte trends, der

flere visionsensorer og dis-
plays i hvert enkelt system
samt det altid presserende

krav.om mindre systemstor-
relse og lavere forbrug. For
at krydre retten yderligere er
der desuden en raekke tiltag
i retning af Al- og machine-
learning-funktioner i de em-
beddede systemer - iszer pa
steder, der ligger teet pa selve
visionsensorerne og dermed
systemernes front-ends.

Det star ogsa klart, at der i vi-
sionsystemerne er en fortsat
stigning i antallet og typerne
af interface-standarder. Tabel-
len i artiklen viser et subsaet
af de mest almindelige inter-
faces, hvor standarderne er

brugt henholdsvis "inside the
box” (i apparatet selv) typisk til
at spaende over nogle fa hand-
fulde centimeter, og til “box to
box"-interfaces, hvor data skal
overflyttes fra nogle f& meter
til flere hundrede meter eller
lengere.

Behov for dynamiske
andringer

Karakteristisk for embeddede
visiondesigns er behovet for
dynamiske aendringer i arki-
tekturen for at tilpasse appli-
kationen til de stadigt omskif-
telige specifikationer, hvilket

Embedded (inside the box)
-—

Interface

RGB

OpenLDI

MIPI

eDP/DP

Protocol

Parallel

OpenLDI

CSI-2/DSI

DP

PHY

CMOS

LVDS

D-PHY

8b10b
SERDES

Tabel over de mest almindelige interfaces til embeddede systemer.

En hardware-stack, hvor FPGA’en udger en enkel, prisbillig, low-power-lgsning pd embeddede visionbehov.
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Lattice mVision Solutions Stack mV|5|g n

BH LUTs, 150 mWW, 1Ex2 K mmm
Croasd InUCronsd sk Mus

mVision-lasningen fra Lattice fra hardwaren i PHY-laget op gennem applikation og udviklingsvarktajer
understatter den hurtige og lette udvikling af visionsystemer til et utal af funktioner.

gor FPGA'er til et oplagt valg
af teknologi. Modsat ASICs,
dertager lang tid at udvikle, sa
vil designerne med FPGA'er ar-
bejde med gennemprgvet og
markedsdokumenteret hard-
ware, der kan rekonfigureres
on-the-fly for at opfylde krav
om andringer i designspecifi-
kationerne.

mVision-lgsning

Til support af udviklingen af
FPGA-baserede embeddede
visionlgsninger har Lattice
introduceret sin mVision-lgs-
nings-stack. Den komplette
lgsnings-stack inkluderer mo-
duleere hardware udviklings-
boards, design-software, em-
bedded vision IP-portefolje

darder som USB og Gigabit
Ethernet samt display-stan-
darder som HDMI, Display-
Port og GigE Vision.

« Lattice FPGA Design Tools —
stacken supporterer begge
Lattices let anvendelige
FPGA-designveerktgjer, Lat-
tice Diamond og Lattice Ra-
diant. Veerktgjerne hjzelper

Box-to-Box
—-

HDMI

USB

GigE

HDMI

USB

GigE

8b10b
TMDS

SERDES

8b10b

8b10b
SERDES

Historisk har designere af
embeddede systemer set
FPGA'er som varende fysisk
store, energihungrende og
dyre komponenter, der kun
har vaeret egnede til store ap-
plikationer som datacentre,
kommunikations-hubs, medi-
cinsk imaging og forsvarsap-
plikationer. Men det er mere
end den halve sandhed.
Faktisk er der flere moderne
familier af funktionsstyrede
FPGA'er, der fokuserer pa ap-
plikationer, som kraever sma
formfaktorer og et lavt ener-
giforbrug. Lattice Semicon-
ductor leverer eksempelvis
funktionsdrevne FPGA'er i
relativt sma huse pa 10mm x
10mm og forbrug pa mindre
end en watt ned til helt sma
chips med footprints pa blot
1,4mm x 1,4mm og forbrug
under TmW. Til trods for at dis-
se komponenter kan sammen-
lignes med mindre ASICs og
ASSPer, sd er disse funktions-
drevne FPGA'er hurtigere og
lettere at implementere - og
langt mere fleksible i brug. Da
de fleste FPGA'er er af general-
purpose-typen til forventet
anvendelse pd multiple mar-
keder — inklusive de industri-
elle og automotive — kommer
de typisk med support til sével
kommercielle og industrielle
temperaturomrader.

samt referencedesigns og de
demoer, der er ngdvendige
for implementering af sensor-
bridging, sensor-aggregering
og billedbehandlingsappli-
kationer. Lattice mVision-lgs-
nings-stacken accelererer og
forenkler implementering af
embeddede visionsystemer
som machine-vision og AR/

VR til de industrielle, automo-

tive og mange andre formal.

Nogleparametre for Lattice

mVision-lgsnings-stacken in-

kluderer blandt andet:

+ Video Interface Platform
(VIP) - modulaere hardware
udviklings-boards med sup-
port af en lang raekke video-
og I/O-interfaces, som nor-
malt bruges i embeddede
visionapplikationer (inklu-
sive MIPI, LVDS, DisplayPort,
HDMI, USB og flere andre).
VIP udviklings-boards sup-
porterer for nuvaerende Lat-
tice FPGA'er som Crosslink,
ECP5 og CrossLink-NX, der
er baseret pa Lattice Nexus-
platformen.

+ Omfattende IP-bibliotek
- Lattice mVision-lgsnings-
stacken inkluderer et bredt
udvalg at implemente-
ringsklare IP-kerner til in-
terfacing af MIPI- og LVDS-
billedsensorer, billedsignal
behandlings-pipelines,
gaengse konnektivitetsstan-

til at accelerere og forenkle
programmering af Lattice
FPGA’er gennem automa-
tisering af mange alminde-
lige designopgaver.

+ End-to-end referencedes-
igns - for yderligere at lette
systemudviklingen tilbyder
Lattice mVision komplette
referencedesigns til typiske
embeddede visionapplika-
tioner inklusive sensor-brid-
ging, sensor-aggregering
og billedbehandling.

« Kundespecifikke  design-
services — kunder, som
behgver assistance til at fa
deres embeddede vision-
systemer (hurtigt) pa mar-
kedet, kan treekke pa Lat-
tices udvidede netveerk af
designservicepartnere, der
supporterer en raekke kun-
debehov lige fra udvikling
af individuelle funktionelle
designblokke til komplette
turn-key-lgsninger.

Lattices produktportefolje,
der inkluderer chipszet, IP,
referencedesigns, udviklings-
kits og softwareveerktajer
udger samlede fleksible lgs-
ninger, der opfylder dagens
behov hos designere af em-
beddede visionsystemer lige
fra definition af interface-kra-
vene over energieffektiv bil-
ledbehandling til hardware-
acceleration.

HIGH-TECH
COMPONENTS

for Your Innovations

As a leading distributor of electronic components we

are able to offer you a wide portfolio of products, expert
technical support for product development and design-in,
individual logistics and supply chain management solutions

as well as comprehensive services.

= Semiconductors

= Passive Components

= Electromechanical
Components

= Displays & Monitors

= Boards & Systems

= Storage Technologies
= Wireless Technologies

For more information about RUTRONIK:
Tel. +45 7020 1963 | rutronik_dk@rutronik.com

www.rutronik.com
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ENERGY HARVESTING

Smart energi til smarte bygninger

IoT er efterhdnden en etableret funktion i huse, kontorer, lufthavne, hospitaler og industribygninger. Tradlgst
styret lys, varme og sikkerhedsfunktioner gger komforten og effektiviteten, mens forbruget omvendt falder.
Betjeningerne har tidligere vzeret forsynet fra batterier, men energy-harvesting er et speendende alternativ

Af Kerstin Wagner,
salgschef, Wireless,
Rutronik, og Jiirgen
Baryla, vicedirektgr for
salg, EnOcean

De tradlgse sensorers og con-
trolleres succes har ikke kun
vaeret held, da de jo giver en
reekke fordele. Uafhaengig-
heden af kabler og sokler gar
placering af tryk, lys og andre
funktioner i bygningers rum
langt mere fri og fleksibel.
Stremforsyningen er dog ikke
ubegraenset. Nar forst et bat-
teriforsynet tryk lgber tor for
batteri, vil private brugere
som regel have et reversebat-
teri til radighed, og i sterre
systemer vil facility managers
planleegge indkab og udskift-
ning af batterier. Her - og i
industrielle applikationer — er
opgaven med at overvage og
forebyggende udskifte bat-
terierne s afgjort en udfor-
dring.

Et andet aspekt ved batterier-
ne er miljgbelastningen — iseer
med henblik pa de to billioner
loT-sensorer, som forventes at
veere i drift inden for fa ar. Der
kraeves en million tons litium
til denne maengde batterier i
en 10-ars periode. Og selv hvis
man kunne hgste den maeng-
de litium, sa ville udvindingen
have alvorlige konsekvenser
for miljget. Desuden er der i
dag ikke en tilfredsstillende
recycling-metode, som kan
genanvende litium fra batte-
rierne. Tilsvarende geaelder for
lignende toksiske metaller i
andre batterikemier som kvik-
solv, bly, cadmium og nikkel.
Et alternativ til batterier er
kabling, men ud over de om-
kostninger, det medforer,
underminerer kablerne be-
kvemmeligheden i de tradlgse
sensorer og tryk. Til gengeeld
er tradlgse sensorer og con-
trollere, der hgster energien
direkte fra deres omgivelser
- gennem bevagelse, lys el-
ler temperaturforskelle - lige
sa enkle og fleksible at bruge
som deres batteridrevne mod-
stykker. De tillader sensorer

og switche at fungere vedlige-
holdsfrit, uden afhaengighed
af udefra kommende energi-
kilder — og de kan installeres
i en bygning, hvor det er ngd-
vendigt.

Energi fra bevaegelse
Kinetisk  energy-harvesting
omfatter generering af energi
fra bevaegelser. Til forsyning af
et kontakttryk kan man bruge
en elektromagnetisk konver-
ter, der genererer nok til at
teende eller slukke et elektrisk
apparat eller en lampe - eller
til styring af en bygnings kli-
masystemer. Enocean bruger
det kinetiske princip i bat-
terilgse kontakter med et in-
tegreret PTM switch-modul.
Internt kombinerer Enocean-
trykkene en ECO 200 elek-
tromekanisk energikonverter
med en effektiv radio. Hvis
switchen bevaeges med blot
1,8mm, danner generatoren
nok energi til at opbygge en
datapakke, der kan bruges til
at sende et kontrolsignal via
en lavenergi radiostandard til
en receiver. Hvis man trykker
og holder kontakten nede,
kan kontakten sende endnu
et telegram eksempelvis til
daempning eller farveaendring
af lyset fra en lampe.
Enocean-princippet ger de-
sign af kontakter, som ikke vi-
suelt adskiller sig fra gengse

Enoceans tradlgse standard

Enocean Wireless er internationalt standardiseret som 1SO/
IEC 14543-3-10 og kan derfor anvendes globalt pa samme
made som wi-fi eller Bluetooth. Det er en optimeret tradlas
lesning med et saerdeles lavt forbrug, hvor energibehovet kan
daekkes af energy-harvesting. Den minimale udgaende data-
pakkelzengde tager kun et millisekund med en datarate pa
125kbit/s. Inden for 40ms bliver datapakkerne repeteret flere
gange. Da pakkerne bliver sendt med tilfeeldige intervaller,
kan kollisioner mellem de modtagne datapakker undgas, sa
flere kontakttryk og sensorer kan fungere side-om-side. Hvert
tradlese Enocean-modul har et 32-bit identifikationsnummer,
der sikrer en hgj grad af transmissionssikkerhed. Den tradlgse
reekkevidde er op til 300 meter i det fri og typisk 30 meter i

bygninger.

| Europa bruger standarden 868MHz-frekvensbandet. Denne
bolgelzengde kan let gennemtraenge veegge med en robust
transmissionsydelse. Samtidig er det hgjfrekvente output om-
trent 100 gange mindre end for traditionelle kabelbaserede
lasninger (kilde: Malerapport af Ecolog Institute, 2009).

——
S

Enoceans kontakttryk fungerer helt uden ekstern stremforsyning eller batteri. Det fysiske tryk giver energi nok til adskillige gentagne kommandoer

inden for et 40 millisekunders interval.

installationsdesigns, til en
mulighed. Det kan veere simp-
le on/off-controllere, ned/
op-controllere, skydere eller

Under en vaskemaskine eller
et badekar kunne disse sen-
sorer ved kontakt med vand
udsende et radiosignal, der

sollys kan sma solceller pa et
sensormodul konvertere lys
til elektrisk energi. Det tillader
sensorer at kunne registrere

Uafhaengighed af en ekstern forsyning ger det muligt at placere Enoceans tryk overalt.

roterende knapper til styring
af lysintensitet og -farve, kli-
mastyringer eller sikkerheds-
systemer. Trykkene er altid
til rddighed, og brugen vil
veere intuitiv. Det giver en let-
tere brug end en app, som jo
skal abnes og aktiveres pa en
smartphone eller tablet, for
man kan styre lys, klima eller
andre funktioner.

Lignende energy-harvesting-
metoder kan bruges i applika-
tioner som vindueskontakter,
der signalerer, om et vindue
star abent, og med brug af
vand i sensorer, hvor bevae-
gelsen genereres af et materi-
ale, der absorberer vaesker, og
som dermed aktiverer en elek-
tromekanisk energikonverter.
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eksempelvis kunne bruges til
at afbryde vandforsyningen til
installationen.

— fra temperatur ...

Med et termoelektrisk ele-
ment og en DC/DC-konverter
kan man generere energi fra
temperaturforskelle pa kun 2
°C - nok til at forsyne en trad-
las sensor. Metoden er ideel
til applikationer som varme-
styringer uden ekstern ener-
giforsyning, og hvor tempera-
turforskellen mellem opvarm-
ning og omgivelsesmiljget
bruges til justeringer og kom-
munikation af et varmeanlaeg.

-ogfralys..
For at generere energi fra

fugt, temperatur, vindueskon-
takter eller nzerhed af perso-
ner eller genstande. Enoceans
sensormoduler bruger ener-
gien til kommunikation via en
reekke lavenergi radiostandar-
der (Enocean, Zigbee, Blueto-
oth). Integreret energilagring
opretholder  stremforsynin-
gen i op til fire dage, selv hvis
energy-harvesting-forsynin-
gen afbrydes.

Effektiv
bygningskontrol

Brugen af energy-harvesting
som basis for tradlgse senso-
rer gor det muligt at udfere
de opgaver, som typisk for-
bindes med bygningsauto-
mation (som statussignaler

fra dere og vinduer) med en
samtidig eliminering af be-
hovet for vedligehold og eks-
terne forsyninger. | kontormil-
joer og infrastrukturen gor de
trddlgse energy-harvesting-
forsynede sensorer det mu-
ligt at udfere forebyggende
vedligehold i elevatorer, var-
mesystemer,  air-conditions
eller andet teknisk udstyr,
der sd kan anvendes mere ef-
fektivt. De tradlgse sensorer
kan sende statussignaler via
en it-gateway gennem inter-
nettet til producenterne eller
serviceudbyderne.
Princippet ger ogsd opti-
mering af bygninger til en
mulighed, nar narheds- og
aktivitetssensorer detekterer,
hvor ofte et mgdelokale bli-
ver brugt - og af hvor mange.
Det samme gaelder toiletter,
sa rengering og forbrugsvarer
som toiletpapir og handklze-
der lettere kan handteres efter
behov. Det mindsker omkost-
ninger, logistik og tidsmaes-
sig belastning og ger ogsa
brugeroplevelsen bedre. En
facility manager kan desuden
sikre, at de aftalte ydelser ogsa
bliver leveret. | et netveerk
med loT-platforme fra firmaer
som Microsoft, T-Systems eller
IBM giver sensorerne supply
real-time data til digitalisering
af bygninger og bygningstje-
nester.

| tilfeelde af ophold hvor bru-
geren er afhaengig af faldde-
tektorer og naerhedsfelere,
kan ngdtryk og styringer pla-
ceres pa enhver gnsket vaeg,
sengekant eller dgrkarm. De
er mere padlidelige end bat-
teristyrede modeller, da funk-
tionen jo ikke er batteriafhaen-

gi9.
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Avancerede DC/DC-konvertere

forenkler forsyningsdesignet

Med ¢get brug af elektronik i en raekke industrielle-, transport- og medicoapplikationer skal designere udvikle
forsyningslgsninger, der sikrer de respektive brancher hgje fysiske og elektriske krav, og samtidig imgdekomme
de stadigt strengere regulatoriske- og sikkerhedsstandarder - alt sammen under stramme budgetter og design-

constraints

Af Rolf Horn, Digi-Key

DC/DC-konverteren har over
tiden udviklet sig dramatisk for
at kunne opfylde flere og flere
tekniske-, gkonomiske- og lov-
krav. Effektteetheden er steget
for at spare plads, og brede in-
put-tolerancer letter lagerlogi-
stikken og saeenker BOM'en (bill
of materials). De kommercielle
forsyninger har i dag ogsa
stgjsvage outputs, strammere
lastreguleringer samt en raekke
beskyttelsesfunktioner og en
bemaerkelsesveerdig  termisk
styring, der forenkler system-
designerens opgave. Man kan
dog ikke forvente, at alle DC/
DC-konvertere er de samme,
sa det kreever omhu at opna et
succesfuldt design i applikatio-
nen.

Vi vil se neermere pa konverte-
re fra Bellnix, HYM Technology,

chede stremforsyninger kan  delkan outputvaere mellem OV
generere stgj direkte ind i en  0g £1.000V (0 til 1,5mA), 1.500V 1
belastning samt udsende RF- (0 til 1,0mA) eller 2.000V (0 til * +Vin Vout (+ or -)
stgj, som padvirker stabiliteten  0,7mA).
og preecisionen af de narlig-  Forsyningernes lave ripple-stgj +
gende kredslgb. Endelig skal er vigtig i instrumenteringsop- B —
en systemdesigner ogsa tage  gaver, hvor enhver ustabilitet 12V — C1 c2 Load
hensyn til de termiske forhold i en hgjspaendt forsyning kan
og sikre tilstraekkelig keling til  skabe stgj og give upraecision CASE
en given konverter. i udstyret. Bellnix har udviklet :
egne kredslgb for at holde stg- 2 -Vin Com (Vout) 6
Mindre er bedre jen pa et minimum, og ingen SW1 Vref
Mange applikationer kraever  eksterne komponenter er pa- ON/OFF Vcont C1=47 uF
sma DC/DC-konvertere for at  kraevede. Designere kan dog Open=0FF SW1 ) 3 _
spare plads og forenkle design- tilfgje flere komponenter for Short=0ON 5 4 C2=0.047 10 0.1 uF
in. Her er Bellnix OHV-serie af ~ at mindske stgjen og reducere (OPEN) b
1,5W-forsyninger til mellem-  input-impedansen. En konden- +
hgje/hgje speendinger i stand  sator, C1, kan mindske impe- Output voltage control
til at reducere footprint i det  dansen fra ledningerne mel- (OV to 6V applied)
monterede areal med naesten  lem forsyning og konverter pa

60 procent i forhold til konkur-
rerende moduler. Et eksempel
er OHV12-1.0K1500P, en SiP-
lasning, der maler blot 44mm x
16mm x 30mm og giver 1.000

Input
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Isoleret DC/DC-konverter med transformer indsat mellem input- og

output-trinnene (kilde: XP Power)

Murata Power Solutions, Vicor
og XP Power, som er kompakte
konvertere med lav ripple-stgj
og enten enkelt- eller dobbelt-
output-spaendinger, herunder
de funktioner som hjeelper
designere til bedre justerings-
muligheder, lavere stgj, selvbe-
skyttelse og et optimal termisk
management.
DC/DC-konvertere er enten
uisolerede eller isolerede - i
sidstnaevnte tilfaelde med en
transformer indsat til at elimi-
nere DC-stien mellem input
og output. De uisolerede ty-
per bruges som regel, hvor
spaendingsaendringerne er
sma. Nagleparametre for DC/
DC-konverterne er effektivitet,
nominel spaending og strem,
ripple-spaending, regulering,
transientrespons, starrelse
og vaegt. Designere skal ogsa
vaere opmarksomme pa en
konverters evne til at handtere
et bredt udsnit af input-spaen-
dinger. Den evne ger konver-
teren i stand til at supportere
mange applikationer, sa lager-
logistikken minimeres.
Afhaengigt af formal kan ogsa
beskyttelse mod over- og un-
derspaending, omvendt pola-
ritet, kortslutning og overtem-
peratur veere vaesentligt. Gode
stejegenskaber teeller ogsa
med. Det skyldes iscer, at swit-
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volt ud ved 1,5 milliampere.
Bellnix er desuden designet til
at holde ripple-stgjen nede pa
5mV peak-peak.

Serien forsynes fra et 11V til 13V
input (0,28A). Afhaengig af mo-

input, mens en kondensator,
C2, flerner stgj over belastnin-
gen. Det minimerer indflydelse
fra fortradningen.

Alle konvertere i serien har
indbygget beskyttelse mod
kortslutning og overspaending
og er desuden skaermet med
et femsidet metalhus. Output-
spaendingen i OHV'erne kan
styres fra OV til 2.000V med en
ekstern spaending eller varia-
bel modstand.

Til design af batteridrevet ud-
styr giver HVYM Technologys
nHV-serie en praecis reguleret
ydelse pa 100mW ved op til
1kV fra et hus pa kun 11,4mm
x 8,9mm x 94 mm. Lastregu-
leringen er <0,2% (typisk) fra
ubelastet til fuld belastning.

| nHV-serien bliver et 5V-input
(4,5V £0,5V) afhaengig af mo-
del konverteret til et output
mellem -1.200V (NHVO0512N)
og 1.200V (NHV0512) ved
83uA eller -100V (NHVO501N)

For at reducere input-impedansen som folge af ledningslaengden mellem forsyning og konverter kan designere
tilfaje en kondensator, C1, pd terminalsiden. For at mindske stgjen yderligere, kan en kondensator, C2, sattes
parallelt over belastningen. (kilde: Bellnix)

og 100V (NHV0501) ved TmA.
Serien bruger et hgjimpe-
dant programmerings-input
(100kOhm) for at lette instal-
lering ved at fijerne behovet
for en lavimpedant, justérbar
spaendingskilde. Output-
spaendingen er uafhaengig af
input, men er i stedet propor-
tional med programmerings-
spaendingen, hvilket sikrer ro-
bust linearitet.

Bredt input-omrade og
beskyttelsesfunktioner
XP Powers DTJ15- og DTJ20-
serier af 15W og 20W DC/DC-
konvertere er ogsa meget sma
med henblik pd nem installa-
tion, men de har den krglle pa
halen, at de kan monteres pa et
chassis eller en DIN-skinne og
forbindes via skrueterminaler.

Ud over den lette installation
er det vaesentlige for disse kon-
vertere deres evne til at deekke
et stort DC-input fra enten 9V
til 36V eller 18V til 75V. Med

’

DTJ15- og DTJ20-serierne har
totalt 14 varianter med single-
outputs pa 3,3V; 5V; 12V og 15V
samt dual-output typer til £5V;
+12V og £15V.

En remote on/off-funktion
gor styring af konverterne

via software mulig, hvilket minimerer
forbruget gennem en mere effektiv drift af

flerninstallationer.

forsyning fra et utal af speen-
dingskilder kan disse konver-
tere betjene et lang raekke
industrielle-, kommercielle- og
kommunikationsapplikationer.

En remote on/off-funktion ger
styring af konverterne via soft-
ware mulig, hvilket minimerer
forbruget gennem en mere
effektiv drift af fjerninstalla-

Models & Ratings
Input Current™ P
Input Voltage Output Voltage Output Current NiLoed Full Load c itive Load™ Efficiency™ Model Number™"
3av 300A 10 mA 510 ma 3300 pF 81% DTJ152453V3
5.0V 3.00 A 10 mA, T4 mA, SMD.pF Bd% DTI1524505
120V 125 A 10 mA, 718 mA, 680 pF B7% DTJ1524512
g8 15.0V 1.00 A 10 mA 710 mA 470 oF 88% DTJ1524515
5.0V =1.50 A 10 m& 744 ma, +*2200 uF B4% DTRN524D05
£12.0V £0.63 A 10 mA 718 mA +470 pF 8% DT1524D12
150V | w050A | smA | T0mA | £330p0F | 88% ~ DTNs24DIs
3.av 3.00 A 10 mA, 254 mA, 3300 pF B1% DT154853V3
5.0V 3.00 A 10 mA 372 mA, 3300 pF B4% DTU1548505
12.0V 138 A 10 ma 363 mA 880 pF BEY% DTJ15848812
11;-?;\"] 15.0V 1.00 A 10 maA 358 mA, 470 pF 879 DTJ1548515
=50V =1.50 A B ma, 358 mA 2200 uF BT % DT5480D05
120V 0,63 A B m& 351 mA, +d470 pF BO% DTJ1548012
=150V =0.50 A 10 mA 358 mA +330 pF BT % DT548D15
MNotes
1. Input current measured at nominal input voltage. 5. Input current is ypicall 2.0mA at nomingl input voltage whan output is nemotaly
2 Typical values., turnad off
3. For optional version fitted with DIN Clip add suffix *-D' e.g. DTI1524512-D. B. Per output.
4. For optional factory fitted heatsink add suffix -HK" e.g. DTI1524512-HK or
DTI1524512-HKD with DIN clip.

Tabel over DTJ15- og DTJ20-serien af DC/DC-konvertere er kendetegnet ved brede input-spaendinger samt outputs, der samlet giver 14 varianter. Vist er output for 15W-konverterne. (kilde: XP Power)
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tioner. Vigtigt for DTJ15- og
DTJ20-produkterne er ogsa
soft-start-funktionen, som
gger output-speendingen gen-
nem modulation af den interne
fejiforstaerker-reference.  Det
gger output-spaendingen trin-
vist til det nominelle niveau.
Controllerne i serien inkluderer
desuden kortslutningsbeskyt-
telse og reverse-polaritetsbe-
skyttelse.

Effektsystemer til jernbane,
industri og transport kraever
hurtige settling-tider i forhold
til transientbelastninger. Andre
transienter som oscillationer
i input og output ger selvbe-
skyttelsesfunktionerne kritiske
for sikker og palidelig drift af
DC/DC-konvertere.

| strambegraensning vil en DC/
DC-konverter, hvis udgangs-
strom nar til rundt regnet 130
procent af den nominelle vaer-
di ga i en strembegraensnings-
tilstand. Output-spaendingen
vil derefter falde for at opret-
holde en ydelse nogenlunde
proportional med effekttabet
i konverteren.

Hvis  omgivelsestemperatu-
ren for DC/DC-konverteren
stiger til over den designede
driftstemperatur, vil en preeci-
sionstemperatursensor  skrue
ned for konverteren. Nar den
interne temperatur falder til
under temperatursensorens
teerskelveerdi, vil konverteren
igen selvstarte.

Muratas IRE-Q12-serie af iso-
lerede DC/DC-konvertere har
selvbeskyttelse mod hgjere ka-
pacitive belastninger. Eksem-
pelvis indeholder IRE-12/10-
Q12PF-C alle de relevante selv-
beskyttelsesfunktioner med
opretholdelse af EN50155-kra-
vene, der forudsaetter nominel
batterispeending under brow-
nout- og transientforhold.
Disse konvertere leverer et
enkelt 120W isoleret output fra
et input mellem 9V og 36V fra
et standard 1/8-brick-format.
Serien tilbyder desuden to
baseplate-muligheder - dels
til minimalt pladsforbrug, dels
med en flange til mekanisk
montage af en ekstern kgle-
plade.

Output for disse DC/DC
konvertere kan trimmes +10
procent for at give hurtige
settling-tider for transient-
trinbelastninger. Desuden er
alle konverterne testede og
specificerede for reflekterede
input ripple-stramme og stgj
pa output-stg;j.

Standalone- og
array-forsyninger

Vicors DCM2322 er en isole-
ret DC/DC-konverterserie, der
fungerer fra uregulerede DC-
inputs mellem 9V og 50V og
giver et isoleret 28V-output.
Konverteren er baseret pa
virksomhedens dobbelt-clam-
pede zero-voltage switching
(DC-ZVS)-topologi, der hjeel-
per til at give en effektivitet s&
hgj som 93 procent over hele
input-spaendingsomradet.
DC/DC-konvertermodulet
(DCM™), som versionen
DCM2322T50T3160T60, bruger

’

Funktionerne ger DCM-kon-
verterne i stand til at give en
reguleret  output-spaending
rundt om definerede nominel-
le belastnings- og temperatur-
koefficienter. Hvis den interne
temperatur for konverteren
overstiger en graense, registre-
res en temperaturfejl, og for-
syningen stopper gjeblikkeligt
switching. Konverteren venter
derefter pa, at den interne
temperatur falder til under en
given teerskel, hvorefter den
genstarter.

Disse  konvertere indehol-
der desuden stgffiltrering, en
stram regulering af output-
spaendingen samt et sekun-
deert reference kontrol-inter-
face, men beholder alligevel de
fundamentale designfordele
fra den konventionelle brick-
arkitektur.

| applikationer, der kraever en
ydelse hgjere, end hvad en
enkelt DC/DC-konverter kan

I applikationer, der kraever
en ydelse hgjere, end hvad en

enkelt DC/DC-konverter kan give —som i
datacentre og telecom-udstyr — kan multiple
konvertere placeres parallelt.

de termiske og teethedsmaessi-
ge fordele i Vicors ChiP-kaps-
lingsteknologi, der fordeler
den internt genererede varme
jeevnt over kapslingens over-
flade. ChiP-teknologien ger
ogsa CM-konverterne i stand til
at give fleksible termiske ma-
nagement-muligheder med
meget lave termiske impedan-
ser fra savel top som bund af
kapslingen.

Den effektive termiske distri-
bution ger det muligt at til-
koble DCM-enhederne mellem
en raekke uregulerede forsy-
ningskilder og applikationens
point-of-loads. DCM’erne giver
overspaendingsbeskyttelse pa
bade input og output, ligesom
andre fejlbeskyttelsesmekanis-
mer lukker konverterne, hvis
en fejl bliver detekteret.

give — som i datacentre og
telecom-udstyr — kan multiple
konvertere placeres parallelt.
Multiple DCM-konvertere kan
parallelkobles i array-mode for
hojere effekt gennem belast-
ningsdeling - selv om de ar-
bejder ud fra forskellige input-
forsyningsspaendinger.  Vicor
har kvalificeret arrays med op
til otte DC/DC-konvertere for
480 watts ydelse.

Designere af modulaert opbyg-
get elektronik har som vist ri-
geligt med DC/DC-konvertere
at vaelge imellem til deres for-
syningsdesigns.  Konverterne
har udviklet sig til stadigt min-
dre, let anvendelige og selvbe-
skyttede lgsninger, der traekker
kompleksiteten ud af moderne
design af et utal af konstruktio-
ner.

Blaize annoncerer virksom-
hedens forste Al-computing
hardware- og softwarepro-
dukter, der er konstrueret til
dagens hidtil uopfyldte behov
for beregnings- og fremstil-
lingsmodne Al-applikationer
i edgen. Med multiple funk-
tionelle fremskridt i forhold til
eksisterende GPU/CPU-lgsnin-
ger giver Blaize Pathfinder- og
Xplorer-platforme parret med
Blaize Al Software Suite desig-
nere adgang til en ny ara af
mere praktiske og kommercielt
anvendelige Al-produkter pa

tveers af en lang raekke bruger-
cases og forretningssegmen-
ter.

- Dagens edge-lgsninger er en-
ten for sma til applikationens
beregninger eller for dyre og
sveere at fremstille. Blaize Al
edge-computing gar uden om
disse begraensninger inden for
ydelse, kompleksitet og priser
for at give fuldt udbytte af brug
af Aliedgen. Det letter dermed

I Produktnyt

Blaize leverer gennembrud for Al edge-computing

migrationen af Al-computing fra
datacentrene til netop edgen,
siger Dinakar Munagala, med-
grundlaegger og CEO for Blaize.
Edge Al-markederne forventes at
vokse med det stigende behoyv,
hvor Al i edgen transformerer
hele industrien, og Al-funktiona-
litet bliver et “must-have”-krav i
nye produkter (som ifelge Omdia
Research vil have en veerdi af 51
milliarder dollars i 2025).

Blaizes embeddede- og acce-
lerator-platforme er opbygget
omkring Blaize Graph Streaming
Processor  (GSP)-arkitekturen,

designet til kravene i edge-com-
puting. Med sine 16 GSP-kerner
og 16TOPS af Al-inferensydelse i
et lille 7W-format giver GSP’erne
op til 60x bedre effektivitet pa
systemniveau vs GPU/CPUs for
edge Al-applikationer. Desuden
kreever GSP 50x mindre memo-
ry-bandbredde og 10x lavere
latency. Effektivitetsforbedrin-
gen kompromitterer ikke fleksi-
biliteten - Blaize GSP er en 100

procent programmérbar pro-
cessor med avancerede mulig-
heder som multi-threading og
streaming.

Det embeddede P1600 Sy-
stems on Module (SOM) giver
programmerbarhed og effek-
tivitet fra GSP’en i embeddede
edge Al-applikationer - an-
vendt direkte i sensor-edgen
eller i netveerks-edgen. Der
behgves ingen vaertsprocessor
til P1600, som er ren plug-and-
play.

Blaize Xplorer-platformen er
byggettilataccelerere Al-appli-
kationer i edgen i enterprisela-
sninger gennem enkle plug-ins
til en PCle-slot i en vaertsserver
eller et veertsprodukt. X1600E
er en acceleratorplatform i en
kompakt formfaktor til sma og
effektbegraensede miljger som
kiosk-/retail-lasninger eller in-
dustriapplikationer. Denne ac-
celeratorformfaktor findes kun
hos Blaize pa grund af GSP-ar-
kitekturens effektivitet, og den
kan let tilfgjes for at accelerere
Al-apps i industrielle PC'er — el-
ler som et rack-of-cardsien lille
1U-server.

X1600P er en standard PCle-
baseret accelerator i en halv-
hgjde, halv-bredde formfaktor.
X1600P kan let erstatte ener-
gikraevende desktop GPU'er i
edge-servere og kan give op til
16-64TOPS  Al-inferensydelse
inden for et meget beskedent
forbrug.

Blaize Al Software Suite er op-
bygget omkring abne standar-
der, som friger designere fra at
veere fastlast i et proprieteert
udviklingsmilje. Softwaresui-
ten bestar af et Picasso-soft-
ware udviklingskit (SDK) samt
Al Studio, et komplet, gratis
visuelt interface, og software-
suiten indeholder veerktgjer til
savel traditionel udvikling samt
til eksperter, der dog ikke har
kodeerfaring. Desuden bruger
begge veerktgjer Blaize Netde-
ploy, en Blaize-innovation med
edge-bevidste algoritmer, der
sikrer maksimal praecision og
ydelse i edge-implementerin-
ger.

For mere information,
se venligst: www.blaize.com.

www.congatec.com/Intel-Atom-x6000E

Whopping
more Performance

SMARC 2.1 module based on Intel® Atom® x6000E Series
and Intel® Pentium® and Celeron® J Series processors
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APPARATDESIGN

Uanset om vi mennesker kan tilkalde en
dronetaxi om tre til fem dr, sd er den

udbredte brug af droneteknologi
begyndelsen pd et spaendende eventyr.

— fremtidens persontransport?

11935 fungerede verdens fgrste radiostyrede de Havilland Tiger Moth, DH.82 ”"Queen Bee” som flyvende mal. Det
gav navnet til dronerne. Siden er dronerne/UAV’erne (unmanned aerial vehicles) blevet vigtige vaerktgjer til mange
slags formal. I dag leder hundredvis af firmaer verden over efter det optimale design af droner til persontransport

Af Ankur Tomar, teknisk
marketingchef, Farnell

Droner er blevet en mega-
trend takket veere deres evne

til at udfere opgaver, som
bemandede fly ikke kan klare
med store gkonomiske be-
sparelser — og 0gsd en mini-
mering af tab af menneskeliv.
Droner er allerede accepteret

til udbringning af visse fragt-
typer, ligesom brandvaesener,
ejendomsmaeglere og filmin-
dustrien har taget dronerne til
sig. Dronerne giver alle slags
forbrugere en mulighed for

at se ting i et helt nyt fugle-
perspektiv. Men teknologien
rummer langt flere mulighe-
der: Dagens droner kommer
i versioner med faste vinger,
som helikoptere eller med

multirotorlgft. Valget af geo-
metri og udstyr afhaenger i hgj
grad af applikationen.

Multirotordroner er en nem
og billig made at sende et
kamera i luften i relativt kort

tid - og oplagt til luftfotografi.
Flyvetid og reekkevidde er dog
begraenset, og effektiviteten
er ringe, da motorerne hele
tiden skal overstige tyngde-
kraften.

IKKE-ISOLEREDE LG

RPMH series

&

mm

RPM series

@G EFFEKTTATHEDEN MED 3D-STROMENHEDSTEKNOLOGI

.
RECOM
RPMB series

& &

= Udgangsstrem pa 0.5A, 1A, 1.5A, 2A, 3A og 6A

m 4-65VDC-indgang

m Justerbar udgang pa op til 28VDC
® Op til 99% effektivitet, varmeafledning ungdvendig
m 6-sidet afskaermning giver lav EMI

m Bredt driftstemperaturinterval fra -40°C op til +107°C ved

fuld belastning

= Til batteridrevet udstyr, telekom, FPGA- eller

POL-applikationer

® Fuld afskeermning med SCP, OCP, OTP og UVLO

® Fremstillet i Europa

WE POWER YOUR PRODUCTS
www.recom-power.com/3dpp

RPM, RPMB, RPMH
A-STROMMODULER

RPX

IKKE-ISOLEREDE QFN-STROMMODULER

m Udgangsstram pa 1A, 1.5A0g 2.5A

= VIN op til 36VDC

m Justerbar udgang pa op til 30VDC

m Qverformet leadframe-teknologi giver et saerdeles
effektivt design til en fornuftig pris

m Integrerede FET'er, induktionsspoler og passive
komponenter giver et enkelt design

® Fremragende termisk ydeevne, velegnet til selv de mest

barske forhold

® Fuld afskeermning med SCP, OCP, OTP og UVLO

m Hgj effekttethed
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RO5CTO05S

ISOLERET SOIC-16 DC/DC-OMFORMER

treeeidt

m Efterreguleret 0.5W
m Ultralav profil pa 2.65mm

® Valgbar udgangsspanding: 3.
°Ctil 125°C)

® Bredt temperaturinterval (-40
m 5kVAC-forsteerket isolering

3 0g 5VDC

= Til medicinsk periferiudstyr, COM-port-isolering,
sender-modtager-isolering, stremmaling

m Qverholder EMC-graenserne for CISPR32 klasse B
® 62368-1 09 60601-1 med 2MOPP
®m Fuld afskeermning med SCP, OCP, OTP og UVLO




Droner med faste vinger opfe-
rer sig ligesom fly og er derfor
langt mere energieffektive, da
de kun behgver energi til at
bevaege sig fremad. Disse dro-
ner kan med fordel bruge for-
braendingsmotorer og blive i
luften i op til 16 timer. De daek-
ker dermed store afstande og
omrader, men kan ikke svaeve,
ligesom start og landing er en
stgrre udfordring.
Helikopterdroner har kun én
rotor til flyvning og en hal-
erotor til styring. De kan ogsa
bruge  forbraendingsmoto-
rer og er mere effektive end
multirotordroner pa grund af
de store rotorblades vingelig-
nende opdrift. De egner sig
fint til sveeveopgaver i kombi-
nation med tungere laster og
klarer ogsd leengere afstande
og hurtig flyvning ligeud.
Ulempen er dog en kompleks
og dyr teknologi, og de lange
roterende blade udger en be-
tydelig sikkerhedsrisiko.

Morgendagens droner
Den teknologi, der bedst sup-
porterer brug af droner til
persontransport er hybride
VTOLer (vertikal take-off og
landing) med faste vinger.
Fastvinge-VTOLer kan poten-
tielt fljerne de frustrationer,
som vejtransport giver som
folge af stadigt flere biler pa
vejene. Med moderne autopi-
loter, gyroer og accelerometre
samler disse fartgjer fordelene
fra almindelige fly med mu-
ligheden for at lette og lande
lodret samt at svaeve. Autopi-
loten opretholder stabiliteten,
sa en passager eller pilot kan
ngjes med at guide dronen til
destinationen.

Tyske Volocopter har som mal
at gore lufttaxier til et (gkono-
misk) realistisk mal med “Vo-
locity” — verdens farste fuldt
elektriske og certificerede
"eVTOL"-luftfartej designet til
korte ture mellem dedikerede
take-off og landings-docks,
kaldet Voloports. | 2011 ud-
forte Volocopter sin forste
flyvning nogensinde for en
rent elektrisk multikopter og
har siden demonstreret flere
offentlige flyvninger med en
fuldskaladrone. 1 2017 flgj Vo-
locopter for forste gang med
et autonomt eVTOL-fly i Dubai
med en to-seeders, 18-rotor
Volocopter-drone og fuldferte
en fem minutters flyvning
over en stribe sand. Testen
fortsatte i 2019 i Singapore,
hvor en lufttaxi blev flgjet over
Singapores Marina Bay.

Lilium er endnu et bud pa en
tysk flyvende taxilgsning. Det
er mere fly end helikopter, og
Lilium kan flyve op til en time
pa en enkelt opladning. Malet
er praktiske flyvninger inden
for to til fem ar - forst med en
menneskelig pilot og siden
autonomt.

EHang 184 fra kinesiske EHang
Holdings Limited kan baere
en enkelt passager i op til 23
minutter pa en opladning og
med en raekkevidde pa ca. 16
kilometer. EHang samarbejder
med  urban-mobility-piloter
i Sevilla, Spanien, og Linz i
@Dstrig.

Uber planlaegger et projekt,
"Uber Elevate”, som skal ud-
vikle teknologi og infrastruk-
tur til kommende lufttaxitje-
nester. Uber vil kommercielt
gore flyvende taxier til en
realitet i Dallas, Los Angeles
og Melbourne i 2023 med et

netveerk af sma, elektriske
VTOL-Afly. Servicen skal give
hurtig og palidelig transport
mellem bycentrene og for-
steederne. Systemet vil bruge
en urban VTOL-infrastruktur,
"Vertiports” med brug af tag-
etager i parkeringshuse, eksi-
sterende helipads og ubrugt
landjord neaer motorvejsknu-
depunkter. Uber regner med,
at VTOLer bliver en kommer-
cielt baeredygtig form for mas-
setransport, som pa sigt vil
veere billigere end biler. Det
kreever dog hgjere produkti-
onsvolumener at opna den
sikre, rene og effektive trans-
port, Uber dremmer om.

Udfordringerne

Men der er lang vej endnu. Air-
bus har arbejdet sammen med
Audi om et projekt, der dog er
sat pd standby, og Ubers ambi-
tigse plan kraever samarbejde
mellem ngglevirksomheder
inden for VTOL-gkosystemet
som myndigheder, drone-
designere, samfundet, byerne
og netvaerksoperatgrerne.

For VTOLer overhovedet kan
flyve, skal de opfylde kravene
fra luftfartsmyndigheder som
United States Federal Aviation
Administration (FAA) og Euro-
pean Aviation Safety Agency
(EASA), der regulerer 50 hen-
holdsvis 30 procent af verdens
flytrafik.

NASA star bag et multimilli-
ard-dollar-projekt, der skal
gore  US-luftrumsstyringen
i stand til sikkert at koordi-
nere bemandet flyvning og
UAV'er. FAA forventes at lette
de nuveerende bestemmelser,
som forhindrer kommercielle
droner i at opna deres fulde
potentiale. Nuveerende FAA-
regulativer forbyder flyvning
med droner hgjere end 400
fod og over mennesker. Dro-
nen skal desuden vzere i pilo-
tens line-of-sight og flyves af
en person med dronecertifi-
kat. Autonom drift er endnu
ikke tilladt.

| Europa kraever et nyt regula-
torisk framework registrering
af UAV-operatgrer og certi-
ficerede droner fra juli 2020.
Alle operatarer skal registrere
sig, for de ma bruge dronen
og opfylde de begraensninger,
der er palagt hver dronetype.
Hvert europeeisk land har sine
egne luftfartsmyndigheder og
dermed ogsa egen lovgivning.

Mere end bare

lovgivning

Udfordringerne er dog af

langt mere end bare juridisk

karakter. De omfatter ogsa:

- Batteriteknologi: Veegt, op-
ladningstid og pris pr. kWh
er afgorende. Et samarbejde
mellem US Department of
Energy og flere universite-
ter har fokus pa litium-me-
tal-lgsninger.  Pulsladning
kan reducere opladnings-
tiderne, og dét bliver der
ogsa forsket i.

« Fartgjseffektivitet: Heli-
koptere er ikke lige sa ef-
fektive som fastvingede
fly pd grund af liftfaktoren.
Effektiviteten skal op, for
VTOL-ly bliver kommercielt
baeredygtige.

+ Fartgjsydelse og -palide-
lighed: Robusthed uanset
forhold er afgerende, da
darligt vejr ellers kunne
grounde store dele af luft-
fladen, sa servicen blev upa-
lidelig.

« Lufttrafikstyring: Det urbane
luftrum er "open-for-busi-
ness”, og en VTOL-service
kunne opskaleres til hund-
redvis af luftfartgjer med et
trafikstyringssystem. Uagtet
ville en vellykket og optime-
ret, urban drift on-demand
af VTOL-Afartgjer give en langt
storre teethed i luftrummet,
nar multiple droner skulle
fungere samtidigt over by-
miljget. For at handtere en
eksponentielt stigende tra-
fikmaengde ville nye typer af
luftkontrol veere ngdvendige.

« Pris: Helikoptere, der ligger
tettest pd VTOL-lgsninger,
er for dyre og stgjende til
storskaladrift i bymiljgerne.
Uber foreslar enklere, mere
effektive og stgjsvage de-
signs med digital styring
frem for mekanisk komplek-
sitet.

«» Sikkerhed: Uber planlaegger
at gere VTOLer dobbelt sa
sikre som private biler, men
passagererne skal ogsa fole
sig trygge ved flyvning over
de kortere afstande og la-
vere flyvehgjder end de
normale kommercielle fly.

+ Stgj: Elektrisk drift er afge-
rende for at opna stgjni-
veauer, der vil ggre drone-
drift af lufttaxier acceptable
i samfundet.

« Emission: Elektriske fly ud-
leder ingen gasser, men op-
ladning af VTOLernes bat-
terier skal i fremtiden ske fra
baeredygtige energikilder.

« Vertiport-infrastruktur i by-
erne: Den stgrste barriere
for indsaettelse af en VTOL-
fldde i byerne er manglen
pa landingspladser/pads
med samtidig mulighed for
opladning af dronerne.

« Pilottreening: Treening af
kommercielle piloter er dyrt
og tidskraevende, og mang-
len pa piloter vil begreense
vaekstpotentialet for dro-
nerne. AR-systemer for pi-
loterne vil mindske kravet til
piloterne og mindske tree-
ningstiden.

Fremtiden nu?

Hvis man teender pa "flyvende
biler”, s& har Farnell en raekke
droneprodukter, der kan szette
udviklingen i gang. NXP Hove-
rgames Drone Kit er et profes-
sionelt DIY-udviklings-kit, der
inkluderer mekanik og andre
komponenter til evaluering
af et RDDONR-FMUK®66. Kit'et
giver BLDC-motorstyring og
indeholder en mekanisk plat-
form. Detaljerede byggeplaner
er pakraevet med dette kit, og
softwaren er ikke inkluderet.
| samlet stand giver dronen
plads til andre komponenter
som en adapter for Rapid loT,
NXP Freedom-boards eller en
vaertcomputer som i.MX 8M
Mini. Hovergames-dronen og
rover-udviklingsplatformen
er yderst fleksibel og aben for
udvikling af robotlgsninger,
styringsalgoritmer, sikkerheds-
netvaerk og kommunikations-
protokoller.
Element14-community’et
har flere tilgaengelige online-
projekter, der leerer brugeren
om de basale droneteknolo-
gier med brug af populzere
single-board computere som
Raspberry Pi, BeagleBone og
Arduino. Farnell leverer des-
uden komponenter til support
af dronedesigns som vibrati-
onssensorer, motorstyringer,
batterier og rotorer.

s
PGPV

EMS

worldwide

Global presence and
local production setup

Close to you to secure fast
and flexible deliveries

GPV offers additional services
within Design & Engineering,
Mechanics and Cable-harness Assembly

3,700+
employees

50+ years
of experience

28 milling and
turning machines

3,700+
employees

12 locations 30 SMT
worldwide lines

We enable you and your business
to accomplish more!

> Accomplish More
Electronics Manufacturing
Services Worldwide

> GPV

m

> gpV-group.com
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MESSER

Pudsig IFA med fokus pa
Al, IoT og hybrid

Bortset fra udstillere, bespgende og de enorme halarealer, sa lignede IFA2020 sig selv. Berlinere udenfor spurgte
“hvad er nyt”, og svaret matte nok blive et ret overordnet "Al, IoT og hybridteknologier”. Men det er mere ideer end

konkrete produkter

Af Rolf Sylvester-Hvid,
Berlin

Det er forbavsende, som man
pludselig kan fele sig som
Palle alene i Verden i én af
Europas hovedstaeder. Det var
dog den oplevelse, som ramte
pa vej ind til IFA2020-messen.
Jovist, alle var vel klar over, at
vi ville mangle rundt regnet
300.000 besggende — og der-
for ogsa udstillerne. Og alle
vidste jo ogsa, at messen i ar
var reduceret fra de normale
ca. 50 haller til knapt fire. Sa
produkter var der ikke mange
af - bortset fra nogle fa tapre
udstillere som trodsede bade
pandemi og udsigten til et
rigtig darligt udstiller/udbyt-
te-forhold. Det lgjerlige i hele
situationen blev desuden un-

pa forpladsen. Men respekt
for, at Messe Berlin har mod til
at gennemfgre arrangemen-
tet - om end i en meget redu-
ceret form.

Men hvad nyt er der sd i denne
"IFA2020 - special edition”?
Ifelge messeledelsen er bud-
skabet "Tech is back”. Messen
var reelt en pressekonference,
hvor Jens Heithecker, direktar
for IFA-messen, gik pa scenen
til tonerne af "You'll never
walk alone”. Billedet skulle
symbolisere den samhearig-
hed, som teknologi kan give
os i en verden, der for tiden er
splittet af pandemi og politisk
uro. Det giver jo rigtig god
mening, og jo mere real-life-
teknologi vi kan bringe ind i
ligningen, desto bedre kan vi
opretholde sdvel forretning

Producenterne har ikke kun-
net forudsige udviklingen pa
markedet, ligesom de eksiste-
rende supply chains er blevet
forstyrret. Samtidig banker en
reekke nye teknologier pa deg-
ren, og de kommer ogsa til at
gribe ind i forbrugerelektro-
nikken og alle steder fra indu-
strien til de private hjem. Elek-
tronikkens rolle og interaktio-
nen til forbrugerne vil endre
sig, ligesom indholdet i for-
brugerprodukterne i stigende
grad vil vaere pa forbrugernes
betingelser. De seneste mane-

Musik og standomrade var
lige som de mere end 90
foregdende ar, men

som en folelse af normalitet, IFA2020 manglede béde
derstreget af de vanlige mu-  indtil verden igen bliver - ja - udstillere og besagende.
sikere og filmhold uden for  normal. : Covid-19 &endrede
messeindgangen - og maske - Det har veeret et sveert forar e konceptet til et stort
sammenlagt et dusin gaester og en lige sa sveer sommer. e pressemade.

oless
unication

Din teknologiske partner til produktudvikling

- med ansvar fra produktidé til feerdigt produkt og produktionsstyring...

Elekironik - Embedded Software - Tradles Kommunikation - loT lgsninger
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MESSER

“Tech is back”, sagde IFA-messens CEQ, Jens Heithecker, der forteeller, at markedet for forbrugerelektronik faktisk har haft det glimrende under

Covid-19-pandemien.

ders work-/eat-/stay-at-home
har sat turbo pa den udvikling,
fortzeller Jens Heithecker.

Udviklingen fra lock-down til
en delvis gendbning af sam-
fundet har dog vist en ganske

betydelig stigning i salget af
forbrugerelektronik. Forbru-
gerne har tydeligvis haft brug
for bedre udstyr til hjemme-
arbejdspladsen. Men da man
ikke har kunnet ga ud, sa er

det europeeiske salg af hvide-
varer narmest eksploderet.
Fedevarer har skullet holde
lengere i koleskabet, og en
stigende maengde opvask har
kraevet nye opvaskemaskiner.

Den ggede maengde fritid i
hjemmet har ogsa @get beho-
vet for flere og st@rre under-
holdningsprodukter. Konklu-
sionen ved en analyse af for-
brugermgnstret er desuden,

at forbrugerne har udskudt in-
vesteringer i nye elektroniske
og elektriske produkter - men
kun kortvarigt ...

Al skal fjerne

skidt fra kanel

Et dyk pa verdensmarkedet
vil traditionelt ga fra disrup-
tion over acceleration til data-
overload, og det er lige preaecis
den situation, markedet ople-
ver pa bagkanten af Covid-19's
forste belge. Datamaengderne
er steget eksplosivt, og det

’

betydeligt fremskyndet gen-
nem meget store offentlige
investeringer i opbygningen
af netveerk. Med en ekstrem
stigning i blandt andet vi-
deokonferencer, er slgrede
billeder ikke lengere tilfreds-
stillende. Vi er meget teet pa,
at AR (augmented reality) vil
indgd i mange videomgder,
og det kraever en betydeligt
hgjere bandbredde. Vores tal
siger, at 80 operaterer alle-
rede har implementeret 5G-
netvaerk, og i 2023 vil der vaere

Et dyk pa verdensmarkedet vil
traditionelt ga fra disruption over

acceleration til data-overload, og det er lige
preecis den situation, markedet oplever pa
bagkanten af Covid-19’s frste bolge.

tyske institut for forbruger-
menstre, GfK, konstaterer da
0gs3, at en stigende brug af Al
er ngdvendig for at minimere
mangden af ungdige data,
der flyttes frem og tilbage. |
en verden der i stigende grad
taenker loT, kan Al flytte intel-
ligensen leengere ud mod
front-end’en af applikationer-
ne og dermed imgdega det
forventede data-overload.

- De seneste maneders behov
for bdde at arbejde og studere
hjemmefra har dokumenteret
behovet for hgjere bandbred-
de og renere signaler. Vores
oplevelse er, at 5G er blevet

over en milliard forbundne
5G-enheder, vurderede Chri-
stiano Amon, CEO for Qual-
comm, der i @vrigt forudser
utallige nye muligheder for
underholdningsfunktioner
i 5G-miljget - blandt andet
live-musik, som har haft nogle
reedselsfulde forhold under
bade den globale lock-down
og i Danmark under kulturmi-
nister Joy Mogensens mangel
pa stette af kultur - og ikke
mindst musikken.

P> Fortsaettes pd side 18

Let HAMAMATSU PHOTONICS help you find

the best solution for your application

The extensive portfolio of Mini, Micro and
MEMS spectrometers covers the spectral
range from UV to NIR. They are suitable for
a diverse range of applications including

Environmental Monitoring
Food & Feed Analysis

Agri-Photonics

Medical Devices
Colour Measurement

HAMAMATSU

PHOTON 1S

OUR BUSINESS

www.hamamatsu.com
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» fortsat

Life’s Good ad den
hybride vej

En koncern som koreanske
LG er bestemt veerd at laegge
meerke til, ikke mindst nar
markedet star over for nogle
betydelige andringer. LG
markerer sig normalt under
IFA med deres glimrende tv-
produkter, senest med stor-

’

En koncern som koreanske LG er
bestemt veerd at leegge maerke

til, ikke mindst nar markedet star over for
nogle betydelige andringer.

skaerm OLED-produkterne,
som af hensyn til gamerne og
det stigende forbrug af home-
entertainment-produkter
ogsa er blevet forsynet med
NVIDIA-boards og ganske hgje

refresh-rater, sa gaming-ople-
velsen bliver mere livagtig. |
forleengelse af IFA’'s vurdering
af markedet, der gar i retning
af en automatisk tilpasning
af forbrugerelektronikken til

Christiano Amon, CEO for Qualcomm, forudser utallige nye muligheder for underholdningsfunktioner i
5G-miljoet - blandt andet live-musik, som har haft nogle raedselsfulde forhold under den globale lock-down.

Kim Kyung-ho, CTO for LG's europaeiske division, var til stede i Berlin, men kun i form af et life-size hologram. I sig
selv retimponerende teknologi.

Innovationsdage

melsen tech
Fremtidens design
og interface

Kun hladse'r tilbage!

Melsen Tech inviterer d. 3.-5. november
2020 til tre speendende innovationsdage med
fokus pa fremtidens design pa interface-
lgsninger.

Vi har samlet nogle af vores partnere, som
vil give deres input pa ny teknologi og
fremtidens muligheder som et opleeg til
dialog og sparring.

Program:

9.00 - 9.30
9.30 - 9.45

Morgenmad og check-in

Velkomst og indleeg v. Marcus Holm: “Ndr funktion og design ikke
koster mere”

9.45 - 10.30
10.30 - 11.15

Bopla - Kapslinger til elektrisk udstyr

Glaswerke Haller - Glas som designelement og interface til touch
samt lightguide

Vi ved, at alle har travit, og derfor

er programmet lavet skarpt og med
hensyntagen til Covid19-restriktionerne.

11.15 - 12.00
12.30 - 13.15
13.15 - 14.00
14.00 - 14.45

Rundvisning pa Melsen Tech

Frokost

. . . . . Melsen Tech - Fremtidens membran switch: Touch pé glas og folie
Vi garanterer for input til fremtidens design U T < P Sl T
0g interface. u emica intet elektroni

14.45 - 15.00 SDQrgsméI 0g afslutning
Tilmelding er nedvendig pga. begreenset

antal pr. dag.

Send en mail for tilmelding pa:
info@melsentech.com

Vi glaeder os til at se jer!

18 akivelelekironk nr.12 | Oktober 2020 - ELEKTRONIKFSKUS




MESSER

HUAWE]

5G

Eneste udstiller pa IFA2020 med en full-size stand var Huawei, der meget aggressivt vil charmere sig ind pa de europeeiske markeder med deres i gvrigt

glimrende 5G-produkter.

brugernes behov har LG's tv-
og entertainment-produkter
nu dynamisk tilpasning til sa-
vel bruger som omgivelser,
sad oplevelsen af bade audio
og video bliver optimal. Det

er i mange tilfeelde de samme
Al-algoritmer, som gar igen i
LG’s medicinske produkter til
blandt andet rensning af fol-
somme signaler fra scannere
og EKG-/EEG-monitering.

Hvad der for LG's vedkom-
mende er endnu mere inte-
ressant er integrationen af
nye funktioner i traditionelle
hvidevare- og elektronikpro-
dukter. Robotter bevaeger sig

ind i forbrugerelektronikken,
hvilket er en udvikling, som er
startet med robotstgvsugere
og pleneklippere. Men LG
stopper ikke her. Robotter kan
ogsd indga i professionelle

kokkener og logistik, hvor for-
brugerrettede cobot-lgsnin-
ger er understottet af enkle,
feelles operativsystemer, der
gar igen fra det ene robotpro-
dukt til det naeste, selvfalgelig
med simpel integration for
gje.

- Nyt er ogsa LG's prototype
ThinQ Home, som nu skal &n-
dre hjemmets funktion til et
sted, hvor undervisning, un-
derholdning, energistyring,
arbejde, kogekunst og socia-
lisering mgdes i langt hgjere
grad end tidligere. Det dan-
ner basis for bade forsyning
og kommunikation, der giver
produkterne en mere hybrid
funktionalitet. Og i det hybri-
de indgar en solcellestremfor-
syning af huset, der i praksis er
et nulenergihus. Der er endda
overskud til at oplade elkgre-
tojer i huset, der klimaregule-
res med varmepumper - og
i evrigt styres fra tv-fladen
eller smartphones. Den fulde
integration af alle hjemmets
hvidevarer, transport-, klima-
og underholdningsfunktioner
giver en optimal energianven-
delse, nar energien er til radig-
hed, ligesom styringen i de
fleste tilfeelde er automatisk
- og om ikke andet sd intuitiv,
sagde Kim Kyung-ho, CTO for
LG's europaeiske division, der
sadan set kun var til stede i
Berlin i form af et life-size ho-
logram.

Politisk ukorrekt pa
flere mider

Selve "udstillingen” under
IFA2020 var holdt til én enkelt

hal, der i gvrigt blev domine-
ret af Huawei. Den kinesiske
telegigant med i gvrigt ganske
udmaerkede produkter fort-
seetter sin globale charmeof-
fensiv, der skal kompensere
for Kinas meget politisk ukor-
rekte made at navigere i ver-
denssamfundet pa. Og maske
virker den ekstra indsats?

Den anden store spiller i ud-
stillingshallen kan vel strengt
taget ogsa ses som politisk
ukorrekt — eller maske lige
det modsatte. Tyske Satisfyer
haevdede at lafte kaerligheden
til naeste niveau med deres
app-styrede produkter: Vibra-
torer, ja: dildoer. Tyskland har
jo en vis stolt tradition for lum-
merhed, men lad os nu bare
anskue produktet helt neu-
tralt. Satisfyers produkter kan
optimere deres vibrations-
menstre gennem grafisk pro-
grammering pa smartphones,
og det abner jo daren for helt
nye pikanterier. Produkterne
er udviklet i Tyskland og frem-
stillet i Kina - i gvrigt til priser,
der virker forblgffende lave for
forbrugerelektronik, og Satis-
fye gik yderst professionelt til
vaerks.

Ingen grund til at rynke bor-
nert pa neaesen af et milliard-
marked, men det bliver nu alli-
gevel rart, nar Covid-19 slipper
taget, og verden igen bliver
normal, sa vi kan komme pa
messe og se forbrugerelektro-
nikprodukter som tv'er, hvide-
varer, hi-fi, games og kommu-
nikation. Maske i Berlin i sep-
tember 20217 Vi krydser bade
fingre og ben ...

U

ANGLIS

RIGHT'ANGLE

The Anglissimo™ plug is an eight in-one plug that can be
adapted by the user to all space constraints.

One plug, eight cable outlets

This new elbow connector design allows to adjust and
position the connector in an efficient way.

Each connector can be orientated during its assembly
and enables 8 positions. The connector then remains

securely positioned in its orientation.

* 8in1 plug

Cable clarity

Clean design

Prevent cable snaging
Reduce operating failures

caused by stressed cables

Contact your local partner on www.lemo.com/contact

SIMO™ PLUGS™

info-dk@lemo.com

LEMO Denmark A/S
Phone: +45 4520 4400

K1 facebook.com/lemoconnectors
M linkedin.com/company/lemo-sa

‘L. LEmMOg

The Original Push-Pull Connector
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EMBEDDED UDVIKLING

IoT-designere har brug for
feedback fra deres komponenter

Vi kan aldrig veere sikre pa, at nogen som helst software er fri for bugs. Typiske udviklings-teams vil generere 120
bugs pr. 1.000 kodelinjer, og omtrent seks bugs pr. 1.000 kodelinjer sniger sig uden om verificeringsprocessen og
forbliver uopdagede i det feerdige produkt

Af Johan Kraft, CEO,
Percepio AB

Det eksakte antal af bugs kan
variere, men har siden com-
puternes barndom veeret et
kendt problem. Hvordan kan
Tracs Fund W

File Layouwt

-3 % x

BEE OO®O®

T

"l

E & [ B B B

SaTT2 556 o )

Wiews  Bookmaks | Clowd

det sa veere et problem efter
50 ars industriel udvikling af
programsprog og -processer?
En vaesentlig drsag er, at kom-
pleksiteten af applikationerne
vokser hurtigere end vores
evne til at verificere de kom-
plekse applikationer, hvorfor
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Laserskaret, udstanset, formet, bukket

Emner udfgres

Polyester, hardtpapir, aramidpapir, grafit, laminater,
Al/Cu folie, skumplast m.m.

SynFlex A/S, info@synflex.dk, TIf.: +45-44-48-55-00
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Insulation Sys
Part of SynFlex Group

det til stadighed bliver svee-
rere at garantere kvaliteten af
softwaren. | softwareproduk-
ter er det stort set umuligt at
teste alle scenarier og stier
- alene gennem antallet - og
man vil aldrig veere helt sikker
pa, at man under tids- og bud-

Help

konstaterede et gennemsnit
af 79 fixes (patches) af embed-
dede projekter i Igbet af deres
forste ars brug, hvoraf mange
sandsynligvis var bug-fixes.
De er altsa ikke ualmindelige.
VDC-rapporten vurderer en
pris af rundt regnet 5.000 USD
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Percepios Tracealyzer med en vist DevAlert.

getbegrensninger har faet
fiernet alle bugs.

Selv med de bedste tests star
den egentlige prove forst, nar
tusindvis af brugere anvender
et givent produkt - pd mader
man nok aldrig havde tenkt
pa. Her arbejder loven om vo-
lumen imod teknologien. Selv
om der kun resterer fa bugs, sa
vil enkelte brugere uundgae-
ligt stede pa dem. | de bedste
tilfelde vil brugerne melde
tilbage med nok information
til, at man som producent kan
reproducere fejlen og finde
bug’en. Mere sandsynligt vil
de dog nok bare genstarte
produktet og fortseette ufor-
tredent — isaer nar det handler
om forbrugerprodukter. Gen-
tagne bugs kan dog udlgse
negativ omtale for et givent
produkt og skade producen-
tens image.

En undersggelse fra analy-
seinstituttet, VDC Research,
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pr. fix — hvilket for mange pro-
jekter lgber op i hundredtu-
sindvis af dollars — bare i lgbet
af det forste ar pa markedet.

IoT-teknologiens
muligheder

loT-produkter gor det muligt
at tenke "embedded udvik-
ling” pd en fundamentalt ny

’

at der altid vil forblive bugs
i systemet, hvorfor sa ikke
bruge konnektiviteten til ind-
rapportering af fejl fra de kon-
nekterede produkter.

Nar en fejl bliver opdaget i et
produkts firmware, kan den
eksisterende netvaerksforbin-

Event Log
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delse bruges til automatisk
at advare udviklingsholdet
bag produktet og videregive
relevant diagnostisk informa-
tion, sa designerne kan lokali-
sere en bug. Det kan inkludere
software-traces og -logs, der
viser de seneste systemakti-
viteter ikke kun som fejlkode,
men ogsa fejlens kontekst. Fej-

Nar en fejl bliver opdaget i et
produkts firmware, kan den

eksisterende netvaerksforbindelse bruges
til automatisk at advare udviklingsholdet
bag produktet og videregive relevant
diagnostisk information.

made. Den traditionelle de-
bugging er fortsat ekstremt
vigtig, men da vi kan antage,

len kan analyseres i et veerktg;j
til visuel trace-diagnostik som
Percepios Tracealyzer.
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Nar en bug er fixet kan en op-
dateret firmware distribueres
som en OTA-update (Over-the-
Air) hurtigere og mere palide-
ligt, end hvis kunderne skulle
opdatere deres firmware ma-
nuelt. Det skaber et feedback
mellem den anvendte kode
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og designerne, hvilket ferer til
hurtige iterative forbedringer.
Det har lenge veeret standard
i udviklingen af mobile- og
cloud-applikationer og er
hjgrnestenen i DevOps filo-
sofi, som har veeret succesrigt
i disse domaner. Med sikre
cloud-baserede loT-platforme
som AWS loT Core og Micro-
soft Azure loT er den navnte
model blevet populaer ogsa til
embedded produktudvikling.
Den direkte indsigt og diag-
nostik medferer, at feerre slut-
brugere vil blive pavirket af
bugs - og det vil give tilfredse
kunder. Typisk manifesterer
de oversete bugs sig ikke med
det samme for alle slutbruge-
re, men giver kun problemer
under visse omstaendigheder.
Ellers havde man nok opdaget
dem. Kunderne begynder hel-
ler ikke at bruge et produkt
ojeblikkeligt hver gang. Det
kan derfor tage tid, for en bug



Ops

DevOps er Percepios lgsning til lsbende, anonym monitering efter bugs og andre fejl i solgte, implementerede

loT-produkter.

viser sig — og sd vil mange bru-
gere maske veere pavirket alle-
rede. Det geor reparationstiden
til en vigtig faktor - altsa tiden
fra forste opdagelse til en fun-
gerende firmware kommer i
brug.

Feedback-modellen kan redu-
cere reparationstiden til dage
eller timer, og jo hurtigere
man reagerer, desto faerre bru-
gere vil nogensinde opdage
en given fejl - typisk kun tid-
lige brugere eller betatestere
- for en rettet firmware er pa
plads.

Ikke begreenset til
software-bugs

Metoden kan bruges til rap-
portering af alle betydelige
events, som kan detekteres
i softwaren. Ikke bare bugs
og crashes eller funktionsfejl
som svigt i setup-wizards og
hardware-issues (kunne vaere
sensorer, der rapporterer
veerdier uden for forventede
teerskler). Rapporteringen kan
desuden gores tidsbaseret —
som dagligt — hvad der kan
give statistik om brugen af et
produkt og dets ydelse (batte-
rilevetid, memory-anvendelse
etc.). Samtidig kan designerne
lettere afgere, om et problem
liggerikoden ellerien ekstern
komponent. Det vil kunne
styrke en senere diskussion
med en komponentleveran-
dor.

Den forventede tilgang til
fejlrapportering tager afseet
i en sikker kommunikations-
kanal tilbage til udviklerne.
At fa sikkerheden pa plads er
kompliceret, men med en ny
generation af loT-cloud-plat-
forme er sikkerheden indbyg-
get med brug af best-practice
lgsninger som TLS- og X.509-
certifikater. Ved at bruge plat-
formenes indbyggede funk-
tioner for sikker kommuni-
kation og OTA-opdateringer
kan den ovennaevnte metode
introduceres uden sikker-
hedsrisici.

Fejl kan detekteres via soft-
ware-assertions og fejlsagere
som hardware-exception-
handlere og callback-funkti-
ons. Typisk findes denne slags
fejlhandtering allerede i ko-
den, der skal lette debugging.
Hvis der er et bibliotek til ra-
dighed for en komponent, kan
den eksisterende fejlhandte-
ringskode udvides til at udfere
fejlrapportering. Med rappor-
tering af fejl kan diagnostik-
ken udfgres pa to mader:

« De direkte symptomer pa fejl
som fejlkoder og -beskeder.
Det kan ogsa inkludere anden
information om fejltilstanden

som global-state variable og
performance-countere, som
er valgt af applikationsdesig-
neren.

- Software-tracing og applika-
tions-logging oplister en tids-
linje af software-events frem
til en fejl. Det giver et indblik i
fejlens sammenhang, sa man
kan reproducere fejlen, hvis
mere detaljeret debugging
er ngdvendig. Det kraever en
kontinuert opsamling af rele-
vante software-events.
Lasningen begr ses som en
permanent del af systemet og
aktivt fra senest systemtest-
fasen. Det kraever en smule
overhead, typisk nogle fa pro-
cent CPU-tid og nogle fa KB
RAM/ROM, men til gengeeld
vil fejlrapporteringen altid
veere til stede.

Der er brug for en service, som
modtager og organiserer fejl-
rapporterne, eventuelt pa en
lokal server eller via en cloud-
service. En sadan service skal
kunne notificere designere,

’

arti pd bagen, og det giver en
visuel tidslinje for software-
events. Veerktgjet kan ses som
et slowmotion overvagnings-
kamera, der viser det indre
af applikationen, s man kan
zoome ind og identificere
"suspekte” threads og de fgl-
gende handlinger. Tracealyzer
kan ved brug til DevAlert-fejl-
rapportering vise de events,
der ligger foran en fejl, sd sam-
menhangen bliver tydelig.
Det gor det nemt at reprodu-
cere og fixe én bug.

Cloud-delen af DevAlert lagrer
alle indkommende fejl sam-
men med deres tilhgrende
metadata og symptomer.
Denne information kan senere
bruges til at fa overblik over et
antal alerts filtreret efter type,
firmware-version og sa videre.
De enkelte alerts kan desuden
klassificeres, sa man mapper
individuelle alerts efter sam-
menlignelige symptomer.
Hvis mange alerts stammer fra
samme fejl, vil kun den forste

Der er brug for en service,
som modtager og organiserer

fejlrapporterne, eventuelt pa en lokal server
eller via en cloud-service.

hvis en “situation” opstar og
fremsender diagnostisk in-
formation. Det er vigtigt, at
denne service er smart nok
til at genkende duplikater af
tidligere rapporterede proble-
mer, sa man ikke spilder tiden
med flere gange det samme
problem. Det skal selvfalge-
lig veere en palidelig, sikker
og skalérbar lgsning, der kan
tilpasses en stgrre flade af pro-
dukter pd markedet.
Opsamling af data er ikke
omfattet af reguleringer som
GDPR, for sa vidt at data ikke
kan bindes op pa en individuel
bruger gennem brugernavn,
email eller IP-adresse. Sa leen-
ge rapporteringen er anonym,
er det ikke noget problem.

DevAlert

Percepio DevAlert er nu til-
gaengelig som en kommerciel
service til fejlrapportering.
DevAlert er en cloud-service
til opsamling og styring af
fejlrapporter (alerts) fra en
DevAlert Target Agent, et soft-
warebibliotek integreret i en
komponents firmware.
DevAlert inkluderer Percepio
Tracealyzer, en desktop-ap-
plikation til visuel trace-diag-
nostik. Tracealyzer er et avan-
ceret veerktgj udviklet med et

alert notificere designerne.
Denne funktion er forudsaet-
ningen for, at DevAlert kan
handtere store puljer af solgte
produkter, uden at man som
designer bliver veeltet bag-
over, hvis en gentagen fejl op-
traeder.

Parringen af de embeddede
produkter og internettet
booster loT-markedet med
utallige nye muligheder for
hele den embeddede indu-
stri. loT-platforme som Mi-
crosoft Azure loT og AWS loT
Core hjeelper til implemente-
ring, skalering, sikkerhed og
meget mere. Muligheden for
monitering af de solgte ap-
plikationer er hjertet i DevOps
filosofi, men hidtil har man
savnet nemme lgsninger til
monitering af implementere-
de loT-produkter med support
gennem trace-diagnostik.
Percepio DevAlert er blevet
udviklet til denne opgave, og
ved at lukke feedback-loopen
kan designere af loT-systemer
fa fuldt udbytte af DevOps-
metodikken. Percepio DevA-
lert finder nu til AWS loT Core
og FreeRTOS loT-applikatio-
ner, og svenske Percepio er
klar til at hjelpe designere
med flere oplysninger om,
hvordan man kommer i gang.

og levering.
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UDVIKLING/SOI

IP-kerner bliver custom-designet

IP’erne skal i dag i hgjere grad designes til applikationen, hvor performance, power og latency dynamisk kan optimeres
til belastningen, og til kreevende applikationer som blandt andet rumfart er SOI-FD waferteknologien perfekt

Af Jprgen Sarlvit-Larsen,
IP-SoC Conference,
Grenoble

IP-design giver chipdesignerne
mulighed for at udvikle kom-
plekse system-on-chip (SoC)
enheder hurtigere og med la-
vere omkostninger, end hvis
de skulle designe sadanne ICer
fra grunden. Derfor anvendes
IP-blokke i stort set alle dagens
SoC-designs, og der vil veere
brug for stadig flere IP'er i hver
ny SoC-generation. Derfor kan
man forvente, at markedet for
denne form for intellektuel ejen-
dom vil stige, fordi der bliver
behov for mere SoC-design pa
omrader som 5G, kunstig intel-
ligens (Al), loT, automotive, cloud
computing, sikkerhed etc.
IP-konceptet gor det muligt at
dele ressourcer og viden samt
genbruge kredslgb i SoC-de-
signs. Denne oprindelige ide er
nu udvidet, sa IP'erne i hgjere
grad skal tilpasses den givne
applikation. Det vil sige, at IP-
blokken skal custom-designes,
sa brugeren bedre kan differen-
tiere sit nye produkt pa marke-
det.

- Performance, power og latency skal optimeres til belastninger, og de
IP’er, der kan levere det, har gode muligheder for at vinde hos SoC-
designerne, mente Mukund Pai.

- Power og performance skal
passe til belastningen i den
givne applikation. Men i dag
fokuserer de fleste IP’er kun pa
hgj performance pad bekost-
ning af effektforbrug og chip-
areal. Performance, power og
latency skal optimeres til den
ojeblikkelige belastning, og
dem, der kan levere det, har
gode muligheder for at vinde
hos SoC-designerne. Det vur-
derede Intels SoC manager,
Mukund Pai, pa IP-SoC-konfe-
rencen i Grenoble.

Veeksten i halvlederindustrien
har altid veeret og vil fortsat
vaere drevet af innovation. Og
denne fornyelse kommer ofte
fra sma IP-leverandgrer, selv
om IP-markedet domineres
af store IP-udbydere. Sma IP-
leverandgrer koncentrerer sig
tit om fa specifikke IP-kredslab
og har dermed en dybere de-
signekspertise pa netop disse
omrader, som kan vaere ana-
loge kredslgb, embeddede
hukommelser, processorer
m.m. Denne specialisering gi-
ver mulighed for bedre at op-
timere IP-designet til applika-
tionen, men det kraever ogsa,
at IP-leverandgrerne arbejder

- RF-SOI-teknologien anvendes i dag i alle smartphones, og den vil fa
afgerende betydning for 5G-nettet, pointerede Francois Brunier.
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UDVIKLING/SOI

teet sammen med systembyg-
gerne for at oparbejde den
negdvendige viden inden for
blandt andet nogle af de nye
applikationer.

Et perfekt substrat

- Innovationen i mikroelektro-
nikken starter pa substrat- og
materialeniveauet, og til kree-
vende applikationer er SOI
(silicon-on-insulator)  wafer-
teknologien perfekt. RF-SOI-
og FD-SOI-designplatformene
er nggleenheder for hurtigt
voksende markeder som 5G,
automotiv  elektronik, IoT,
luft- og rumfartsteknologi.
RF-SOI-teknologien anvendes
i dag i indgangstrinnet i alle
smartphones, ligesom den
vil fa& afgerende betydning
for den kommende femte ge-
neration af mobilnetvaerket,
pointerede lederen af partner-
skabsprogrammet hos franske
Soitec, Francois Brunier.

RF-SOI er en unik platform,
som kan integrere de man-
ge komponenter, der er i
frontend-modulerne i en
smartphone. Designerne kan
derved spare bade chipareal
og omkostninger. Denne wa-
ferteknologi yder ogsd en
fremragende isolation mod
interferens, sa der opnas en
god signalintegritet, som er
vigtig for at undgd mistede
telefonopkald.  RF-SOI-sub-
stratet muligger hurtigere og
mere palidelig datatransmis-
sion og er en ngglekompo-
nent i 4G-netveerket og vil
0gsa veare det i det nye 5G-
netveerk (bade op til 6GHz og

- Airbus har valgt FD-SOI-waferteknologien, fordi den kan reducere
elektronikkens falsomhed over for partikelstralingen med 100-1000
gange, ligesom den er immun over for latchup, sagde Olivier Notebaert.

mm-bglgeomradet), i WiFi- og
loT-kommunikationen  samt
automotiv datakommunika-
tion og infotainment.

Soitec udvikler FD-SOIl-sub-
strater, som har et tyndt, aktivt
monokrystallinsk siliciumlag
oven pa et tyndt oxidlag, som
begge har en tykkelse pa kun
10nm og er ekstremt plane
beregnet for halvledergeo-
metrier pa 22nm og derunder.
Det reducerer laeekstrgmmen

og forbedrer dermed bade
ydelsen og effektforbruget.
Teknologien gor det muligt at
producere transistorer til hgj
hastighed og lav spaending.
Soitec vurderer at have en
markedsandel pa hele 90 pro-
cent takket vaere blandt andet
kontrakter med de to ferende
FD-SOl-foundries, Samsung
og Global Foundries.

- Den europeiske halvleder-
industri har potentiale til at

levere alle kompetencer inden
for 5G, lige fra substrat til nag-
lekomponenter og subsyste-
mer, og er dermed i stand til at
demonstrere sin teknologiske
uafhaengighed. Det skyldes
ikke mindst samarbejdet i EU-
programmer som ECSEL, der
fremmer bdade innovationen
og markedsaccepten, som
kan styrke efterspgrgslen og
tiltreekke fabrikation i Europa,
papegede Francois Brunier.
(www.soitec.com)

Robust MP-SoC-design
FD-SOI-teknologien kan ogsa
bidrage med afgerende for-
dele til rumfartselektronikken
ved blandt andet at gore de
integrerede kredse betyde-
ligt mindre felsomme over for
partikelstraling fra rummet og
udladninger fra solen. Denne
straling kan give forskellige
negative effekter i en halvle-
derchip, sasom bit-aendring,
latchup (kortslutning), @get
lekstrom og @delaeggelse af
chippen.

Det er saledes vigtigt, at den
embeddede rumfartselek-
tronik er robust, sd den kan
fungere fejlfrit og autonomt
med hgj ydelse og et lavt ef-
fektforbrug. Disse egenskaber
er blandt andet kendetegnet
for elektronikken til en serie af
sma telecom-satellitter, som
Airbus i Toulouse planlaeg-
ger at bygge. Det sydfranske
lufts- og rumfartsforetagende
udvikler blandt andet en ro-
bust multiprocessor SoC, kal-
det Dahlia, i samarbejde med
et konsortium i EU Horizon

Airbus planleegger at producere en serie af sma telecom-satellitter til
hurtig internetforbindelse.

2020-projektet, som foruden
Airbus omfatter franske ST
Microelectronics, fransk-ita-
lienske Thales Alenia, graeske
ISD og franske NanoXplore.
Dahlia-chippen er baseret
pa 28nm FD-SOl-teknologi
fra STM og integrerer fire stk.
ARM Cortex-R52-processorer,
IP-blokke til rumfartsfunktio-
ner og I/0-kontrol.

- Et projekt som Dahlia er
vigtigt for at gere europaeisk
halvlederindustri uafhaengig.
Og vi har valgt FD-SOl-wa-
ferteknologien, fordi den kan
reducere elektronikkens fol-
somhed over for partikelstra-
lingen med 100-1000 gange
takket veere et lille, folsomt
halvlederomrade og en meget
lav bipolar forstaerkning. Des-
uden er FD-SOl-substratet in-
ternt immunt over for latchup,

ligesom det reducerer effekt-
forbruget og kan arbejde med
lav spaending pa under 0,5V,
papegede Airbus’ ekspert i
embedded processorteknik,
Olivier Notebaert.

- Space-teknologien udger
20-30 procent af aktiviteterne
hos Airbus i Toulouse, og for-
malet med de sma telecom-
satellitter er at etablere en
hurtig internetforbindelse pa
linje med fiberoptikken pa
landjorden. De sma enheder
vejer hver iseer mindre end
150kg, og Airbus planlaegger
at producere i alt 900 satellit-
ter med op til fire stk. pr. dag,
hvilket er noget af en revolu-
tion inden for produktion af
satellitter, konkluderede Oli-
vier Notebaert pa IP-SoC kon-
ferencen i Grenoble.
(www.airbus.com)
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KOMPONENTER/MIKROCONTROLLERE

Fundamentet for morgendagens
smarte bygninger

Forventninger til de miljger, vi bor og arbejder i, har zendret sig betydeligt over de seneste artier. Komfortkrav med
klimastyring og masser af naturligt lys og ventilation er et krav - ligesom en minimal pavirkning af miljget. Det er
en udfordring for de ingenigrer, som skal designe morgendagens bygninger
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Data for RE01-256K sensormikrocontrolleren.

SW

Teknisk artikel fra
Renesas

En af de storste udfordringer i
design af dagens smarte byg-
ninger med en raekke miljg-
sensorer liggeriforsyningen af
elektronikken. Fleksibilitet er
et krav i (morgen)dagens byg-
ningsmasse, sa faste ledninger
til overfarsel af forsyning og
data er dyrt og upraktisk. Lgs-
ningen er trddlgs kommunika-
tion og forsyning via energy-
harvesting. Til det formal har
Renesas udviklet RE-familien
af mikrocontrollere, som med
en ultra-low-power Silicon on
Thin Buried Oxide (SOTB)-pro-
ces giver en hgj ydelse med
et ekstremt lavt egetforbrug
og en lav spaending. Renesas
har ogsa integreret en Energy
Harvesting Controller (EHC),
sa designere let kan interface
controlleren til en lang raekke
energy-harvesting energikil-
der.

EHC ger det muligt for RE-
mikrocontrolleren at starte
fra meget sma energimaeng-
der og giver derved energi til
kredslebet med en nem sty-
ring af lagringskomponenter
som supercaps eller genopla-
delige batterier. Energilagrin-
gen lader EHC'en forsyne eks-
terne komponenter i systemet
som radio og sensorer efter
behov. Et typisk design er vist i
diagrammeti artiklen.
Bygningsautomations- og
kontrolsystemer (BACS) daek-

Power EHC
generation

Load Switch

REG

Regulator,

REO01 MCU

SW

sw
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element 4._8_0_0_\,30 VCC —-0—O
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VCC_USB
=
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Blokdiagram for en typisk miljgsensor med forsyning fra energy-harvesting.

ker utallige produkter fra lys-
styring til opvarmning. BACS
omfatter alle de systemer, der
kraeves til at styre en bygning i
et energieffektivt, gkonomisk
og sikkert milje for brugerne.

’

Tidligere havde BACS primaert
fokus pa HVAC (varme, ven-
tilation og air condition) og
var en stor udgiftspost bade
i installationen og brugen af
bygningen.

EHC gor det muligt for RE-
mikrocontrolleren at starte fra

meget sma energimeengder og giver derved
energi til kredslpbet med en nem styring af
lagringskomponenter som supercaps eller
genopladelige batterier.
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Dagens BACS spaender i dag
meget videre end HVAC. BACS
omfatter nu ogsa belysning
og adgangskontrol, brand-
alarmering og sikkerhed, som
alle bliver samlet i ét overord-
net styringssystem. | fremti-
den vil de mange sensorer i
systemerne agere indbyrdes
i dataopsamlingen. Et sik-
kerhedssystem kan eventuelt
detektere bevaegelse i rum og
derved fortaelle HVAC- og lys-
styringen, at rummet er i brug.
Et af de storste behovidagens
kommercielle bygninger er
fleksibiliteten. Moderne byg-
ninger skal i dag veere "soft”,

s& de let kan rekonfigureres
til eendret brug og behov. Det
geelder iszer kontorbygnin-
ger, hvor arbejdspladserne
hele tiden flyttes rundt, men
ogsa produktionsbygninger
er underlagt lignende behov.
Kommercielle lejemal har des-
uden kortere varighed i dag,
ligesom der tidligere sker en
maetning i forhold til brugen
af de kommercielle bygninger
i givne omrader.

Vaeggene skal
kunne flyttes
Kravet om fleksibilitet i mo-
derne bygninger betyder, at

vaeggene skal kunne flyttes
for at rekonfigurere gulvarea-
let, ligesom lofterne skal kun-
ne fglge de aendrede behov.
Det gor ledningsfering til byg-
ningernes stgrste problem, og
kablingen til et ABA-system
(automatisk brandalarm) er
betydeligt dyrere end senso-
rer og central i ABA'en selv.
Med dagens mange standar-
der for forsynings- og data-
transmission i bygningsnet-
veerker kan der vaere i tusind-
vis af fortrddede sensorer i en
storre bygning med kilome-
tervis af kobberledninger. Og
med fortradning bliver funk-



Ragmeldere er eksempler pd sensorer, der kan forsynes med energy-harvesting til opladning af batteri-backups.

tionsaendringer i en bygning
dyre — uanset anvendelsen.

Derfor skal BACS-systemerne
veere fleksible. Ved at flerne
ledningerne til forsyning og
data for mange slags sensorer
med radio som erstatning, sa

TEMPERATURE

HUMIDITY

nede sensorer behgver intet
vedligehold, og systemerne
er lette at rekonfigurere ef-
ter behov. Det gzelder lige fra
sikkerhedssystemer til omgi-
velsesstyret lys, termostater,
belaegningsfelere, glasbruds-

Betjeningspaneler kan i dagtimerne blive opladet fra solceller.

opnar man den ngdvendige
fleksibilitet. Forsyning kan sa
ske med batterier af mange
slags lyskontakter og senso-
rer, men endnu bedre med
energy-harvesting, som med
eller uden batterier kan levere
den ngdvendige forsyning.
Lyskontakterne er allerede
kommet sa langt med elek-
tromekanisk forsynede tryk,
hvor et piezoelement eller en
induktiv kreds genererer nok
energi til at udsende en kort
databesked til et lampested
om tend, sluk eller deemp-
ning.

Men med behovet for stadigt
smartere styringer giver ef-
fektive  energy-harvesting-
teknologier os muligheden for
rigtige datanetvaerk i bygnin-
gerne. Intelligente, selvforsy-

detektorer og meget andet.
Alle disse sensorer genererer
information til bygningssty-
ringen og til systemadgangen.
RE-mikroncontrollerne er ide-

eksempel pa forsyning med
energy-harvesting. | sin simp-
leste form er detektoren blot
en mikrofon med en mikro-
controller, der lytter efter vi-
brationer eller lyd af knust glas
med en radio til fremsendelse
af en alarm. Detektorerne sid-
der pa vinduer, hvor en lille
solcelle meget effektivt kan
holde et lille batteri opladet.
REO1-mikroen kraever kun lidt
energi for at kegre de ngdven-
dige algoritmer, og solener-
gien er rigeligt til applikatio-
nen. Det er en ultrakompakt
lgsning, og der er ikke behov
for batteriskift, sa levetiden er
lang og vedligeholdsomkost-
ningerne sma.

Reg og regulativer

Regdetektorer er ogsd inte-
ressant til energy-harvesting.
Regulatoriske krav kan mu-
ligvis forhindre erstatning af
batterierne, men med energy-
harvesting kan man holde
batterier opladede, hvad der
kan give en mere sikker lgs-
ning, da risikofaktoren ved
batteriskift er elimineret. RE-
familiens ekstremt lave for-
brug ger det muligt for flere
detektorer at dele en MCU i
faste grupper, hvis en bygning
i forvejen har et fortradet sy-
stem. RE-mikrocontrollerens
evne til at arbejde meget hur-
tigt ved sma stremme gor det
muligt for et fortradet system
at melde ind med data fra
flere sensorer, hvorved RE'en

, Der vil ganske givet komme

et stadigt stigende antal
applikationer til, hvor energy-harvesting til
forsyning af sensorer og kommunikation

giver god mening.

elle til disse sensorformal og
integrerer savel et hgjtydende
processorelement som det
energi-management-kreds-
lgb, som sensoren behgver.

Glasbrudsdetektorer er et fint

kan kere komplekse algorit-
mer, der kan skelne mellem
eksempelvis cigaretrag og en
egentlig brand.

Termostater er endnu et om-
rade, der er oplagt til energy-

harvesting, da fotoceller eller
termokoblere vil kunne holde
et batteri i termostaten op-

ladet.  REO1-mikrocontroller
indeholder et praktisk Memo-
ry-in-Pixel (MiP) display-inter-
face, der ger drift af statiske
LCD-displays med praktisk ta-
get intet forbrug. Der findes i
dag mange sma fotoceller op-
timeret til indendgrs brug og
dermed tilpasset LED-lys og
lysstofrer.

Vandhaner er endnu et sted,
hvor energy-harvesting giver
rigtig god mening. Bergrings-
fri armaturer er mere hygiejni-
ske, men en elektrisk forsyning
af en vandinstallation er ikke
onskeligt af sikkerhedshen-
syn. Men en mikroturbine i ar-
maturet med batteri-bakcup
kan give nok energi til at dbne
for vandet via en solonoide,
nar en naerhedsfoler aktiveres.
Energien i batteriet kan holde
armaturet pa standby i ma-
nedsvis, og det rindende vand
genoplader batteriet. Lasnin-
gen er oplagt til fuldsteendigt
selvforsynede vandhaner og
til smart-buildings.

Der vil ganske givet komme et
stadigt stigende antal applika-
tioner til, hvor energy-harve-
sting til forsyning af sensorer
og kommunikation giver god
mening. Det ultralave forbrug
og den hgje ydelse i RE-fami-
lien af mikrocontrollere fra
Renesas med den integrerede
energy-harvesting-controller
kan vaere fundament for en
helt ny generation af miljo-
sensorer forsynet fra selv de
mest utrolige energikilder.
RE-mikrocontrollerne er opti-
meret til low-power sensorap-
plikationer, og de indeholder
A/D-konvertere og timere, sa
komponenterne kan fungere
med support af selv det lavest
mulige forbrug i en raekke sen-
sorer og radioteknologier.

De forste medlemmer af RE-
familien er nu i volumenpro-
duktion. Flere informationer
om bade energy-harvesting
og om RE-familien af mikro-
controllere kan ses pa
www.renesas.com/SOTB.
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STROMFORSYNING

Designguide til forsyning af
ledningsforbundne UAV’er

Markedet for ledningsforbundne droner og UAV’er vokser med lynets hast. Vaeksten er forventet
61 procent arligt fra 2020 som fplge af et stigende antal applikationer og bruger-cases, der
anvender en vedvarende luftbaren platform

Af Mark Patrick,
Mouser Electronics

Modsat deres fritflyvende
modstykker med begreen-
set flyvetid har ledningsfor-
bundne UAV’er ikke brug for
at medbringe deres primaere
energikilde, hvad der giver
dem en storre lofteevne. Led-
ningsforsynede droner kan
holde sig flyvende permanent
ved flyvehgjder op til 200 me-
ter under de fleste vejrforhold.
Applikationer omfatter sikker-
hed, dataopsamling og over-
vagning. Den i praksis uende-
lige flyvetid ger de lednings-
forbundne droner velegnede
til telekommunikationsformal
under ngdsituationer og hu-
maniteere kriser, brandover-
vdgning i sterre industrikom-
plekser eller filmoptagelser af
eksempelvis udenders sports-
begivenheder.

| takt med at man hitter pa
nye formal for ledningsfor-
bundne UAV'er, vokser de

High-Voltage
Side

Fixed-Ratio Converter
K=1M12

Low-Vaoltage
Side

K=1211

Figur 1: En konverter med et fast konverteringsforhold kan udfare step-up
eller step-down af en input-spaending og egner sig til tovejs-

effektkonvertering. (kilde: Vicor)

til overfering af nok effekt
uden for store tab til UAV'en
er gennem en hgj nok spaen-
ding langs ledningen med
effektkonvertering internt i
UAV’en til det gnskede niveau.
Nar veegten er en konstant
kritisk faktor, sd skal konver-
teringskomponenterne vaere
letvaegt. En hgj DC-spaending

1.750 watt. Konvertere med
faste konverteringsforhold -
buskonvertere - har sjaeldent
en spaendingsregulering af
output, men det kan lgses
med flere DC/DC-konvertere
downstream efter behov. Den
manglende regulering af kon-
verterne med faste konverte-
ringsforhold ger dog kompo-
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Figur 2: Forenklet kredslab for en sinusamplitudekonverter. (kilde: Vicor)

tekniske udfordringer. @nsket
om at integrere flere funktio-
ner i UAV'erne gger payload,
og @get flyvehgjde giver en
sterre vaegtbelastning fra for-
syningsledningen. Lang eller
uendelig flyvetid kraever ogsa
sikkerhedsmonitering samt en
back-up energiforsyning samt
en faldskaerm i veerste tilfaelde.
Der er visse udfordringer i at
forsyne en ledningsforbun-
den UAV. Den kraever forsy-
ning af motorerne, der driver
rotorerne, og af payloaden,
om end flyvemotorerne udger
det storste forbrug. At fa nok
strom igennem en lang for-
syningsledning begrzaenses af
modstanden i ledningen. For
at lgfte en maksimal payload
skal ledningens veegt veere
sa lille som muligt, hvilket
begraenser tvaersnittet af led-
ningen. Tyndere ledere gger
omvendt ledningsmodstan-
den, og jo sterre flyvehgjde,
desto stgrre modstand giver
ledningen.

Den eneste brugbare metode

mindsker strgmmen i led-
ningen (I = P/V), sd sma led-
ningsdiametre ikke giver for
hoje I’R-tab. Tendensen gar i
retning af 400VDC i ledningen
med flere konvertere til forsy-
ning af rotorer og applikati-
onskredslgb.

Valg af DC/DC-konverter
med hgjvolt-input

Blandt markedets mange DC/
DC-konvertere er det sveert
at finde sterre maengder af
typer, der taler 400VDC pa
indgangen. Konverteren skal
desuden have et hgjt konver-
teringsforhold ned til - lad
os sige — et 48VDC-output. Et
eksempel pd en type, der eg-
ner sig til formalet, er Vicors
BCM6123-serie af hgjvolt bus-
konvertermoduler.
BCM6123-serien har et fast
konverteringsforhold — K-fak-
toren - og er 98 procent ef-
fektiv. BCM6123xD1E5135T01
accepterer et input op til
400VDC med en K-faktor pa
1/8 og en ydelse pa op til

nenterne yderst effektive med
en meget stor effekttethed.
Mindre effekttab  betyder
0gsa, at termisk management
af dronen bliver minimal, sa
man ogsa hér sparer veegt.

Figur 1 viser en isoleret kon-
verter med en K-faktor pa
1/12. Designet af BCM-serien
gor det muligt at udfere
bade step-up og step-down
af spaendingerne. Skal kon-
verteren dog generere en hgj

spending ud fra en lavere
(reverse), sa skal konverteren
dog ferst startes i normal for-
ward-mode. | eksemplet giver
et 400VDC-input et output
pa 33VDC. 33VDC ind pa lav-
spaendingssiden ville sa om-
vendt give et 400VDC-output.
Vicors BCM-serie af konvertere
med fast konvertering kan
konfigureres i parallel til at
opfylde behov for hgjere ud-
gangseffekt — eller i serie for
en hgjere udgangsspaending.
Alle BCM-konvertere bruger
en sinusamplitudekonverter
(SAC)-topologi for at opna en
hgj konverteringseffektivitet.
De fleste DC/DC-konverterto-
pologier bruger duty-cycle af
konverterens PWM-switching
driver-kredslgb til styring af
det sekundaere output. For at
holde switch-tabene sa lave
som muligt i praksis er PWM-
switch-frekvensen som regel
holdt til nogle fa hundrede
kHz.

SAC er en transformerbaseret
resonant topologi. Switch-
konverteren arbejder ved en
fast resonansfrekvens i pri-
maersidens  LC-aekvivalente
kredslgb.  Switching  ved
nulgennemgang  eliminerer
effekttabene i switch-kreds-
lgbet, hvilket i hgj grad @ger
konverteringseffektiviteten
med en samtidig minimering
af harmoniske af hojere orden.
Modsat en varierende PWM
duty-cycle, som anvender et
firkantet driver-signal, sa bru-
ger SAC-konverteren langt hg-
jere frekvenser - typisk adskil-
lige MHz - og justerer ampli-
tuden af driver-signalet under
forhgjede belastningseffekter.
En hgjere switch-frekvens mi-
nimerer transformerstarrelsen
og gor konstruktionen lettere.

Transmissionslinjeeffekt
og praktisk eksempel

Kredslgbskarakteristika ~ for
ledningerne til UAV'en kraever
som en del af designproces-
sen omtanke. De kritiske fak-
torer er modstand, kapacitans
og induktans pr. leengdeen-
hed. Korte ledninger fungerer
som bulk-LCR-kredslgb, mens
leengere ledninger snarere
opferer sig som transmissi-

onslinjer med distribuerede
LCR-komponenter.  Simule-
ring af ledningen hjzlper til
at handtere transmissionslin-
jeeffekter iseer med henblik pa
input-surges under aktivering
af forsyningen. En korrekt ter-
minering af ledningen med
et output-filter kan imgdega
effekten af kraftige input-sur-
ges til UAV'en. Generelt kan
man sige, at er stigetiden for
en effekttransient mere end
ti gange delay i linjen, sa vil
ledningen blive betragtet som
vaerende "kort”.

Figur 3 viser et forenklet, funk-
tionelt diagram for en hgjvolt
DC-transmissionslgsning til en
UAV. En 400VDC-forsyning til
UAV’en bruger fire BCM6123-
konvertere med fast konver-
tering til at give isolation samt
en 48VDC-bus pa output.
Busspaendingen forsyner ro-
tormotorerne direkte, mens
to DCM DC/DC-konvertere
konverterer 48VDC-busspaen-
dingen til separate 12VDC- og
24VDC-regulerede spaendin-
ger, der forsyner styrings- og
telemetrielektronikken samt
UAV’ens videokamera.

I den viste konfiguration er
en 5kW-forsyning realiseret
onboard med en effektteet-
hed bedre end 165W/cm? og
en samlet vaegt (4 x BCM og
2 x DCM) pa kun 222 gram.
Tovejs-egenskaberne i BCM-
konverteren ger ogsa forsy-
ning af den jordbaserede del
af UAV'en mulig. Et onboard
48VDC-batteri vil kunne give
400VDCiledningen.
Konvertere med hgje spaen-
dinger og et fast konverte-
ringsforhold er en yderst ef-
fektiv made at forsyne en UAV
med energi pa. De minimale
krav til keleplader, en lav veegt
og sma pladskrav gor det mu-
ligt for designere af lednings-
forbundne UAV'er at maksi-
mere payload-egenskaberne
for UAV’en. Desuden har sinu-
samplitudekonverteren den
fordel, at stgjemissionen er
meget lav, og det reducerer
ydermere behovet for ekstra,
tunge filterkomponenter, hvil-
ket igen direkte kan medfere
en hgjere payload i applika-
tionen.
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Figur 3: Eksempel pa applikation til forsyning af en UAV via en 400VDC-ledning. (kilde: Vicor)
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I Produktnyt

Kabler og tilbehor
skal matche
konnektorerne

Et nyt katalog fra ODU giver et
overblik over det store udvalg
af standardkabler og tilbehgr,
som er beregnet til konfektio-
nering med ODU-konnektorer
- for det er kun, nar konnektor
og kabel passer sammen, at
kundens specifikationer kan
opfyldes sikkert og palideligt.
Kablerne og tilbehgret i ODU's
nye katalog kan anvendes
bade til standardlgsninger og
til kundespecifikke projekter.
Kablerne er fra ngje udvalgte
kvalitetsproducenter, som
ODU har samarbejdet med
kontinuerligt. ODU har mange
ars erfaring med kabelkon-
fektionering  til  kreevende
omrader som medicoteknik,
industriel elektronik, test og
maling, forsvars- og sikker-
hedsteknik samt automotive
applikationer.

De nere og langvarige sam-
arbejder med forende kabel-
producenter har givet ODU en
betydelig teknisk indsigt og
erfaring, nar det kommer til at
matche tredjeparts produkter
med ODU's brede portefolje af
forbindelsesteknik.
Konfiguration og konfektio-
nering af kabler bliver udfert i
ODU’s topmoderne produkti-
onsfaciliteter flere forskellige

steder i verden: Mihldorf am
Inn/Tyskland, Sibiu/Rumae-
nien, Shanghai/Kina, Mexico,
alt efter opgavens karakter og
omfang.

Eksempler pa de kabeltyper,
som kataloget tilbyder, er high-
speed datakabler til blandt
andet HDMI og USB, men kon-
fektioneret i de ekstra robuste
ODU-konnektorer. Ogsa mi-
niaturekabler til sensorer, coax-
kabler, patchkabler samt slan-
ger til luft og veeske er at finde i
kataloget. Kabler til ODU'’s pro-
gram af AMC-konnektorer har
faet sit eget afsnit, sa kunder
hurtigt kan finde et foretruk-
ket kabel til de populzere kon-
nektorer, der typisk bruges til
forsvarsapplikationer.
Fremstilling i henhold til UL-
specifikationer er ogsa mulig,
og der tilbydes overstgbning af
bade lige og vinklede konnek-
torer. Kundespecifik maerkning
kan udfgres med selvlamine-
rende labels.

ODU Denmark
TIf.: 22335335



3W hgjisolerede DC/DC-konvertere til medico- og
industriapplikationer

Cosels MH3-serie er designet
med henblik pa hgj palidelighed
samt 3kVAC- og 4,2kVAC-isolati-
onsniveauer i henhold til sikker-
hedsstandarderne med en trans-
former, der kan handtere de dif-
ferentielle spaendinger, som kan
opsta i industrielle applikationer.
Cosels designere har stor eksper-
tise i design af stramforsyninger
til udstyr med IGBT-drivere, og
de anvender derfor best practice
fra hgjisolationsforsyninger til at
forhindre overslag som foelge af
store differentielle spaendinger,
der kan opstd i motorstyringer
eller IGBT-drivere. Cosel har ud-
fort tests og verificeringer, der
hjaelper systemintegratorer til at
udvikle gate-styringer efter de
strengeste designregler og med
lang levetid for gje.

I medicinske applikationer op-
fylder MH3-serien 2xMOOP
(250VAC) (Means Of Operator
Protection)-isolationskravene
specificeret i IEC60601-1 3rd edi-
tion-standarden.

For at mindske lagerbeholdnin-
gen, og for at gere udstyr sa let
som muligt atinstallere og vedli-
gehold let har systemdesignere
brug for DC/DC-konvertere, der
tolererer meget brede input-
spaendinger. Cosel MH3-serien
leveres i tre input-spaendings-
versioner: 4,5V til 18V - typisk
til 12V batteriapplikationer, 9V
til 36V retter mod bade 12V- og
24V-batterisystemer samt 18V
til 76V med henblik pa 24V- og
48V-systemer. MH3-serien leve-
res til fem single outputspaen-
dinger, 3,3V, 5V, 9V, 12V og 15V
(MHFS3) samt to dual output-
spendinger, +12V og *15V
(MHFW3). Flere forsyninger kan
serieforbindes til 24V eller 30V.
Single  output-spaendingsver-
sionerne, MHFS3, kan justeres

Silicon Labs fremrykker sikkerhed i IoT-komponenter for at

imgdega nye trusler

Silicon Labs forteeller, at virksom-
hedens cutting-edge hardware-
og softwareteknologier dedikeret
til sikring af Internet of Things
(loT)-komponenter mod de sta-
digt flere og hastigt udviklede cy-
ber-trusler er blevet belgnnet med
tredjeparts  loT-sikkerhedscertifi-
ceringer fra bade PSA Certified og
ioXt Alliance.

Secure Vault, der fra 9. september
erblevet en del af Silicon Labs’ nye,
tradlgse EFR32MG21B multiproto-
kol SoC'er, har opndet PSA Certi-
fied Level 2-certificering. Secure
Vault er baseret pa et omfattende
sikkerhedsframework, delvist
etableret af Arm, til nem loT-sikker-
hedsstandardisering, som dermed
fierner sikkerhed som barriere for
to time-to-market. EFR32MG21B
er den forste radio, der opnar PSA
Certified Level 2-akkreditering.

Fra de mindste low-power senso-
rer til hgjtydende loT-komponen-

med brug af Vout trim-pin‘en pa
sekundaersiden.

MH3-serien har indbygget over-
stromsbeskyttelse med automa-
tisk recovery. En remote-styrings
pin med negativ logik (L:ON,
H:OFF) er tilgeengelig som stan-
dard.

MH3-serien kan bruges i et
temperaturomrade mellem -40
og +85°C og 20-95%RH (ikke-
kondenserende). Afhaengigt af

kationens print og modulet, sa
forsyningen bliver endnu mere
palidelig under kraevende for-
hold. MH3-serien er kvalificeret
efter vibrationstests: 10-55Hz,
98,0m/s? (10G) i en tre-minutters
periode, 60 minutters hver langs
X-, Y- og Z-akserne samt chok:
490,3m/s? (50G) i 11ms, én gang
langs X-, Y- og Z-akserne.

MH3-serien henvender sig til
bade medico- og industriappli-

keling kan derating komme pa
tale, og temperaturen ma ikke
overstige +105°C.

For at minimere stgjoverforslen
har Cosels designere reduceret
isolationskapaciteten til det la-
vest mulige niveau — maksimalt
20pF - hvad der er en stor fordel
ved forsyning af motorstyrings-
systemer.

Industri- og i visse tilfaelde medi-
coapplikationer kan blive udsat
for vibrationer, der kan beska-
dige pins pa SIP-produkter. Cosel
MH3-seriens pins er indstgbt i
en epoxyholder, hvilket styrker
forbindelserne mellem appli-

ter skal sikkerhed veere indbygget
pa chipniveau for at sikre et staerkt
fundament. Opnaelsen af PSA Cer-
tified Level 2 giver kunderne en
robust beskyttelse mod skalerede
software-angreb, sa sikre SoCer
kan implementeres til loT-formal i
volumenapplikationer.

Silicon Labs’ xG22 Thunderboard
og EFR32MG21B development-
kits har ogsa opnaet SmartCert-
sikkerhedscertificering fra ioXt
Alliance, anerkendt som en global
standard for loT-sikkerhed. Da ioXt
Alliance tillader en proprietzer cer-
tificering, kan Silicon Labs ioXt cer-
tificeringerne migrere til enhver
apparatproducent, der bruger Sili-
con Labs’ xG22 og -xG21B, hvilket
i hgj grad reducerer den tid og de
kreefter, kunderne selv skal bruge
pa ioXt-certificering.

Silicon Labs’ Secure Vault er en
ny suite af state-of-the-art-sik-
kerhedsfunktioner, designet til at

kationer og har felgende god-
kendelser: UL62368-1, EN62368-1,
c-UL (aekvivalent til CAN/CSA-
C22.2 No0.62368-1), ANSI/AAMI
ES60601-1, EN60601-1 3rd edition
samt c-UL (eekvivalent til CAN/
CSA-C22.2 N0.60601-1).

For at reducere behovet for
printplads er MH3-serien kapslet
i et SIP8-hus, der kun maler 22,0
x 12,0 x 9,5mm (WxHxD) med en
vaegt pa maksimalt syv gram.

Cosel Group
Powerbox International AB
TIf.: 45 93 42 00

hjeelpe producenter af konnek-
terede produkter til atimadega
stigende loT-sikkerhedstrusler
og regulatoriske krav. Silicon
Labs’ Wireless Gecko Series
2-platform har fordel af Secure
Vault-teknologierne  gennem
en kombination af klassens
bedste sikkerhedsfunktioner
som secure-boot baseret pa en
hardware root-of-trust, sikker
debug, fysisk pilfingersikring,
sikker autentificering og spaer-
re mod fysisk kloning (PUF)
samt en key-management-tek-
nologi, der i hgj grad reducerer
risici for loT-sikkerhedsbrud og
kompromittering af IP.

For flere informationer om
Secure Vault og sikkerhed i loT,
sevenligst:

www.silabs.com/

security?cid=nat-prr-cor-090220

Serie af automotive TrEOS ESD-beskyttelseskomponenter med

hgj signalintegritet

Nexperia introducerer fire nye
TrEOS ESD-beskyttelseskompo-
nenter, alle AEC-Q101-kvalificere-
de til automotiv brug samt en hgj
temperaturtolerance op til 175 °C.
Falles for alle TrEOS-komponen-
ter kombinerer de nye kompo-
nenter ekstremt lav kapacitans,
hvilket sikrer hgj signalintegritet,
ekstremt lav clamp-spaending
og en hgj robusthed til moderne
automotive interfaces. Specifikke
automotive applikationer inklu-
derer infotainment, multimedia
og ADAS-systemer med USB 3.2,
HDMI, LVDS, SerDes og SD-card
interfaces.

Nexperias TrEOS ESD-beskyt-
telsesteknologi bruger en aktiv

siliciumstyret ensretning, der
imgdegar de traditionelle beskyt-
telses trade-offs. Kapacitansen
er holdt sa lav som 0,5pF, clamp-
spaendingen er kun 3V, og kom-
ponenter kan modsta surge- og
ESD-pulser op til 10A i 8/20ps.
Denne ydelse er farende i bran-
chen, og de nye kredse leveres i
de gennemprgvede SOT23-huse.
Virksomhedens TrEOS-teknologi
har allerede sat et benchmark
i industrien for mobil- og com-
puter ESD-beskyttelse siden
lanceringen i 2015. | takt med et
stigende krav om mere konnek-
tivitet i koretgjer fortseetter Nex-
peria kvalificeringen af sin TrEOS
ESD-beskyttelsesportefelje til at

omfatte den automotive sektor.
Med de nye komponenter kan
automotive designere styrke
deres nye systemer med den
effektivitet, som TrEOS ESD-be-
skyttelse giver med en samtidig
forbedring af robustheden pa
systemniveau.

De forste fire PESD2USBx-T-
serier af AEC-Q101-kvalificerede
TrEOS ESD-beskyttelseskompo-
nenter er i volumenproduktion.

Mere information inklusive pro-
dukt-specs og datablade er til-
geengelig pa:
www.nexperia.com/automotive-
infotainment-serdes.
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STROMFORSYNING

Er bilbatterimarkedet klar til

standardex?

Et typisk Li-Ion-bilbatteri til en elbil (EV) bestar af omtrent 100 celler i serie og parallel. Hver celle krzaever
spaendings- og temperaturstyring med et BMS (Battery Management System) — bade under op- og afladning - inden
for et givent vindue. Li-Ion-batterier skal vaere "varme nok” til at fungere, men genererer ogsa varme i brug.

Alene af de grunde skal batterierne moniteres

Af Bart De Cock,
produktchef, On
Semiconductor,

samt Serge Peeters,
forretningsudvikling,
og Jeroen Biischer,
produktchef, VITO/
EnergyVille

Nzesten alle OEM og tier-1
batterisystemleverandgrer
og halvlederproducenter har
i dag en egen BMS-lgsning.
Med det stigende antal elbiler
pa vejene vil variationer i BMS-
hardwarens supply-chain
blive problematisk. @gede
volumener og andrede gko-
nomiske/tekniske parametre
ville kunne medfare et skift af
BMS-komponentleverandeor.
Manglende indbyrdes kompa-
tibilitet vil ggre det sveert for
tier-1'er og OEM’er at veelge
nye chips uden alenlange re-
kvalificeringer og nyudvikling

per i de forskellige BMS-topo-
logier handler mest om, hvor-
vidt man bruger en modulaer
BMS-lgsning (som en IC, der
moniterer en array af multiple
batterielementer) eller en BMS
pa celleniveau (én IC pr. hvert
enkelt batterielement). Og
skal lgsningen veere tradlgs
eller fortradet, og er der brug
for en microcontroller eller en
state-machine? Hver topologi
har sin egen eksistensberet-
tigelse, men det ville booste
markedsadgangen, hvis der
fandtes siliciumstandarder for
hvert princip.

Jagten pa
standardisering
Plug-in-hybridlgsninger  kan
oge effektiviteten af mindre
biler med op til 25 procent
ved tilfgjelse af et 48V-system.
Selv om en rent elektrisk |@s-
ning rummer en maengde for-
dele, er lgsningen dog langt
fra praktisk eller gkonomisk
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Figur 1: BMS-topologi pd modulniveau.

med store investeringer til
folge.

Det vil veere en udfordring at
stremline detaljeret "inside-
the-chip”-drift, da mange
producenter bruger egen IP.
Heldigvis er en fuld kompati-
bilitet ikke nedvendig, sa leen-
ge lgsningerne arbejder med
sammenlignelige data (gen-
nem registrene, for eksem-
pel) til vaertscontrolleren. For
tier-1 og OEM’er er det derfor
vigtigt at have adgang til IC'er
fra forskellige udbydere. De
skal have en ens behaviour for
hovedfunktionerne gennem
et standard system-interface.
Det kunne udvides til en mere
topologisk tilgang med over-
ensstemmelse med FuSa-kra-
vene (Functional Safety) som i
I1SO-26262-standarden.

De primzre fordele og ulem-

forsvarlig lige nu. Men i en
naer fremtid vil overskud fra
baeredygtig energiproduktion
give basis for en raekke nye
e-fuels som brint genereret
fra elektrolyse af havvand og
eventuel parret med opsam-
let CO, til grgn alkohol. Det vil
helt sikkert bidrage til udbre-
delsen af hybridkgretgjer med
en kombination af elektrisk og
carbonneutral fremdrift af ke-
retgjerne.

Selv om en raekke forsknings-
resultater peger pa mulig-
heder for standardisering af
BMS-lgsninger er den mang-
lende kompatibilitet af de
rddige batteri-management
IC’er fortsat en udfordring.

Et BMS bestar typisk af et an-
tal CVM-slaver (celle voltage
maling) forbundet gennem et
internt BMS-kommunikations-

netveerk med en BMS-master.
CVM-slaverne kan organiseres
pr. celle, pr. celle-stack i serie,
pr. set parallelle celler eller
kombinationer af disse. Be-
grebet "“moduleer BMS” geel-
der, hvis CYM’en moniterer en
stack af celler, mens "BMS pa
celleniveau” er en topologi,
hvor CVM’en er forbundet til
én enkelt celle eller et antal
parallelle celler.

Modulaer BMS

Den maksimale spaending,
som en CVM IC skal monitere
i et modulaert BMS afhaenger
af celleteknologi og antallet af
celleriserie. Selvom en maksi-
malspaending kan vaere hgj, sa
kan det svare sig at begraense
maksimalspaendingen til 60
og hvert modul, da det kraever
mindre kompleks produktion
og serviceprocedurer. Det er
ogsa fordelagtigt at designe
moduler med multiple celler,
da det saenker celleprisen og
reducerer antallet af system-
moduler. En CVM IC vil typisk
monitere mellem seks og 24
celler i serie.

Det viser ogsd svagheden i
det modulaere design. Det er
bovlet at have fortrddede for-
bindelser mellem hver celle og
modulets print, og opgaven
er ogsa svaer at automatisere.
Der er ogsa en ulempe i form
af de specifikke mekaniske og
termiske design- og kvalifice-
ringsanstrengelser, der fordy-
rer produktion - isaer for sma
volumener.

En fordel er dog, at en OEM/
tier-1-bilproducent kan de-
signe én modultype for for-
skellige pakkedesigns til brug
i flere bilmodeller, hvilket vil
veere en genvej til kosteffek-
tive volumener. Modulerne er
lavvolt subsystemer, og efter
samling og test vil en stor del
af modulernes udviklings- og
produktionsomkostninger
kunne genindvindes ved ud-

fasning af et batteri (hvis mo-
dulerne da er udviklet med
henblik pa brug i second-life-
applikationer uden hardware-
andringer).

Den ret store variation i antal-
let af celler pr. modul er ikke
nogen stor udfordring af den

rer til ind-/udkobling af indivi-
duelle moduler, sa de overord-
nede elektronikomkostninger
pr. celle er lave. Et smart-mo-
dul med en embedded mi-
krocontroller med avancerede
funktioner som dataforbe-
handling, EIS (Elektrokemisk
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Figur 2: Modul med en enkelt CVM IC og eget isoleret kommunikations-

interface.

interne arkitektur i CVM ICer-
ne, og det faktiske siliciumare-
altilinterface af en battericelle
er relativt lille. IC-producenter
vil kunne opfylde behov for
mellem seks og 24 celler i serie
med blot to silicium-die-typer.
De kosteffektive balancerings-
komponenter er monteret
sammen med CVM ICen pa
et standardprint, og modulet
behgver ikke engang en mi-
krocontroller. Der vil kun veere
behov for et kommunikations-
interface pr. modul samt én
praecis spandingsreference
og store lavohmske transisto-

Impedans Spektroskopi) eller
tradlgse forbindelser ville kun
@ge omkostningerne mini-
malt pr. celle.

Cellebaseret BMS

BMS pa celleniveau har den
fordel, at CVM ICen er i di-
rekte kontakt med cellen, sa
praecis temperaturmaling og
EIS er mulig samt endda tryk-
malinger. En 5V-kompatibel
siliciumproces raekker til at
konstruere CVM’en med hg-
jere integration og bedre pro-
cesintegration til felge (som
tilfgjelse af DSP eller mikocon-

troller) teet pa cellekemien. En
dedikeret supply-chain er dog
ngdvendig, da producenterne
af battericeller vil ga i retning
af mekatroniske/elektroniske
subsystemer med kompakte
elektroniske kredslgb embed-
ded i eller pa battericellerne.
Det er veerd at leegge maerke
til, at OEM’er i stigende grad
investerer i Li-lon-produkti-
onsfaciliteter, hvilket holder
doren dben for embedded,
kundespecifik elektronik i
fremtiden.

Cellebaserede BMS'er over-
fledigger desuden CVM-
modulerne. Det mindsker
dog ikke omkostningerne, da
elektronikken, som skal bru-
ges til opsamling, behandling
og kommunikation af data,
ligesom styring af tempe-
raturerne i forbindelse med
cellebalancer, gger omkost-
ningerne. Prisen for elektro-
nikken pr. batteripakke falder
dog, hvis applikationen kan
bruge celletyper som LTO (Li-
tium Titanat Oxid), hvor det
dobbelte antal celler i serie
er pakraevet for at opnd den
samme systemspaending som
i de mere almindelige Li-lon-
batterikemier. Endelig ville en
tradles kommunikation kraeve
et godt design for at forhindre
interferens mellem noderne,
mens en fortrddet lgsning
ville kreeve et hav af isolati-
onskomponenter. |kke desto
mindre vil den cellebaserede
BMS-metode give OEM’erne
nok funktioner og systemfor-
dele til at retfaerdiggere den
samlede relativt hgjere pris pa
elektronikken pr. celle.

Batteriernes

"second-life”

En cirkuleer batterigkonomi er
en vigtig del af Pris-klimaafta-
len. Der er dog fortsat megen
usikkerhed omkring brugen
af udfasede bilbatterier til
stationaere formal. Genbrug
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Figur 3: Farste trin i to-trins-metoden: synergi mellem modulaer BMS og cellebaseret BMS.
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bor tenkes ind i batterierne
fra udviklingsfasen. Det er ek-
sempelvis bedre at genbruge
moduler (eller celler i et cel-
lebaseret BMS) end hele den
automotive batteripakke. Af
sikkerhedshensyn er lagring
af energi i batterier typisk be-
greenset til under 60V - men
det er groft set kompatibelt
med spaendinger i de automo-
tive moduler.

Brugen af bilbatterier i se-
cond-life-applikationer  bgr
0gsa indeholde en vis sikker-
hed for forventet levetid. Det
kan geres med en lokal EIS el-
ler SoH (State-of-Health) og en
integreret EEPROM-memory i
batterisubsystemet til lagring
af historiske data. Det er ikke
klart, om en mikrocontrol-
ler i cellen eller modulet er
ngdvendig, sa leenge first- og
second-life-BMS'erne har ad-
gang til den funktion og me-
mory.

Uanset om man vealger et
modulaert eller cellebaseret
BMS, sd skal en second-life

’

Modulzer BMS er komplet for-
skellig fra cellebaseret BMS.
En to-trins tilgang gennem
separation af cellemonite-
ringsfunktioner fra kommuni-
kationsfunktioner giver plads
til en vis standardisering i
CVM-interfacet (figur 3). Et ek-
sempel kunne vaere definitio-
nen af et kvasistandard SPI-in-
terface mellem CVM IC’en og
kommunikations-IC'en  med
et aftalt minimum-subseet af
kommandoer og definerede
locations for forskellige data
som: spaendings- og tempe-
raturafleesninger, under- og
overspaendingstaerskler, FuSa-
tilgangen og CRC (cyklisk re-
dundans check). Den feelles
protokol afkobler cellespaen-
dingsovervagningsfunktio-
nen fra kommunikations-in-
terfacet, sd man kan vaelge det
bedste to-chip-design til en
given applikation.

De fleste tradlgse og PLC-lgs-
ninger (Power Line Communi-
cation) er naturligt software-
definerede baseret pa embed-

Uanset om man valger et
modulzert eller cellebaseret BMS,

sa skal en second-life BMS kunne ggre brug
af den oprindelige applikations data og
kommunikations-interface.

BMS kunne ggre brug af den
oprindelige applikations data
og kommunikations-interface.
Hvis celle eller modul indehol-
der en microcontroller med en
OEM-specifik software, skal
det ogsa veere muligt at fjerne,
erstatte eller udskifte denne
software fuldstendigt. En se-
cond-life (gen)fremstillet ap-
plikation kan sa skabes ved at
loade software og dedikeret IP
med nye tilfarte veerdier til en
fleksibel  hardwareplatform.
Second-life-overvejelserne vil
uden tvivl forme de fremtidi-
ge krav i standardiseringen af
BMS-chipsets.

Standardiseringsvejen
De fleste BMS-interne kom-
munikations-interfaces pa
markedet er for tiden beskyt-
tet af egne designs og paten-
ter — som vist i figur 2. Selv om
individuelle  CVM-lgsninger
kan prisoptimeres, vil valg af
en CVM-chip fra en ny pro-
ducent ofte ogsa kraeve et
@ndret kommunikations-in-
terface med lange udviklings-
og valideringsforlgb - og om-
kostninger - til felge. Samtidig
vil den enkelte CVM IC-l@sning
til en modulzaer BMS-arkitektur
konstant veere under overvag-
ning, da kravene konstant zen-
drer sig.

Evolutionen dikterer, at indu-
strien vil prgve at bevare mest
muligt af deres arkitekturer,
kun med tilfgjelse af de funk-
tioner, som er steerkt pakree-
vede. Men de nye funktioner
er meget alsidige og medferer
store aendringer i halvlederne
som det tradlgse interface,
pre-drivere til styring af switch-
out FET'erne, EIS-funktioner el-
ler en mikrocontroller til ekstra
forbehandling af data og sterre
fleksibilitet i modulet. Det gor
det relevant at genteenke CVM
IC-metoden helt, sd man opnar
mere standardisering mellem
CVM ICerne og undgar fald-
gruberne fra fortiden.

dede mikrocontrollere med
flash-memory. Det passer fint
til hgjere integration, men
IC-teknologierne er oftest til-
teenkt forbrugerformal, der
omfatter loT - og derfor ikke
egnet til de mixed-signal auto-
motive processer, som bruges
i CVM ICer (<60V) i modulzere
BMS'er. Den bedste arkitektur
er derfor to-chip-metoden
med CVM og kommunikation
i to separate IC'er. Man kunne
selvfalgelig samle de to i et
multichip-modul for hgjere in-
tegration. Ethernet eller CAN
har i gvrigt fortrddede proto-
koller, der kan integreres med
en mikrocontroller i dedike-
rede- eller standardkommuni-
kations-chips.

Det er stadig muligt at inte-
grere  CVM-funktioner med
kommunikationsfunktioner
i én komponent iseer til cel-
lebaseret BMS. Men pa grund
af de forskellige OEM-behov
og potentielle eendringer over
de kommende ér vil det dog
vaere klogt at isolere CVM- og
kommunikationsfunktioner
for derefter at lgse fremtidige
udfordringer med en to-chip-
lgsning og en standardisering
af interfaces. Bade celle- og
modulbaserede print er store
nok til at indeholde to-chip-
lgsningen. Der er ingen umid-
delbare grunde (isaer af hen-
syn til omkostninger) til at
integrere egne lgsninger med
en begrenset levetid. Men
er standarder forst udbredt
til hele industrien, sa vil gen-
anvendelige standarder for
BMS’ernes interne kommuni-
kation (for bade fortradet og
trddlgs kommunikation) veere
blevet udviklet med en gen-
sidigt kompatibel leverander-
base. Det vil minimere udvik-
lingsrisici nok til at stimulere
producenter til at konsolidere
CVM- og kommunikations-
funktionerne i en samlet kom-
ponent.

I Produktnyt

Kompakte smarte belysningsdesigns med hgjeffektiv GaN LYTSwitch-6 LED-driver

Power Integrations annoncerer
et nyt medlem af LYTSwitch-
6-familien af sikkerhedsisolere-
de LED-drivere til smarte belys-
ningsapplikationer, LYT6078C.
Den nye LYTSwitch-6 IC an-
vender Power Integrations’
PowiGaN galliumnitrid (GaN)-
teknologi for at give den hgje
ydelse og de folgende fordele,
som ogsa er demonstreret i
den nye rapport over design-
eksempler (DER-920), som virk-
somheder nu ogsa annoncerer.
Den PowiGaN-baserede
LYT6078C IC indeholder en
750V power-switch, som leverer
et flicker-frit output op til 90W
ledsaget af andre medlemmer
af familien, der kan give op til
110W. Systemeffektiviteten
overstiger 90 procent i de nye
design, som inkluderer bade
et PFC-trin og en LYTSwitch-6
LED-driver. Med sin kapsling
i et miniature InNSOP-24 SMD-
hus er LYTSwitch-6 IC'erne be-
skyttet af et avanceret termisk
fold-back-system, der reduce-
rer output-effekten for at be-
graense komponenttemperatu-
ren under unormale tilstande,
mens kredsen fortsat leverer et
lys-output. LYTSwitch-6 IC'erne
indeholder desuden Power
Integrations’ FluxLink-kommu-
nikationsteknologi, som tilla-
der styring pa sekundaersiden
uden brug af en optokobler og
giver en CV og CC bedre end
+3 procent uanset linje- og
belastningstilstande samt pro-
duktionstolerancer og tempe-
ratur. Alle LYTSwitch-6 IC’er har
en hurtig transientrespons og
supporterer uden problemer

PWM-daempning
modulation).

De ydelsesmaessige fordele ved
LYT6078C falder i gjnene i en ny
designrapport (DER-920), der
beskriver en to-trins PFC-booster
plus en isoleret flyback-konver-
ter i en dempbar LED-ballast.
Designet bruger LYTSwitch-6

(pulse-width-

LYT6078C IC og Power Integrati-
ons’ HiperPFS-4 PFS7624C PFC-
controller, hvilket giver en peak-
effektivitet bedre end 91 procent
ved styring af en 48V LED-streng

Nye optokoblere medvirker til mindre
apparater gennem en mere taet montage

Toshiba  Electronics  Europe
GmbH lancerer tre nye optokob-
lere, TLP3407SRA, TLP3475SRHA
og TLP3412SRHA. Med et foot-
print pa 2,0mm x 1,45mm er de
blandt de mindste spaendings-
styrede optokoblere pa marke-
det, men har alligevel et udvidet
driftstemperaturomrade op til
125°C.

Ved at lofte den maksimale drift-
stemperatur fra 110 °C til 125 °C
kan optokoblerne monteres taet
i hegjtemperaturomrader, hvad
der gor det lettere at overholde
temperaturdesignmarginerne
for flere slags udstyr. S-VSON4T-
huset har et af de mindste foot-
prints med et areal pa printet pa
kun 2,9mm? og en profilhgjde
pa 1,3mm. Den kompakte ud-
formning hjeelper til at minimere
printpladsen eller giver plads til
flere optokoblere i et eksiste-
rende layout i applikationer som
halvledertestere,  probe-kort,
burn-in-udstyr og lignende
avanceret test- og maleudstyr.
TLP3407SRA har en meget lav
on-modstand (RON) pa typisk
0,2Q og kan switche stramme
op til 1A on/off, hvad der ger
optokobleren fin til switchede
applikationer som high-speed
logik IC- og memory-testere.
Komponenten traekker des-
uden kun 3,3mW pa kred-
sens  low-power
input.
TLP3407S-
RA har
en intern
modstand

pa 4.000Q. TLP3475SRHA og
TLP3412SRHA har indbyggede
modstande pa typisk 600Q. Det
eliminerer behovet for en ekstern
input-modstand, hvilket igen bi-
drager il det lille design-footprint.
Alle optokoblere traekker desuden
en lav off-state strom pa 1nA ved
50V og har ydermere en lav out-
put pin kapacitans pa henholdsvis
80pF, 12pF og 20pF.

Flere informationer om de tre pro-
dukter er tilgeengelige fra de fol-
gende links:

TLP3407SRA -  https://toshiba.
semicon-storage.com/eu/semicon-
ductor/product/optoelectronics/
photorelay-mosfet-output/detail.
TLP3407SRA.html.

TLP3475SRHA -  https:/toshiba.
semicon-storage.com/eu/semicon-
ductor/product/optoelectronics/
photorelay-mosfet-output/detail.
TLP3475SRHA.html.

TLP3412SRHA -  https://toshiba.
semicon-storage.com/eu/semicon-
ductor/product/optoelectronics/
photorelay-mosfet-output/detail.
TLP3412SRHA.htm|.

ved 1.350mA fra et 220VAC-til-
277VAC input. | standby-mode
er systemforbruget mindre end
80mW, hvilket giver designere
en betydelig fleksibilitet i desig-
net af lysstyringer og isaer LED-
belysninger med daempning-til-
off-kredslgb.

Power Integrations’ nye Po-
wiGaN-baserede  LYTSwitch-6
IC’er sparer belysningsprodu-
center for bade plads og system-
omkostninger i deres smarte be-
lysningsstremforsyninger. Virk-

somhedens vigtigste design-
mal er en hgj power factor, lav
harmonisk stgj, hej effektivitet
samt en 3-i-1 deempning ved
en nul-til-100% output-strgm.
Den nye LYT6078C driver-IC
kombineret med HiperPFS-4
PFC-controller opfylder let dis-
se designkrav.

Teknisk support og DER-920 de-
signrapporten er tilgaengelig pa
Power Integrations website:
www.power.com/lytswitch-6/.

Nye kompakte optokoblere

Toshiba  Electronics  Europe
GmbH fortseetter sin innova-
tion inden for optoelektronikken
med tilfojelsen af flere optokob-
lere til den i forvejen store por-
tefglje. De tre nye komponenter
er alle kapslet i det nye P-SON4-
husformat. De har meget staerke
ydelsesmaessige karakteristika,
men optager alligevel betydeligt
mindre plads pa printet end de
mere almindeligt anvendte SOP-
kapslinger.

TLP3480, TLP3481 og TLP3482
har alle OFF-state nominelle
output-terminalspaendinger

74 procent mindre end for
2.54S0OP4- og 84 procent min-
dre end 2.54SOP6-husforma-
terne.

De yderst kompakte opto-
koblere er tilteenkt en raekke
male- og instrumenteringsop-
gaver, hvilket omfatter halv-
ledertestere, probe-kort samt
1/0-interface boards, hvor ap-
plikationerne i hgj grad drager
fordel af de nye optokobleres
kvaliteter.

Mere information om disse kom-
ponenter kan findes pa:

https://toshiba.semicon-sto-
rage.com/eu/semiconductor/

og ON-state stremme, som kan
sammenlignes med de storre
SOP-kapslede komponenter
- med veerdier der spaender
fra 30V og 4,5A (for TLP3480),
60V/3A (TLP3481) til 100V og 2A
(for TLP3482). De har desuden
lave tal for ON-modstanden pa
grund af deres brug af Toshibas
egen trench-MOSFET-teknologi.
Med de sma dimensioner pa
2,imm x 3,4mm (typ.) har det nye
P-SON4-husformat et meget lille
montageareal pa printet. Det be-
tyder, at optokoblerne egner sig
fint til meget teet printmontage,
hvor der kun er lidt plads til ra-
dighed. Det typiske footprint
pa kun 72mm? er rundt regnet

product/optoelectronics/pho-
torelay-mosfet-output/detail.
TLP3480.html.

https://toshiba.semicon-sto-
rage.com/eu/semiconductor/
product/optoelectronics/pho-
torelay-mosfet-output/detail.
TLP3481.html.

https://toshiba.semicon-sto-
rage.com/eu/semiconductor/
product/optoelectronics/pho-
torelay-mosfet-output/detail.
TLP3482.html.
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HALVLEDERTEKNOLOGI

Evaluering af den totale
SiC-systemlgsning

Den hastige udbredelse af SiC-komponenter stiller krav om, at industrien skal forenkle design-in-processen for
slutbrugerne. Designere af effektsystemer har brug for holistiske lgsninger, der ikke kun kigger pa de individuelle,
typiske designelementer, men som ogsa anerkender betydningen af de indbyrdes pavirkninger af teknologierne

Af Kevin Speer, Microchip
Technology

Nar  “lgsninger”  erstatter
"komponenter”, star det klart,
at producenter af SiC-kom-
ponenter ikke bare skal de-
monstrere ydelsen og robust-
heden af deres SiC-MOSFET-
teknologi, men ogsa hjeelpe til
med design-in-udfordringer
gennem brug af lavinduktan-
te power-kapslinger og mere
avancerede gate-drivere til
support, beskyttelse og fintu-
ning af systemparametre. Kun
ved at tage hensyn til disse tre
nggleparametre kan man for-
enkle evaluering og design-in
for de kunder, som vil benytte
de disruptive forbedringer pa
systemniveau, som SiC kan
give.

Som det mest kritiske led i po-
wer-kaeden skal SiC-MOSFETs
kunne udvise robusthed pa
flere omrader, der traditionelt
har veeret sdrbare. Ligesom
silicium MOSFETs er SiC-kom-
ponenter udfordret af poten-
tielle defekter som urenheder,
ladningstilstande og andre
materialeforhold naer oxid-
halvleder interfacet, som alle
medvirker til instabilitet og
2ldning. For at eliminere disse
risici skal SiC-MOSFETs pa pro-
duktionsniveau udvise en sta-
bil teerskelspaending, et stabilt
gate-oxid-lag, en robust dio-
dekarakteristik samt robust-
hed under lavineforhold. Den
parametriske stabilitet skal
valideres, da den kan variere

dramatisk fra én leverandor til
en anden.

For at teste teerskelspaen-
dingsstabiliteten (Vth) for en
SiC-MOSFET patrykker man
normalt positiv (p-HTGB) og
negativ (n-HTGB) hgjtempe-
ratur gate-bias stress for et
statistisk relevant antal kom-
ponenter for derefter at sam-
menligne for- og efter-stress
Vth for hele populationen. |
et eksempel er p- og n-HTGB

sigtede designvalg af kompo-
nenter enklere.

Hgje palidelige gate-oxid-lag
er kritiske for alle applikatio-
ner iseer pa leengere sigt. For
at afgere padlideligheden af
en SiC-MOSFETs gate-oxid er
QBD-malinger (charge-to-
breakdown) blevet udfert pa
tre populationer af 1200V SiC-
MOSFETs. Alle observerede
fejl var til stede fra starten,
hvilket understreger moden-

s

Figur 1: Tredje kvadrantdata viser, at kun SiC-MOSFET’en fra "Supplier C*
ikke udviser nogen body-diode degradering. (Kilde: Dr. Anant Agarwal og
Dr. Minseok Kang, Ohio State University)

blevet patrykt uafhaengige
saet af i alt 64 1200V SiC-MO-
SFETs i 1.000 timer. De gen-
nemsnitlige aendringer i Vth
var +59,6mV efter p-HTGB og
-22,8mV efter n-HTGB. Med
det stabilitetsniveau har de-
signere en forudsigelig teer-
skelspaending, som ger lang-

heden af fremstillingsproces-
sen. Failure-in-Time (FIT) og
Mean-Time-to-Failure (MTTF)
blev beregnet pa en storre
population af 192 komponen-
ter, For p-HTGB var veerdierne
henholdsvis 20 og 5.618 ar,
og for n-HTGB var FIT 93 med
en MTTF pa 1.233 ar. Slut-

brugere ber kunne se over-
ensstemmelse mellem disse
resultater for TDDB-analyser
(time-dependent  dielectric
breakdown) fra forskellige le-
verandgrer.

Degradering i
p-njunctions

Hvis bipolar degradering i
SiC p-n junctions sker i body-
dioden for en SiC-MOSFET, vil
det medfgre stigning af on-
modstanden og et fglgende
spaendingsfald over dioden
under stramkommutering
(hvilket afslgres af afdrift i
tredje kvadrant af output-
karakteristikken).  Modning
af SiC-MOSFET-materialet og
faerre krystaldefekter tidligt i
produktionsmaterialerne har
gjort problemet mindre. Men
selv da ber hver udbyders SiC-
MOSFETs evalueres. Ohio Sta-
te University undersogte for
nylig  diode-degraderingen
efter 100 timers stress ved fuld
nominel strgm (gate-source
speending, VGS = -5V) i 1.200V
SiC-MOSFETs fra multiple leve-
randerer, hvilket afslgrede be-
tydelige forskelle i post-stress
on-modstanden. Kun “Suppli-
er C"ifigur 1 udviste ingen de-
gradering. Tredje kvadrantda-
ta for de samme komponenter
pegede pa tilstedevaerelsen
(eller for Supplier C fravaeret)
af body-diode degradering.
Endnu en vigtig parameter
er lavineeffekt-robustheden,
som udfgres med UIS (u-
clamped induktiv switching).
MOSFET'en forsynes med en

effekt-surge i off-tilstand, hvil-
ket tvinger stremmen til en
lavineeffekt i die'ns periferi.
Det adskiller sig fra en egent-
lig test af evnen til at modsta
kortslutning, hvor MOSFET’en
er i on-tilstand, og strem-

Lavinduktant
power-kapsling

Naeste skridt i en total SiC-
MOSFET  systemevaluering
handler om en optimeret
power-kapsling. En effektiv
multichip-modulkapsling ber

L Comwentional

Lewsl 1

Lewel 2

v Aupmented Turn- O™

T 1

Time 2|

- A hibgh J.I & & bad thing. Engineers want low ".
- One doss MOT want 2 slow gate transiton. One DOES want 2 toft gate transition
- O does MOT want high stress in the power device

~0One does NOT want the devios 10 g0 Info ivalanche

Figur 2: Digitale gate-drivere, der bruger augmented switching, gor
opgaven med at identificere optimale designpunkter med kvantificerede

veerdier til en lettere opgave.

men distribueres mere jeevnt
over komponentens samlede
aktive areal. For at emulere
real-life feltforhold sa teet som
muligt bliver SIC-MOSFET'erne
udsat for gentagne UIS-pulser
(R-UIS), og den parametriske
stabilitet og oxid-integritet
sammenlignes for og efter
100.000 gentagne pulser ved
2/3 af den nominelle maksi-
malstrem (efter MIL-STD-750).
VBR, Vth og body-diodens VF
er upavirkede af R-UIS, hvil-
ket indikerer en fin robusthed
over for lavineeffekt.

gore designeren i stand til at
bruge SiC-teknologiens for-
dele aktivt.

Der er flere forhold. Da SiC-
MOSFET'ens die er relativt lille,
skal mange dies seettes i paral-
lel for at realisere en tilpas lav
on-modstand. De parallelle
MOSFET-dies skal desuden
switche med den samme ti-
ming og en ensartet strgmde-
ling, hvad der sikrer symmetri
og lav induktans gennem en
veludformet interconnect.

Et eksempel er Microchips
SP6LI-kapsling, der kun sen-

Mekanlk
Ay

line
Mere end 92 millioner produkter onli - \

DIGIKEY.DK &2

pidvnt

\dded | 10T | Test| Mali
ded |71

= —
NS
o

ansors:
\ata til smart
“\ \brugaf Al
thﬁ

HUSK

Aktuel Elektronik
kan ogsa
laeses online

Fa besked hver gang
enny udgave er
tilgeengelig.

Tilmeld dig pa
TechMedia.dk

30 aklelelekironk nr.12 | Oktober 2020 - ELEKTRONIKF&KUS

I Navne/Firmanyt

Elma Instruments overtager

Kimo Instrument

For at sikre den fortsatte eks-
pansion og positive udvikling
pa det svenske marked har Elma
Instruments den 1. oktober 2020
overtaget Kimo Instrument Sve-
rige AB.

Kimo har en meget steerk po-
sition med afdelinger i bade
Stockholm og Geteborg og har i
mere end 15 ar vaeret en af Sveri-
ges ledende leverandgrer inden
for salg og kalibrering af instru-
menter og dataloggere til indu-
stri, ventilation og klima. Kimo
fortseetter som selvstaendigt sel-
skab, ligesom deres kompetente
medarbejdere ogsa fortszetter.

Elma Instruments har i mere end
40 ar veeret en af Skandinaviens
ferende distributerer inden for
test- og maleudstyr. Elma Instru-
ments er inde i en positiv udvik-
ling og ekspanderer konstant.
Kimo er derfor et godt match,
der perfekt supplerer Elma In-
struments sortiment og strategi.
Elma Instruments har afdelinger
i Kebenhavn, Oslo og Stockholm
og er en del af den svenske in-
dustrikoncern Indutrade, som
blandt andet saelger maleudstyr,
hgjteknologiske produkter og
lgsninger.
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Figur 3: Turn-off waveforms viser effekterne af augmented switching for

et SiC-MOSFET-modul.

der 2,9 nanohenry (nH) vaga-
bonderende induktans ind i
effekt-loopen sammenlignet
med 20+nH parasitisk induk-
tans i standardmodulkapslin-
ger. Effekt-loop induktans kan
reduceres ved at arrangere
DC-link-forbindelser i strip-
line konfigurerede busbars.
Substratforbindelserne er
symmetrisk distribueret sa taet
som muligt pa halvleder-die’n.
Med respekt for gate-source
loop’en bruges uafhaengige
serie gate-modstands losts

til hvert af de tolv radige die-
afstande i high- og low-side
positionerne til optimering
af timing og stremdeling. De
uafhaengige gate-modstande
mindsker de parasitiske induk-
tanser i gate-source loop’en
og beskytter mod katastrofale
shoot-through events med
en samtidig minimering af
switch-tabene.

Smart, fleksibel
gate-driver-teknologi
Endelig er styring kritisk for

det totale SiC-system. De hur-
tige switching-egenskaber for
SiC-MOSFETs udsaetter darligt
optimerede systemer for risici
for stejfejl og transientspaen-
dinger. En ny klasse af gate-
driver-teknologier er pakree-
vet, s designeren kan mani-
pulere switchingens dynamik
0og opna optimale trade-offs.
Desuden skal gate-driveren
veere i stand til at levere hurtig
detektering og respons til sur-
ge-tilstande, da SiC-MOSFETs
har kortere modstandsdygtig-
hed sammenlignet med typi-
ske silicium IGBT'er.

Med brug af en patenteret
teknik, augmented switching,
gor de nyeste digitale gate-
driver-lgsninger det muligt
at saette brugerspecificerede
mellem-VGS'er pd pause i et
onsket tidsrum for at aflade
Miller-kapacitansen fer kom-
ponenten overgar til off-til-
stands VGS (figur 2). Det strider
mod en traditionel tilgang,
hvor VGS'en gér direkte fra en
on-tilstand til off, s designe-
ren ikke har nogen udveje i
forhold til systemets andre og
mere uundgaelige faldgruber
som parametrisk induktans
i det kabel, der forbinder ef-
fektsystem til belastningen.
Med sma modifikationer kan
man opna dramatiske trade-
offs mellem spaendings-overs-
hoot og effektivitet med en
augmented  switching-profil
(VGS-niveauer og hviletid).
Figur 3 viser off-waveforms
med to augmented switch-
ing-profiler og et 1.200V
SiC-MOSFET-modul i et D3
(106mm x 62mm x 31mm)-hus.
Man kan se, at valget af en la-

vere mellem-VGS reducerer
switchtabene i de tilfeelde,
hvor effektivitet er prioriteten,
mens en hgjere VGS daemper
VDS-overshoot (drain-source-
spaending) og afbgder oscilla-
tionerne i alle tre waveforms.
Med brug af det leverede
software-konfigurationsvaerk-
tej kan gate-driverens indstil-
linger fintunes i alle trin under
udviklingen med simple klik
pa musen frem for timers brug
af loddekolben.

Digitale gate-drivere giver
0gsa basis for gget intelligens.
De kan trigge helt anderledes
turn-off-profiler under fejltil-
stande og sikre et bedre ride-
through. Augmented switch-
ing i kortslutningsbeskyttelse
understotter brugen af lav
Rg og hjelper MOSFET'en
gennem en blgdere og mere
kontrolleret overgang til off-
tilstand, sa lavineeffekter kan
undgas. Endnu mere konfigu-
rérbare tilstande inkluderer
real-time diagnostik som DC-
link speendings- og tempera-
turmonitering.

| takt med at effektelektronik-
designere bevager sig fra sili-
cium-1GBT’er til SiC-MOSFETs,
er de i stigende grad afhaen-
gige af at kende leverande-
rernes kritiske parametre for
at konstruere totale system-
lgsninger. Det inkluderer SiC-
MOSFETs med bevist robust-
hed, kapslinger med ultralav
induktans og en ny klasse af
intelligente gate-drivere, der
letter optimering af syste-
met. Samlet stremliner det
SiC-designet fra indledende
evaluering til implementering
i felten.

P> BAGSIDEN fortsat

kloner af Mullard ikke saelges
til EU, da Philips stadig ejer
rettighederne i EU til Mullard-
navnet, men ikke i resten af
verden. Svetlana i Skt. Peters-
borg producerer ikke laengere
audiorgr. De lukkede i 2012,
og de rgr, der i dag er i hand-
len med "Svetlana”-navnet, er
kopier fra den samme fabrik,
som producerer Russia Mul-
lard, og disse Svetlana-kopier
ma heller ikke seelges i EU, ind-
leder Peter Pyndt Jgrgensen i
sit svar pa artiklen.

Lidt om replacements og
Van Halen

For ikke at ga for meget i dyb-
den, skrev vi, at en (ameri-
kansk) aekvivalent til EL34 ville
veere 6L6, hvilket Peter Pyndt
Jorgensen afviser med refe-
rence til 6CA7-rgret i stedet
for. Men det er nu lidt same-
same. Elektrisk kan man bruge
6L6 pin-kompatibelt med
EL34 med en let justering af
biasstreammen. 6CA7 er ogsa
en &kvivalent, men pa grund
af den mekaniske udformning
af gitter og elektroder lyder
rgrene lidt forskelligt. EL34 er
kendt for en “gnist”, der giver
guitarer et fantastisk liv i mel-
lemtonen, mens 6L6 og 6CA7
er lidt megrkere i tonen. Britiske
GEC fremstillede desuden det
fabelagtige KT77-rgr, der ogsa
er ekvivalent med EL34, men
med hi-fi-brug for gje og der-
med en flot linearitet.

-To EL34i P/P leverer gerne 55
watt (i klasse B) i hvilken som

helst hgjtalerimpedans, bare
de ser ind i en transformer-
impedans pa 3.400 ohm, fra
anode til anode. Skal vi have
hi-fi-kvalitet, skal vi over i klas-
se A eller AB og maske hellere
triodekoble udgangsforstaer-
keren. Van Halen anvendte
ganske rigtigt en variotrafo
foran sin forstaerker, men han
skruede ned for spaendingen,
ikke op, som artiklen haevder.
At skrue op ville ogsa veere
"risky-business” med over-
spaending pa lytter/rer og der-
med fare for nedbrud under
koncert, pointerer Peter Pyndt
Jorgensen, der ogsa forteel-
ler, at Vox’ bergmte klang fra
combo-forsteaerkerne er base-
ret pd de mindre EL84-ror (fire
stykker) i deres mest bergmte
model AC30. EL84 er lillebror
til EL34, og senere i historien
kom Vox’ AC50 og AC100, som
begge anvendte EL34.

Om Van Halen skruede op eller
ned, tor vi ikke svaerge pa fra
redaktionel side. Vi synes nu
bare at have hort, at spaendin-
gen blev lgftet for at frempro-
vokere overstyring, men uag-
tet det ene eller det andet, sa
skyldes den karakteristiske lyd
lidt solide taesk af EL34-rgr. Og
lad os sa afslutningsvis gleede
os over, at vi kan henvise til et
dansk firma som leverander
af forsteerkerrer, s vi bevarer
arbejdspladser i Danmark. Sa
vil man vide mere om rgr - og
hvad der kan leveres - sa vil
det veere en god idé at ga ind
pa www.pyndtshop.dk.

I Branchenyt

Disruptiv Bizen-transistorteknologi giver QJT-komponenter med wide bandgap-lignende
ydelse pa standard siliciumsubstrater

Bizen, en ny, disruptiv wafer-
procesteknologi, er blevet verifi-
ceret pa fysiske wafers til at give
de samme spaendingsniveauer,
switch-hastigheder og effekty-
delse som WBG-komponenter
(wide bandgap), ifelge udvik-
lingsfolkene hos britiske SFN
(Search For The Next). De forste
Bizen-baserede komponenter er
medlemmer af QJT-familien (Qu-
antum Junction Transistor) og
inkluderer tre komponenter til
nominelt 1.200V/75A, 900V/75A
0g 650V/32A - leveret i industri-
elt standardiserede TO247- eller
TO263 power-MOSFET-kapslin-
ger. Det vitale er, at komponen-
terne kan fremstilles pa standard
silicium-substrater pa konventi-
onelle silicium-fremstillingslinjer
til storre procesgeometrier.

- For at opna en sadan ydelse fra
traditionelle silicium-baserede
MOSFETs skal komponenter
normalt geres meget storre.
1.200V/75A fra en TO247-kapslet
komponent ville normalt kreeve
wide-bandgap-materialer som
SiC (siliconcarbid), men den
metode har sine egne udfor-
dringer. SiC tager lsengere tid
at fremstille —i gvrigt med et ret
stort carbon-footprint. Uanset
roadmap kan SiC heller ikke ska-
leres som silicium, og Bizen-tek-
nologien fierner alle argumenter
om, at SiC kan matche silicium
okonomisk. De data, som prak-
tiske wafer-tests viser med brug
af Bizen pa siliciumsubstrater,
dokumenterer, at vores QJT'er
har den samme ydelse som SiC-
eller GaN-komponenter. Allige-

J

vel kraever QJT'er fremstillet pa

Bizen-teknologien praecis de sam-
me processer som for standard si-
licium MOSFETs, og Bizen-proces-
sen medferer ikke ekstra produk-
tionskompleksitet, forklarer David
Summerland, CEO og grundleeg-
ger af det Nottingham-baserede
Search For The Next (SFN), der har
opfundet Bizen-teknologien.
Bizen udferer den traditionelle
bipolare wafer-proces med brug
af kvantemekanik. Resultatet er
yderst robuste og palidelige kom-
ponenter med udgangspunkt
i arven fra den traditionelle, bi-
polare silicium-teknologi. Bizen
reducerer samtidigt leadtimes fra
15 uger - typisk for integration af
MOS til storskala-integreret CMOS
— til mindre end to uger med halv-
delen af de normalt ngdvendige
proceslag. De nye QJT'er bruger
de samme otte lag og wafer-pro-
cesser.

Wafer-tests viser ogsa, at Bizen-
processen kan give en strom-
gain pa over 1 million. Det tillader
direkte forbindelse mellem en
1.200V/75A QJT power-transistor
og et lavvolt CPU’s output-port
med en meget lille strom, som til-
feeldet eri PWM-styringer.

- QJT er den ferste effektkompo-
nent i Bizen-familiens roadmap.
Det vil pa kort sigt fare til PJT'en
(Processor Junction Transistor),
som vil vaere en integreret Bizen-
komponent, der indeholder en
egen processor —og som vil kunne
fremstilles med en produktionstid
pa bare otte dage, hvad der vil
kunne fare til en helt ny aera for
intelligente effektkomponenter,
konkluderer David Summerland.
SFN har ogsa frigivet komparative

ydelsesdata for en komponent
pa nominelt 1.200V/100A - ogsa
kapslet i et TO247-hus — og som
optraeder pa virksomhedens kort-
sigtede roadmap. Tabene i den
aktuelle komponent vil veere en
fierdedel (<300mV) sammenlignet
med en lignende SiC-komponent,
ligesom input-kapacitansen vil
veere fire til fem gange mindre (<
1pF).

Bizen er en ny halvlederfremstil-
lingsproces, der bruger princip-

Tunnel

Substrate

perne i kvantetunnelmekanikken
til computer- eller effektteknolo-
gier. Sammenlignet med CMOS,
kan Bizen reducere lead-time for
komponentfremstilling med en
faktor fem fra 15 uger til kun 12
dage. Desuden giver Bizen en tre-
fold forbedring af gate-teetheden
svarende til en trefold reduktion
i den ngdvendige die-storrelse.
Forbruget falder ogsa, ligesom
effektkomponenter kan realiseres
pa et mindre areal for en given

Anode 1

ydelse. Bizen-teknologien ger det
lettere at designe enklere kreds-
lab med faerre lag, hvilket gor det
lettere at producere komplekse
komponenter pa mange af de fabs
til starre geometrier, som allerede
findes i Europa/UK. Bizen er en pa-
tentbeskyttet teknologi udviklet
i UK af Search For The Next (SFN).
WaferTrain er forhandlerleddet og
et datterselskab under Search For
The Next Ltd.

Anode 2

For flere detaljer om Bizen og SFN,
sevenligst:
www.wafertrain.com/blog,

eller deltag i diskussionen pa:
www.wafertrain.com/discussi-
ons,

eller pa de sociale medier:
www.linkedin.com/company/
wafertrain

twitter.com/wafertrain
www.facebook.com/wafertrain/
www.instagram.com/wafertrain/
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BAGSIDEN

Ud med kopierne — vi vil

have originale EL34-x¢r

Forrige nummer af Aktuel Elektronik havde en bagsidehistorie, der fortalte om det legendariske
EL34-10r — og alle de kopier og kloner af dette ror, som fortsat eksisterer. Det udlgste en
omfattende og relevant kommentar fra Peter Pyndt Jorgensen

Af Rolf Sylvester-Hvid

Nar man stikker snuden frem,
sa risikerer man jo, at den ogsa
far et dask eller to — snuden
altsa. Neerveerende bagsidere-
dakter har jo igennem et tidli-
gere liv som audiokonstrukter
begaet en hel del rarkonstruk-
tioner — og sadan set ogsa ud-
viklet forsteerker- og sendergr
i en sterre europaeisk virksom-
hed. Der er jo sa enrisiko for, at
man kommer til at sveeve over
vandene, sa ens egne menin-
ger bliver lidt til den offentlige
ditto. Nu har Aktuel Elektronik
jo en meget bred og vidende
leeserskare, som gerne kaster
et par gode inputs ind i debat-
ten. Det geelder ogsa for den
artikel om EL34-rgret, som for

De findes endnu, de originale EL34-rer fra Mullard. Ifelge Peter Pyndt
Jorgensen er de klasser over klonerne, og vi anede faktisk ikke, at der var
en dansk forhandler af rarene. Det ved vi sd nu - og vi gor gerne lidt
reklame for en dansk nicheleverander.

et par numre siden blev bragt
pa vores bagside.

EL34 er et legendarisk for-
staerkerrgr, som den dag i dag
anvendes i en raekke profes-
sionelle forstaerkere - ofte til
guitarforstaerkning, og i vores
artikel tog vi udgangspunkt i,
at EL34-rgret ikke leengere var
til rddighed pa markedet fra
den oprindelige producent,
Mullard. | stedet findes der en
lang raekke kloner og kopier af
EL34-rgret, og mange af disse
produkter er ganske glimren-
de. Men vores holdninger har
udlgst en modreaktion fra vo-
res laeser, Peter Pyndt Jgrgen-
sen — og sereme om ikke ogsa
han kan levere de originale
EL34-ror. Det er gode nyheder,
og en stor glaede at der findes

en dansk forhandler - tydelig-
vis med en righoldig viden om
produkterne.

- Russiske “wannebe” Russia
Mullard EL34-rgr har absolut
intet med de originale britisk
fremstillede EL34-rgr at geore
- ud over at de som alle de
andre "kopier” pa markedet
overholder specifikationerne
for EL34. Men Mullard-roret
var - og er — i en klasse for
sig. | @vrigt ma disse russiske
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Forskere:

FA STERKE VARKTQJER Q) kickoemer

Nordiske indeklimaforskere pdpeger, at covid-19 kan have et luftbdret element, og at der skal udvikles lasninger
til at imadekomme smittekilden. Eksperterne peger pa vigtigheden af effektiv ventilation i bygninger

Kampen mod spredning af covid-19 har
hidtil bestdet af tiltag, der begraenser
smitte gennem vaeskedrdber. Men det er
uansvarligt ikke at anerkende, at virus-
set potentielt kan smitte gennem luften.
Det understreger en raekke indeklima-
forskere fra organisationen Scanvaci et
dbent brev, der er adresseret til WHO og
resten af verdenssamfundet.

En af forfatterne bag brevet er professor
emeritus ved Aalborg Universitet, Peter
V. Nielsen. Ifglge ham skal nuvaerende
coronatiltag opretholdes, men de bgr
ogsa ledsages af indsatser vedrgrende
offentlige og private bygningers ventila-
tionssystemer.

-Igendbningsfasen efter coronanedluk-
ningen ogifremtiden bliver viibygnin-
ger ngdt til at sgrge for at anvende sy-
stemer, som kan indstilles til at arbejde
med hgije luftskifter, sa de smittefrem-
kaldende organismer i bedste fald helt
fiernes fraluften, siger Peter V. Nielsen.
I brevet fremhaves supermarkeder,
indkebscentre, skoler, bgrnehaver, vug-
gestuer og kontorer som steder, hvor
ventilationsindsatsen er vigtig. Der an-
befales ogséa skeerpede regler i landets
sundhedsfaciliteter.

Luftrensere kan hjzlpe

Hos virksomheden Nordic2Care er man
pa linje med forskerholdet. Som leveran-
der og serviceudbyder af luftrensere har
virksomheden laenge arbejdet med at
nedseette risikoen for luftbaren smitte.

- En luftrenser kan ikke garantere et
fuldsteendigt virusfrit indemiljg, men

TechMedias
Indeklimatilleg

Tillegget er redigeret af HVAC
Magasinets redakter Dann Bjarke
Jensen og bringes, i trykt form, i fem
af TechMedias fagblade - ligeledes
bringes tilleegget i samtlige
netversioner af TechMedias
fagblade i efteraret 2020
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med mobile luftrensere og luftfugtere
kan vireducere smitterisikoen. Filtrene
renser op til 99,97 procent af partikler i
luften, og luftfugteren kan ved at hol-
de luftfugtigheden mellem 45 og 55

50 procent over halvandet ar, siger Jens
Meldgaard Ryhl.

Luftrenserne kan derfor vise sig at veere
et brugbart middeliat beskytte mod
luftbdren smitte. De skal dog, ifglge Peter

Vi skal og bgr anerkende, at coronavirus potentielt kan veere luftbdren, og at vi skal
tage vores forholdsregler nu. Det siger en raekke nordiske eksperter i indemiljg.

procent reducere for eksempel influenza-
virus med op til 80 procent, siger Jens
Meldgaard Ryhl, partner i Nordic2Care.

Statter forskning i
ventilationslgsninger

Nordic2Cares luftrensere er i dag at finde
pa fire ud af fem af landets plejecentre
samt et stort antal bosteder og daginsti-
tutioner med gode resultater til fglge.

- Viharimange tilfzelde oplevet et klart
dykiantallet af sygdomstilfaelde med
almindelig influenza pa de institutioner
og plejecentre, som anvender luftren-
serne. P& en institution blev bgrnenes
fremmgde gget med 53 procent, mens de
ansattes sygedage reduceres med knap

V. Nielsen, ikke std alene i beskyttelsen
mod vira.

- Det er naturligvis ikke en definitiv lgs-
ning. De nuveerende indsatser imod
coronaepidemien bestar i at holde af-
stand, forhindre smitteoverfgrelse via
bergring, brug af mundbind og renge-
ring. Enindsats i ventilationssystemerne
kan ogsé veere afggrende for at undga
opblussen af corona, samt udgare et
staerkt beredskab mod fremtidige pande-
mier, og vikan derfor kun stgtte, at der
forskes oginvesteres yderligere i at for-
bedre ventilationslgsninger nu og pa
sigt, sd den samlede indsats mod smit-
somme sygdomme bliver sa effektiv som
muligt, udtaler han.

Swegon”
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Ga efter hgjeste tasthed
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Lindab Safe-systemet leverer den bedst
mulige teethed og dermed kvalitet

Lindab straeber konstant efter at haeve standarden i forhold il
produktudvikling og nye, energieffektive lasninger.
LindabSafe, vores cirkuleere ventilationskanaler er Eurovent-
certificerede i teethedsklasse D, som kraever at vi overholder
specifikke standarder i hele produktionsprocessen.

lindab.dk/eurovent

Det betyder, at du kan have tillid til det produkt, du kaber,

og at du kan veere helt sikker pa, at det opretholder en hgj kvalitet
0g en taethed i klasse D. Hgj teethed i ventilationssystemet sikrer
mindst muligt energispild, og lavere udgifter til anlaeg og drift.

Vi kalder det Good Thinking.
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VOLUND

Mere fokus pa indeklima
i danske prasteboliger

Der skal mere fokus pa indeklima og fugtforfiold i preesteboliger, lyder radet fra Teknologisk Institut, som oplever
bekymrende mange ddrligdomme i preesteboligerne pa trods af de syn, som allerede foretages i boligerne

Selvom der arligt foretages
syniprasteboligerne og
hvert tredje ar tillige foreta-
ges provstesyn, sa er der
mange forhold, der ikke bliver
opdaget og taget hand om -
seerligt fugttekniske forhold
- lyder oprabet fra Teknolo-
gisk Institut.

Tidssvarende

og sunde boliger

Frede Fruergaard Mgller ar-
bejder til daglig pa Teknolo-
gisk Institut, blandt andet

/

tur og eestetik, nar praestebo-
ligerne gennemgar for ek-
sempel de arlige syn. Og selv-
om de to parametre er vigtige,
sd er vores vurdering, at der
mangler opmeerksomhed pa
bade fugt- og indeklimafor-
hold - begge forhold, som er
afggrende for, at deterrart at
opholde sigiboligen, forklarer
Frede Fruergaard Mgller.

En af dem, som gnsker mere
fokus pa indeklima i praeste-
boligerne, er domprovst Tho-
mas Frank fra Viborg Dom-

Selvom der drligt foretages syn i praesteboligerne og hvert
tredje &r tillige foretages provstesyn, sd er der mange forhold,
der ikke bliver opdaget og taget hdnd om - seerligt fugttekniske

forhold.

med at lokalisere og udrede
fugtskader, som forarsager
skimmelsvamp og usundt
indeklima.

- Vioplever desveerre, at der
ofte er mere fokus pa arkitek-

provsti. Og han har, sammen
med Provstiudvalget, igang-
sat arbejdet med at forebygge
fugtskader og sikre et sundt
indeklima.

-1Viborg Domprovsti har vi
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udarbejdet en procedure til at
forebygge fugtskader og
darligt indeklima. Vier lg-
bende opmaerksomme pa
udfordringerne og prioriterer
at seette midler af til formalet.
Der er for eksempel udarbej-
det en manual til hver pree-
stebolig med det formal at
hgjne kvaliteten af tilsynet
med praesteboligerne og sikre,
at vores praester bor i bade
tidssvarende og brugerven-
lige boliger, siger Thomas
Frank.

Husk den fugttekniske
indsigt

Ifolge Frede Fruergaard Mgl-
ler kan en af lgsningerne
veere at tilknytte radgivere
med fugtteknisk indsigt til for
eksempel provstesyn.

- Der er tilsyneladende en
raekke forhold, som ofte ikke
bliver opdaget, selvom bade
bygningssagkyndige og arki-
tekter deltager i de forskellige
bygningssyn af preesteboli-
gerne. Det kan vaere vand i
krybekeelder, defekte af-
traekskanaler fra for eksem-
pel emheaette eller ventilato-
rer i vadrum eller fejli forbin-
delse med efterisolering.
Mange af de fejl vi efterfol-
gende opdager, giver risiko
for opfugtning og udvikling
af skimmelsvamp, og det har
stor betydning for, hvor sundt
det er at opholde sigiboligen.
Og de fejl kunne blive opda-
get, hvis der var mere op-
maerksomhed pa fugtteknisk
viden, nar boligerne blev
synet, forklarer Frede Fruer-
gaard Mgller og tilfgjer, at der
0gsa bgr udarbejdes sakaldte
driftsmanualer/instruktioner

Frede Fruergaard Muller
arbejder til daglig pd
Teknologisk Institut, blandt
andet med at lokalisere og
udrede fugtskader, som
fordrsager skimmelsvamp
og usundt indeklima.

for brug af boligen, som for
eksempel indeholder info om
terring af tgj, udluftning,
brug af kaelder, rengering og
opvarmning.

Fugt i fokus ved renovering
At der kan ggres mere pa bade
de arlige og de tredrige syn, er
én ting. En anden er, at nar
boligerne renoveres, sa bgr
der veere mere fokus pa pro-
jektgranskning.

- En projektgranskning er en
minutigs gennemgang af
projektet. Her ber der ogsa
veere fokus pa fugtrisici, for
eksempel ved at der foretages
fugtsimuleringer af de fore-
sldede konstruktionsopbyg-
ninger. P4 den made kan vi
sikre, at praesteboligerne
renoveres fugtteknisk kor-
rekt, sa der ikke opstar nye -
og nogle gange veerre - skader
efter enrenovering eller
ombygning, slutter Frede Fru-
ergaard Maller.
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Ventilation i eksisterende
etageboliger

Installation af ventilationssystemer i etageboliger kan give en betydelig forbedring af indeklimaet, men
rummer ogsd praktiske udfordringer. | en ny hvidbog fra BUILD (tidligere SBi), Aalborg Universitet, bliver
emnet undersggt, og hvidbogens forfattere giver en reekke anbefalinger

Ty

3 . -

&

Hvidbogen henvender sig til alle, der er involveret i projektering, installation og brug
af ventilationssystemer i eksisterende etageejendomme. [llustration: Claus Nielsen

Hvidbogens formal er at tilvejebringe et
vidensoverblik, fremme vidensdeling og
pege pa udviklingsbehov, sa aktererne
involveretirenovering af etageboligbyg-
geriet, herunder dets ventilationssyste-
mer, fremover kan fa et bedre udgangs-
punkt for renoveringsprocessen. I sidste
ende er malet, at der opnas velfunge-
rende, driftssikre og vedligeholdelses-
venlige ventilationslgsninger, som bidra-
ger til et sundt og komfortabelt indeklima.
- Der er tidligere lavet undersggelser af
ventilationsanlaeg ogsa i sammenhang
med renovering, men der mangler et
overblik over problemstillingen, som
hvidbogen nu leverer. lkke mindst har vi
tilstraebt at indhente aktuel viden fra
branche og brugere. Hvidbogen beskriver
blandt andet de mange udfordringer, der
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er forbundet med renovering af ventila-
tionssystemer i eksisterende etageboli-
ger, siger seniorforsker pa BUILD Jesper
Kragh, som har veeret hovedredakter af
hvidbogen.

Hvidbogen er baseret pa den viden, der
blev indsamlet under et forstudie og tre
dbne dialogmeder atholdt for interesse-
rede beboere og professionelle fra venti-
lationsbranchen. Forstudiet havde fokus
paradgivere og udfgrende i byggebran-
chen.

- Beboerundersggelser viser, at beboer-
nes tilfredshed generelt stiger efter
renoveringer, hvor der installeres meka-
niske ventilationssystemer. Undersggel-
serne viser dog ogsa, at nogle beboere
oplever problemer med stgj fra ventilati-
onssystemet. Dette understreger beho-

vet for en helhedsorienteret tilgang til
renovering af eksisterende bygninger, sa
lgsningen af et problem ikke medfgrer
fremkomsten af et nyt problem, konsta-
terer seniorforsker pa BUILD Henrik N.
Knudsen, der har vaeret medforfatter pa
hvidbogen.

Vigtige resultater fra hvidbogen:

Det bgr ved fremtidige revisioner af
bygningsreglementet undersgges, om
der skal tages stgrre hensyn til for-
skellen pa ventilationsanlaeg i eksiste-
rende og nytbyggeri. Tilsvarende bgr
det undersgges, om brugertilpasning
og servicering i hgjere grad ber indgd i
lovenskrav.

Inddragelse af beboerne er en vigtig
faktor irenoveringsprocessen. Ved
installation eller renovering af ventila-
tionsanlaeg i &ldre ejendomme kan der
opstélyd- oglugtgener, som ber tages
alvorligt. Ligeledes er brugervenlighed
og tilpasningsmuligheder af den valg-
telgsning afggrende.

Erfaringer med brugerorienteret de-
sign kan inddrages i design af fremti-
dens ventilationssystemer.

Samtidig ber det undersgges, om parti-
kelindholdet i luften indendgrs og fugt
ibyggematerialer kan nedbringes
yderligere.

Seniorforsker Jesper Kragh og kommuni-
kationskonsulent, ph.d. Kasper Laegring
har redigeret hvidbogen med bidrag fra
professor Alireza Afshari, seniorforsker
Birgit Rasmussen, seniorforsker Henrik
N.Knudsen, professor Lars Gunnarsen,
seniorforsker Niels Christian Bergsge og
seniorforsker Peter Vogelius.

Hvidbogen er udarbejdet med gkonomisk
stgtte fra Grundejernes Investerings-
fond og Landsbyggefonden.

o eicla
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NY ANALYSE

KLIMAET
FORETRAKKER
DECENTRALISERING

Ogsa det udenders klima far det bedre, nar man veelger en decentral
ventilationslasning. En ny case analyse fra det rddgivende ingenierfirma
MOE slér fast, at decentral ventilation er langt mere beaeredygtig end
central ventilation; med en reduktion af den samlede CO,-belastning
inkl. drift over en 25-3rig periode pa hele 52%.

Rapporten vil blive fremlagt i sin helhed pa Building Green 2020, hvor
Airmaster og MOE medvirker i en Specialist Talk om LCA og baeredygtighed.
Specialist Talks streames i ar, og du kan séledes felge med online.

Du kan f& en forsmag pa rapporten pa airmaster.dk/LCA
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m GREE\Y 28. & 29. OKT 2020 AI R STER
1 FORUM « KGBENHAVN ventilation in balance
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Klimaoptimering i hgjloftede
lager- og produktionshaller

Fra naturens side stiger varm luft opad, og i hajloftede bygninger samler varmen sig under taget, hvor den
ikke er til megen gavn. CWS Danmark og Sport ¢ Event Center Jebjerg har blandt flere installeret Eliturbo
cirkulationsventilatorer for at presse varmen ned i arbejdshajde og det har forbedret indeklimaet i hallerne

len tid, hvor vigtigheden af klimaforbed-
rende tiltag star hgjt pa dagsordenen, og
hvor der kan forventes hgjere CO,-afgif-
ter og energipriser, er produkter, der kan
reducere varmeforbruget i industrihaller
seerdeles relevante. Eliturbo-ventilato-
ren cirkulerer den ophobede varme un-
der loftet ned i arbejdshgjde, hvor der er
brug for den.

- Det giver besparelser pé& bade CO,-kon-
toen og varmeregnskabet, siger Nis Pe-
dersen fra Anteco Thermo Trade A/Si
Odense.

CWS Danmark, der er leverandgr af pul-
vermaling til industrien, monterede i
starten af 2019 Eliturbo i deres lagerhal.
Lagerhallen er 40 meter lang ogrelativt
hgjloftet. Varmen leveres af en gaskalo-
rifere i den ene ende af lagerhallen.

- Placeringen af gaskaloriferen gav os en
varmepude i den ene ende og et kulde-
omrade i den anden, hvilket naturligvis
ikke var hensigtsmaessigt, fortaeller
Kenni Mechlenborg fra virksomheden.
Ligeledes var der en naturlig varme-
ophobning under taget, som skulle ned i
arbejdshgjde, hvor varmen behgves.
Efter montage af Eliturbo oplever CWS
Danmark, at der er kommet en mere
ensartet og bedre varmefordelingila-
gerhallen, og at gaskaloriferen kgrer
mindre, hvilket i sig selv er tilfredsstil-
lende. Som yderligere gevinst for CWS
Danmark, hvis produkter skal opbevares
ved en stabil temperatur, har den mere
ensartede varmefordeling givet virk-
somheden mulighed for bedre udnyt-
telse af lageret i hgjden.

En enkel og smart idé

Anteco har siden 2000 importeret Eli-
turbo til det danske marked. Nis Peder-
sen forteeller, at Eliturbo blev udviklet af
enitaliensk ingenigr, som ville forbedre
klimaet i hgjloftede industribygninger,
hvor han allerede leverede varmelgsnin-
ger.

Udfordringenienhver hgjloftet bygning
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Efter montage af Eliturbo oplever CWS Danmark, at der er kommet en mere ensartet
og bedre varmefordeling i lagerhallen, og gaskaloriferen kegrer mindre.

er som navnt, at varmen stiger op under
taget, hvor den absolut ingen gavn ger.
Traditionelle loftventilatorer blaeser
lodret ned og skaber treek, hvilket med-
fgrer et ubehageligt arbejdsmiljg lige
under ventilatoren. Ingenigrens idé var
at udnytte luftens naturlige opdrift ved
at suge luft op nedefra og samtidig suge
varmen ned fra loftet ogind i ventilato-
ren for derefter at fore den ud af siderne
pa produktet, sd man undgar traek-
generne.

Ingenigrens oprindelige tanke bag den
specialudviklede ventilatorvinge holder i
praksis. Den cirkulation, som Eliturbo
skaber, er ikke kun gavnlig for optime-
ring af varmen, men har ligeledes god
effekt palugt, fugt og andre forholdi et
givent omrade. Dermed bliver klimaet
mere ensartet og behageligt i hele byg-
ningen.

Anden generation af Eliturbo introduce-
residen kommende tid. Eliturbo har
indtil nu veeret leveret som et stand

alone-produkt, men den nye serie - Eli-
turbo [-Tronic - kommer med inverter og
centralt styresystem, der arbejder sam-
men med blandt andet temperatur- og
fugtfelere. Det giver en endnu bedre
opblanding af luften og dermed hgjere
effektivitet.

En case med stor energibesparelse
12004 fik den daveerende Jebjerg-Lyby
Hallen monteret Eliturbo cirkulations-
ventilatorer. Det medferte en energi-
besparelse pd omkring 50 procent. 12010,
da hallen blev udbygget til Sport & Event
Center Jebjerg, var centerchef JanD. An-
dersen overbevist om, at der ogsa her
skulle monteres Eliturbo cirkulations-
ventilatorer.

[ forste driftsar viste beregningerne, at
der var sparet 20.000-25.000 kroner. Jan
D. Andersen forteeller om beslutningen:

- Vores gamle hal pd 1.200 kvadratmeter
blev udbygget med 600 kvadratmeter.
Her blev der monteret nye Eliturbo. Ud
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Eliturbo monteret under Ioftet cirkulerer varmen ned i arbejdshgjde, hvor den gar gavn.

fra vores datai2004 vidste vi, at der var
en flot besparelse i projektet. 12 meter
oppe er der 28 grader. De skal cirkuleres
ned til gulvet, hvor de besggende ophol-
der sig, og der bliver samtidig skabt en
god ventilation og et godt klima i hallen.
For Jan D. Andersen var investeringens
omfang et steerkt argument. Med en pris
per Eliturbo pa knap 5.000 kroner eks-
klusive moms og montage er det en inve-
stering, der hurtigt tjener sig hjem. Ud-
over et mindre varmeforbrug har Jan D.
Andersen oplevet, at der er sat “turbo” pa
det eksisterende varmeanlaeg. Det maer-
kes tydeligt, at Eliturbo eri drift, og det
optimale klima i hallen opnds hurtigere.
Nis Pedersen fra Anteco naevner i denne
sammenhaeng, at besparelsen pa de 50
procent er i den bedre ende og noget
over, hvad man normalt ma forvente. Set
ilyset af produktets anskaffelsespris er
tilbagebetalingstiden ofte meget kort.
Siden har informationer om Eliturbo
bredt sig gennem idreetsbranchens net-
veerk, og Eliturbo er blevet monteret i
flere idreetsfaciliteter landet over.
Bording Hallens centerleder Flemming
Hansen fik for et ars tid siden monteret
Eliturbo og heefter sig ved, at indekli-
maet er blevet betydeligt bedre, og at der
ikke leengere lugter sa meget af sports-
hal. Cirkulationen har samtidig sat sa
meget fart i varmeanlaegget, at de nu
kan bruge natseenkning. Tidligere var
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det ikke muligt, da varmeanlaegget ikke
kunne folge med om morgenen, hvis det
havde kgrt pa lavere temperatur om

natten. Bording Hallen har endnu ikke
data pd energibesparelsen, men deres

lokale energikonsulent fra Energi Ikast
har oplyst, at de centralt kan se, at der
anvendes mindre fijernvarme end tidli-
gere.

Andre muligheder

[ gnsket om optimering af klimaet ilager-
og produktionshaller er et andet overset
omrade det store lufttab, der sker, nar
industriporte dbnes. En lgsning kan veere
lastbilsluser, men de virker kun, nar de
slutter teet om lastbilen. De virker ikke, nar
et mindre kgretgj skalind eller ud af byg-
ningen, eller nar en lastbil losses fra siden.
En anden mulighed er lufttaepper. [ butik-
ker og varehuse har vii mange ar set ud-
bredt brug af lufttaepper for at skabe en
imgdekommende indgang med dben der.
Disse lufttaepper findes i stgrre skala til
industrien og er ogsa her en oplagt lgs-
ning mod store varmetab. Det er ofte en
overkommelig investering og skaber
hurtige resultater. I en tid, hvor klima-
optimering og besparelser pa energifor-
bruget bliver stadig mere veesentlige
faktorer, kan det betale sig at se efter de
"lavtheengende frugter”, som blandt
andet cirkulationsventilatorer som Eli-
turbo og industrielle lufttaepper. Disse
produkttyper er nemme at installere,
kan eftermonteres en eksisterende byg-
ning samt har en hurtig tilbagebeta-
lingstid.

Hjertet i Eliturbo er den unikke helicentrifugal-vinge, der er specialudviklet til
produktet, Vingen suger luft ind i ventilatoren fra bdde top og bund og presser den ud
igen langs siderne. At luften bleeses ud til siden og ikke lodret ned, giver markant

mindre treek i arbejdshgjde.

Swegon”
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KE Fibertec AS
Industrivej Vest 21
6600 Vejen

T: 7536 4200
info@ke-fibertec.dk
www.ke-fibertec.dk

Fa et godt indeklima og
en effektiv luftfordeling.

Man maerker det farst, nar det ikke er der
- det gode indeklima.

| fitnesslokaler, skoler, pa kontorer, i
butikker og showrooms, alle steder, hvor
mange mennesker er samlet, er et effektivt
luftfordelingssystem en vigtig faktor til
afhjeelpning af tung og stillestaende luft.

Tekstilbaseret ventilation er et godt
alternativ til stalkanaler. Tekstilkanaler
er lette at fragte og installere, de er
hygiejniske og kan nemt tages ned for
vask og vedligehold.

Vi tilbyder et bredt udvalg af farver og
layouts, der kan tilpasses til det aktuelle
rumdesign.

KE Fibertecs materialer er brandgod-
kendt iht. DS 428, og KE Fibertecs
CradleVent® er verdens farste Cradle
to Cradle-certificerede ventilationskanal
til luftfordeling i baeredygtigt byggeri.

Nar produktet ikke skal bruges laeengere,
kan vi tilbyde en returordning om at tage
CradleVent® tekstilkanaler tilbage.
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Diskrete installationer
sikrer roen i nye hgjhuse

Indeklima er ogsa lyd. Ndr der bliver bygget i mange etager, skal der sikres et lavt stgjniveau fra
aflabsrarene, si underboen ikke bliver forstyrret, hver gang overboen skyller

Selv for et hold erfarne
VVS'ere har opgaven med at
installere forsynings- og
VVS-installationer i hgjhu-
sene i Aalborgs nye boligom-
rade Parkbyen veeret kom-
pleks. Installationerne skal
nemlig bade sikre minimal
stgj, samtidig med at de skal
optage minimal plads i byg-
geriet.

[ Aalborgs nye boligomrade,
Parkbyen, er der netop blevet
lagt sidste hand pa Vvs-
installationerne i to af omra-
detsialt fem hgjhuse. Forsy-
ningsrer, faldstammer og
aflgbsrer sidder nu, som de
skal, ogIb Andersen VVS, der
har entreprisen pa byggeriet,
kan glaede sig over at vaere
godt mediforhold til tidspla-
nen - det til trods for, at det
ikke har veeret nogen ukom-
pliceret opgave.

Pladsbesparelse

og lydisolering

Nar der bliver bygget i mange
etager, som det er tilfeeldet i

Parkbyen, skal der bade sikres

etlavt stgjniveau fra aflgbs-
rgrene, sa underboen ikke

bliver forstyrret, hver gang
overboen skyller. Men der skal
ogsa spares plads. For nar der
bygges opihgjden, er det
afgerende at spare plads
mellem etagerne, sd pladsen i
lejlighederne bliver udnyttet
bedst muligt.

- Parkbyen er helt klart en
opgave, hvor det for os i Gebe-
rit handler om at vaere sa
diskrete som overhovedet
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muligt. Faktisk skal Parkby-
ens beboere slet ikke opdage,
at vihar leveret aflgbs- og
forsyningsrer, for vi gar efter
at fylde sd lidt som muligt og
stgje sa lidt som overhovedet
muligt, siger Lennarth Dahl,
teknisk salgskonsulent i Ge-
berit.

[ Parkbyens fem hgjhuse skal
der installeres Geberit Silent
Pro aflgbsrgr og fittings samt
Sovent blandeblokke, der gar,
at veegge og lofter kan laves
smallere og dermed give mere
pladsibyggeriets rum.

Felger tidsplanen

For Ib Andersen VVS har
Parkbyen veeret farste be-
kendtskab med Soventlgsnin-
gen.

- Der eringen tvivl om, at
Soventlgsningen er ideel til
etagebyggeri, sa vi var glade
for, atingenigren havde
teenkt lgsningen ind fra start.
Men vi var ogsa lidt spaendte,
da viikke havde prgvet at
arbejde med det fer, forteeller
Allan Klgjgard, projektleder i
Ib Andersen VVS.

Allan Klgjgaards VVS'ere pa
byggeriet fik, ved installati-
onsfasens start, vist, hvordan
Soventlgsningen fungerer og
skalinstalleres af Lennarth
Dahl fra Geberit, som ogsa
ldner VVS'erne specialvaerk-
taj.

- Det viste sig at vaere over-
raskende nemt at arbejde
med, og de spgrgsmal, vi har
haft undervejs, har vi hurtigt
kunnet fa besvaret. Det har
sikret, at vi er fuldstaendig
med tidsplanen, siger Allan
Klgjgaard.

Allan Klgjgard og hans team
har tidlig sommer afsluttet
installationerne i Parkbyens
to fgrste tarne og er netop
gdet i gang med installation-
erneide sidste tre térne.
Udover forsynings- og aflgbs-
rgr samt fittings star Ib An-
dersen VVS ogsa for brand-
sikring i byggerierne med
brandpakninger fra Geberit.
De fgrste beboere forventes
at flytteindide fgrste to
hgjhuse i Parkbyen dette
efterdr.

Swegon”
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Certificerede hygiejniske
ventilationsaggregater

Alle vores ventilationsaggregater er som standard hygiejniske. Nu har vi lgftet
hygiejne til et nyt niveau. Derfor kan du vaelge et VDI 6022-1 certificeret Geniox
ventilationsaggregat. Certifikatet er udstedt af SYNLAB, et eksternt tysk laboratorium.
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SINDEKLIMA

Stil diagnosen
med maleinstrumenter
til indeklimamalinger

Der findes et stort udvalg af méleinstrumenter, som
kan vaere med til at identificere roden til problemer
med indeklimaet - og dermed blive i stand til at
foretage de ngdvendige tiltag

Indeklimaet er en betydelig
faktor pa arbejdspladsen,
hvor folk tilbringer mange
timer hver dag. Hvordan inde-
klimaet opleves, er individuelt
fra person til person, og det er
derfor ikke nogen nem op-
gave at stille alle tilfreds. Det
geelder om at finde det inde-
klima, der fgles behageligt for
Sd mange personer som mu-
ligt.

Stajproblemer

Er der generende stgjpd en
arbejdsplads - det veere sig fra
apparater og installationer,
gar det let ud over koncentra-
tionen, og opgaver fgles mere
anstrengende. Treethedsfe-
lelsen bliver forsteerket, og
det kan fordrsage stress og ga
ud over det stykke arbejde,
som leveres - ogisidste kun-
derne. Det er et lovmaessigt

FA STERKE VARKTQJER Q) kickoemer
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Energirigtige dampbefugtere i alle starrelser
For almindeligt brugsvand og '

Munters A/S / 4495 3355 / www.munters.dk
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krav, at ungdig og generende
stgj deempes. Til at identifi-
cere stgjproblemer for den
enkelte medarbejder, for-
handler Buhl & Bgnsge blandt
andet decibelmalere, sdkaldte
stgjdosimetre, der kan mon-
teres pa medarbejderen, sa
der kan malesiderelevante
omgivelser, uden at det for-
styrrer arbejdet.

I Arbejdstilsynets AT-vejled-
ning er de hyppigste arsager
til darligt indeklima péa ar-
bejdspladsen opsummeret, og
det er oftest temperatur,
traek, darlig luftkvalitet pa
grund af stav, fugt og darlige
lys- og lydforhold, som er
drsagen til problemet - og tit
er det en kombination af flere
faktorer. Symptomerne pa et
darligt indeklima er typisk
irritationigjne, naese og
sveelg, hovedpine, traethed,
koncentrationsbesveer, kval-
me og svimmelhed.

Identificer arsagerne til et
darligt indeklima

Arsagerne til et darligt inde-
klima kan vaere varme, stgv,
mikroorganismer m.m., der
gor, at luften opleves som tar.

Til at pdvise, om der er veer-
dier fraindeklimaet, som
overskrider de acceptable/
lovlige greenser, skal der laves
en vurdering. Er der varme,
kulde eller traek fra for ek-
sempel store glasruder eller
tagflader med darlig isola-
tion? Udleder lamper, radiato-
rer eller apparatur i lokalet for
meget varme? Er koncentra-
tionen af CO, for hgj?

Der findes et stort udvalg af
instrumenter til at udfere
opgaven med at kortleegge
indeklimaet og derefter lave
de ngdvendige tiltag for at
forbedre det. Buhl & Bonsge
er eksperter inden for male-
instrumenter til vurdering af
indeklima og arbejdsmiljg. [
varesortimentet er blandt
andet tradlgse fglere til ma-
ling af ventilationsudtag.
Folerne kan betjenes med en
smartphone eller tablet via en
app. Lysmaélere, som kan male,
om belysningen er korrekt for
ikke at anstrenge gjnene,
termografikameraer til pavis-
ning af varmetab, byggesjusk
og uteetheder og CO,-mélere
til maling af koncentrationen
af CO, ietlokale.
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Taenk pa indeklimaet ved renovering

Veelg de langtidsholdbare lasninger, som ogsa sikrer et sundt indeklima uden fugtproblemer

Regeringen har frigivet 30 milliarder |
kroner fra Landsbyggefonden til renove-
ring af almene boliger fra 2020-2026.
God idé - isaer hvis der kommer fokus pa
baeredygtige og holistiske renoveringer
og korrekte byggetekniske lgsninger,
lyder det fra Teknologisk Institut.

30 milliarder til energirenovering af
almene boliger er bade en gevinst for
lejerne og en udstrakt hjeelpende hand til
en presset byggebranche, Samtidig er
renovering af almene boliger populeert
og lige nu star 72.000 almene boliger pa
venteliste til en renovering. D —
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P& Teknologisk Institut arbejder Lies
Vanhoutteghem dagligt med blandt
andet bygningsundersggelser. Hun
har desuden stor erfaring med
netop renovering af almene boliger,
hvor seerligt fugtskader desveerre
ofte fulgt af skimmelsvamp, er en af
de skader, hun ofte ser.
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Hvilke projekter er bedst
til tekstilkanaler?
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andre teknologier og
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sales-dk@fabricair.com
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P& Teknologisk Institut arbejder Lies
Vanhoutteghem dagligt med blandt
andet bygningsundersggelser. Hun har
desuden stor erfaring med netop reno-
vering af almene boliger, hvor seerligt
fugtskader desveerre ofte fulgt af skim-
melsvamp, er en af de skader, hun ofte
ser. Nar talen falder p& renovering, er
Lies Vanhoutteghem ikke i tvivl om, at
der er mange opgaver at g i gang med
for byggebranchen, men hun har ogséa et
helt konkret gnske:

- Veelg derigtige byggetekniske lgsnin-
ger, nar [ udbedrer for eksempel fugtska-
der. Vi ser alt for ofte sager, hvor de valg-
te lgsninger kan forarsage nye skader.
Det kan veere samlinger, hvor der traen-
ger vand ind, ikke-robuste konstrukti-
oner og dannelse af kuldebroer - og selv-
om man maske fikser en gammel skade
pa kort sigt, sd laver man samtidig en ny,
og nogle gange vaerre, skade pa laengere
sigt, siger Lies Vanhoutteghem, som
gerne vil hejse flaget for langtidshold-
bare lgsninger, som ogsa sikrer et sundt
indeklima uden fugtproblemer.

Kom godt fra start
Et af de tiltag, som kan sikre korrekt
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Et af de tiltag, som kan sikre korrekt udbedring og at man veelger de rigtige byggetekniske lgsninger, er projektgranskning.

udbedring og at man veelger derigtige
byggetekniske lgsninger, er projekt-
granskning.

- Projektgranskning kan veere enrigtig
god investering, bade i projekteringsfor-
lgbet og under udfgrelsen. Nar man reno-
verer - og her teenker jeg isaer pa energi-
renovering - sa skal man veaere opmaerk-
som p4, at for eksempel efterisolering
kan @ndre pa fugtbalanceni de forskel-
lige klimaskarmskonstruktioner. Derfor
er det vigtigt at tilpasse og udveelge den
korrekte efterisoleringslgsning, s& man
sikrer, at bade funktionalitet, fugtsikker-
hed, bygbarhed, drift og vedligehold er
optimal, forklarer Lies Vanhoutteghem.

Helhed og fugtsimuleringer i
renovering

Lies Vanhoutteghem har ogsé et andet
gnske til branchen, ndr de almene boliger
skalrenoveres:

- Husk at have et bredt og holistisk fokus
pabygningen ved at indtaenke arkitekto-
niske kvaliteter, ny byggeteknik til forbed-
ring af funktionalitet, energiforbrug, inde-
klimakvalitet og dagslys. Husk ogsa, at de
involverede parters interesser kan veere
modstridende. Det geelder om sé tidligt i

renoveringsprocessen at udpege omrader,
hvor der kan veere modsatrettede interes-
ser for eksempel arkitektur, energibespa-
relser, indeklima, byggeteknik og gkonomi
og diskutere renoveringen igennem. For-
ventningsafstemning og involvering af
alle parter giver ofte de bedste resultater,
siger Lies Vanhoutteghem.

Et af de veerktgjer, som Lies Vanhout-
teghem har haft god erfaring med at
anvende til projektgranskning pareno-
veringsprojekter, er brug af hygrotermi-
ske simuleringer til sikring af gode lgs-
ninger, der ikke forer til skimmelvaekst,
fugtophobning eller darligt indeklima.

- Med fugtteknisk granskning og brug af
detaljerede dynamiske fugtberegninger,
ogsa kaldet hygrotermiske beregninger,
af temperatur- og fugtforhold, hvor kli-
ma og nedber er en parameter, kan vi
evaluere forskellige lgsninger. P4 den
made kan vi sikre, at der ikke opstar
fugt- eller skimmelproblemer i de valgte
lgsninger, siger Lies Vanhoutteghem og
tilfgjer, at den type granskning ogsa kan
hjeelpe med at undersgge, om nogle af de
eksisterende materialer kan genbruges,
hvilket ogséd er godt, nar baeredygtighed
teenkesind i de kommende renoveringer.
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EFFEKTIV, BEHOVSSTYRET VENTILATION
TIL STORKOKKENER

Ventilationslofter med indbygget UV-TS filtersystem kombinerer
TS filtrets hgje mekaniske udskilning med ozonfri UV-rensning

Flere fordele ved et ventilationsloft: Behovsstyret ventilation

+ Tilpasses og optimeres til alle behov giver energioptimeret drift

| det professionelle kgkkenmiljg varie-
rer ventilationsbehovet enormt, og der
ligger store besparelser pa driften ved
+ Enkel betjening og minimalt vedligehold at etablere behovsstyret ventilation.
VAV-styring giver mulighed for Igben-
de at sikre en optimal drift. Systemet
tilpasser automatisk luftmasngden til

* Fremmer et lyst og venligt arbejdsmiljo det aktuelle behov.

* Velegnet i VAV-styrede anleeg
+ Dokumenteret hgj fedtudskilningsgrad

+ Tidsbesparende renggring, som sikrer
overholdelse af de hgjeste hygiejnekrav

V E N T ' ® GENNEMTANKT VENTILATION
(PN

WWW.VENTI.DK 'l’ |
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Feddet Strand

- erfaringer fra 10 ar med tekstilkanaler

Indeklimaet i en svemmehal er notorisk hérdt ved alle typer metal, da de nedbrydes af fugt,
varme, klor og kondens. Derfor valgte Feddet Strand Resort tekstilkanaler til poolomridet,
da de i 2010 skulle veelge ventilationssystem

Selv efter 10 &rs brug ser tekstilkanalerne stadig paene ud.

Da Feddet Strand i 2010 skulle veelge
indblaesningslgsning til deres bassin-
omrade var der to hensyn, der vaegtede
tungest: Det ene var brugernes komfort,
det andet var brugernes sikkerhed. Og sa
spillede aestetikken selvfelgelig ogsa ind
pa det endelige valg.

Svgmmehaller stiller helt seerlige krav til
ventilationen og indeklimaet. Der skal
veere en behagelig temperatur, sa de
badende ikke fryser, men der skal samti-
dig veere et hgjt luftskifte, sd klordampe
ikke bliver problematiske og sa luftfug-
tigheden ikke bliver kveelende og skade-
lig for mennesker og bygning.

En del af Feddet Strands luksuscamping-
koncept er, at man kan holde badeferie,
selvom det regner. Derfor har de gjort
meget ud af deres pool- og wellness-
afdeling. Bassinomradet er designet med
et let, lyst og luftigt udtryk og byder pa
bade soppebassin og et langt bassin med
fontaener, vandmassage osv. Derfor var
det selvfglgelig ogsa vigtigt, at indblaes-
ningslgsningen kunne spille sammen
med arkitekturen.
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Hagjt luftskifte

Selve indblaesningssystemet er designet
til at sikre et hgjt luftskifte med minimal
afdampning fra bassinerne og et godt
indeklima for de badende. Den totale
luftmaengde pa systemet er 12.500 m3/t
med et tryk pa 90 Pa og luftfordelingen
sker i samspil mellem de to flowmodelty-
per SonicFlow og FabFlow. Dette skaber
den bedste luftfordeling i rummet.
SonicFlow er enretningsbestemt flow-
model med laserskarne perforeringer,
der sikrer den rette induktion uden at
skabe treek i rummet. Fordi tekstilkana-
ler er skraeddersyet til den specifikke
applikation, har teknologien en meget
hgjgrad af preecision i luftstremninger-
ne. Det er med til at sikre det mest opti-
male indbleesningsmgnster, sd man net-
op kan fa det hgje luftskifte uden at
accelerere afdampningen fra bassiner-
nes overflader.

I de dele af kanalsystemet, som anven-
der FabFlow, presses luften ud gennem
kanalens overflade. Det giver en meget
hgjgrad af brugerkomfort. Flowmodellen

sikrer ogsd imod dannelsen af kondens
pa kanalens overflade og forhindrer stgv
og andre partikler i at laegge sig pa eller i
kanalen. Det samlede system er en mere
hygiejnisk lgsning end de konventionelle
metalkanaler.

Luftige udtryk

Den lysegra farve pa kanalerne er med
tilat understrege det lette og luftige
udtryk ibygningen. Tekstiltypen, der er
anvendt, er en Combi, der, udover at
veere kondens og korrosionsfri, ogsa er
kendetegnet ved at veere meget slid-
staerk og holdbar. Tekstilet er nemt at
vaskeien vaskemaskine og s er det
brandhaammende og @ko-Tex 100 certifi-
ceret.

Med en let og luftig konstruktion, som
den anvendte til badelandet pd Feddet
Strand, er det ogsa en fordel, at tekstil-
kanalerne vejer en brgkdel af konventio-
nelle lgsninger. Det ggr dem nemme at
hdndtere og der er derfor meget at spare
painstallationstiden og dermed pa de
totale omkostninger.
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Fa fuld kontrol

over luften

Ny VAV-Universal regulator giver
fuld kontrol og fleksibilitet

Belimos nye forbedrede VAV-Universal sikrer, at din ventilation
giver preecis den maengde luft, der er brug for — hverken mere
eller mindre. Fa den med sensorer for kanaltryk eller for rumtryk
til f.eks. laboratorier med over- eller undertryk.

Og frem for alt kommunikerer VAV-Universal nu direkte via
BACnet og Modbus, sa det er nemt at overvage anlaegget.

Veelg mellem et bredt sortiment af palidelige spjaeldmotorer
til den nye VAV-Universal.

Hgr Belimo om dine muligheder
- Ring pa tIf. 86 52 44 00

BELIMO A/S
Thomas Helsteds Vej 7A, 8660 Skanderborg
86 52 44 00, info@belimo.dk, www.belimo.dk
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Ophaengskomponenter fra FabricAir efter 10 ar i et korrosivt miljo.

For at give det mest eestetiske udtryk er
kanalerne ophaengt med All-in-One-
bgijler, s& de holder faconen, hvis der ikke
er luft pd anleegget. Der er brugt et en-
kelt wireophang, sé kanalerne "svaever”
under loftet. Der er i det hele taget kaelet
for detaljerne og aestetikken pa Feddet
Strand.

Det er blandt andet de flotte faciliteter,
der har gjort, at Feddet Strand ar efter ar
bliver karet blandt Europas absolut bed-
ste campingpladser og der bliver gjort en
brav indsats for at vedligeholde de fem
stjerner, pladsen er tildelt. Derfor var det
ogsa vigtigt at gennemfare en grundig
10-ars gennemgang af indblaesningssy-
stemet badde med henblik pa sikkerhed og
performance.

Fungerer godt

10-4rs gennemgangen omfattede bade
tekstil, lynlase, stropper og ophangssy-
stemet, samt en generel vurdering af
luftfordeling og komfortniveau.

- P& Feddet Strand Resort har vi veeret
glade for lgsningen med tekstilventila-
tion fra FabricAir. Selve lgsningen om-
kring ventilationen fungerer godt. De-
signmaessigt falder lgsningen mere na-
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turligt ind i forhold til lokalet, idet vi
leegger vaegt pa naturlige farver, forteel-

el J.

o

e

ler Kasper Kristensen, der er administre-
rende chef pd Feddet Strand.
Gennemgangen viste, at tekstilet er
upavirket til trods for det korrosive miljg
ibadelandet. Det samme geelder lynlase,
stropper og plastkroge. Hverken miljg
eller UV-straling har haft en malbar
indvirkning pa kanalerne.
Opheangskomponenterne blev gennem-
gaet, inklusive wire, wireldse, wire-
strammere osv. og der blev udfgrt track-
test pd wirestrammer og wirelase. Der
var ingen antydning af spaandingsbrud
pa nogen af komponenterne, Til sam-
menligning er det ret almindeligt, at de
konventionelle stalkanaler efter 10 ar
begynder pa en Igbende udskiftning af
delkomponenter netop pa grund af
spandingsbrud.

- Selv efter 10 ars brug ser tekstilkana-
lerne stadig paene ud. Ydermere ma tilfe-
jes, at vedligeholdelsen er minimal, s& alt
ialt vil vianbefale andre ogséa at anven-
de samme lgsning som pa Feddet Strand
Resort, siger Kasper Kristensen.
Gennemgangen af indblaesningssyste-
met pd Feddet Strand er et godt eksem-
pel p&, hvorfor den tekstilbaserede luft-
fordelingsteknologi vinder indpas i
sportsapplikationer verden over. Der er
ingen risiko for nedfaldne kanaler og den
@stetiske designfrihed gor tekstilkana-
lerne sjove at arbejde med, fordi de enten
kan indgd neermest usynligt i interigret
eller veere med til at fremhaeve det arki-
tektoniske udtryk. Teknologien er ogsa
stgjsvag og det primaere materiale har
lydabsorberende egenskaber, hvilket er
med til at @ge komforten yderligere.

\

En del af Feddet Strands luksuscampingkoncept er, at man kan holde badeferie,

selvom det regner.
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American Air Filter
sgger testpiloter
til nyt luftvaben.

Vil du vaere med til at realtime-teste filtervaerdier direkte pa vores nye mobil app?

Fa et hurtigt og enkelt overblik over energiforbrug og filter performance via PM-
malinger, filterovervagning med alarm for skift, udeluft PM-vardier via udendgrs-
sensor, filterperformance via PM-sensorer i ventilationsanlag, trykdifference over
filtret via DP-sensorer i ventilationsanlaeg etc. App’en downloades pa smartphone og
er et brugervenligt, uvurderligt dagligt vaerktgj. AAF Testpiloter tilbydes lgsningen

til saerlig attraktiv pris. Kontakt Henrik Lassesen pa 70 26 01 66. INTERNATIONAL
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Bruger gulvvarme

til at saenke temperaturen
og skabe et godt indeklima

Pa solrige dage bruger familien Poulsen husets gulvvarme til at seenke rumtemperaturen i stedet for at
heeve den. Det kan de gare, da deres jordvarmeanleeg har indbygget passiv kaling

Nar det er koldt, varmer familien Poulsen sit nybyggede hus op
med billig og beeredygtig jordvarme.

For nye, velisolerede huse er
opvarmning ikke en udfor-
dring. Det kan hgje rumtem-
peraturer til gengeeld vaere
om sommeren eller i perioder
med solrige vinterdage. Her
kan en moderne varmepumpe
med indbygget passiv kgling
veere en effektiv lgsning. I
stedet for at tilfere varme er
radiatorer eller gulvvarme i
stedet med til at transportere
varmen vak, s det bliver
behageligt indenfor.

Glad for valget

Da familien Poulsen i Grejs
ved Vejle tegnede drgmme-
huset, var de ikke i tvivl om,
at det skulle opvarmes med
jordvarme. Sa var de sikret
miljgrigtig, driftssikker og
billig varme og varmt brugs-
vand dret rundt - og jordslan-
gerne kunne nemt graves ned
i forbindelse med byggeriet.
Opgavenblev lagtihaenderne
pa Terring VVS, og her fore-
slog projektleder og indeha-
ver Claus Karlskov, at familien
valgte en Vglund Varmetek-
nik jordvarmelgsning med
passiv kgling. Det vil sige en
varmepumpe, hvor processen

kan "vendes om" og levere
keling pa varme dage.

- Vihavde egentlig forestillet
os, at husets ventilations-
anlaeg skulle fungere som en
slags aircondition parigtig
varme dage, men ideen om at
kombinere det hele i énlgs-
ning gav rigtig god mening.
dag er vi meegtig glade for
valget, forteeller Christian
Poulsen, der bakkes op af sin
hustru Britt. Han tilfgjer:

- Imodseetning til aircondi-
tion, hvor man kan opleve
kolde luftstrgmme, er kom-
forten med passiv kgling helt

_.j,

|

og giver et dejligt indeklima.
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Passiv keling seenker temperaturen i huset med tre-fire grader

Nar solen skinner ind gennem de store stuevinduer og ger det
lige lovligt varmt, bruger de varmepumpens funktion med
passiv keling.

anderledes behagelig. Faktisk
teenker vislet ikke over det.
Det er barerart og dejligt
indenfor.

Omvendt funktion

Nar vejrudsigten lover varmt
vejr eller solskinien leengere
periode - selv om vinteren -
trykker Christian Poulsen pa
varmepumpens display og
slar funktionen passiv keling
til. S& sender varmepumpen

populeert sagt husets varme
retur til de nedgravede jord-
slanger udeihaven.

- Det er nok til at seenke tem-
peraturen maske tre-fire
grader, og det ggr huset rart
at opholde sigi, forklarer Britt
Poulsen. Takket veere kglin-
gen er det ikke noget problem
at have store vestvendte
vinduer, sa familien kan nyde
udsigten over sg, skov og
marker.

- Vihar masser af dagslys, et
behageligt indeklima og en
varmeregning, der er til at
betale, tilfgjer Christian Poul-
sen. Han oplyser, at familien
blot bruger 10.000 kroner om
dret p& varmt brugsvand og
opvarmning af det 225 kva-
dratmeter store hus.

- Med i prisen er faktisk ogsa
opvarmning af vores 50 kva-
dratmeter garage, som har
bade bordfodbold og hjemme-
biograf. Vores store bgrn og
deres kammerater elsker
hulen, smiler Christian Poul-

sen.
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Brandsikringsautomatik
iht. DS 428:2019

Systemairs brandsikringsautomatik ggr det enkelt for dig at styre, overvage,
teste og kontrollere funktionen af alle brandsikringskomponenter samt
kommunikere med ventilationsaggregatet. Brandsikringsautomatikken er
nem at installere, og du kan hurtigt konfigurere den til dit projekt.

& systemailr
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Ny beregningsmodel satter pris pa
indeklimaet i landets skoler

Darligt indeklima pévirker barns indleeringsevne og trivsel og er et vilkér for mange danske skoleelever. Nu kan en
gkonomisk beregningsmodel sette tal pa samfundets gevinster ved at forbedre indeklimaet i landets skoler

Faktaer, at et godtindeklimailandets
skoler giver klogere og sundere bgrn. Fakta
er desveerre ogsg, at sterstedelen af klas-
seveerelserne rundt omkring i Danmark
overskrider greenseveerdier for CO, og stgji
store dele af undervisningstiden.

Det betyder, at eleverne ikke far det
fulde udbytte af undervisningen, lige-
som astma og allergi er blandt de hyppig-
ste fraveersarsager i skolen.

Selvom argumenterne for at gge inve-
steringerne i bedre indeklima er ganske
klare, kan det veere sveert at gennem-
skue, hvad de samfundsgkonomiske
investeringer ved at forbedre indekli-
maet i skolerne vil veere pa lang sigt.

Det forspger en ny beregningsmodel at
svare pa. Bag modellen, der er stattet af
Realdania, stdr det gkonomiske konsu-
lenthus Incentive.

-Imodellen har vivurderet de sam-
fundsgkonomiske gevinsteriform af
gget tilstedeveerelse for laerere og elever
samt bedre praestation for elever som
folge af mindre CO,-koncentration og
bedre temperatur. Vi har fokuseret pa
disse to effekter, fordi de er tilstraekke-
ligt belyst i forskningen. For eksempel
koster en sygedag for en elev i 3. klasse
pa grund af darligt indeklima med en
foreelder pa fuld tid knap 2.000 kroner,
siger Kristian Kolstrup, manager og part-
ner i Incentive.

Iberegningsmodellen tages der ogsa
hgijde for, at ikke alle forzeldre er pa fuld
tid sdvel som en raekke andre forhold.

Stor gevinst ved usynlige investeringer
Den samfundsgkonomiske beregnings-
model fra Incentive er blevet stillet til
radighed for de 12 kommuner, der er en
del af Realdanias kampagne om skoler-
nes indeklima. Her saetter kommunernei
samarbejde med Realdania strategisk
fokus pd indeklimaet, ndr kommunens
skoler skal renoveres.

Her har de kunnet bruge beregningsmo-
dellen til at anskueligggre gevinsterne
ved at investere i bedre indeklima. Nu
stilles modellen til radighed for resten af
landets kommuner.
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Selvom argumenterne for at gge investeringerne i bedre indeklima er ganske klare,
kan det veere sveert at gennemskue, hvad de samfundsgkonomiske investeringer ved
at forbedre indeklimaet i skolerne vil vaere p4 lang sigt. Det forsgger en ny
beregningsmodel at svare pa. Foto: Claus Bjgrn Larsen.

- Forbedringer i indeklimaet pa landets
skoler er ofte usynlige og meget langsig-
tede investeringer. Derudover er det
investeringer, som kommunerne skal
foretageikonkurrence medrigtig mange
andre omrader. Derfor er det vigtigt at fa
etbud pa, hvor meget investeringer i
indeklimaet i folkeskolerne - og dermed
vores bgrns leering - er veerd, og hvad det
over tid vil betyde. Beregningerne viser
med al tydelighed, at gevinsterne er
ganske betydelige. Derfor héber jeg, at
kommunerne vil ggre brug af modellen,
nér skolerne skal renoveres, siger Anne
Gade Iversen, projektleder i Realdania.

Bruger modellen til

malrettede indsatser

En af de kommuner, der har gjort brug af
modellen i forbindelse med udarbejdel-
sen af en strategisk indeklimaplan, er
Esbjerg.

Her vil det koste 83,5 millioner kroner at
rette pd indeklimaproblemerne pa Es-
bjergs skoler. Til gengaeld venter der en

samfundsgkonomisk gevinst p& over
260 millioner kroner, fordi sygefraveeret
over 30 ar bliver mindsket. Og en yderli-
gere gevinst pa 162 millioner kroner ved
gget indleering over 50 ar.

- 1Esbjerg Kommune har vi vaeret meget
glade for at veere blandt de fgrste, som
afprgver dette nye veerktgj. For os har
beregningsmodellen synliggjort og un-
derbygget, at forbedringer i indeklimaet
kan have en positiv effekt pa sygefravee-
ret og elevernes mulighed for at laere.
Det darlige indeklima pa skolerne opta-
ger os meget, og nu har vi en plan, som
beskriver problemets omfang, samtidig
med at den tager hgjde for udfordringer
og lgsninger. Det handler om sendret
brugeradfeerd til investeringer i for ek-
sempel ventilation. Helt konkret bruger
viplanen til at vurdere, hvor kommende
investeringer giver mest mening, og alle-
rede naeste ar bliver det fgrste nye venti-
lationsanlaeg monteret, siger Sgren
Heide Lambertsen, formand for Teknik &
Byggeudvalget i Esbjerg Kommune.



FlaktGroup

EXCELLENCE IN SOLUTIONS

OPTIMER DIT INDEKLIMA
med Cassette-Geko

Cassette-Geko er en effektiv og lydsvag fancail, der har et
attraktivt design og er til installation i nedhangte lofter.

De 3 modeller - Single, Double og Big Single sikrer et
behageligt og komfortabelt indeklima bade sommer og vinter.
Med vores ISYteg-styring far du fleksibel temperaturregulering
og fuld kommunikation med CTS via Modbus, BACnet eller KNX.

» Kun en af de mange energieffektive lasninger fra FltktGroup
- se mere pd floktgroup.dk
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Dampbefugtere

gav godt indeklima

Hillerad Forsyning blev i 2008 udskilt fra Hillerad Kommune som et selvsteendigt selskab. Efter at have
haft adresse i Hillerad centrum, kunne Hillerad Forsyning i 2018 flytte ind i helt nye bygninger, Solradgdrd,
beliggende naturskent lidt uden for byen, men der var et problem

[administrationsbygningens
kontorer arbejder cirka 60
medarbejdere. Der er instal-
leret to ventilationsanlaeg til
at sikre et godt indeklima for
de ansatte. Kort tid efter

Munters Flexline dampbefug-
tere, med en kapacitet pd hhv.
15,40 0g 100 kg damp/timen.
Befugterne er elektrode-
befugtere, der anvender al-
mindeligt brugsvand. De tre

Iadministrationsbygningens kontorer arbejder cirka 60

medarbejdere,

indflytningen oplevede med-
arbejderne dog problemer
med statisk elektricitet i vin-
terperioden, forarsaget af lav
luftfugtighedilokalerne. Man
var ogsad opmaerksom p4, at
bygningens treegulve kunne
tage skade af den for lave
luftfugtighed.

Michael Herse, leder af Faci-
lity hos Hillered Forsyning,
kontaktede Munters for at
finde en lgsning pa problemet.

Dampbefugtere Igste
problemet

Munters udarbejdede et lgs-
ningsforslag, der ville kunne
sikre et indeklima, der bade
ville forbedre komforten for
de ansatte og beskytte trae-
gulvene mod udterring.
Lgsningen bestod af tre stk.

Flexline-aggregater blev til-
sluttet de centrale ventilati-
onsanlaeg. Da det ene ventila-
tionsanleeg forsyner to for-
skellige kontoromrader, er der
tilknyttet to Flexline-befug-
tere til dette anlaeg, hvilket
gger fleksibiliteten og mulig-
heden for mere individuelle
indstillinger. Befugterne tilfg-
rer fugt til ventilationsluften,
nar denrelative luftfugtighed
falder til under 35 procent RH.

Tilfredse medarbejdere
Efter installationen kan Mi-
chael Herse konstatere, at
indeklimaet er forbedret og
medarbejderne udtrykker
tilfredshed med lgsningen:

- Der opstod behov for be-
fugtning, da vi oplevede pro-
blemer med statisk elektrici-
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tetikontoromraderne. Vores
treegulve ville tage skade af
den terre indendgrs luft. Via
ventilationsleverandgren fik
vikontakt med Munters og vi
foler, at vimed Munters har
vaeretitrygge haender. Vihar
fdet super radgivning igen-
nem hele forlgbet og Munters
har til vores store tilfredshed
udfgrt bade installation og
indkering af anleeggene. Pro-
blemerne med statisk elektri-
citet er forsvundet og vi ople-
ver ikke problemer med, at

basismodel, som nemt kan
udvides til en skreeddersyet
befugtningslgsning til et-
hvert behov. Med konceptet
kan vi tilbyde et modulaert
system, der sikrer bade stor
fleksibilitet og hurtig leve-
ring. Ud fra Flexline basismo-
dellen konfigureres skraed-
dersyede befugtningslgsnin-
ger til ethvert behov, for ek-
sempel til optimering af inde-
klimaetiindustrien, kommer-
cielle bygninger, kultur- og
fritidsfaciliteter.

Efter installationen kan Michael Herse konstatere, at
indeklimaet er forbedret og medarbejderne udtrykker

tilfredshed med Igsningen.

treegulve revner osv. Vi har
tegnet ServiceCaire vedlige-
holdelsesaftale med Munters
A/S for at holde anleeggenei
topform fra starten.

Munters Flexline
dampbefugtere

Munters Flexline repraesente-
rer en ny generation af damp-
befugtere, der bestar af en

FlexLine er tilgeengelig bade
som elektrodebefugter og
som varmelegemebefugter -
afhaengigt af vandkvaliteten
og den pdkraevede regule-
ringsngjagtighed. Da anlaeg-
gene leveres som forhands-
konfigurerede enheder, er
installationen enkel og an-
laegget vil til enhver tid kun-
ne udvides.

nside Swegon*



SKAB DET BEDSTE ARBEJDSMILJ@ = Camfil

Pa de fleste arbejdspladser er den indendgrs luft fuld af bakterier, R SR UTIONS

stav, vira og andre skadelige partikler og gasser. Vi kan ikke se
dem, men de treenger ind bade via ventilationen samt genereres
indendgrs, hvor de forarsager klgende gjne, hovedpine, treethed
og sygdomme.

Camfils sortiment af patenterede luftrensere har de mest effektive
HEPA-filtre pd markedet. Luftrenserne er designede til at fungere
som et supplement til dit eksisterende ventilationssystem og giver
dig en mere effektiv produktion og et sundere arbejdsmiljg med
mindre stgv og faerre skadelige partikler.

www.camfil.dk
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Indeklima pa skoler og arbejdspladser er vigtigere end
nogensinde far.

Vi har udviklet flere lgsninger til at sikre tilstrackkelig
ventilation pa baggrund af CO,-niveauet og temperaturen

Den enkle til 230V
A EREETEN Kombinationen,
. der kan lidt mere

Den enkle til 24V
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Se hele programmet pa Iscontrol.dk - k@b det hos din grossist
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Godt indeklima under
Davis Cup-turneringen

At indeklimaet pdvirker atleternes performance, er en velkendt udfordring, s hvad gar man, ndr det helt
store event rykker ind og man ikke har november-venlig ventilation?

Gleeden var stor, da Madrid vandt veerts-
rollen for den store Davis Cup tennistur-
neringi2019 og det var naturligt, at
Madrids store multiarena skulle huse
konkurrencen.

Siden hallens opfgrelse i 2009 har den
lagt kvadratmeter til en reekke store
events, blandt andet MTV Europe Music
Awards og VMihéandbold, og den husede
allerede Madrid Open, der er en af de
stgrre internationale tennisturneringer.
Multiarenaen ligger i Manzanares Park
og er et af byens moderne landemeerker.
Den er designet af den franske arkitekt
Dominique Perrault. Den bestar af tre
store tennisbaner, der rummer fra 2.500
tilskuere op til 12.500 tilskuere, samt en
raekke mindre indendgrs og udendars
treeningsfaciliteter, pool, spa osv.
Arenaen er kendetegnet ved, at taget
kan dbnes over de tre store tennisbaner,
s& fordrets store Madrid Open turnerin-
ger kan spilles under &ben himmel.

Davis Cup-turneringen afholdes i november
og samler de bedste tennisspillere fra 18
forskellige lande verden over. November-
vejretiMadrid er ikke til udenders tennis-
turneringer, men det er samtidig varmt nok
til, at der var behov for en god ventilations-
lgsning, der kunne sikre et godt indeklima
for bade atleter og tilskuere.

At skabe et godt tennisklima er en harfin
balance mellem at sikre bevaegelse i
luften over banen og samtidig undga
treek. Luftfugtigheden skal holdes nede
og den anbefalede luftudskiftning er en
til fire gange i timen.

Den ideelle temperatur pa tennisbanen
er cirka 18°C, mens den gnskelige tempe-
ratur pa tilskuerraekkerne er hgjere.
Samtidig er det vigtigt, at ventilations-
lgsningen ikke skaber ungdige stgjgener.
Der er derfor mange hensyn at tage og
installationen blev yderligere komplice-
ret af, at lasningen skulle veere midlerti-
dig og ikke méatte satte permanente
aftryk pad bygningen.

Eksperterne fra Aggreko var ikke i tvivl,
da de fik opgaven: Den skulle lgses med
tekstilkanaler.

30 - TILLACG TIL aktuel elektronik 12/2020

Den helt rigtige midlertidige losning
Aggreko blev bedt om at levere enind-
blaesningslgsning til opvarmning i to af
tre haller. Lgsningen skulle kunne sikre
min. 18°C pd banen, en temperaturgradi-
ent pd max. 0,5°C og en lufthastighed
mellem 0,2-0,3 m/s, som dermed ikke
ville pavirke spillet. Lgsningen skulle
veere stgjsvag, under 30 dB(A), og det var
ogsa et krav, at luftkvaliteten pa tilskuer-
raekkerne skulle vaere i orden.

I samspil udarbejdede ingenigrerne fra
Aggreko og FabricAir en skreeddersyet
lgsning, der gjorde det muligt at instal-
lere de ngdvendige kanaler uden at seet-
te maerker pa hallen. Pa bare to dage
installerede teamet, takket veere Fabric-
Airs ophangssystemer, mere end 200
meter @900 tekstilkanaler i 17 meters
hgjde over tennisbanen.
Udendgrstemperaturen i Madrid var
cirka 5°C, sé for at opna de gnskede 18°C
over tennisbanen blev systemer desig-
net med en unik kombination af forskel-

lige starrelser JetFlow-dyser, sd man
kunne opna en ensartet lufthastighed
over banen, der 18 inden for den gnskede
tolerance.

Opvarmningslgsningen overgik arrangg-
rens forventninger og gjorde det muligt
at opna perfekte forhold under samtlige
kampe til trods for et svingende tilskuer-
antal.

Projektlederen fra Aggreko var godt
tilfreds, fordi installationen kunne udfe-

res hurtigere end ventet, hvilket gav en
god besparelse pad montage og liftleje.

- Det var takket veere den hurtige leve-
ring af tekstilkanalsystemet og Fabric-
Airs installationsdesign, at vi kunne leve
op til tidsrammen.

Efter turneringen kunne systemet let og
behandigt afmonteres uden at efterlade
Spor og arranggren var rigtig godt til-
freds med den midlertidige lgsning, der
sikrede et godt indeklima under David
Cup-turneringen i Madrid, november
2018.



DUKA One...
Sikrer det gode indeklima i
Venligboligerne

DUKA One er en diskret ventilationslos-
ning til bade nybyggeri og renovering

Enhederne er monteret i yderveeggen, og det frigiver vigtig
plads i lejighederne. Der skal ikke laves rorfering samt findes
plads til et ventilationsaggregat.

DUKA One er en ventilationsenhed med varmegenvinding,
der sikrer konstant frisk luft i lejlighederne med et lavt varme-
tab.

DUKA One

Lasningen bestar af en murgennemfaring med keramisk veksler,
udvendig hvid stormskeerm samt indvendig lav-energi tovejs-
ventilator. Enheden suger fugtig og brugt luft ud i 70 sekunder. Imens

lagres varmen i veksleren. Efter 70 sekunder vender motoren retning
og frisk udeluft opvarmes af veksleren og bleeses ind i boligen.

Der kan tilkabes en yderskeerm i red, gra eller sort, sa den passer ind
pa mange forskellige facader uden at vaekke opsigt.

Lees mere pa www.dukaventilation.dk
DU KA
-

VENTILATION
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Covid-19 er ogsa en belastning

Det kan give helt szrlige udfordringer, ndr en bygning skal fungere som kontor, barnehave og hjem pa
samme tid. Teknologisk Institut er klar med radgivning - ogsa online

Nogle dele af Danmark er lukket ned i
bekampelse af covid-19 og mange arbej-
der hjemme. Pa Teknologisk Institut
betyder det ogsa, at mange arbejder
hjemme, ikke mindst for at skabe mere
sikre rammer for dem, som hver dag
mgder ind og holder hjulene i gang, for
eksempelilaboratorierne.

Thor Hansen arbejder til daglig med
blandt andet indeklima og sunde bygnin-
ger, og han understreger, at det stadig er

A - *’M _
Thor Hansen arbejder til daglig med
blandt andet indeklima og sunde
bygninger, og han understreger, at det
stadig er muligt at fa hjeelp og radgivning,
covid-19 eller €},

muligt at f& hjeelp, hvis man har behov
for eksempelvis tilstandsvurderinger
eller er udfordret af de store regnmaeng-
der, vi har faet og méske nu er bekymret
for, om vandindtreengen har givet skim-
melsvamp.

- Det er en sveer tid. Vi er udfordrede pa
vores sundhed og skal holde afstand for
at stoppe smittespredning. Derfor har vi
blandt andet oprettet fjernradgivning,
hvilket betyder, at vi stadig kan hjeelpe,
hvis du som boligejer oplever problemer
efter for eksempel oversvemmelse eller
vandindtreengning og enten er i karan-
teene, irisikogruppe, eller bare gerne vil
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Idenne tid, hvor mange sidder hjemme og arbejder, er det vigtigt, at man serger for at

have et sundt indeklima.

undgé at have besgg i din bygning, for-
klarer Thor Hansen.

Hold gje med indeklimaet

I denne tid sidder mange desuden hjem-
me og arbejder, og derfor er det vigtigt,
at man sgrger for at have et sundt inde-
klima - og méaske ogsd, at man har mere
fokus péa det, fordi man nu bruger daglig-
stuen som kontor.

- Der er klart en anden belastning af
vores bygninger lige nu. De fleste huse
star normalt tomme i lgbet af dagen, men
nu er de bade kontor, barnehave og hjem.
Det er vigtigt, at man husker at fa frisk
luftind og gerne flere gange i lgbet af
dagen, sd vi skaber en god balanceiinde-
klimaet. En person afgiver cirka to liter
vandidggnet og nar vi er mange - som
for eksempel en hel familie - samlet, s&
vil luftfugtigheden stige og det kan
skabe grobund for veekst af skimmel-
svampe. Det er ikke noget, man skal
veere bange for, men vores rad er, at man
er mere opmeerksom pa at lufte ud, bruge
emheetten, lukke dgren til badeveerelset,
nar man bader og den slags. De sma ting

har stgrre betydning nu, hvor vibruger
vores bygninger anderledes, forklarer
Thor Hansen.

Fa styr pa skader i de tomme bygninger
Med rigtig mange, der arbejder hjemme,
sd er mange kontorer, institutioner, for-
retninger, sportshaller og svgmmehaller
tomme. Her er det oplagt at teenke i ved-
ligehold og udbedring af skader, for de
mange tomme bygninger skaber ogsa en
mulighed, hvis man sperger Thor Han-
sen.

-Iennormal hverdag kan det veere
sveert at undersgge for skader i bygnin-
ger, hvor der er mange mennesker - det
kan veere institutioner, forretninger eller
andre steder, som lige nu star tomme.
Dette er faktisk en fordel, hvis skader
skal undersgges og efterfglgende udbed-
res, iseer i disse tider, hvor vi helst skal
undgd neerkontakt. S& hvis man alligevel
pataenker undersggelser samt renove-
ring af bygningen, sé er nu et godt tids-
punkt, s bygningen kan veere feerdig,
nar samfundet igen dbner op, slutter
Thor Hansen.



A Gaskedler —:é:— Solvarme @ Varmepumper

Et plus i boligen
og for klimaet

aroTHERM plus - den spritnye grgnne luft til vand varmepumpe

Vaillants nye aroTHERM plus haever ganske enkelt barren hvad angar gren energiudnyttelse
og effektivitet. En fremtidssikker varmepumpe, der kan tilpasses ethvert behov.

aroTHERM plus fas i 6 ydelser fra 3 til 12 kW A-7 W35
Naturligt og energivenligt kelemiddel med en GWP pa kun 3
Hoj fremlgbstemperatur op til 75° C

+
+

+

+ Hgjeste varmtvandskomfort

+ Idéel til nybyg og modernisering

+ Brugervenlig styring - ogsa via App

+ Naermest lydlgs drift 54/28 dB(A)

+ Energimaerke op til A+++

7 ars tryghedsforsikring

Kontakt din Vaillant konsulent, hvis du gerne vil hare mere om
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Barnehus slar derene op til et fugtfrit
indeklima fra den allerferste dag

Daginstitutionen Birkehuset i Ry er udvidet med 400 kvadratmeter nye lokaler, opfart med fokus pa
effektiv fugthandtering til gavn for bdde byggeproces og indeklima. Det er blandt andet lykkedes takket
veere vindsparreplader i fibercement frem for vindgips

Birkehuset Ry er opfart med vindspaerreplader i fibercement frem for vindgips. Det gar institutionen bade gren og indeklimavenlig.

Voksende nedbgrsmaengder gger beho-
vet for effektiv fugthandtering, bade af
hensyn til processen pa byggepladsen
samt indeklimaet, nar brugerne rykker
ind i det feerdige byggeri. Derfor har
hdndtering af byggefugten vaeret en
vigtig parameter, da den integrerede
daginstitution Birkehuset i Ry skulle
have en ny tilbygning med 400 ekstra
kvadratmeter for bgrn og voksne at bol-
tre sigi.

Projektet, der netop er afsluttet, er teg-
net af arkitekt Steen Hassager Petersen
for Skanderborg kommune med J.A. Laur-
sen A/S som storentreprengr.

- Vihar haft fokus pd at lave et sd grent
og indeklimavenligt byggeri som muligt.
Derfor er der udelukkende anvendt lette
konstruktioner. Enkelte steder har vi
brugt mursten for at skabe visuel sam-
menhang med den eksisterende byg-
ning, men ellers er det hele opfertitrae,
fibercement, fibergips og andre materia-
ler, der ikke kraever lang tids udterring
eller afgasser til omgivelserne, efter at
brugerne er flyttet ind, forklarer Steen
Hassager Petersen.
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Effektiv afdakning

Blandt de anvendte lgsninger er fiber-
cement-vindspaerrepladen Hardiewind-
breaker fra James Hardie Danmark.
Pladen har 15 ars garanti, er diffusionsa-
ben og beskytter samtidig underkon-
struktionen mod vind, vand og fugt.
Derudover er den fremstillet af naturlige
rdmaterialer uden farlige stoffer eller
salte, der kan gé i forbindelse med eller
pa anden vis korrodere tilstgdende byg-
nings- eller konstruktionsdele.

Hos].A. Laursen A/Sbygger man faktisk
helst med HardiewWindbreaker som vind-
spaerre-plade, fordi den er sd robust, at
man ikke risikerer skader pa grund af
byggefugt, og den kan st uafdaekket i
lang tid. Den er samtidig nem at arbejde
med:

- Vindspeerrepladerne kan i modseetning
til almindelig vindgips holde til at fa regn
og vindil2 méneder uden at blive porgse
og smuldre. Men de er ogsa lette at hand-
tere for temrerne, sa vi far nemmere ved
at optimere arbejdet pa pladsen, forteel-
ler byggeleder og partner Kristian
Aarslev fra entreprengrfirmaet, der

blandt andet opfgrer mange instituti-
onsbyggerier. Virksomheden foretraek-
ker at bygge i de mere beeredygtige lette
konstruktioner frem for betonelementer,
der har lange leveringstider og hgjt CO,-
aftryk.

- Fordi pladerne er sd robuste, kunne vi
faktisk bruge dem til at lukke bygningen
og vente med opsatningen af damp-
speerre, til traeet var helt tgrt indvendigt.
Vilavede lgbende fugtmalinger for at
folge fugtudviklingen og har pa den
made kunnet sikre et helt tgrt byggeri
allerede fra fgrste dag, supplerer Steen
Hassager Petersen.

Ensartet indeklima

Ud over HardieWindbreaker vindspaerre-
pladerne til afdeekning af facaderne er
institutionen opfert med Fermacell fiber-
gips pa de indvendige vaegge. Pladerne
fastgeres med skudmontage i et enkelt
lag og udmeerker sig isaer ved deres hgje
styrke sammenlignet med almindelige
gipsplader. Det ggr, at vaeggene bedre
kan tackle stgd, slag og andre "knubs”,
som bgrnenes daglige leg kan udseette
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dem for. Pladerne har sdledes 20 &rs
brudgaranti.

Ogsa denne lgsning er fra starten med til
at skabe et tgrt og ensartet indeklimai
lokalerne, uddyber teknisk radgiver
Sgren Dyhm fra James Hardie Danmark:

- Der er ingen procesudterring eller af-
gasning forbundet med fibergipskon-
struktionerne, og de bidrager derfor til et
sundt indeklima uden fugtgener. Dermed
kan institutionen tagesibrug med det
samme, slutter han af.

Born og paedagoger er for
nyligt rykket ind i de nye
rammer, der gar under navnet
Birkehuset, og som bestar af
bade HardieWindbreaker
vindspeerreplader og
Fermacell fibergips.

FA STAERKE VARKTOJER QJ

VOLUND

AKADEMIET

Nyt maleinstrument til lufthastigheds- og indeklima

Buhl & Bgnsge A/S forhandler male-
instrumenter fra tyske Testo. Som en del
af fejringen af sit 60-ars jubilaeum, lan-
cerer Testo et splinternyt maleinstru-
ment til lufthastighed og IAQ (Indoor Air
Quality) malinger. Testo 440 er kompakt,
hé&ndholdt og har brugervenlige menuer
og tradlegse folere. Det gor det nemt at
udfgre forskellige malinger pa aircondi-
tion- og ventilationsanlaeg.

Maéling af lufthastighed, IAQ og komfort
udferes ofte i henhold til standardise-
rede procedurer og normer. For at ggre
arbejdet lettere for brugeren, er menu-
erne i Testo 440 struktureret og predefi-
nerede til fglgende malinger: Volumen
flow malinger i kanaler og udtag, k-fak-
tor, turbulensgrad iht. EN ISO 7730/ASH-
REA 55, kgle-/opvarmningseffekt, skim-
melindikation og datalogning (registre-
ring af malinger med predefinerede in-
tervaller).

Flere anvendelsesmuligheder med
mindre udstyr

Der fas falere til Testo 440 til maling af
lufthastighed, temperatur, luftfugtig-
hed, turbulensgrad, CO,, CO og lysinten-
sitet. Der kan vaelges mellem tradlese og
kablede fglere.

De tradlgse Bluetooth-felere sikrer en
starre grad af bevaegelsesfrihed, nar
malinger udfgres og sparer pladsi trans-
portkassen. Derudover er det muligt at
kombinere et universelt fglerhandtag
med alle tilsvarende falere og folertilbe-
her. Dette gor, at man meget hurtigt kan
skifte fra at male indendgrs luftkvalitet
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til for eksempel volumen
flow i et ventilations-
anleg.

Det store display pa Testo
440 viser op til tre male-
veerdier samtidigt. Det er
nemt at konfigurere malin-
ger og se resultaterne pa
et gjeblik. Maleinstrumen-
tets hukommelse kan
optage op til 7500 male-
protokoller. Disse kan eks-
porteres til Excel via et
USB-interface. Lille printer
til on-site dokumentation
fas som ekstraudstyr.

S=t og modelversioner
Testo 440 multiinstru-
ment fasito versioner.
Testo 440 dP er teknisk set
identisk med basisversion-
en, men har derudover en
integreret differenstrykfe-
ler. Dette gor det muligt at
foretage malinger ved
filtre sdvel som Pitot rer og
k-faktor malinger. Det
tilbydes flere seet besta-
ende af maleinstrument,
fglere og tilbehar til de
vigtigste anvendelsesom-
rader, herunder ventila-
tion, udluftningssystemer,
indeklima og ventilation/
aircondition-malinger i
laboratorier.

.
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Den rette indeklimalgsning
sikrer energioptimeret drift
og godt arbejdsmilje

Et godt indeklima er alfa og omega, uanset om man opholder sig i en svemmehal, et storkakken eller i en
produktionshal. En projekttilpasset og behovsstyret ventilationslasning giver oftest de bedste resultater

I Lgkken Svemmehal har man med succes faet installeret behovsstyret ventilation.

Venti forhandler et bredt program af passede lgsninger. Det geelder bade i kok Jesper Koch om bade design, funktio-
tekniske produkter som storkekken- storkekkener, svgmmehaller, detail- nalitet og ydeevne pa et ventilationsloft
emheetter, luftteepper, armaturer, venti-  handlen og produktionshaller. til restaurant Syttende pa Hotel Alsik.
latorer og aggregater fraleverandgrer af Her kan geesterne se direkte frarestau-
kvalitetsprodukter i Europa. Det er et Projekttilpasset ventilationsloft ranten og ud i kekkenet. Det giver derfor
rigtig godt udgangspunkt, ndr man tager  Venti har sdledes samarbejdet med exe- et veesentligt flottere og lettere udtryk
dialogen med kunder om de projekttil- cutive chef Peter Rgdsgaard og stjerne- ikke at have haengende emheetter.

Projektering « Ventilationsanlaeg « Kanal rensning
Autoriseret service ¢ Renrumsventilation e

tlf. 70 20 43 93 www.smock.dk
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- Med baggrundivores erfa-
ring med ventilationslofter,
fik vi designet en lgsning, som
netop passede til Alsiks gn-
sker, siger salgs- og marke-
tingdirekter Sgren Clausen
fra Venti.

- Vitog udgangspunktiden
ekstra gode loftshgjde og
minimum af stegeos i kgkke-
net pa Syttende, hvilket gjor-

behovsstyret ventilation fra
Venti, som har reduceret
stremforbruget med 70 pro-
cent. Aggregaterne, der er
Eurovent-certificerede, er
udviklet til at modsta det
seerlige korrosionsaggressive
miljg i svgmmehaller. Aggre-
gaterne leveresito udgaver.
ETA-pool SPA til mindre spa
og pools (1.000-5.200 m3/h)

- Det er afg@rende for vores succes, at vi kan levere
projekttilpasning med hgj brugervenlighed og
energioptimering, siger salgs- og marketingdirektgr Sgren
Clausen fra Venti.

de det muligt at finde en las-
ning, som er renggringsvenlig
og langtidsholdbar. Lgsnin-
gen blev et malet ventilati-
onsloft, udfert i rustfrit stal,
hvor de hgjeffektive TS-UV-
filtre er integreret i et rustfrit
systemloft.

Behovsstyring

Lgsninger fra Venti med be-
hovsstyret ventilation gger
brugervenligheden og redu-
cerer energiforbruget. Med
VAV (Variable Air Volume)
styret ventilation tilpasses
luftmaengder lgbende det
aktuelle behov og felger var-
me- og personbelastningen,
sd energiforbruget kan redu-
ceres.

Effektiviteten af VAV-driften
stiger i miljger, hvor ventilati-
onsbehovet varierer meget
og er derfor seerlig interes-
santifor eksempel det pro-
fessionelle kgkkenmiljg og
svemmehaller.

Godt indeklima
[ Lakken Svgmmehal har man
med succes faet installeret

samt ETA-pool Olympic til de
stgrre svgmmeanlaeg (6.000-
80.000 m3/h).

Samtidig har den nye ventila-
tionslgsning gget fleksibilite-
ten og brugervenlighedeni
deres ventilation, som netop
er vigtige parametre, nar man
har mange forskellige bruger-
grupper i svgmmehallen.

Fokus pa uvildige tests
-lallelgsninger er vores ud-
gangspunkt naturligvis kun-
dens behov, siger Sgren Clau-
Sern.

- Det er afggrende for vores
succes, at vi kan levere pro-
jekttilpasning med hgj bru-
gervenlighed og energiopti-
mering.

Samtidig er vores dokumen-
terede og uvildigt testede
produkter vores kunders
garanti for at fa den optimale
og mest energieffektive lgs-
ning. Den enkelte producent
skaliht. DS447:3 kunne doku-
mentere, at deres produkter
overholder disse krav. Det er
ogsa en god sikkerhed for
vores kunder.

Alt i test- &
maleudstyr

— 0gsa til indeklima

Hvis du har brug for at mdle:
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Kontrolleret luftfugtighed nedbringer
sygefravaeret og risikoen for
smittespredning

Luften, vi inddnder, har stor betydning for din sundhed og sygefraver. Et sundt indeklima
bliver som regel forbundet med kontrol af (O,-niveauet og luftskifte - men mange overser

Med en kontrolleret maengde
af fugt kan man forbedre
luftkvaliteten, og smitte-
spredningen af influenza og
forkglelse kan nedbringeside
kommende vintermaneder og
derved reducere sygefravee-
ret.

Nar du teenker pa et sundt
indeklima, sa teenker du ma-
ske over, hvilken temperatur
der eridet rum, du arbejder i,
hvad CO,-niveauet er, og om
du far ventileret nok i lgbet af
dagen? Men teenker du ogsa
over luftfugtighedenirum-
met?

Der er mange misforstaelser
om, hvad et sundt indeklima
er. Mange er af den overbevis-
ning, at jo terrere luft, jo bed-
reindeklima, og at fugtig luft
er darlig luft. Det er ikke kor-
rekt. Bade for private hjem,
skoler og arbejdspladser geel-
der, at denrelative luftfugtig-

rummet. Ter hals, haes stem-
me og vedvarende hoste er
symptomer pa ter luft. dinene
er ogsa felsomme over for lav
luftfugtighed og kan reagere
ved at udterre, blive irriterede
eller betaendte. Gener, der alle
forveerrer arbejdsproduktivi-
teten. [ stedet peger Peder
Wolkoff pd, at luftfugtighe-
den bgr kontrolleres i samspil
med ventilation og tempera-
turen:

- En kontrolleret meengde af
fugtiluftenindenfor har en
gavnlig indflydelse pa luft-
kvaliteten pa kontorer, men
luftfugtigheden er et overset
parameter, nar vi taler om
indeklimaet. Ved for eksem-
pel at gge luftfugtigheden vil
der blandt andet veere den
positive effekt, at arbejdspro-
duktiviteten stiger, da blandt

luftfugtigheden som en faktor til det gode indeklima

andet tgrre gjne og dermed
treethed i gjnene mindskes,
udtaler Peder Wolkoff.

Nedbring smittespredning
af virus

Det er midlertidigt ikke kun
pa produktiviteten, at man
kan seresultater af et gget
fokus pa en kontrolleret luft-
fugtighed - det gor sig ogsa
geeldende, ndr man ser pa
sygefraveeret. Med denrette
luftfugtighed kan man nem-
lig nedbringe sygefravaeret,
hvilket er sarligt veesentligt
de kommende méaneder. Syge-
fraveeret stiger seerligt den
kommende tid, hvor efteréret
og vinteren star for deren, og
saesonen for influenza og
forkglelse melder sin an-
komst.

Det er der en naturlig forkla-

ring pa. Luftfugtigheden vil
nemlig over de naeste mane-
der udenfor blive meget lav
og hermed tar, og derfor bli-
ver maengden af fugtiluften
inden dgre tilsvarende ter.
Samtidig star kontoransatte
med den udfordring, at den
torre luft skaber gode betin-
gelser for vira som influenza,
fordi den tgrre luft gor det
nemmere for viruspartiklerne
at transportere sigrundt i
lokalet og overleveilaengere
tid. Hertil vilman ofte pa
mange kontorer fa problemer
med for ter luft som fglge af
ventilation og opvarmning

- seerligt i de kolde méneder.
Det skyldes det faktum, at et
ventilationsanlaeg traekker
den kolde og tarre luft udefra
indianleegget og opvarmer
den. Under opvarmning sker

hed skal ligge mellem 40-60 ap

procent. Inden for dette inter- '

val bliver der hverken for tgrt 80 |

eller for fugtigt. Men uden for | OPTIMALT INDEKLIMA

intervallet risikerer du at = 70 Viras overlevelsesevne falder med

udseette dit immunforsvar og E 60 ! op til 80 % nir |;ﬂ'fu E:Ii ghl?d E'"d‘!f
i w over 40 % RH — dette ideelle inde-

dithelbred for fare. = FOR TORT INDEKLIMA klima bekeemper smittespredning.

= 50 En luftfugtighed pa under

Overset faktor i 40% BH svakker immun-

len gennemgang af de sene- :5 40 | forsvaret, da det er her vira

ste forskningsresultater fast- w» har optimale levevilkar.

slar forsker Peder Wolkoff fra = 30

Det Nationale Forskningscen- > 20|

ter for Arbejdsmiljg, at luft-

fugtigheden er en overset 10|

faktoriforhold til at opret- o0l

holde et godt indeklima, og at 0 10 20 30 10 €0 60 70 20

alt for ter luft har en rackke "
negative konsekvenser for de RELATIV LUFTFUGTIGHED RH %

personer, der opholder sig i
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der en yderligere udtgrring af
luften, hvorefter luften sen-
desindide lokaler, vi ophol-
der os, og arbejder i.

Ventilation og
rumtemperatur

For at minimere risikoen for
smittespredning og nedbrin-
ge sygefraveeret peger salgs-
direkter i Condair A/S, Car-
sten Brostrup, derfor pa, at
lgsningen findesi at fokusere
pa befugtning i kombination
med ventilation og rumtem-
peratur:

- Vikan ikke gore noget ved
enlav udendgrs luftfugtig-
hed, men vikan pavirke
mengden af fugt i de bygnin-
ger, vi opholder osi ved hjeelp
af hygiejniske befugtnings-
systemer, Nar man snakker
om luftkvalitet og smitte-
spredning, kan man ved at
installere et luftbefugtnings-
systemreducere risikoen for
atblive ramt af en forkglelse
eller influenza og forbedre de
ansattes velveere og produk-

s -

L’

tivitet, udtaler Carsten Bro-
strup.

Som forsker Peder Wolkoff
slar fast, sa bar kontrol af
luftfugtigheden derfor indga
som et ligevaerdigt parameter
med temperatur og ventila-

tion, nar vi skal vurdere inde-
klimaet. Det er ikke kun sund
fornuft rent gkonomisk at
sikre en stabil og kontrolleret
luftfugtighed - det er ogsa
sund fornuft ud fra et sund-
hedsmaessigt synspunkt.

SINDEKLIMA

Peder Wolkoffs studier er
ogsa omtalt i magasinet
Miljg og Sundhed juni 2020
0g i HVAC Magasinetnr. 8,
2020.
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Ventilationsaggregater

pa et nyt hygiejneniveau

Hygiejne har sjeeldent veeret sa stort et tema som nu. Det geelder ogsa i Systemair,
som har arbejdet mdlrettet mod en VDI-certificering af Geniox ventilationsaggregater

&

:systemair

N

- Formaélet med et ventilationsaggre-
gat er at sikre et sundt indeklima. Derfor
ber alle ventilationsaggregater som
udgangspunkt veere hygiejniske, siger
produktchef Claus Pedersen.

- Hygiejniske aggregater skal ikke kun
veere forbeholdt hospitaler. Det er ogsa
vigtigtikomfortventilation generelt, og
derfor giver vi nu kunderne mulighed for
at tilveelge et VDI 6022-1 certificeret
Geniox aggregat.

Coronakrisen som katalysator
Coronakrisen hariden grad sat fokus pa
hygiejne og samtidig indeklima. Det
kunne ogsa meerkes ved Systemair, hvor
arbejdet med hygiejnecertificering blev
opprioriteret som felge af covid-19.

- Hygiejne har vaeret et fokuspunkt,
siden vi startede udviklingen af Geniox.
Det har derfor hele tiden veeret vores
plan at sikre en hygiejnecertificering af
Geniox, siger Claus Pedersen.

- Deterklart, at vi har veeret udfordret
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af covid-19, men det har omvendt ogsa
veeret en katalysator for, at vi komimal.
- Vistartede de forberedende undersg-
gelser af VDI i slutningen af 2019 med et
mal om at sikre en certificering i lgbet af
2020. Men da coronakrisen ramte, skru-
ede vi op for ambitionerne og satte et
mal om at have certifikatet inden som-
merferien, forteeller Claus Pedersen.

- Det klarede viimidten af juli, og nu er vi
klar i produktionen til at levere VDI 6022-1
certificerede ventilationsaggregater.

VDI 6022-1 certificering

VDI er en forkortelse for Verein Deut-
scher Ingenieure (tyske ingenigrers
forening). VDI har udarbejdet et seet
retningslinjer, som satter overliggeren
for hygiejne i ventilationsbranchen. VDI
6022 beskriver indenders luftteknologi
og indendars luftkvalitet, og formalet
med den er at skabe et sundt indeklima i
bygninger. VDI 6022-1 definerer hygiej-
nekrav for systemer og produkter til

ventilation og
airconditioning.
Et af hovedpunk-
terneiVDIB022-1
er tilgeengelighed.
Geniox ventilati-
onsaggregater
giver operatgren
mulighed for at
rengere alle dele
af aggregatet. Det
betyder, at han
har adgang til alle
komponenter,
enteninde fra
aggregatet eller
ved at tage kom-
ponenten ud. Sy-
stemair har ogsa
designet Geniox
med glatte overfla-
der uden huller eller
spraekker, hvor
skidt kan samle sig.
Samtidig anvender
virksomheden ISO 846-certificerede
materialer, som hindrer svampevaekst
og ikke svaekkes som fglge af bakterier
og mikroorganismer.

Tredjepartscertificering

Systemairs certifikat er udstedt af Syn-
lab, som er et eksternt laboratorium i
Tyskland, der auditerer i henhold til VDI
6022-1.

- Tredjepartscertificering er ikke en selv-
folge eller et krav i forhold til VDI. Men
for os er det vigtigt at ggre det enkelt og
gennemskueligt for kunderne, sa de ved,
at vores produkter fglger retningslin-
jerne til punkt og prikke, forteeller salgs-
direkter Bo Sterner.

- Vihar meerket en klar stigning i efter-
spergslen pa hygiejniske ventilations-
aggregater og et generelt gget fokus pa
hygiejne i markedet, siger Bo Sterner.

- Med certificeringen giver vi kunderne
sikkerhed for, at Geniox ventilationsag-
gregater bliver bygget i overensstem-
melse med de hgje hygiejniske krav i VDI
6022-1.
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ECO 360 R

Ventilationsanleeg med modulerende fugt og varme-
genvinding, som tilpasser sig det aktuelle behov for
optimalt indeklima.

Fordele

* Serligt energioptimeret og tilpasset de skrappe krav
i BR18 lavenergiklasse.

* Yderst kompakte indbygningsmal.

* Innovativ styringsplatform Optima 270 med internetopkobling
som standard.

* Hejre/venstre funktion.

* Nem montage - intet behov for kondensafleb.

Laes mere om ECO 360 R pa www.genvex.com/ECO360R

DET ORIGINALE, FRISKE PUST Genvex
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Exhaustos nye Living Guide
sikrer korrekt ventilering af boliger

Exhausto har udarbejdet et komplet, nyt system, der laser opgaven med ventilering
af boliger i etageejendomme og raekkehuse pd en nem og god mdde

m m S

Af Henning Granbzk,
product expert, Exhausto

Exhausto har udarbejdet et komplet, nyt
system, der lgser opgaven med ventile-
ring af boliger i etageejendomme og
reekkehuse pa en nem og god made. Vi
hjeelper dig lige fra idéfasen, med projek-

teringsforslag, levering, funktionstest oo O et
og eventuelt service. Pa den made sikrer il atiat
visammen, at du afleverer en lgsning,
der virker. Lgsningerne er veldokumen- et W indl i
terede og stort set al dokumentation Deceniral ventilstion dasfies afhant

. . ¥ Falbuy indtoy EDVIN Bal
findes online pd www.exhausto.dk. Tt docetraly VEX aggregal
De viste eksempler lever alle op til kra- sl e [—— I
veneiBygningsreglementet BR18 samt
brandsikringen iht. DS428, og viserien . Faiha rdeae 2.
raekke videoer, hvordan man praktisk fmlios athart hipaanitilatoret EE LI
kan udfgre lgsningerne. :
I forbindelse med valg af systemlgsning = il £0vi032,081

er det vigtigt fra starten at gere sig klart,
Figur 1. Her ses oversigten over de forskellige Iosningsforslag, der er tilgaengelige.

om projektet skal udfgres med en central
lgsning, for eksempel ved hjeelp af
VEX300T, figur 2, eller decentral lgsning
med det helt nye produkt VEX40T, figur
3. P4 hjemmesiden findes en tabel, hvor
fordele og barrierer for begge lgsninger
er gennemgaet; den kan med fordel ind-
gdidine overvejelser, nar du skal veelge
lgsning.

Figur 2. VEX300T er en ny serie meget
kompakte varmegenvindingsaggregater,
der udmeerker sig ved, at alle
lufttilslutninger vender opad og al service
kan udfgres fra fronten.
Luftmaengdeomrade for de fem starrelser
er fra 90 til 3.900 m3/h. Alle VEX300T er
naturligvis Eurovent-certificeret og
tilbydes med et stort antal filterlgsninger.
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Emhztter med automatisk skift

Som noget helt nyt kan Exhausto nu
tilbyde emhaetter med automatisk skift
til forcering ved madlavning ud fra tem-
peraturen pa kogepladen/komfuret.
Fabriano type ESL142 WER (hvid) og
Fabriano type ESL142SER (rustfri) har
tillige en alarmfunktion indbygget -
SAFE Alarm, som hele tiden overvager
temperaturen pa komfuret. Ved forhgjet
temperatur gives alarm, som brugeren
kan afstille ved et tryk pd emhaetten.
SAFE Alarm skal blot indstilles i forhold
til komfurtype og emhaettens hgjde over
komfuret.

For Fabriano type ESL142 tilbydes som
tilbehgr en SAFE Guard funktion, som
ved meget forhgjet temperatur pa kom-
furet ender med at slukke for strgmmen
til komfuret, hvis beboeren ikke selv
tager hdnd om problemet. Det er i dag et
lovkrav i Norge, hvor man har reduceret
antal dgdsbrande med arsag i komfuret/
madlavning med over 50 procent. Det er
absolut en funktion, der kan anbefales
tilungdomsboliger, seldreboliger og
demensboliger, hvor risikoen for brand
som fglge af uopmaerksomhed er ekstra
stor.

Udover ovennavnte funktioner, som
standard og tilbehgr, har emhaetten en

SINDEKLIMA

god emopfangsevne og er dokumenteret
iht. EN13 141-3 som kreevet i Bygnings-
reglementet.

Brandautomatik

Til en komplet lgsning hgrer ogsa brand-
automatik med tilhgrende spjeeld. Vikan
tilbyde brand-/regspjeeld og regkontrol-
spjeeld, bade rektanguleere og cirkulezere,
samt tilhgrende brandautomatik type
EFG. Exhausto brandautomatik EFG er
udviklet med hovedformalet at opfylde
alle kravene i DS428-5, samtidig med at
den er nem at installere og idriftseette.
Det er muligt, da kablingen imellem mo-
dulerne til spjeeld, regdetektorer, brand-
termostater og temperatursensorer ma
udfgres med fri topologi samt at strgm-
forsyning til spjeeldene, regdetektorer og
buskommunikationen sker med et falles
to-lederkabel uden krav om skaerm og
parsnoning.

Det er sdledes vores hab, at systemlgs-

ningerne og en fuld produktpalette i
form af VEX-aggregater, emheetter,
brandspjeeld, brandautomatik kan vaere
en hjeelp ved projektering af boligventi-
lationsanleeg, der overholder BR18 og

Figur 3. VEX40T udmeerker sig ved
Danmarks nok laveste energiforbrug, for
indbygning 1 600 x 600 mm skab, lavt
lydniveau, left/right i ét og samme
aggregat, mulighed for fugtgenvinding

og integreret forvarmeflade, en lang
reekke filterkombinationer og meget
mere,

DS428 og derved forenkler arbejdet for
vores kunder.

TriaAir

Kontakt os pa

65 994 995

BG Burcharth Ventilation
er nu BG Termic Plus
Ventilation og Varme

Ventilationsanlaeg

Et samlet koncept til boligventilation

Vi gor det nemt for dig
- uanset om du har et lille eller et stort projekt

Send dine projekttegninger til 0s, s& beregner vi omkostningsfrit
hvilket komplet ventilationsanleeg, du ber velge.

Du far en optimal Igsning der lever op til 2020 kravene og BR18.

Nem og enkel montering med Plug & Play og indregulering fra
display uden brug af computer - det sparer tid ved montering.

0gsa alt i tilbeher til ventilation
- vi leverer fra dag til dag!

termic®

BG Termic Plus TIf.: 65994 995 info@termicplus.dk www.termicplus.dk
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Det er ikke en nyhed, at data kan “smides” i skyen og tilgas, hvarend vi er. Du kan maske allerede
overvage dit hus, sette alarmen eller tjekke temperaturen pa din varmepumpe. Vi er online hele tiden, sa
hvorfor skulle vores méledata ikke veere det samme?

Af Mathias Diemer,
Elma Instruments

Da I0T-kommunikation til skyen i bund
og grund blot er en lille dataveerdi, som
sendes med et fast interval, er der princi-
pielt ikke nogen begraensning pa, hvilke
data der kan leveres. Med de rette senso-
rer derette steder kan for eksempel fugt,
temperatur, energi, lys, lyd, differens-

tryk, vibrationer osv. males kontinuer-
ligt. Og det udfordrer den klassiske til-
gang til maling i positiv retning. Omni-
sense fra Elma Instruments er et helt
nytI0T-systemiskyen, som kan leveres
med et veeld af standardsensorer og
konfigurationer, blandt andet til alle de
naevnte veerdier, og da det ogsa kan
konfigureres for standard analoge signa-
ler og pulsteeller, kan alle sensorer med
énudgangiprincippet anvendes sam-
men med Omnisense. Alle veerdier eks-
porteres selvfglgelig let til en malerap-
port eller standard dataformat til egne
rapporter i for eksempel Excel.

Et opgor med den klassiske taenkning
Ordet "maleteknik” emmer af stgvet
teori og klassisk teenkning. Enhver tek-
niker ved, hvilke veerdier der er relevan-
te og hvad der plejer at skulle males. Men
dén kassetaenkning bliver nu udfordret
af Omnisense fra Elma Instruments, som
kombinerer en hidtil uset meengde af
muligheder i ét simpelt system. En gate-
way med ét abonnement, og et veeld af
tradlgse folere som kommunikerer med
basen, giver detaljeret overblik over sites
og samler mange maledataietlet og

46 - TILLAG TIL aktuel elektronik 12/2020

overskueligt interface, tilgeengeligt alle
steder fra, online i skyen.

Det har allerede nu fert til et opger med
den klassiske teenkning om, hvad der
kan og skal méles og vi ser nu maledata
strgmme ind fra steder, som ikke fgr gav
mening. Pludselig er der adgang til veer-
dier midtibyggeprocessen og midt inde i
bygningsdele. Det &bner helt nye mulig-
heder for dokumentation, skadeforebyg-
gelse og tidsbesparelser ved bekaam-
pelse af for eksempel vandskade.

Hvad fremtiden bringer

Hos Elma Instruments tror vi pa, at Om-
nisense-systemet kan veaere med til at
heeve kvaliteten i mange processer og
endda forebygge skaden, far den sker. Vi
ser allerede nu systemet anvendtialle
stadier i byggeriet og overalt i industri og
produktion. Ogséa pa steder viikke selv
havde fundet pa, selv i vores vildeste
fantasi. En enkelt gateway giver adgang
til et vaeld af mélevaerdieriop til 100
meters tradlgs afstand. Ganske unikt
anvender Omnisense-systemet tovejs-
kommunikation, s& for eksempel méle-
interval kan andres, ogsa efter en sen-
sor er muret inde i facaden. Alligevel har
sensorerne mange ars batterilevetid, sa
maledata leveres kontinuerligt og vedli-
geholdelsesfrit. Med feerdigkonfigureret
maling af et veeld af parametre og med
mulighed for universelle inputs, er be-
greensningen i Omnisense-systemet
endnu ikke fundet og nye anvendelses-
omrader dukker stadig op.
Omnisense-systemet leveres ngglefzer-
digt, hvilket i vores verden betyder fuld-
steendigt klar til brug. Det betyder, at
kommunikation, login osv. er sat op pa
forhand, sa systemet er "plug and play”.
Basen tilsluttes, som det eneste, en stik-
kontakt, og de tradlgse falere, med man-
ge ars levetid pa batteriet, placeres ved
malepunkter. Kort efter kan du logge ind
pa din personlige hjemmeside og se ma-
ledata. Har du allerede Omnisense-
systemet, kan du selvfglgelig hurtigt
tilknytte alle nye enheder til din eksiste-
rende konto.

Tre eksempler fra den virkelige verden
Byggeelementer, isolering og treemate-

4 col oood :F:‘::E?.{L!-
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rialer, som star opmagasineret og vade
pa byggepladsen, er desveerre ikke et
seersyn. Med Omnisense-sensorer, som
fas fra fa hundrede kroner, ser vi syste-
met monteret disse udsatte steder, helt
fraramaterialer pa oplagspladsen til
feerdige bygninger. Ofte efterlades sen-
sorerne og leverer data ogsa flere ar
efter aflevering af byggeriet. Det sikrer,
og dokumenterer overfor bygherre, at
fglsomme materialer ikke har vaeret
uhensigtsmeaessigt opbevaret og samti-
dig sikres entreprengren, at materia-
lerne der anvendes, ikke har lidt skade.
Overskrides graenseveaerdien, sendes en
besked og der kan skrides ind, fgr mate-
rialer gdelaegges. Da sensorerne leverer
dataiflere ar uden vedligehold, kan de
ogsa sikre konstruktionen mod for ek-
sempel indtreengende vand. Det har
allerede nu sikret nye bygninger mod
kedelige fglgeskader som svamp og
traegulve, der rejser sig.

Med sma og billige, tradlgse sensorer er
det numuligt at overvdge mange byg-
ningsdele i en hidtil uset detaljegrad.
Placeret i og pé kritiske bygningsdele
kan fugt opdages eller fgdevaretempe-
ratur overvages, og en alarmbesked
sendes, sd snart en greensevaerdi over-
skrides. Dét er noget, som kan redde
store veerdier, nar skaden kan stoppes i
oplgbet, for den udvikler sig.
Vandskader fra klimazendringer, opsti-
gende vand eller et simpelt sprunget
vandrar er klasseeksempler pa enormt
energi- og ressourcekravende skades-
bekampelser. At tarre isoleringsmate-
rialer og bygninger ud, kraever enorme
meengder energi til opvarmning og gen-
nemstrgmning af ter luft. Skadesservice
har hidtil ofte veeret tvunget ud og kon-
trollere tgrreprocessenibygningen med
jeavne mellemrum. Det kraever bade
mandetimer og ekstra energi for at vaere
"pa den sikre side”, hvor man risikerer, at
affugtere kgrer for fuld kraft ungdven-
digt leenge. Det er nu slut med Omni-
sense-sensorer, som overvager alle teen-
kelige parametre. Nu kan maniro og mag
sidde pa kontoret og fd en besked, nar
graensen er ndet, affugtningen kan stop-
pe og andre fag kan overtage bygnings-
saneringen.

Swegon”



|IC-Meter Cloud®

Veerktgjet til prof bygningsdrift

Driftsovervagning med manedsrapportering og -afregning

@ Malt indeklima og dokumentation af faktisk brugsmenster
m Fokus pa ventilation, varmt brugsvand, varme- og elforbrug
%t Intern afregning baseret pa malt forbrug
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Mod fremtidens CO2 mal

Hitachi Yutaki A2W varmepumper er din lgsning ved:
Udskiftning af oliefyr

Udskiftning af naturgas

@nsker en miljgvenlig opvarmning

Hitachi Yutaki kan kombineres med solvarme
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