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Hvad bor man vide om
RoHS 3?

Med introduktionen af RoHS 3 er der kommet fire nye phthalat-
forbindelser pa listen over kritiske substanser, som maksimalt ma
udgere 1.000ppm af en komponent. For producen-
ter af stremforsyninger er det en udfordring
at sikre fuld overhol-
delse af RoHS 3 fra
22. juli 2019/2021.
Der er ingen vej
uden om direktivet,
men dog nogle fa
undtagelser.
Siderneg -5

®. RoHS
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UDVIKLING/EDA

Enestaende co-
simulering
af effekt og
varme

Cadence udvider sin portefelje
af analysevaerktgjer med en
unik termisk solver, der er en
komplet lgsning til elektrisk-
termisk co-simulering af elek-
troniksystemer, lige fra IC-de-
signet til det endelige fysiske
produkt.
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WDR-60 DIN Skinne Stremforsyning

KOMPONENTER/CONTROLLERE

MW « o a1 ,
| Dybt kig ind i Renesas
[ o o
— nye RA-familie
Vi gik glip af Renesas’
praesentation af den
nyeste 32-bit RA-serie
32x125.2x102mm (Renesas Advanced), da
) e japanske koncerner
* Vin: 180-550Vac (1 eller 2 fase) ) Shabe Sig fra at udstile
* Tamb.: -30 til 85°C EREE pa Embedded World.
* WDR-serien fas fra 60 - 480W i 5 - 48V | Men vi har efterfglgende
-QVvCll = talt med Renesas om

RA-familien, som med 32
%8 part-numre har control-
| lere til ethvert formal.
Siderne 22 - 23
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Organisationsaendring
skal samle kompetencerne

Pr.1. april er Eltech A/S og Chemo Electric A/S blevet samlet i Hassellunden, Smgrum, til det fusionerende firma
Eltech Solutions A/S. Malet er at sikre kunderne ensartede prisstrukturer og leveringsbetingelser med en mere
lgsningsorienteret tilgang til salget af komponenter og systemer pa landsplan

Af Rolf Sylvester-Hvid

- Vi bevaeger os pa et marked,
hvor konkurrencen er blevet
sterre, og hvor det til stadig-
hed er ngdvendigt at veere
pa forkant med udviklingen
og lgbende tilpasse sig mar-
kedets krav og forventninger.
De seneste ar har vi vokset
os starre, og i takt med dette
er vores partnerskaber med
bade kunder og leverandgrer
blevet steerkere. For at sikre
den fortsatte udvikling og
endnu bedre vilkdr for vores
samarbejdspartnere har vi
gennem laengere tid arbej-
det med den videre udvikling
af vores forretning, indleder
Kenth Kghler, administreren-
de direkter for den virksom-
hed, som fremover kan kalde
sig Eltech Solutions A/S.

EltechSolutions

Eltech Solutions’ kunder og
forretningspartnere. Mange
virksomheder arbejder i dag i
retning af at have feerrest mu-
lige leverandgrer pd BOM’en
(bill of materials) for at mind-
ske besvaeret med logistik og
administration. Det giver i den
forbindelse god mening med
et mindre antal kontakter,
der betjener kunderne med
et langt sterre program - og
hvor Eltech Solutions’ bagland
kan sikre de bedst mulige inte-
grerede lgsninger.

Regner med en forpgelse
af medarbejderantallet

- Der er som sadan ikke noget
nyt i, at selskaber i koncernen
arbejder sammen. Dele af pro-
grammet har tidligere - frem
til 2009 - veeret samlet. Siden
medfgrte vertikale markeder
og leverandgrhensyn en op-
splitning under forskellige di-
stributionsselskaber, men nu
er tiden igen moden til den

samlede og mere kunderette-
de forretningsmodel, vurderer
Kenth Kghler.

Bade Chemo Electric og El-
tech har tidligere veeret bo-
siddende pa samme adresse,

Man kommer ikke uden om
vigtigheden af FN's verdensmal,

som Eltech Solutions ogsd har sat
sig for at folge. Kenth Kohlers forste
opgave — sammen med Heidi Bue
Mortensen - bliver dog forst og
fremmest at samle Chemo Electric
og Eltech under det fusionerede
selskab, Eltech Solutions, og fa
skabt nye brede kontakter til
kunderne, ndr nu markedet lukker
fuldt og helt op igen.

WALBOM A/S tilbyder
Novec Engineered Fluids

Vi kan bl.a. navne:

¢ Novec 1700 Electronic Coating
* Novec 7100 Electronic Fluid

¢ Fluorinert Electronic Liquid FC-40

Kontakt os for yderligere informationer

WALBOM A/S

Kirstinehgj 50 - DK-2770 Kastrup - Denmark - Tel. +45 32 46 11 60 - walbom@walbom.dk

WWW.WALBOM.DK

Virksomhederne Chemo Elec-
tric A/S og Eltech A/S, som
begge er sosterselskaber i
den svenske koncern Addtech
AB, er med virkning fra 1. april
2020 fusioneret med Chemo
Electric A/S som det fortsaet-
tende selskab under navnet

)

markedet

- netop - Eltech Solutions A/S.
- Gennem denne fusion opnar
vi en markant forbedret po-
sition pa markedet, og via en
raekke synergier i produktpor-
tefgljen vil vi fremover kunne

tilbyde vores samarbejdspart-
nere endnu flere kompetencer
og en storre palet af lgsnings-
muligheder pa flere nye omra-
der. Det kan selvfglgelig lyde
en smule fortzersket, men vo-
res distribution handler om at
give kunderne veerditilvaekst

- Gennem denne fusion opnar vi
en markant forbedret position pa

og mere integrerede lgsnin-
ger i kraft af det fusionerede
selskabs produkter og tjene-
ster, forklarer Kenth Kghler.

Fusionen skulle gerne give
det stegrst mulige udbytte for

Hassellunden i Smegrum, og
det vil fortsat veere de samme
kompetente medarbejdere,
som sidder ved telefonen, li-
gesom alle leverancer stadig
vil komme fra det fzelles lager,
der ogsa er placeret i Smgrum.
De nuveerende 18 medarbej-
dere kan nok regne med at
fa nogle flere kolleger hen ad
vejen, nar verden igen bliver
normaliseret oven pa pande-
mier og andet fortraed.

- | forbindelse med sammen-
lzegningen og udviklingen af
virksomheden har vi ogsa gen-
nemfgrt nogle organisatoriske
2ndringer. Heidi Bue Morten-
sen farenrolle som COO - altsa
vicedirektgr — mens Jan Larsen
er udnaevnt til salgschef. Vores
strategi vil veere at skabe mere
naerhed til kunderne gennem
et effektivt landsdeekkende
salg og dermed ogsa den bed-
re bredde i kundekontakten.
| sidste ende kommer vi ikke
uden om, at kunderne faktisk
har efterspurgt en samlet lgs-
ning, og det leverer vi sa nu,
slutter Kenth Kghler.

Tech Medix\\

Naverland 35
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LOVE/STANDARDER

Hvad bor man vide om RoHS 3?

Med introduktionen af RoHS 3 er der kommet fire nye phthalat-forbindelser pa listen over kritiske substanser, som
maksimalt ma udggre 1.00o0ppm af en komponent. For en producent af strgmforsyninger som Powerbox er det en
udfordring at sikre fuld overholdelse af RoHS 3 fra 22. juli 2019/2021. Der er ingen vej uden om direktivet, men dog

nogle fa undtagelser

Af Patrick Le Févre,
marcomdirektgr,
Powerbox

Som der er specificeret i det
Europaeiske Direktiv 2015/863,
dateret 22. juli 2019, skal pro-
ducenter af elektronisk udstyr
overholde den 3. revision af
RoHS-direktivet (Restriction of
Hazardous Substances) - ogsa
kaldet RoHS 3. Alle kategorier
af elektriske og elektronisk ud-
styr er inkluderet bortset fra
medicinsk udstyr samt moni-
terings- og kontrolinstrumen-
ter, hvor restriktionerne i RoHS
3 forst treeder i kraft 22. juli
2021 for at give producenter
en mulighed for at arbejde un-
der de leengere innovationsti-
der, der geelder for den type af
udstyr. “Revision 3" tilfgjer fire
nye substanser, som begraen-
ses pa samme made som de
phthalater, der optraeder i den

originale liste pa seks substan-
ser (som vist i tabel 1).

| 2010 var visse phthalater be-
skrevet pa REACH-kandidat-
listen eller pa REACH Annex
XIV som en del af godkendel-
sesprocessen. Phthalaterne
blev ogsa inkluderet i Euro-
pakommissionens forslag til
en fornyelse af EU’s direktiv for

hold til en mulig begraensning

pa listen over Substances of

RQHS

ﬁ CDMPLIAN!T 0

tylphthalate (BBP), dibutyl-

Resultaterne af
mere end 10 ars
tests og under-

spgelser doku-
menterer hypo-
teserne om de
effekter, som

den menneske-

lige reprodukti-
onsevne og risi-
koen for udvikling

af kreeft udseettes
for, hvis man bliver
udsat for pavirkning
af de naevnte phthala-
ter. Resultaterne har moti-
veret Europakommissionen til
at flytte de fire phthalater fra
“Observation” til “Restriction
and Interdiction” (begreens-
ning og forbud) i direktiverne.

Hvad er phthalater?

Phthalater er en gruppe af
kemiske substanser, der bru-
ges til at bledgere og ege
fleksibiliteten i plast- og vinyl-
produkter. Phthalater bruges
bredt i alle industrier lige fra
fodevareindpakning til kabler,
i isolationstape og i visse lim-
indstebningsmaterialer.
Kort sagt, de findes stort set

< -

T = overalt (se tabel 2).

Reduktionen af phthalater er
endnu en udfordring for elek-
tronikindustrien i kelvandet

"Restriction of Hazardous Sub-
stances” i elektrisk og elektro-
nisk udstyr som de substanser,

- hvilket nu otte ar senere eren
realitet.
Siden den oprindelige liste i

Very High Concern (SVHC) -
risici og giftighed for de fire
substancer, Bis (2-ethylhexyl)

phthalate (DBP) og diisobu-
tylphthalate (DIBP), blevet un-
dersggt ngje af internationale

pa de reduktioner af bly, kvik-
sglv, cadmium, hexavalent
krom, polybromerede bifeny-

der forst skulle vurderes i for-

REACH - og som kandidater

phthalat (DEHP), benzylbu-

laboratorier.

ler og polybromerede difeny-

RoHS 1
DIRECTIVE 2002/95

Published January 27, 2003, restricting the use
of certain hazardous substances in electrical and
electronic aquipment.

Home appiances

Srmall hausehold appliances

IT and telecommunications equiprment
Consumer electronics

Lighting fixture

lange industrial tools)
Toys and sports and leisure equipment

Pl SR P N

and infected products)
9, Monitoring and control instruments
10, Autormatic output devices

Electrical and ebectronic tools (except stationary

Medical devices (with the excepton of all implanted

RoHS 2
DIRECTIVE 2011/65

Publizhed June B, 2011, restricting the use of certain
hazardous substances in all electrical and electronic
eguipment.

Device categories covered by this policy

Home appliances

Small household appliances

IT and telecommunications equiprment
Consumer electronics

Lighting fisture

Electrical and electronic tools (except stationary
large industrial toods) :

Toys and sports and leisure equipment

Medical devices (with the exception of all implanted
and infected products)

Maonitoring and control instruments

10, Automatic output devices

11. Shher electrical and electronic equipment

© pa aoampe

RoHS 3
DIRECTIVE 2015/863

Published March 31, 2015, amending Annes || 1o
Directive 2011465 / EU of the Eurcpean Parliarment and
of the Council as regards the list of substances subject
to restrictions.

Home appliances

Small hausehold appliances

IT and telecommunications equipment

Consumer electronics

Lighting fixtune

Electrical and electronic tools (except stationary

large industrial tools)

7. Toysand sports and leisune equipment

8. Medical devices (with the exception of all implanted
and infected products)

9. Monitoring and control instruments

10, Automatic output devicas

11. Other electncal and electronic equipment

@ ;g

Substances which are subject to restrictions and maximum concentrations in homogeneous materials by weight,

Lead (0.1%)

Mercury (0.1%)

Cadmium (0u01%)

Hexavalent chromium (0.1%)

Polybrominated bipheryts (PEE) (0.1%)
Polybrominated diphery ethers (PBDE) (0.1%)

Updates from previous egitron marked in rea.

Lead (0.1%)

Mercury (0. 1%)

Cadmium (0.01%)

Hexavalent chromium {0.1%)
Palybrominated bipheryts (PEE) (0.1%)
Polybrominated dipheny ethers (PBDE) (0.1%)

Lead {0.1%)

Mercury (0.1%)

Cadmum (0.01%)

Hexavalent chrormiwm [0.1%)

Polybrominated biphenyls (FBB]) (0.1%)
Polybrominated diphenyl ethers (PBDE) (0.1%)
D (2-ethylhexyl) phthalate (DEHP) (0.1%)
Butylbenzyl phthalate (BBP) (0.1%,

Dibutyl phthalate (DBP) (0.1%)

Daisobutyl phthalate (DIBP) (0.1%)

leetere, som hidtil har kraevet
branchens opmaerksomhed.
Nu star branchen over for at
skulle reducere indholdet af
de fire registrerede phthalater
til under 1000ppm i homoge-
ne materialer, malt i veegt.

Klar til at opfylde
direktiver — og hvordan?
Som det gjaldt for de forega-
ende seks begraensede sub-
stanser i 1. og 2. edition af
RoHS-direktiverne, pa grund
af den store brug af phthalater
i elektronikudstyr — inklusive
stromforsyninger - skal de-
signere nu arbejde teet sam-
men med deres leverandgrer
for at finde erstatninger i form
af "phthalatfri” materialer og
komponenter.

Da visse brancher (som me-
dico) er mere falsomme over
for de risici, der er for phtha-
laters uheldige indflydelse pa
patienterne, redegjorde me-
dicosektoren allerede i 2010
over for deres leveranderer

Dibutyl phthalate(DEP)

for de kommende regulativer
med det mal at imgdekomme
kravet om komponenter med
mindre end 1.000ppm i de
substanser, som er beskrevet i
REACH og SVHC.

| dag tilbyder flere virksomhe-
der allerede RoHS 3-kompa-
tible komponenter, men der
er alligevel et stort eftersleeb
i branchens samlede supply-
chain, og det vil kraeve et stort
stykke arbejde for at sikre, at
alle produkter, som bliver le-
veret efter 22. juli 2019, faktisk
opfylder kravene til nyfrem-
stillede produkter. Det ligner
ikke umiddelbart et problem,
men det er det i realiteten nok
for produkter, som lagerferes
over hele verden.

Siden offentliggerelsen 31.
marts 2015 af det Europeeiske

Tabel 1: Fra RoHS 1 til RoHS 3.
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LOVE/STANDARDER

Tabel 2: De fire udelukkede
phthalater er brugt i vid
udstraekning af hele
industrien.

Direktiv 2015/863 har desig-
nere arbejdet sammen med
deres leverandgrer for at ga-
rantere, at alle nye produkter
opfylder de nyeste krav, men
i praksis har det veeret sveert
at erstatte visse dele (som
isolationstapen i hgjspeen-
dingstransformatorer), og det
har forsinket godkendelsen
af visse produkter. | lgbet af
den mellemliggende tid har
leverandgrerne implemente-
ret forskellige processer og
materialer til erstatning for
de bandlyste phthalater, men
der henstar fortsat en raekke
spergsmal om visse specielle
komponenter eller produkter.
Men selv om niveauet for de
forbudte phthalater er redu-
ceret til under 1.000ppm i nye
produkter, sa kan der fortsat
vaere tvivl om de komponen-
ter, som allerede ligger pa la-
ger. For at veere pa den sikre
side har et antal virksomheder
valgt at kere samples af kom-
ponenterne gennem en X-Ray
Fluorescence (XRF) analysator,
og hvis det ikke har veeret nok,
s& har virksomhederne i visse
tilfeelde brugt Fourier Trans-

BEP
Benzyl butyl phthalate

oep
Dibutyl phthalate

DEHP
Bis (2-ethylhexyl) phthalate

DIER
Diisobutyl phthalate

inklusive in-vitro medicopro-
dukter samt moniterings- og
kontrolinstrumenter, som er
kommet pa markedet for 22.
juli 2022.

“REACH har som mal at for-
bedre beskyttelse af men-
neskers helbred og miljget
gennem en bedre og tidligere
identifikation af kemiske for-
bindelsers egenskaber”. Det
betyder, at forskning i giftig-
hed og pavirkningen af hel-
bred og miljo fortsaetter for at
identificere mulige risici.
Samtidig har Europas Kemiske
Agentur arbejdet pa at frem-
stille en “Roadmap for SVHC
identifikation og implemen-
tering af REACH Risk Manage-
ment malsaetninger frem til

Den kemiske formel og molekylzere struktur for dibutylphthalate (DBP).
(kilde: PRBX/Orange Deer studio)

form Infra-red Spectroscopy
(FTIR) testmetoder og endda
0gsa Scanning Electron Micro-
scopes (SEM).

Prisen for disse analyser kan
dog veere szerdeles hgj, men
med den seneste mangel pa
komponenter har det nok
vaeret endnu dyrere at skrotte
produkter uden at kende ind-
holdet af de fire phthalaters
niveau i forhold til 1.000ppm-
graensen.

Hvad med reparation

og vedligehold - og
fremtiden?

Som specificeret i direktivet
geelder begraensningerne af
DEHP, BBP, DBP og DIBP ikke
for kabler eller reservedele til
reparation, genanvendelse,
funktionsopdateringer el-
ler forggelse af kapaciteten i
elektrisk og elektronisk udstyr,
som er kommet pa markedet
for 22. juli 2019. Det samme er
tilfeldet for medicinsk udstyr,

2020” med det formal at sikre
en vilje i hele EU til at inklu-
dere de SVHCer (substances
of very high concern) pa kan-
didatlisten for 2020. Det skal
fore til en roadmap for SVHC
til screening og identifikation
af kritiske substanser helt frem
til analyse af de RMOQ’er (risk
management options), der
geelder for de konkrete sub-
stanser.

| dagens erhvervsliv er det
iseer vigtigt, at elektronikde-
signere permanent moniterer
udviklingen inden for REACH
og SVCH. Med den stigende
fokus pa helbred og miljg ma
vi forvente, at stadigt flere
produkter bliver inkluderet pa
RoHS-listen, og det kan vaere
et ganske betydeligt stykke
arbejde. Somisd mange andre
tilfeelde kan det betale sig at
kende sin industri, at veere in-
novativ og primaert investere i
de nyeste teknologier. Ofte er
det den eneste mulighed ...

Phthalate

Function(s) Product(s)

Vinyl floanng, sealants, adhesives, car care products,
automotive trim, food conveyor belts, food wrapping
matenal, and artificial leather.

Used as a plasticizer for PVC, polyurathane, polysulfide
and acrylic-based polymers.

Latex adhesives, sealants, car care products,
coametics, some inks and dyes, insecticades, food
wrapping matenals, home furnishing, paint, clothing,

Used as a plasticizer for PVC, poly vinyl alcohel (PVA)
and rubber. Also used as solvent and fieative in paint

and cosmetics. industrial and pharmaceutical coating.
Dolls, shoes, raincoats, clothing, medical devices
Prirnarily used as a plasticizer for PVC. {plastic tubing and intravenous storage bags), furniture,
autornobile upholstery, and floor tiles,
Shower curtaing, raincoats,
Primarily used as a plasticizer for PVC. food wraps, bowls, car interiors, vinyl fabrics, floor tiles,

and other products,

Vi er jeres udvikling,
produktion og
logistikpartner
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Kontakt os for mere information pa +45 6615 3000 eller contact®micro-technic.com
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MESSER

PCIM Europe
udsat til 28. — 30. juli 2020

Aktuel Elektronik skulle i dette nummer have haft bragt et preview pa PCIM Europe,
som var planlagt til 5. - 7. maj i Niirnberg. Pa grund af Covid-19 er arrangementet nu udsat til juli

P& grund af den stigende ud-
bredelse af Covid-19 i Europa
har Mesago Messe Frankfurt
GmbH besluttet at udseette
PCIM Europe-udstillingen og
konferencen fra 5. — 7. maj
2020 til 28. - 30. juli 2020. Lo-
kalet er stadig Nirnberg Ud-
stillingscenter. Besggsbilletter,
der allerede er kgbt, geelder
for den nye dato.

PCIM Europe er en af de mest
betydningsfulde messer og
konferencer inden for steerk-
stromselektronik, effektmo-
duler og motorstyringer, og
det vil selvfolgelig veere aer-
gerligt, hvis arrangementet
ikke kan afholdes - specielt
i tider, hvor den grgnne om-
stilling og den stigende brug
af elektrisk infrastruktur gen-
nemgar en betydelig veekst.
Ikke mindst inden for dansk
industri.

- Usikkerheden omkring Co-
vid-19 i Europa kraever, at alle
udstillingsarranggrer lgbende
vurderer situationen. Vi ha-
ber meget, at vi har handlet i
interesse for alle parter, der er
involveret i denne udseettelse,
og at vi saledes kan yde et fzel-
les bidrag til at udszette spred-
ning af Covid-19i Europa, siger
Petra Haarburger, administre-
rende direktor for Mesago
Messe Frankfurt GmbH.

Ud over PCIM Europe er den
parallelt afholdte SMT Con-
nect-messe og -konference
0gsd udsat til 28. — 30. juli
2020.

RSH
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I Produktnyt

Motordriver-IC med bred driftsspaendingstolerance til bprstekommuterede DC-motorer

Toshiba Electronics Europe
GmbH tilfgjer en ny kompo-
nent til sin line-up af enkeltka-
nal driver-ICer til bgrstekom-
muterede DC-motorer. Den nye
ICerkapsletiet lille HSOP8-hus
med et populzert pin-out, hvil-
ket bade giver bedre sourcing-
muligheder og understgtter en
praktisk non-latchende over-
stremsdetektion.

Den nye TB67H451FNG IC kan
styre DC-berstemotorer og
supporterer mange slags for-
mal som batteridrevne produk-
ter og andre applikationer med
en 5V USB-forsyning. Kredsen
egner sig ogsa til mange 12 -
36V industrielle produkter og
hvidevarer som kaffemaskiner
og robotstgvsugere, printere
og elektroniske dorlase med
behov for nominelle stramme
op til 3,5A.

Komponenten kan forsynes
fra et bredt udsnit af input-
speendinger fra 4,5V til 44V.
Den maksimale motordriver-
strom er 3A ved 44V, og der er

adskillige sikkerhedsmekanismer
indbygget som underspaen-
dings-lockout (UVLO), termisk
shutdown med autoretur og
non-latchende  overstremsbe-
skyttelse (OCP).

OCP er en sikkerhedsfunktion,
der forhindrer skader pa ICen
ved at slukke for output, nar
stremmen pa udgangen oversti-
ger en defineret teerskelveerdi.
Toshibas TB67H450FNG indehol-
der en latchende overstrombe-
skyttelse, hvor output slukkes
permanent, indtil en power-
cycle optraeder, eller kredsen
gar ind i eller forlader standby-
mode. Den nye TB67H451FNG er
derimod non-latchende og gen-
optager funktionen automatisk,
efter en given programmeret
recovery-tid, nar overstremstil-
standen er blevet fiernet.

For at opfylde behovet for et lavt
forbrug har Toshiba ogsa opti-
meret TB67H451FNG’s standby-
stromtreek med et stremfor-
syningskredslob, der tillader
automatisk overgang fra STOP-

tilstand til STANDBY-tilstand, og
som slukker VCC-regulatoren til
drift i kredsens interne kredslgb.
Det reducerer forbruget i hvide-
varer gennem en minimering af
standby-forbruget, hvorved bat-
terilevetiden forlaenges i batteri-
forsynede produkter.

Den nye IC er kapslet i et
49mmx6,0mm overflademon-
teret HSOP8-hus, hvilket giver
bade en betydelig pladsbespa-
relse og god varmeafledning
gennem kredsens pads i det ter-
misk optimerede design.

Brug venligst nedenstaende
link for mere information om
den nye Toshiba motordriver-

https://toshiba.semicon-sto-
rage.com/eu/semiconductor/
product/motor-driver-ics/
brushed-dc-motor-driver-ics/
detail. TB67H451FNG.html
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PALIDELIG TEST
0G MALING

Modulzre konnektorer og
stabil kontaktteknologi

@ Alle produkter kan leveres monteret
som faerdigmonteret kabel.

@ Repetérbare mélinger

.....

@ End of line-test

Manuel losning @ Stabile kontakter &
til testudstyr med lang levetid

Silver-Line www.odu-denmark.dk



BOXBUILD/RECYCLING

Reparation af iPhones
er blevet til en dansk
millionforretning

Et studieophold i USA sndrede alt for Brian Funch, der som en af de forste danskere sa potentialet
i mobilreparationer.I dag har han gjort genbrug og gron omstilling til en landsdsekkende
millionforretning

Da Steve Jobs fra talerstolen
til Macworld-konferencen
den 9. januar 2007 praesente-
rede iPhone som det nyeste
skud pa aeblestammen, havde
de feerreste nok fantasi til at
forestille sig, hvilken banebry-
dende succes og milliardfor-
retning det skulle ga hen og
blive.

Danske Brian Funch oplevede
den forste smartphones ind-
tog pa verdensmarkedet helt
teet pd. Han vari 2006 flyttet til
San Diego i Californien og blev
hurtigt sa fanget af de tekno-
logiske fremskridt i Silicon Val-
ley, at han tog sine erfaringer
og den nyeste teknologi med,
da han i 2009 vendte tilbage
til Danmark, hvor han blev lan-
dets forste iPhone-reparater. |
dag star han bag seks butikker
og omsaetter for mere end 50
millioner kroner om aret.

- Jeg fandt hurtigt ud af, at der
var et keempe marked for mo-
bilreparationer i Danmark. For

Danske Brian Funch
blev landets forste
iPhone-reparater. | dag
omseetter hans
virksomhed for mere
end 50 millioner kroner
om dret.

Vi tilbyder desuden:

Anti-refleksglas
Beskyttelsesglas
Inspektionsglas
Teknisk glas
Kemisk hardet glas
Heerdet glas
Buet glas
Glasrer- og stave

...0g meget andet

Mirit Glas

Viserenlesning

Kom og her mere
pa E-20 i Odense
den 1. september
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GreenMind er en danskejet virksomhed, som siden 2009 har arbejdet med reparation og totalt genbrug af brugt
elektronik. Virksomheden skiftede i 2019 navn fra iRep, da man i dag tilbyder reparation af alle meerker og
modeller inden for telefoner, tablets og computere.

selvom man kunne bestille de
nyeste iPhones hertil fra USA,
sa var der stort set ingen her-
hjemme, som kunne reparere
dem, hvis de gik i stykker. Sa
var det i stedet, smid ud, og
bestil en ny, og det bliver jo en
dyr forngjelse i leengden, ud-
taler Brian Funch.

Fra en til to til mange

Den store eftersporgsel pa
reparation og teknisk support
fik i 2009 Brian Funch til at
starte virksomheden iRep.dk. |
begyndelsen foregik reparati-
onerne i garagen hjemme hos
foraeldrene, men i takt med at
kendskabet til virksomheden
voksede, flyttede Brian Funch
i nye lokaler og oprustede li-
geledes pa personalefronten.
- Efter et par maneder i Dan-
mark kunne jeg se, at jeg ikke

kunne klare det alene. Der
var simpelthen for stor ef-
tersporgsel pa reparation af
iPhones. Jeg blev sat i forbin-
delse med Jakob Hgjland, som
havde mange af de samme
interesser som mig, og han
fandt projektet sa spaenden-
de, at han senere blev med-
ejer. Siden er der kommet flere
haender til, og i dag er vi over
50 ansatte fordelt pa vores
seks afdelinger, fortaeller Brian
Funch.

Sidste ar valgte Brian Funch
og Jakob Hgjland at skifte
virksomhedsnavnet til Green-
Mind.dk som et udtryk for
virksomhedens tiltagende fo-
kus pa secondhand elektronik,
miljg og cirkuleer gkonomi.
Det har blandt andet medfort
@get interesse fra store forsik-
ringsselskaber og erhvervs-

virksomheder i Danmark, som
ser et samarbejde som en mu-
lighed for at starte den grenne
omstilling internt ved at foku-
sere mere pa genbrug.

- Et af vores mal i GreenMind
er netop at fa drejet fokus over
pa muligheden for at kebe
brugt elektronik uden at skul-
le veere bange for manglende
garanti eller funktionalitet.
Mange virksomheder gar jo
ud og keber spritnye telefoner
til deres medarbejdere i stedet
for at kigge pa andre mulig-
heder, s& man undgar miljg-
belastningen ved hele tiden
at producere nyt. Vi har alle
et ansvar for at leve op til FN’s
17 verdensmal for baeredygtig
udvikling, siger Brian Funch.

RSH

I Produktnyt

Nexperia fremstiller den forste
ESD-beskyttelseskomponent til USB4

Nexperia fremstiller nu PES-
D2V8R1BSF, branchens fgrste
ESD-beskyttelseskomponent
malrettet til USB4TM-standar-
den med en forende RF-ydelse.
Hvad der iseer er af interesse
for designere af USB4TM- og
Thunderbolt-interfaces er de
nye komponenters brug af
Nexperias TrEOS ESD-beskyt-
telsesteknologi, der indehol-
der en aktiv siliciumstyret ens-
retning. Det sikrer en vindende
kombination af ekstremt lav
kapacitans (ned til 0,1pF), eks-
tremt lav clamping (dynamisk
modstand ned til 0,1Q) samt
en hgj robusthed over for sur-
ges og ESD-pulser (op til 20A
8/20ps til hurtige dataforbin-
delser). PESD2V8R1BSF leveres i
et SOD962-hus med en ultralav
induktans.

For at undga problemer om-
kring signalintegritet har PES-
D2V8R1BSF ESD-beskyttelses-
dioderne ekstremt lave inser-
tionstab pa kun -0,21dB ved
10GHz og tilsvarende lave tal
for returtab pa blot -17,4dB ved
10GHz. De nye ESD-beskyttel-
seskomponenter egner sig isaer
til de hojere spaendingskrav i
USB 3.2. Det betyder, at beskyt-
telseskomponenterne  ogsa
kan placeres direkte bag USB
Type-C-konnektorer til beskyt-

telse mod koblingskapacitans og
alligevel veere bagud kompatibel
med USB3.2.

TrEOS-beskyttelsesdioderne
er kapslet i yderst kompakte
og meget robuste DSN0603-2
(SOD962) huse. Fordelene ved
denne vidt udbredte 0603-form-
faktor er den laveste induktans
til den hurtigste beskyttelse
samt en reduktion af mekanisk

og termisk stress, da bonding-
trddene er erstattet af en inte-
gration i et monolitisk kredslgb.

Mere information om den nye
ESD-beskyttelseskomponent,
PESD2VS8RI1BSF, inklusive pro-
duktspecifikationer og data-
blade, er tilgengelig pa: www.
nexperia.com/USB4protection.

www.alpha.dk

| Do .
1L 1117-elekironik

Produktion - Box build - Test og prototyper

Blandt de ferende

elektronikproducenter
til medico og IT m.fl.
— en tillidssag

SMD- og HMD-montage, boxbuild og fest
Prototyper, smé serier og volumenproduktion
ISO9001 og 1SO13485 certificeret
IPC-A-610 og IPC J-STD-001 certificeret

Logistik og sourcing lasninger tilpasset kundekrav
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ALPHA-elektronik A/S
Lunavej 6 - 4700 Naestved - +45 5577 3773

ELEKTRONIKF®KUS - nr. 6 | april 2020 akiuel elekironik



UDVIKLING/EDA

Unik co-simulering
af effekt og varme

Cadence udvider sin portefglje af analysevaerktpjer med en unik termisk solver, der er en komplet lgsning til
elektrisk-termisk co-simulering af elektroniksystemer, lige fra IC-designet til det endelige fysiske produkt

Af Jprgen Sarlvit-Larsen

Varme udvikles i alle elektro-
niksystemer og kan pavirke
elektronikkens performance
og levetid negativt, hvis tem-
peraturen overstiger den til-
ladte greense. For at vaere pa
den sikre side skal designerne
sorge for, at elektronikken ikke
bliver for varm. Det kan ske
ved naturlig eller forceret ko-
ling eller ved, at elektronikken
midlertidigt afbryder sig selv
ved en for hgj temperatur.

Termisk elektronikdesign bli-
ver mere kritisk, i takt med at
elektronikprodukterne bliver
fysisk mindre og mere kom-
plekse med en stigende ef-
fektteethed til folge. Og det
gelder pa alle niveauer, lige
fra chipdesignet til det ende-
lige elektroniksystem. Varme-
udviklingen har direkte indfly-
delse pa ydelsen og levetiden
af integrerede kredse. For ek-

Eksempel pd en temperaturprofil, genereret af Celcius-solveren, af 3D-strukturer inden i en IC-pakning med

metalben.

TOTAL-
LOSNING
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Funktionstest

sempel stiger laeekstremmen,
nar halvledergeometrien for-
mindskes, og da denne strem
er temperaturafhaengig, bliver
termisk design mere vigtig.
Dette geelder ikke mindst i
3D IC-pakninger, hvor to el-
ler flere chips stables oven pa
hinanden. | sadanne konstruk-
tioner bliver det vanskeligere
at flerne varmen, sa derfor er
det ngdvendigt at foretage en
ngjere analyse af varmeudvik-
lingen.

| elektronikken er den afsatte
effekt og varmeudviklingen to
sider af samme sag, s& derfor
er det neaerliggende at kunne
simulere og analysere bdade
de elektriske og termiske for-
hold pa samme tid. Med den
stigende effektteethed i elek-
tronikken er det nedvendigt
at analysere bade statiske og
transiente termiske forhold
i designet for at kunne tage
hgjde for flere effektprofiler

og den dermed forbundne
varmeudvikling. | dagens
mest komplekse design bli-
ver denne analyse tilsvarende
mere kritisk og omfattende,
som eksisterende termiske de-
signvaerktgjer far stadigt svee-
rere ved at matche.

For at imgdekomme kravene
til dagens avancerede system-
designs udvider californiske
Cadence Design Systems der-
for nu sin portefglje af analy-
seveerktgjer med en unik ter-
misk solver (matematisk soft-
wareprogram). Det nye pro-
dukt med betegnelsen Celcius
Thermal Solver er ifglge firma-
et markedets forste komplette
lgsning til elektrisk-termisk
co-simulering af elektroniksy-
stemer, lige fra IC-designet til
det endelige fysiske produkt.

Komplet termisk
systemanalyse
- Analysen af varmeudviklin-

- Neeste generation af systemdesign kraever en ny elektrisk-termisk co-simuleringslasning, som kan give en sand
3D-analyse af kritiske omrader i et system, konkluderede Jerry Zhao.
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UDVIKLING/EDA

- Celcius-solveren er op til 10 gange hurtigere end eksisterende lgsninger
uden at forringe ngjagtigheden, da solveren kan simulere temperaturen
med en ngjagtighed pa en til to procent op til 100 °C, oplyste CT Kao.

gen i den moderne kompakte
elektronik og iseer 3D-design
bliver badde stadigt vanske-
ligere og vigtigere. Hvis den
ikke handteres korrekt, kan de
termiske udfordringer resulte-
re i, at designet skal laves om
og dermed forsinke feerdigge-
relsen af det nye produkt. Men
med lanceringen af Celcius-
solveren far designerne nu ad-
gang til en lgsning, som bade
hurtigt og effektivt kan analy-
sere selv de mest komplekse
designs tidligt i designfasen,
konstaterede Cadences pro-
duktdirekter, Jerry Zhao, un-
der et telefoninterview medio
september 2019.

- Celcius-solveren er baseret
pa en massiv parallel arkitek-
tur, som gor den op til 10 gan-
ge hurtigere end nuveerende
lasninger, sasom Cadences
Sigrity, uden at forringe ngjag-
tigheden. Solveren opererer
med en hovedalgoritme og en
reekke delalgoritmer til de for-
skellige opgaver. Og den kan
simulere temperaturen med
en ngjagtighed pa en til to
procent op til 100 °C, oplyste
CT Kao, medlem af produktle-
delsen.

Den nye termiske solver kan
udfere en komplet systemana-
lyse ved at kombinere finite
elementanalyse (FEA) af faste
strukturer med computational
fluid dynamics (CFD)-simu-
lering af den termiske kon-
vektion. Nar Celcius-solveren
anvendes sammen med andre
Cadence-verktgjer, sasom
den nye Clarity 3D-solver og
Voltus IC-effektintegritet samt
Sigrity-teknologien til PCB og
IC-pakninger, kan man udfere
en mere ngjagtig simulering
pa systemniveau af bade elek-
triske og termiske forhold end
med eksisterende veerktgjer,
haevder Cadence. Celcius-
solveren kan foretage bdde
statisk og dynamisk elektrisk-
termisk co-simulering af den
aktuelle elektriske effekt i
avancerede 3D-strukturer og

dermed give et billede af for-
holdene i det endelige fysiske
system.

- Naeste generation af system-
design kraever en ny elektrisk-
termisk co-simuleringslas-
ning, som kan give en sand
3D-analyse af kritiske omrader
i et system, konkluderede Jer-
ry Zhao.

Intelligent systemdesign
Lanceringen af Celcius-solve-
ren er et led i et nyt koncept
om intelligent systemdesign,
som Cadence vil satse pa i
fremtiden og allerede er i
gang med. Den nye termiske
solver er det andet innovative
produkt i dette koncept, hvor
3D EM-simulatoren, Clarity, er
den forste, som blev lanceret
i foraret 2019. Den nye termi-
ske solver er baseret pa matrix
solverteknologien, som ogsa
anvendes i Clarity- og Voltus-
veerktgjerne, og den er opti-
meret for cloud-anvendelse
og kan skaleres ubegraenset,
oplyser Cadence.
Celcius-solveren kan smer-
tefrit integreres med andre
Cadence-designplatforme
sasom Virtuoso, Allegro, Vol-
tus og Innovus til design af IC,
3D-IC, IC-pakninger, PCB og
kabinetter. Denne egenskab
saetter elektronikdesignerne i
stand til at detektere termiske
problemer tidligt i designpro-
cessen og reducere antallet
af design re-spin samt mulig-
gore nye typer af systemana-
lyser, der ifalge Cadence ikke
kan gores med eksisterende
lgsninger.

- Systemdesign er den nye
trend, som Cadence nu i sti-
gende grad fokuserer pa
med firmaets nye strategi
vedrgrende intelligent sy-
stemdesign. Her udnytter vi
vores omfattende software-
ekspertise til udvikling af nye
innovative systemveerktgjer,
hvor Celcius-solveren er det
seneste eksempel. Den seet-
ter vores kunder i stand til at

tackle vanskelige problemer i
forbindelse med termiske ef-
fekter og er den forste lgsning
af sin art, som kan modellere
strukturer, lige fra sma halvle-
derchips til store elektronikka-
binetter, pdpegede chefen for
Cadences custom-IC og PCB-
produkter, Tom Beckley, i en
meddelelse.
(www.cadence.com)

- "More than Moore” drejer sig om
systemer og heterogent
systemdesign, som Cadence
allerede erigang med i et nyt
koncept om intelligent
systemdesign, fortalte Tom
Beckley tidligere pa areti sin
keynote-tale pd Cadence

CDNLiv- konference i Miinchen.

cadence

EltechSolutions

Fusion mellem Chemo Electric A/S og Eltech A/S

Chemo Electric A/S og Eltech A/S fusionerer med virkning fra 1. april 2020 og bliver til
Eltech Solutions A/S. Begge selskaber er en del af Addtech AB koncernen.

Gennem denne fusion opnar vi en via en raekke synergier i produktportefgljen, sa
vi fremover kan tilbyde vores samarbejdspartnere endnu flere kompetencer og en
stgrre pallette af Igsningsmuligheder pa flere nye omrader.

Kompetente medarbejdere fortseetter
Begge selskaber er allerede i dag bosiddende pa samme adresse i Smgrum, og det
vil stadig vaere de samme kompetente medarbejdere som sidder ved telefonen.

Alle leverancer vil fortsat blive leveret fra vores falles lager, ligeledes placeret pa

adressen i Smgrum.

Vi ser frem til et fortsat godt samarbejde!

EltechSolutions

Tif.: 7010 14 10

www.eltechsolutions.dk
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KOMPONENTER/STROMFORSYNING

Bipolar, justerbar single-
output forsyning baseret pa den
almindelige buck-konverter

Flere IC-producenter leverer praekvalificerede step-down (buck) konvertere og controllere, der bruges til opbygning
af en bipolar stromforsyning fra en to-terminals forsyning i automotive og industrielle applikationer. Vi skal i
artiklen se, hvordan man kan bruge en buck-konverter til at give en bipolar stromforsyning, i de tilfaelde hvor en
dedikeret bipolar forsynings-IC ikke er en mulighed

Af Victor Khasiev, Vo 12 V10 16V reducerer de hurtige output-
seniorapplikations- _ Vi — = Ll LTC3802EUH.2 | Output Voltage Gontral Gircuit trgnsienter. For at reducere
ingenior, Analog Devices 47 uFl +| B _]'_a; F =04 VERG pris for og sterrelse af konver-
x2 = I-IFT " —|' 4.7 uF DRVUV j_ INTVee Res Re, teren er output.—ﬁltrene udf@rt
+ i} DRVCE DRVEET med ganske billige, polarise-
En benchtop stremforsyning GND= 10 nF 10k |CF 10kQ hevr rede kondensatorer. De valgfri
har oftest et lige antal ter- - { P EHE 31.6 kO =1nF ' dioder, D1 og D2, forhindrer
minaler (bortset fra chassis- '_=|_.- P PGOOD2 , ) en reverse-spaending gennem
porten) med en positiv og en 100 k0 $ woka | & | IT_ EXTVCC deiies INTVee | dcdocdiad i kondensatorerne, iseer under
negativ terminal. Det er let at 1 4F INTVCC I start-up. Der er ikke behov for
levere en positiv polaritet fra - . VEB1 0.1 pF disse dioder, hvis man i stedet
en benchtop-forsyning. Seet "_I-fF 4: i,';n k01 kun bruger keramiske kon-
minus til jord/stel og den posi- 121 k0 715 kol il bl e i densatorer.
tive output-spaending pa plus- 1.8nF 20 k0 10kO 180F,, ¢ ‘:IHF
output. Et negativt set-up er + o Lo 1L " e EFI ih™ 2 Ra Test og evaluering af
lige sé let, hvis man bare om- = 100 pF PG2 | T:‘“” kO konverteren
polariserer  konstruktionen. gg::ﬂ s, 100 kO WVee -+ Den viste lgsning er testet
Men hvad med en bipolar for- T sausez: SENSE1- Tk, og evalueret med udgangs-
syning, hvor der bade er posi- EI I SENSE1+ — l 0 L punkt i LTC3892 og de to
tiv og negativ spaending til ra- g 4 T'I'#F evaluerings-kits, DC1998A og
dighed for belastningen? Det ‘; DC2493A. Konverteren har
er heller ikke sa svaert. Bare for- 2 TG2 TG1 opfert sig fint i en raekke tests,
bind den positive terminal fra - SW2 WA -y » inklusive linje- og lastregule-
én benchtop-forsyning til den = | Con |+ & ring, transientrespons og kort-
negative pa en anden, og kald ' * BOOST2 BOOSTY OpF 220 pF T & slutning af output. Grafen for
feellespunktet for “stel/GND”. BGZ gnp BG1 = start-up viser et +10V-output
De resterende to terminaler er o e ud i en 6A-belastning. Linea-
sa plus og minus. Altsd en nem . ~12 V Negative Rail l I Vour 10V @6 A riteten af funktionen mellem

og ligetil tre-terminals bipolar
forsyning. Men pa grund af de
tre terminaler skal der down-
stream i forsyningen vaere en
switch mellem den positive og
negative forsyning.

Hvad nu, hvis applikationen
for den samme forsyning kun
har to terminaler, positiv eller
negativ, til radighed for be-
lastningen? Det er mere end et
rent akademisk spgrgsmal. In-
den for bilverdenen og indu-
strien kraeves der ofte bipolare
forsyninger fra en to-terminal
stromforsyning. Det gaelder
lige fra automatisk merkleeg-
ning af bakspejle i biler til
avanceret test- og maleudstyr.
Den nevnte tre-terminal bi-
polare forsyning med GND,

Schematics for en to-terminal, bipolar, justerbar stramforsyning.

plus og minus, skal i det aktu-
elle tilfaelde erstattes af en for-
syning med kun GND og plus
eller minus. | den slags appli-
kationer skal output-spaendin-
gen kunne reguleres i forhold
til GND med et enkelt styresig-
nal, sa spaendingen kan regu-
leres fra den mest negative- til
den mest positive veerdi.

Der findes controllere, der er
specifikt designet til imple-
mentering af en bipolar for-
syningsfunktion, som LT8714,
en bipolar-output synkron
controller. For mange produ-
center af biler og industriel
elektronik kraever test og

kvalificering af en IC som re-
gel investeringer - bade med
hensyn til tid og penge. Flere
producenter leverer dog al-
lerede preaekvalificerede step-
down (buck) konvertere og
controllere, der bruges i utal-
lige automotive og industri-
elle applikationer. Sa lad os
se, hvordan man kan bruge
en buck-konverter til at give
en bipolar stremforsyning i de
tilfelde, hvor en dedikeret bi-
polar forsynings-IC ikke er en
mulighed.

ESD-SIKRING — VI HAR ALT

— ESD-IONISERING
— ESD-MALEUDSTYR
— ESD-PERSONSIKRING

— ESD-EMBALLAGE m.m.m.

ZENITECH

ZENITECH.DK

0+459617 0818

Aiad

TEST OS

Vi har meget mere
i webshoppen

... din specialist i ESD og renrum

Buck-konverter-baseret
Igsning

Diagrammet i artiklen viser
et buck-konverter-baseret
design for en bipolar (to-
kvadrant) justerbar stremfor-
syning. Input-spaendingen
er mellem 12V og 15V med
et output pd en hvilken som
helst veerdi i *10V-omradet
med justering fra en styring,
der supporterer belastninger
op til 6A. En dual-output step-
down controller-IC er den cen-
trale komponent i designet. Et
output, forbundet via buck-
boost topologien, genererer
stabile -12V (den -12V negative
rail i diagrammet med L2, Q2,
Q3 og output-filtret, CO2).

De -12V pa rail'en fungerer
som stel for den anden kanal,
hvor controllerens GND-pins
ogsa er forbundet til -12V
rail'en. Overordnet er det en
step-down konverter, hvor in-
put-spaendingen er forskellen
mellem de -12V og V.. Output
er justerbart og kan veere en-
ten positiv eller negativ i for-
hold til GND. Laeg maerke til, at
output altid er positiv i forhold
til -12V rail'en og inkluderer et
forsyningstrin med kompo-
nenterne L1, Q1, Q4 og COI1.
Feedback-spaendingsdeleren,
RB-RA, saetter den maksimale
output-spaending.  Veerdien
fra denne spaendingsdeler ju-
steres af output-spaendingens

kontrolkredslgb, der kan regu-
lere output ned til den mind-
ste output-spaending (nega-
tivt output) ved at injicere en
strem gennem RA. Applika-
tionens start-up karakteristika
defineres med terminering af
RUN- og TRACK/SS-pins.

kontrolstremmen og output-
spandingen er vist i den ef-
terfolgende graf. | takt med
at kontrolstremmen g@ges fra
OpA til 200 pA, falder output-
spaendingen fra +10V til -10V.

En LTspice-model for den
bipolare to-terminal strem-
forsyning er udviklet for at
forenkle designstilgangen, sa
konstrukterer kan analysere

Vg (14 V) 5 V/dlv

=12 ¥ Hogative
Rall 5 Wil
Vaur & ¥idiv
-
=
RAIUN2 1 ¥idiv o
B el

AUMT Moasured Relative to Hegative Rall vea DiMerential Probe
Al Othesr Violtages Moaswred to GND

Waveform for start-up af konstruktionen ind i en 6A resistiv belastning.

Begge output-funktioner er
tvunget ind i en CC-mode
(continuous  conduction). |
output-kontrolkredslgbet er
OpA-til-200pA-stremkilden,
ICTRL, forbundet til den ne-
gative rail som testet i labo-
ratoriet, men den kan ogsa
fungere som reference til
GND. Lavpasfiltret, RF1-CF,

og simulere det viste kreds-
lob og indfere aendringer, se
waveforms og udforske kom-
ponentstress for de viste og
afledte designs.

Vigtige formler og
udtryk, der beskriver
teknologien

Designet tager udgangspunkt

12 aktuelelektronk nr.6 | april 2020

Rﬂ www.repcomp.dk & TIf. 70267420 @



Oultput Voltage (V]

Control Current [jLA)

100 150 200

i den negative rail, Vnes, gene-
reret af buck-boost-sektionen
i designet.

I

} I

.\."I- .r.'l' I .rJ-' - 'J\.u

hvor Vour er den absolutte
veerdi af den maksimale out-
put-spaending, og Km er en ko-
efficient, der speender mellem
0,1 og 0,3. Km begraenser den
minimale duty-cycle for step-
down konverteren. Vng,, seet-

ter minimumsvaerdien for Vix:

Fiv =¥ xea
‘..':5-'1’.& r.'\.l iy r."\.

hvor Vsuck er input-spaendin-
gen for step-down sektionen,
og som derfor beskriver det
maksimale spaendings-stress
pa konverterens halvleder:

Favexiatay Fapezl * Vorr

I.'ln'rj\..'l.'.'H I NEC JrJ-' T

VBuckmax) 0g VBUCKMIN) er
de maksimale og minimale
spaendinger for step-down
sektionen i denne topologi.
De maksimale og minimale
duty-cycles og stremmen
gennem spolen for step-down
sektionen kan beskrives med
de folgende udtryk, hvor lour
er output-stremmen:

'”.'-- RiaiLy I.."-- AT ALY ".'lJ.
| '.-:.' CRIAYG ’I_l:.' CRY I T

A

Duty-cycle for buck-boost
sektionen af forsyningen er:
Dgg Pagal AV + | Fagal)

Input-effekten for step-down

sektionen og den korrespon-
derende output-effekt af
buck-boost er:

Parrrig = (Vorr * forrhn
Konverterens effekt og input-
strgm er:

Fr i e L Y AT

Output-spaendingens andrin-
ger sker gennem injicering af
en strom i feedback-spaen-
dingsdeleren i step-down
sektionen. Set-up af en out-
put-spaendingsstyring er vist
i diagrammets beskrivelse af
denne.

Hvis Reer givet, sd er:

hvor Vre er spaendingen pa
feedback-pin‘en.

Hvis stremkilden, ICTRL , inji-
cerer en nulstrem i RA, sa nar
output-spaendingen pa buck-
konverteren sin maksimale
positive veerdi (VBUCK(MAX))
relativt til den negative rail-
spaending og den maksimale
output-spaending (+ VOUT) - i
forhold til GND. For at danne
en negativ output-spaending
pa belastningen (relativt til
GND), skal output-spaendin-
gen reduceres til sin minimale
veerdi, VBUCK(MIN), i forhold
til den negative output-spaen-
ding, (-VOUT). Det sker ved at
injicere Al ind i modstanden,
RA , pa buck’ens spaendings-
deler.

Vo S0m funktion af
kontrolstrammen, ICTRL. | takt
med at ICTRL @ges fra OA til
200uA, falder output-speendingen

fra +10V til -10V.

Numerisk eksempel

Ved at bruge de ovenstaen-
de ligninger kan vi beregne
spaendingsstress, strammen
gennem  forsyningskompo-
nenterne og parametrene
for kontrolkredslgbet for den
bipolare stremforsyning. De
felgende beregninger gaelder
forenforsyning, der genererer
+10V ved 6A fra en 14V input-
spaending:

HvisKmer 0,2, er VNEG =-12V.
Det verificerer, at den mini-
male input-spaending VIN > |
VNEG |. Speaendings-stress pa
halvlederens VBUCK er 26V.
Den maksimale spaending
for step-down sektionen er
VBUCK(MAX) = 22V i forhold
til den negative rail, hvilket
saetter output-spaendingen til
+10V i forhold til GND. Den mi-
nimale spaending, VBUCK(MIN)
= 2V, svarer til output-spaen-
dingen pa -10V i forhold til
GND. Disse maksimum- og
minimumspandinger svarer
til de maksimale og minimale
duty-cycles, DBUCK(MAX) =
0,846, DBUCK(MIN) = 0,077 og
DBB =0,462.

Effekten kan beregnes ud fra
en estimeret effektivitet pa 90
procent, hvilket producerer en
POUT(BB) = 66,67W, IOUT(BB)
=5,56A, IL(BB) =10,37A og PBB
=74,074W.

For en output-spaending pa
+10V (som i diagrammet) er
kontrolkredslgbets strom Al,
OpA, hvor tallet for en output-
spaending pa -10V, er en Al =
200pA.

95
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2 3
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Effektivitetskurver for positivt og negativt output.
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PRINT

Magi i produktionen giver
flexprint i uanede lengder

Indtil for nylig kunne kun fa virksomheder fremstille fleksible print (FPCs) pa mere end et par meters laengde. Nye
produktionsteknikker tillader nu fremstilling af multilags-flexprint i ubegraensede laengder. Det abner dg¢ren til en
verden, der hidtil har mattet keempe med konventionelle store og tunge kablinger

Af Philip Johnston,
CEO, Trackwise

Fra et koncept, der forst blev
udtaenkt af Albert Hanson i
patenter fra 1902 og 1903, er
flexprint (FPC) i dag en multi-
milliard-dollar global forret-
ning. Indledningsvis er "print”
lidt misvisende, da FPC'er som
deres stive modstykker frem-
stilles subtraktivt med kemisk
flernelse af kobber (aetsning)
fra substratet, sa man star til-
bage med de aktive lederba-
ner. Det er jo i sagens natur
ikke "trykt”.

Polyestere og polyamider
har altid veeret populaere
substratmaterialer, men nye
avancerede materialer som
forskellige  termoplasttyper
dukker op. De kan lamineres
pa veevet stof eller fungere
ved meget hgje temperaturer.
FPCer kan veere enkelt- eller
dobbeltsidede - eller for hgjt-
®tte forbindelser — multilags.
Multilags-FPCer er typisk ud-
formet som flere enkelt- eller
dobbeltsidede flexprint, der
er bondet sammen med lim
og isolerende lag med gen-
nempletteringer, som udger
en compound-interconnect.

| en applikation kan flexprint
veere statiske eller dynamiske.
En "flex-to-fit"-tilpasning til et
kabinet med aerodynamiske
kurver og former kan ogsd
veere relevant for FPC-lgsnin-
ger. Alternativt kan et dyna-
misk design tillade bevaegelse
af kredslgbet i drift som gen-
nem hangsler og lager eller
dore.

Coverlay opening
Coverlay

Copper pad/
contact

Polyimide
substrate

Adhesive

Copper-plated
through-hole

Typisk opbygning af et multilags flexprint.

Et flexprint kan ikke bare er-
statte bandkabler eller kom-
plekse kablinger, men ogsa
konnektorer og sdgar konven-
tionelle stive print. Flexprint
sparer plads og vaegt og kan
ofte reducere omkostninger
og give en bedre kredslgbs-
ydelse. 3D-naturen i FPC-tek-
nologien betyder, at flexprint

(

Laserskaret, udstanset, formet, bukket

Emner udferes

Polyester, hardtpapir, aramidpapir, grafit, laminater,
Al/Cu folie, skumplast m.m.

SynFlex A/S, info@synflex.dk, TIf.: +45-44-48-55-00

Gvn FLeX

nsulation Systems
Part of SynFlex Group

kan foldes og folge specifikke
formfaktorer, hvilket kabler
eller stive prints ikke ngdven-
digvis kan.

f =
% /1

26 meter langt multilags-flexprint til et UAV (ubemandet luftfartaj).

Flexprint findes i dag i alle
slags produkter som biler,
forbruger-, medico- og un-
derholdningselektronik, IT og

industriudstyr — ofte i mobile
produkter som spillekonsol-
ler, laptops og smartphones.
Bryst- og armband til sports-

og healthcare-produkter er
abenlyse wearables, hvor FPC
giver mening. Men ogsa i hg-
reapparater, pacemakere og
medicinske pumper og i ul-
tratynde hud-patches til blod-
sukkermaling bruger man
flexprint. | industriel sammen-
haeng er RFID-tags oplagte til
brug af flexprint.

Opsummering af
fordelene ved FPC

- Pladsbesparende: Meget
tynde dielektriske substrater
helt ned til 25um eller mindre
parret med planariteten til-
lader effektiv tilpasning til et
produkts fysiske rammer.

- Vaegtbesparende: Med min-
dre plads felger ogsa lavere
vaegt. Der kraeves faerre kon-
nektorer og befaestninger.
Mindre ledere og et reduceret
kobberforbrug bidrager ogsa
til veegtbesparelsen.

- Alsidighed: FPCer kan kun-
detilpasses til foldning, bgj-
ning og tilpasning til alle hus-
typer.

- Robust: FPC kan overgd kab-
linger, da de flade ledere bed-
re afgiver varme og forer he-
jere stram end runde ledere,
ligesom faerre konnekteringer
oger palideligheden. Fysisk er
FPC mere modstandsdygtig
over for vibrationer og chok
end stive prints.

- Hgjere driftstemperaturer:
Bedre termisk stabilitet iszer
for polyamiderne gor flex-
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print i stand til at fungere un-
der mere ekstreme forhold
end stive prints. Termisk mis-
matching bliver ogsa reduce-
ret.

- Crosstalk og stgj: ... er lettere
at handtere med det ensarte-
de lederbanemenster i et flex-
print. Stelplanet kan desuden
indeholde krydsende eller fas-
te kobber-, aluminium- eller
letvaegtsskeermninger.  Med
viaer og interne rails kan man
opna en 360 ° skeermning med
pletterede viaer langs hele
flexprintets leengde.

- God EMC-ydelse: Mindre stel-
loops genererer mindre stgj
med bedre differential-mode
transmissionskarakteristika.

- | databusapplikationer er der
en bedre kontrol over impe-
danskarakteristikken med re-
ducerede transmissionstab og
mindre emission som fglge af
de kortere returveje for strom-
men.

- Simpel og palidelig installa-
tion: FPC giver lettere samling
som folge af faerre komponen-
ter og bedre repeterbarhed pa
grund af det mindre manuelle
installationsarbejde. Der er in-
tet behov for farvekodede led-
ninger. Det giver lavere mon-
tageomkostninger og feerre
fejl - bade under produktion
og ved efterfolgende service.

IHT-
produktionsprocessen
og de fplgende nye
applikationer

Tidligere har multilags-flex-
print haft leengder begraenset
til 610mm, hvad der har be-
graenset brugen af FPC i man-
ge slags applikationer. Enkelte
producenter har dog kunnet
fremstille kredslgb pa et par
meters leengde. En patenteret
proces,

Improved Harness Technology
(IHT) spreenger nu de tidligere
grenser. IHT er en reel-to-
reel produktionsproces, der
ikke kun tillader fremstilling
af multilags-FPCer i enhver
leengde, men som 0gsa er en
priseffektiv maskinel produk-
tionsmetode.

Konventionel FPC-fremstilling

inkluderer procestrin  som
boring, maskering, presning
og plettering, typisk i statis-
ke processer. IHT anvender
specielt tilpasset produkti-
onsudstyr og kundespecifik
software, som ger dynamiske
processer mulige, sa man kan
producere flexprint i uende-
lige laengder. IHT-processerne
bruger desuden materialer pa
ruller frem for tidligere tiders
ark med faste leengder.
Enhver FPC-implementering
kraever bade analyse og plan-
leegning. Ved specifikation af
kravene skal kunde og produ-
cent arbejde tet sammen for
at sikre, at et flexprint faktisk
passer til applikationen. For
0gsa at sikre, at slutproduktet
opferer sig som planlagt, skal
man folge en detaljeret de-
signproces, sa slutproduktets
specifikationer til driftsmiljg,
kapslingskonfiguration, meka-
niske og elektriske karakteris-
tika og montagemetoder bli-
ver opfyldt. Output fra denne
proces vil give de specifika-
tioner, som FPC-producenten
har brug for til validering af
et design og til en relevant til-
budsgivning.

Med IHT retter virksomheden
Trackwise fokus mod erstat-
ning af konventionelle kon-
fektionerede kabellgsninger,
hvor de monterede kompo-
nenter pa kablerne er begraen-
set til konnektorer. De lange
flexprint fremstillet med IHT-
processen skal principielt ses
som “print”, og de kan derfor
bestykkes med komponenter
med enten leadede eller SMT-
montageteknikker, sa der reelt
bliver fremstillet en “"smart
kabling”.

Godt til lange

ledere med mange
sensorinputs undervejs
Dagens store industrielle- og
forbrugerprodukter - som
biler — kraever lette og intel-
ligente lgsninger. | biler vil
der typisk veere elektronisk
styrede funktioner, og antal-
let af dataopsamlingspunkter
langs en bils omfattende da-
tabusser er steget eksponen-

Flexprint kan erstatte
komplekse kablinger og
placeres let i kabinetter
med runde former eller i
beveegelige dele.

tielt i lebet af de seneste ar.
Der kan let vaere fra 30 til 100
elektroniske sensorer i dagens
keretgjer lige fra motorstyring
over passive og aktive sikker-
hedsfunktioner til passager-
komfort. Topmodellerne kan
indeholde op til 1.500 kobber-
ledere med kilometers samlet
leengde og behov for kon-
nektering af samtlige ledere.
Med elektriske- og autonome
koretgjer vil dét tal kun stige.
Det er en tendens, man ogsa
ser inden for civil luftfart. Men
her er isaer flexprintets mulige
vagtbesparelse relevant i for-
hold til driftsomkostninger og
miljgbelastning.

IHT gor det muligt at fremstille
én samlet flexprintstruktur,
der kan folge en flyvinges
samlede laengde eller straekke
sig fra naese til hale i flyet. P&
den made bliver FPC’en i sig
selv et subsystem, som netop
pa systemniveau giver flere
fordele i form af distribueret
elektronik med lokal dataop-
samling og signalkonditione-
ring integreret i kredslgbet.
Det giver den intelligente in-
terconnect, der fuldt ud kan
erstatte de passive kablinger.
Den produktfilosofi har givet
vaegtbesparelser i fly pa op til
75 procentiforhold til geengse
konfektionerede kablinger.

En ny applikation for IHT er et
10 meter langt 6-lags flexprint
til lynmonitering i et kommer-
cielt fly. Andre flyapplikationer
inkluderer et 42 meter langt
multilags-flexprint til energi-
overfersel i et udrullet solcel-
lepanel i rumfartgjer samt et
26 meter langt skeermet FPC
til signal- og energioverforsel
igennem hele vingespaendet
for et UAV (unmanned aerial
vehicle).

Ogsa inden for de elektriske
bilformal dukker FPC'erne op,
og ogsa hér forventer man,
at IHT-processerne vil blive
anvendt i savel hgj- som lav-
spaendingskonnekteringer til
elektriske biler. Her kan FPC
kombinere effekt, styring og
moniteringskredslgb - i naer-
mest uendelige laengder.
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E-LEARNING

Digital laeringsplatform har
momentum

Den abne, cloud-baserede Canvas-undervisningsplatform indeholder hgjt integrerede leeringsvaerktgjer, som giver
mulighed for at strukturere undervisningen effektivt

Af Jprgen Sarlvit-Larsen,
CanvasCon, Barcelona

Uddannelse er en steerk trend
overalt i verden, fordi lzering
giver kompetencer, som kan
fore til et bedre job og et bedre
liv. Uddannelse hjzelper ogsa
mange til at komme vaek fra
fattigdommen, specielt i de
sdkaldte tredjeverdenslande. |
dag er lzering universel verden
over og en vigtig aktivitet for
stort set alle lande, fordi en vel-
uddannet befolkning generelt
vil kunne gge landenes natio-
nalindkomst og dermed ogsa
befolkningens levestandard.

har en kompetence, der ikke sa
nemt kan automatiseres eller
erstattes af en robot. Det krae-
ver kompetente lerere med
naesten futuristiske evner, kon-
kluderede direktaren for Edu-
cational Aerts Ltd. og forfatter
til bogen "OPEN”", David Price, i
sin keynote tale pa CanvasCon
2019-konferencen i Barcelona,
som blev afholdt, for covid-19
lukkede samfundet.

Optimerer elevernes
leering

Den abne Canvas Learning Ma-
nagement-platform fra Utah-
baserede Instructure er bereg-
net til skoler og universiteter.

- I verden bliver man ikke belennet for ens viden, men for, hvad man kan
udrette med sin viden, konkluderede David Price.

Det er vigtigt at give befolknin-
gen og iser unge mennesker
en relevant uddannelse og for-
berede dem pa en fremtid, hvor
de skal kunne bestride jobs,
som endnu ikke eksisterer.
Skoler og lzereanstalter skal
give eleverne den relevante
viden og motivere dem til at
tilegne sig denne viden. Derfor
anvender de fleste laeringsste-
der i dag digital teknik i mere
eller mindre udstraekning for
at gore undervisningen mere
effektiv og interessant for de
studerende. Samtidig har flere
undervisningsinstitutioner im-
plementeret digitale leerings-
platforme, som for eksempel
den amerikanske Canvas-plat-
form eller lignende systemer,
hvor den traditionelle klasse-
undervisning eller forelzesning
kombineres med onlinelaering.
Sidstnaevnte er bekvem for de
studerende, fordi de nu kan
leere i deres eget tempo og pa
passende tidspunkter af dog-
net.

- | dag har vi teknologien, som
gor det muligt at uddanne folk
effektivt, selv i fierne egne af
kloden. Og det er lerernes
rolle at sikre, at de studerende

Firmaet blev startet af to stu-
derende i 2008, og i 2010 pa-
begyndte de markedsfgringen
af Canvas, som siden er blevet
den hurtigst voksende lee-
ringsplatform pa verdensplan.

- Via "in-line messages”-funktionen i vores leeringssoftware kan laereren
kommunikere i realtid med de studerende, og det kan vaere meget
ansporende for dem, sagde EesySofts marketingchef, Mieke Post.

Canvas anvendes i 73 lande og
har i dag 30 millioner brugere,
herunder halvdelen af verdens
top 50-universiteter verden
over, oplyser Instructure.

Canvas er en cloud-baseret og
skalerbar  softwareplatform
opbygget af hgjt integrerede
leeringsveerktgjer, som giver
mulighed for at strukturere un-
dervisningen effektivt. Og med
analyseveerktgjerne i Canvas
kan man optimere de stude-
rendes leering og tilegnelse af
viden. Det har man for eksem-
pel gode erfaringer med pa
Belfast Metropolitan College.
Her har man udvidet Canvas
Insights-veerktgjet med omfat-
tende analyser og har derved
gennem anvendt dataanalyse
bedre kunnet imgdekomme
elevernes digitale behov.

- Vi erfarede, at eleverne an-
vendte deres mobile enheder
mere for at fa adgang til deres
virtuelle lzeringsmiljo (VLE, vir-

- Ved brug af Canvas-analyserne erfarede vi, at eleverne anvendte deres
mobile enheder mere for at fG adgang til deres virtuelle laeringsmiljo, og
de forstod deres kurser bedre og var i hgjere grad begejstrede for
kurserne, nar mere digital teknologi blev anvendt, fortalte Stephen
Kennedy, Belfast Metropolitan College.

tual learning environment). De
forstod deres kurser bedre og
var i hgjere grad begejstret for
kurserne, nar mere digital tek-
nologi blev anvendt. Derfor
onsker de nu, at lzereren skal
anvende mere VLE og bruge
mere kursusrelateret video
og praktiske onlinespergsmal,
fortalte Stephen Kennedy,
chef for udvidet laering pa det
nordirske gymnasium.

Kompatible Canvas-
produkter

Interessen  for CanvasCon-
konferencen i Barcelona var
god, og mere end 600 profes-
sionelle undervisere fra 29
lande deltog i dette todagesar-
rangement. Desuden praesen-
terede 22 partnere i det tilhg-
rende udstillingsomrade deres
Canvas-kompatible produkter,
som vi vil omtale nogle af i det
felgende.

Enkel platform
Leeringssoftwaren fra  hol-
landske Amsterdam-baserede
EesySoft er enkel at anvende
som supplement til Canvas.
Med EesySoft-veerktgjerne kan
man optimere brugen af Can-
vas, og leereren kan nemt kom-
munikere med brugerne med
"in-line messages”-funktionen,
hvilket ogsa reducerer brugen
af supportopkald. Det er ogsa
nemmere at tjekke, hvor man-
ge og hvem der anvender de
forskellige veerktejer, ligesom
det er muligt at tilpasse syste-
met til den enkelte elev. Video
og tredjepartsveerktgjer kan
integreres, og opdatering sker
automatisk via Canvas.
(www.eesysoft.com)

Kompetencelzering

Den cloud-baserede laerings-
software fra californiske San
Francisco-baserede Knowbly
gor det muligt at lave kom-
petencebaseret indhold med

veerktgjerne i Canvas. CBE
(competency-based  educa-
tion) giver de studerende mu-
lighed for at tilegne sig den @n-
skede viden eller kompetence i
deres eget tempo, uafhaengigt
af leeringsmiljget. P4 den made
far eleverne hurtigt et indtryk
af deres standpunkt og kan ga
videre med mere vanskeligt

maet ger undervisningen med
Canvas-platformen endnu
mere engagerende og effektiv,
samtidig med at de simple pro-
grammer er nemme at anven-
de. Med firmaets Atomic Apps
kan eleverne tjekke deres for-
stdelse af stoffet blandt andet
via 65 interaktive spgrgsmal.
Atomic Search sparer tid for lae-

Knowblys cloud-baserede CBE-software er designet, sa det er simpelt og
kraftfuldt at bruge i interaktive e-leeringsapplikationer, og veerktojet
opdateres hver mdned, fortalte firmaets vice president, Shawn Burson
(tv), og innovationschef Trip Gould under deres preesentation af Knowblys

leeringslasning.

stof. Veerktgjerne fra Knowbly
kan tilpasses den made, hvor-
med eleverne bedst tilegner
sig den pageeldende viden, en-
ten via tekst, video eller andet.
Veerktojet gor det ogsa muligt
at teste praktisk kunnen i for-
bindelse med et givent job el-
ler opgave.
(www.knowbly.com)

Effektive apps til Canvas
Leeringssoftwaren fra Utah-
baserede Atomic Jolt omfatter
fire moduler, som ifglge fir-

rer og elever under sggningen
efter indholdet i forskellige
kurser. Og med Curriculum-
veerktgjet kan underviseren
binde kursusmodulerne sam-
men, s& man nemt kan navi-
gere i dem visuelt og intuitivt.
(www.atomicjolt.com)

Populeert
matematikprogram

Den populzere MathType-ma-
tematiksoftware til Microsoft
Word fra Barcelona-baserede
Wiris er blevet opdateret, og

Account manager Sophie Steinbock, demonstrerede Knowblys
CBE-software.
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m.fl. uden at skulle skrive kode
- eller bruge besveerlig math-
software.
For kemikere har Wiris en vari-
ant af MathType kaldet Chem-
Type, hvor der er en specifik
veerktgjslinje  med kemiske
symboler og tegn.
Til udviklere leverer firmaet
MathType SDK-veerktgjet, der
indeholder en lang liste af
HTML- og XML-editorer.
(www.wiris.com)

ATDHIC JoLT
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Tester for plagiering
Anti-plagieringssoftwaren fra
ukrainske Unicheck ger det
muligt for undervisningsinsti-
'd tutioner at kontrollere, om ele-
verne snyder eller plagierer op-
gaver fra hinanden. Program-
met kan semlegst integreres i
e-lzeringssystemer som Canvas

- Atomic Jolt er en primeer Canvas-integrator, og vi har mere end 20 drs
erfaring i at designe kundetilpassede systemer til skoler, universiteter og
EdTech-firmaer, fortalte firmaets CTO og medstifter, Justin Ball.

den nye online version kan
0gsd semlest integreres i
Google Docs-softwaren. Math-
Type ger det muligt at arbejde
med pege og klik, handskrev-
ne ligninger, indtastning af
tegn via tastatur, brug af far-
ver og fonte etc. Programmet
kan bruges sammen med de
fleste onlinetekstsystemer, li-
gesom laerere og elever nemt
kan interagere med hinanden
i leeringsplatforme som Canvas

- Den nye onlineversion af s
MathType-softwaren kan nu ogsa
semlgst integreres i Google :
Docs-softwaren, sagde Wiris’ ; : s
salgschef, Johanne Menager.

- Med anti-plagieringssoftwaren
fra Unicheck kan
undervisningsinstitutionerne nu
effektivt kontrollere, om eleverne
snyder. Den anvendes i mere end
1.100 institutioner i 69 lande
verden over, konstaterede firmaets
partnership manager, Mariia
Ktitorova.

W) UNICHECK

ROBOTS CAN'T
REPLACE EDUC

m.fl., og den kraftfulde scan-
ning daekker alle internetbase-
rede undervisningsdatabaser,
videnskabelige journaler og
filer i institutionens konto. Det
er en steerk antiplagieringstek-
nologi, hvor alle formaterin-
ger flernes fra teksten, sd man
kan se, om nogle karakterer
er &ndret og dermed hurtigt
detektere eventuel snyd. Ifalge
firmaet tager det kun fire se-
kunder pr. side at kontrollere et
dokument.
(www.unicheck.com)

<y ancoR

Pd CanvasCon-konferencen deltog mere end 600 professionelle undervisere fra 29 lande i dette
todagesarrangement, og 22 partnere i det tilharende udstillingsomrdde praesenterede deres Canvas-kompatible
produkter.

KABEL- & BOKSVMIONTAGE

Vi monterer, samler og tester efter dine specifikationer,
indstgber elektronik og overstgber konnektorer.

@ cher

CONNEGC o R

Vi er Fischer distributgr
i hele Skandinavien

Kontakt os for mere information pa

Tel: 45 82 12 94 eller sales@rodantech.com
www.rodantech.com
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STROMFORSYNING

Brug for stxrgm?

Recom forgger fokus pa batteri-management systemer inden for det automotive omrade

Af Axel Stang],
salgsdirektgr, Power,
Rutronik, og Steve
Roberts, CTO for Recom

Lige fra smat til stort kraever in-
dustrien - og ikke mindst den
automotive del af branchen
- stremforsyninger i mange
forskellige udformninger og
kvaliteter. Recom daekker stort
set alle high-end omraderne.
Den automotive elektronik
daekker mange forskellige om-
rader lige fra entertainment
og kommunikationselektro-
nik til DAS (driver assistance
systems) og traktionskontrol i
konventionelle-, elektriske- og
hybridkeretgjer.

Et feellestreek for al automo-
tiv elektronik er konverterin-
gen af en batterispaending
- uanset om det er fra et 12V
blysyrebatteri eller et 400V
lithium-ion batteri - til en sta-
bil spaending til forsyning af
elektronikken. En elbil (EV) har
desuden en on-board strom-
transformer til opladning af
batteriet fra elnettet i hjem-
met eller en ladestation i det
offentlige rum. Inden for EV/
HEV-gkosystemet er der ogsa
flere slags konvertere, som
a&ndrer strom- spaendingsfor-
hold op eller ned inden for
subsystemerne og ladepunk-
terne i hejtydende hurtigla-
dere, sa elbiler kan oplades pa
kort tid med brug af trefasede
AC/DC-konvertere. Tovejs AC/
DC-konvertere bruges i sti-
gende grad til at returnere
energi fra batterierne til en
off-grid AC-forsyning eller til
nettet for udligning af netbe-
lastningen eller til en effektiv
konditionering af hgjspaen-
dingsbatteripakker af hensyn
til maksimal ydelse ved hgje
spaendinger.

Forsynings-
karakteristika for det
automotive omrade
12V-batterier kreeves fortsat i
alle slags keretgjer — ogsa el-
biler - da mange sikkerheds-
systemer (airbags, selestram-
mere, ABS og lignende) kun er
certificeret til 12V. Brugen af et
12V blysyrebatteri har en ret
stor spaendvidde lige fra kold-
start til overspaendinger ved
afbrydelse af induktive be-
lastninger. LV124 (ogsa kendt

27-42V

Load dump

24V

16V

Overvoltage and jump start

Normal operating range

8V

<3V

Warm and cold crank

ov

Reversed battery

-14V

LV124

F 3
Shock protection range
B0V
Over voltage range
54V
Higher operating range
(Functional restrictions apply)
52v
48V BEE s e e S ] o
Normal operating range
(Mo functional restrictions)
3BV
Lower operating range
(Functional restrictions apply)
24V
Under-voltage range
20V

LV148

Brugen af et 12V blysyrebatteri har en ret stor spaendvidde lige fra koldstart til overspaendinger ved afbrydelse af induktive belastninger. LV124 (ogsa
kendt som VW80000) standarden definerer vaerdierne for systemer med en nominel 12V-spaending - ligesom LV148-standarden for systemer med 48V
—der primaert bruges i hybride koretojer (HEV).

som VWB80000) standarden
definerer veerdierne for sy-
stemer med en nominel 12V-
spending - ligesom LV148-
standarden for systemer med
48V - der primaert bruges i
hybride keretgjer (HEV).

Det er speendingsniveauer,
der generelt kommer fra hgjt-
ydende forsyninger, men hvor
der ogsa findes hurtige lav-
energi transienter ved hgjere
spaendinger, positive som ne-
gative, der ifglge ISO 7637-2-
og ISO 16750-2-standarderne
geelder for forsynings-rails.
Dertil kommer mulige fejlsi-
tuationer og spaendinger, som
kun aendrer sig langsomt, hvor
LV-standarden ogsa specifice-
rer AC-spaendinger overlagt i
de nominelle veerdier med op

til 6V peak-peak amplitude og
frekvenser fra 15Hz til 200kHz.

Ekstra filtrering og
beskyttelse
For at overholde LV-stan-

darderne og de meget strin-
gente elektriske stgjgreenser,
der seetter graenserne inden
for det automotive omrade
(typisk CISPR25), kreever alle
transformere til interne for-
bindelser i keretgjers elektris-
ke systemer en ekstra filtre-
ring samt beskyttelse mod re-
verseret polaritet med enten
konventionelle kommercielle
eller industrielle komponen-
ter. Afhaengigt af klassifice-
ringen af konverterne kan en
overspaendingsbegranser
0gsa vise sig nedvendig. Den

Input 12V

™ DC-DC
[a——
—_
Transient
Suppressor
& @

Alle transformere til interne forbindelser i koretajers elektriske systemer kreever ekstra filtrering samt beskyttelse
mod reverseret polaritet med enten konventionelle kommercielle eller industrielle komponenter.

reducerer alle overspaendin-
ger og giver kun et minimalt
spaendingsfald under normal
drift.

Stremtransformere til kritiske
applikationer som motorsty-

Council) som AEC-Q: AEC-Q101
for halvledere, AEC-Q200 for
passive komponenter og AEC-
Q400 for multichip-moduler
med forskellige driftstempe-
raturklassificeringer for de re-

standarder. Leverandaren skal
eventuelt stille med en Produ-
ction Part Approval Procedure
(PPAP) for at dokumentere
fremstilling og kontrol af kom-
ponenter og systemer fer, un-
der og efter produktion.

Produkteksempel fra
den automotive industri
RAQ-0505S er en isoleret DC/
DC-konverter til generelle
automotive applikationer,
hvor en filtreret 5V DC-forsy-
ning er til stede for at levere
et isoleret 5V/1W-output med
fuld og permanent kortslut-
ningsbeskyttelse.
Isolationsniveauet for SMD-
konverteren er 5kVDC/1s
(2,8kV AC/1 minut) med en
krybeafstand >4mm. Den ty-
piske isolation for komponen-
ten geelder for generering af
isolerede 5V-niveauer til CAN-
databussen, der bruges i de
fleste keretgjer. En anden pri-
maer applikation er streamfor-
syning af stromfelere pa hgjni-
veausiden af batteri-manage-
ment systemerne i elkgretgjer.
Her kraever sensorkredslgbet
en lokal 5V-forsyning, der skal
veere isoleret fra systemets
jord ved batterispaendinger
pa 400V pa grund af risikoen
for offset. Isolerede strem-
forsyninger kraever desuden
modulzare batterier, hvor hver
celle kan moniteres og styres
individuelt, sa batterispaen-
dingen ikke bliver kompromit-
teret i tilfelde af singlecelle-,
multiple celle eller cluster-fejl.
Det betyder, at mange lokale,
isolerede 5V-forsyninger er
ngdvendige i én samlet en-
hed, der er isoleret bade fra
lavvoltforsyningen og indbyr-
des fra hinanden.

RAQ-0505S fungerer mel-
lem -40 °C og +105 °C uden

Recoms RAQ-0505S er en isoleret DC/DC-konverter til generelle automotive applikationer, hvor en filtreret 5V DC-
forsyning er til stede for at levere et isoleret 5V/1W-output med fuld og permanent kortslutningsbeskyttelse.

ring og sikkerhedssystemer
optraeder som regel som di-
skrete komponenter embed-
ded i veertselektronikken,
fremstillet ud fra komponen-
ter, der overholder de geel-
dende stress-tests og automo-
tive specifikationer. Vigtige
standarder er specificeret af
AEC (Automotive Electronics

spektive automotive miljger,
lige fra hoje temperaturer i
motorrummet til relativt god-
artede miljger i keretgjets in-
dre. Virksomheder, der leverer
disse komponenter, skal certi-
ficeres efter IATF 16949:2016
for automobilsektoren som
dokumentation for, at deres
kvalitet opfylder de kraevede

derating og er produceret pa
Recoms IATF 16949:2016-cer-
tificerede fabrik i Taiwan med
fuld PPAP-dokumentation.
DC/DC-konvertere har ikke
en egen AEC-Q-kategori til
stress-tests, sa designet af
komponenten er verificeret
efter AEC-Q200 med hensyn
til servicetid, chok og vibratio-
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En vaesentlig applikation er stramforsyning af stremfalere pa hajniveausiden af batteri-management

systemerne i elkoretgjer.

ner, printets fleksibilitet, ESD,
terminalstyrke og tempera-
tureendringer (1.000 cycles).
AEC-Q104-tests er ogsa til-
gaengelige for palidelighed pa
printniveau, opbevaring ved
lave temperaturer, drop-tests
og temperaturskift. Designet
af DC/DC-konvertere er ogsa
verificeret efter ISO 16750 og
certificeret  sikkerhedsmaes-
sigt efter IEC 60950-1. Med et
basalt eksternt filter opfylder
forsyningen CISPR25 Level 3
og EN 55032 pa stgjsiden. Pa-
lideligheden er imponerende
1.000 timer ved den maksi-
male driftstemperatur pa 105
°C ifelge MIL-HDBK 217F.

DC/DC-konvertere

i produktions-
applikationer

Andre Recom-produkter gen-
nemgar lignende miljgmaessi-
ge, accelererede levetidstests
(HALT) og produktionstests
ligesom RAQ-komponenten,
og produktion finder sted i de
samme automotivt godkend-
te faciliteter, hvad der sikrer
modulaere DC/DC-konvertere
af hgj kvalitet til en lang raekke
produktions-,  automations-
samt test- og maleformal,
foruden ogsa mindre kritiske
automotive applikationer.
CAN-busisolatorer til brug i
robotfremstilling udger en
populzer applikation for Re-
coms RKE-serie, mens RB-
komponenterne er indbyg-
get i kredslgb til automotive
lekstremsdetektorer. RP- og
RKE-komponenterne optree-
der jeevnligt i on-board ladere

for nu blot at naevne et enkelt
eksempel.

DC/DC-konvertere med brede
input-spaendinger som RE-
C15E-Z til 6V-36V eller 18V-75V
egner sig til automotive forsy-
ninger med nominelle 12V- og
48V-spaendinger. Interface
AC/DC-konvertere har etable-
ret sig som populeere Igsnin-
gerinden for automotive hjzel-
peforsyninger til eksempelvis
adgangsgivende kredslgb.

Tovejs AC/DC-

applikationer

Power Control Systems, der
nu er en del af Recom Group,
har for nylig introduceret en
10kW tovejs AC/DC-konverter.
Den forste version bruger et
trefaset input/output med et
kortslutningssikret output pa
20V og 500A. Med sit tovejs
flow kan konverteren bruges
til kontrolleret ladning og af-

ladning inden for batteristyret
energitilpasning, sa batteri-
pakker kan oplades eller afla-
des til deres fulde kapacitet.
Under afladningsprocessen
tabes der ingen energi. Den
fores bare tilbage til forsynin-
gen. Produktet har et digitalt
interface til kontrol og moni-
tering af opladnings- og aflad-
ningscyklusserne.

Modulaere stremtransformere
fra kvalificerede producenter
er ofte prisoptimale lgsninger
til automotive applikationer
med et vigtigt konkurren-
ceelement, i kraft af at man
sparer udviklings- og certifi-
ceringstid. Sammen med det
netop opkebte firma, Power
Control Systems, tilbyder Re-
com Group produkter fra 1W
til T0kW med en hastigt vok-
sende portefelje af AEC-Q-ve-
rificerede komponenter.

Power Control Systems, der nu er en del af Recom Group, har for nylig
introduceret en 10kW tovejs AC/DC-konverter.

BATTERIER

TIL ENHVER OPGAVE

Fortzel os dine behov. Sa udvikler og producerer vi
hurtigt og effektivt en professionel batterilgsning,

der lever op til dine krav og specifikationer.
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Kunsten at bruge den rigtige
vej til valg eller design af
stromforsyning

Strgmforsyningen er en kritisk del af ethvert elektronikdesign og ofte et sted, hvor man star over for valget mellem
at kobe et faerdigt produkt eller designe en forsyning selv. Den mest effektive tilgang til et design afhzenger dog af
multiple kriterier, og der er ingen enkelt lI¢sning, der passer til alle applikationer

Af Cliff Ortmeyer,
global chef for teknisk
marketing, Farnell

| valget mellem make-or-buy
for stremforsyninger er der tre
overordnede valg at tage, om
end mere komplekse syste-
mer godt kan kraeve en kom-
bination af alle tre forhold.
Forste valg, der typisk vil gen-
kendes af erfarne kredslgbs-
designere, er kombinationen
af off-the-shelf effekt-control-
lere sammen med diskrete
effekttransistorer og passive
komponenter til filtrering og
konditionering af forsynings-
spaendinger. Det andet valg
er et modul, som samler en
kombination af komponenter
fra kundespecifikke designs
og en samlet kapsling med
eksterne pins til stel, input,
output og til de enkelte spaen-
dings-rails.

Modulerne er ofte kapslede
for beskyttelse og nem isaet-
ning i et design. Endelig er der
muligheden for at vaelge en
COTS-forsyning (commercial-
off-the-shelf), der ofte leveres
som en ekstern front-end en-
hed. Alternativt kan det vaere

ngdvendigt at integrere en
strgmforsyning i en system-
kapsling, hvor det sa ofte
bedst kan svare sig at kebe et
open-frame design eller ma-
ske alligevel en kapslet versi-
on. Sidstnaevnte giver mening
i systemer, hvor der kreeves
brugeradgang og dermed et
oget sikkerhedsniveau.

Valget mellem det rent kun-
despecifikke design, konfigu-
rerede moduler eller en ren
off-the-shelf forsyning er ofte
et spergsmal om tradition.
"Sadan har vi altid gjort” er
ikke ngdvendigvis et forkert
svar, hvis konklusionen tager
afseet i erfaring, men det er
altid veerd at overveje valget
ved nye projekter og teknolo-
gier, som muligvis er udviklet
i retning af en ny tilgang til
make-or-buy-beslutningerne.
Lokale lovkrav er et bevaege-
ligt mal pa verdensscenen, og
der er blevet strammet me-
get op omkring regler, som
geelder for stremforsyningers
sikkerhed og forbrug. Traditio-
nelle regelseet for sikkerheds-
certificering er blevet erstat-
tet af risikobaseret vurdering,
der skal bakkes op af evidens.
Tilsvarende vil kredslgbsde-

Power for Professionals

Power Converters, Adaptors,
PCB Mount, Modular, UPS,
Battery Chargers m.m.

www.repcomp.dk

signs, som ville veere egnede
til stramforsyninger i forbru-
gerelektronik for bare fem ar
siden i dag bruge for megen
energi i standby-mode til at
blive godkendt. Lovkravene
gar i dag efter en mere sofisti-
keret styring og bedre teknik-
ker i front-end ensretterdelen

ningerne indgar, vil alligevel
behgve en certificering.

Time-to-market og
modulzere lgsninger
Time-to-market kan ogsa
treekke i retning af en COTS-
lgsning. En  kommercielt
tilgengelig  forsyning  vil

En designer, som er bekendt
med systemkravene, kan op-
bygge en forsyning rundt om
de andre kredslgbsdesigns.
Det er ikke ngdvendigvis den
mindste forsyning malt i watt/
cm?, men stremforsyningen
kan tilpasses resten af syste-
met pa en made, der mini-

hvad der gor det ganske let at
vaelge kombinationer af mo-
duler, sa den samlede lgsning
passer perfekt til applikatio-
nen. Trods det stigende antal
moduloptioner, sa kan det jo
alligevel ske, at et designteam
har specielle krav, hvor man
ma ga pa kompromis med

P -
| BBy,
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En kapslet stramforsyning giver en god beskyttelse mod omgivelserne, men kan ogsd veere en lgsning i produkter, hvor brugeren har adgang til
elektronikken, men skal beskyttes mod berering af farlige spandinger.

af stremforsyningerne. Det
kan veere nyt for in-house
designere, selv om de matte
have mange ars erfaring inden
for effektarkitekturer pa print-
niveau.

Hvis et nyt produkt kraever
storre endringer i stramforsy-
ningen, kan det give mening
for et designteam, der ellers
har veeret vant til kundespe-
cifikke lgsninger, at skifte til
en forsyning baseret pa kon-
figurerbare moduler eller en
fiks og feerdig stremforsyning.
Producenter af eksterne eller
fuldt kapslede forsyninger vil
typisk kunne levere certifice-
ringer efter de relevante stan-
darder. Moduler vil generelt
vaere designet til at opfylde
standarderne, men de ende-
lige produkter, hvori forsy-

generelt give den korteste
time-to-market, hvis man kan
finde en forsyning, der pas-
ser til systemets kapsling. En
kundespecifik forsyning af en
3. parts leverandgr vil fortsat
kraeve tid at designe, optimere
og producere med en lengere
time-to-market til folge. Hvor
en kundespecifik lgsning er
vigtig, kan en modulzer los-
ning give en hgjere fleksibili-
tet, men det forleenger ogsa
design- og integrationstiden,
iser hvis certificeringer er pa-
kraevet. Men for de fleste de-
signteams vil begge optioner
alligevel veere en hurtigere til-
gang til markedet end en fuldt
kundespecifik forsyning.

Hvor sterrelsen spiller en rolle,
er den fuldt kundespecifikke
forsyning den bedste lgsning.

merer volumen uden at be-
grense luft-flowet til keling.
Moduler er ofte designet med
mindst mulig sterrelse og la-
veste pris for gje, og de nyeste
kapslinger hjeelper til at mini-
mere volumen. Det kan gere
forsyningerne til fremragende
valg, hvis systemkravene kan
matche karakteristika for de
tilgeengelige moduler.

Der er situationer, hvor modu-
lerne i sig selv er yderst kom-
pakte, men hvor den kombi-
nation, man behgver til appli-
kationen, medferer ubrugte
rails og for hgj kapacitet. Det
@ger systemets sterrelse og
pris. Den situation, hvor mo-
dulerne konstant skal aen-
dres, er dog en lgsning, hvor
der findes et utal af moduler
hos distributerer som Farnell,

storrelse eller blande moduler
med et kundespecifikt design
til mere specielle rails.

Som for modulproducenterne
kan ogsa producenterne af
COTS-forsyninger  optimere
prisen gennem storskalapro-
duktion med teknologier, der
er specialiseret til fremstilling
af meget kompakte produk-
ter. Det medfgrer ofte designs
med en hgjere effektteethed
malt i watt/cm?®. COTS-lgsnin-
ger vil dog ofte vaere overspe-
cificeret, hvis et katalogiseret
produkt skal passe ngjagtigt
til en applikations peak-for-
brug. Det kan give en lgsning,
der er storre end den gnskede
formfaktor.

Fleksibilitet vs. pris
Fleksibilitet i designet kan
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STROMFORSYNING

veere et vigtigt krav for teams,
der arbejder med hele fami-
lier af produkter. Det er en
situation, hvor den modulzere
lasning giver god mening, da
det er let at skifte moduler
med et minimalt redesign af
de omgivende kredslgb. Med
COTS-forsyninger, selv. om
bade stgrre og mindre vari-
anter som regel er til radig-
hed, kan det ske, at man ikke
kan finde noget, der svarer til
den originale formfaktor. Med
kundespecifikke kredslgb er
designerne omvendt ngdt til
at designe hver eneste variant,
hvad der er bade langsomme-
ligt og dyrt.

Med hensyn til pris er der ty-
pisk et klart trade-off mellem
udvikling og enhedspris. Pri-
sen for en kommerciel strom-
forsyning vil generelt veere
hgjere end en modulaer eller
kundespecifik lgsning. Men
COTS-lgsningen har fordelen
af minimale eller ingen udvik-
lingsomkostninger, hvad der
kan veere vigtigt i lavvolumen-
projekter. Hvor enhedsprisen
bliver dominerende, er den
kundespecifikke Igsning som
regel den bedste trods i ind-
ledende hgje udviklingsom-
kostninger.

Selv. om  kundespecifikke
kredslgb har den lzengste ud-
viklingstid, sa har mange pro-
ducenter udviklet en raekke
veerktgjer, der i hgj grad letter
valg og printdesign for pas-
sende stremforsyninger. Et
eksempel er EE-Sim DC-DC
Design Tool, udviklet af Maxim

Integrated. Med sit intuitive
brug kan ingenigrer indtaste
deres applikationsspecifikke
krav og derefter opna kreds-
lgbs-schematics, simulerings-
resultater og en samlet bill-of-
materials til support af imple-
mentering af designet.

Det er ogsa veerd at bemeer-
ke, at grenserne mellem de
forskellige typer af stremfor-
syninger bliver stadigt mere
udviskede. Producenter som
TDK-Lambda bruger modu-
leere designteknikker til frem-
stilling af COTS-forsyninger
med den fleksibilitet og hgje
ydelse, som steerkt tunede
moduler kan give. | den an-
den ende af spektret bruger
komponentproducenterne in-
tegration pa kapslingsniveau
til at levere yderst kompleks
arkitekturer, som tidligere kun
eksisterede i fuldt kapslede
DC/DC-konvertere.

Resultatet er, at der i dag fin-
des utallige optioner, som de-
signteams kan overveje, nar
de skal finde den ideelle forsy-
ningsstrategi til deres projek-
ter. Hvert projekt skal vurde-
res ud fra applikationens egne
behov ud fra de kriterier, som
er beskrevet overfor. En dyb
analyse af designkravene vil
som oftest give et klart billede
af, hvor pa kurven fra den fuldt
feerdigfremstillede COTS-for-
syning til den omvendt fuldt
kundespecifikt  fremstillede
forsyning man befinder sig i
forhold til den aktuelle appli-
kation.

Tiny Size. Giant Performance.
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MIKROCONTROLLERE

Et dybere kig ind i
Renesas’ nye RA-familie

I oktober 2019 introducerede Renesas deres nyeste RA-serie (Renesas Advanced) af 32-bit Arm-baserede
mikrocontrollere. Med fem forskellige produktgrupper og 32 part-numre bgr der vaere en controller til alle formal

Af Rolf Sylvester-Hvid

Renesas har lige op til den
netop afholdte Embedded
World-messe lanceret den me-
get spaendende RA-familie (Re-
nesas Advanced). Det lignede
i hgj grad en nyhed, vi gerne
ville tale med Renesas’ eksper-

portstrategi, der er koncentre-
ret omkring vores nye Flexible
Software Package, indleder
Bernd Westhoff, seniorchef

for mikrocontroller-marketing,
loT/infrastruktur hos Renesas
Electronics.

RA-familien og hele gkosyste-
met vil kunne hjaelpe kunder til

ter om, men stort set samtlige
japanske koncerner trak sig fra
EW iNurnberg i februar. Med vi
har haft muligheden for at stil-
le Renesas en raekke spgrgsmal
via nettet. Sa hvad handler den
nye familie om?

- Vi lancerede RA-familien lige
ved udgangen af 2019 som en
familie af 32-bit Arm-baserede
mikrocontrollere (MCU'er). Den
forste serie af RA MCU omfat-
ter fem forskellige produkt-
grupper opdelt i tre forskellige
produktserier med i alt 32 for-
skellige part-numre, sa det er
en ganske omfattende familie
af controllere. Den nye fami-
lie er designet til at give den
ultimative kombination af op-
timeret ydelse, sikkerhed, kon-
nektivitet, periferi-IP og en let
anvendelig Flexible Software
Package (FSP), som er ngdven-
dig til intelligente loT-applikati-
oner. RA-familien understgtter
branchens fgrende IP-lgsnin-
ger inklusive Renesas’ nyeste
best-in-class  flashmemory-
teknologi og egen embedded
sikkerheds-IP. Vi annoncerer

0gsa en ny software- og sup-

hurtigere udvikling af loT-end-
points og edge-komponenter
til industriel brug, bygnings-
automation, smart-metering,
healthcare og high-end hvi-
devarer. Med 32 part-numre
vil det veere sveert at finde en
applikation, hvor RA-familien
ikke kan byde ind med en tek-

nisk lgsning. Men det gaelder
jo for mange familier af mikro-
controllere, sa hvordan adskil-
ler RA-familien sig fra resten af
markedet?

Vi har primaert rettet RA-fami-
lien mod kunder, som har brug
for en lgsning med en fleksi-
bel aben softwaretilgang, der

tager afsaet i Arms gkosystem.
Grundlaeggende kan RA-fami-
lien opsummeres i fire overord-
nede kvaliteter:

1. Hgjt optimeret funktionssaet,
der differentierer RA MCU’erne
fra andre produkter gennem
kombinationen af Arm Cortex-
M-kernen og Renesas’ ret ene-
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Vi har haft mulighed for at tale med Renesas’ seniorchef for mikrocontroller-marketing, Bernd Westhoff, om den nye RA-familie, som Renesas skulle
have vist under Embedded World. Samtlige japanske koncerner meldte afbud, men sa har vi da kunnet fa oplysningerne fra Bernd Westhoff via nettet.

stdende egne funktioner og
gennemtestede perifere, der
alt sammen stammer fra RX- og
Synergy-familierne.

2. Skalerbarhed og kompati-
bilitet pa tveers af hele RA-fa-
milien for optimale hardware-
og softwareportabilitet, sa
kunderne kan opbygge deres
egen platform med mulighed
for support af en lang raekke
produkter nu og fremover fra
den samme platform.

3. Skalerbare HMI-lgsninger, in-
klusive enintegreret Capacitive
Touch Sensing Unit til display-
styring. Visse RA MCU'’er har
desuden en embedded TFT-
controller supporteret af en
2D tegne-engine og en JPEG-
engine, mens andre MCU’er i
familien inkluderer en embed-
ded segment LCD-driver.

4. RA-komponenterne inde-
holder hardwarebaserede sik-
kerhedsfunktioner fra en sim-
pel AES-acceleration til fuldt
integrerede  krypto-subsyste-
mer internt isoleret i MCU’en.
Den sakaldte Secure Crypto
Engine giver bade symmetrisk
og asymmetrisk kryptering og
dekryptering, hash-funktioner,
de nyeste krypteringsalgorit-
mer, RSA/DSA/ECC/AES/SHA,
true random number gene-

rering (TRNG) samt avanceret
key-hdndtering, inklusive key-
generering og en MCU-unik
key-wrapping. Et access-ma-
nagement kredslgb lukker for
kredsens krypterings-engine,
hvis en korrekt access-protokol
ikke bliver fulgt, og en dedi-
keret RAM sikrer, at keys i ren
tekst aldrig bliver vist for no-
gen CPU eller periferi-bus.

Optimal
sikkerhedsstrategi
Med henblik pa den stigende
brug af intelligens i loT-syste-
mernes edge kunne det vaere
interessant at here mere om
Renesas’ sikkerhedsstrategi for
RA-familien:
- RA MCU’erne er pa alle ma-
der tilrettet fremtidens em-
beddede systemer. Det er
understottet af kundernes
mulighed for at veelge mellem
adskillige gradvist mere sofi-
stikerede lgsninger, der dog er
lette at bruge, hvor sikkerhe-
den omfatter savel hardware-
acceleration af kryptografiske
funktioner som den indbyg-
gede true random number
generator. Naeste funktions-
niveau inkluderer MPU'er, der
er programmerbare pad sy-
stemniveau for forbedring af
sikkerhed, palidelighed og sy-
stemtilgeengelighed med en
krypterings-engine, der skaer-
mer og beskytter krypterings-
ressourcerne fra ondsindet
eller utilsigtet brug, forklarer
Bernd Westhoff.
Pa topniveau har RA-familiens
Trustzone-enablede  kerner
indbygget isolation og sik-
kerhed embedded pa proces-
sorniveau. Samlet kan Renesas
RA-portefgljen folge kunder-
nes teknologiske roadmaps
med optimerede lgsninger til
selv meget individuelle behov.
Renesas understotter fra star-
ten NIST- og PSA Level 1-certi-
ficeringer, og Bernd Westhoff
lover, at Renesas lgbende vil
certificere de industrielt aner-
kendte standarder, i takt med
at behovet opstar.
RA-familien indeholder i den
forbindelse en raekke tamper-
beskyttelseslasninger, der som
udgangspunkt fglger fem for-
skellige tilgange til at sikre kun-
dernes designs mod “pilfingre”:
1. RA MCU’erne kan detektere
tamper-forseg gennem
monitering af dedikerede
pins, der kan forbindes til
omgivelsessensorer  eller
switche i apparatets/ud-
styrets kapsling. Et tamper-
forseg trigger et timestamp
pa real-time clocken (til
logging eller auditerings-
formal) og seetter et flag i
processoren for at treeffe
foranstaltninger ved ind-
greb udefra.
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2. Den sikrede krypterings-
engine embedded i MCU’en
er beskyttet af en hard-
ware-firewall og star bag
eksekvering af Renesas’
praedefinerede og validere-
de sekvens af kommandoer
og data-inputs. Monitering
af proceduren er vital for at
sikre, at ingen tampering af
de forventede procedurer
finder sted gennem ondsin-
det software eller probing-
angreb via debuggere. Kun
validerede procedurer kan
udfere og folge de forven-
tede outputs.

3. Brugerne kan ogséd aflase
den inkluderede flash-me-
mory for at forhindre util-
sigtede eller ondsindede
andringer fra selvprogram-
merende software eller eks-
terne agenter.

4. Debugger- og fabrikspro-
grammerings-interfaces
kan sikres mod uautoriseret
adgang og disables fgr im-
plementering af et produkt
i felten.

5. Endelig arbejder Renesas
med evaluering af mod-
standsdygtighed over for
SPA/DPA  sidechannel-an-
greb for at forhindre aflu-
ring af sikkerhedsrelevant
information gennem non-
intrusiv analyse af effekt og
stgjemission under brug af
kernen i controlleren.

Har kunderne brug for
Trustzone?

- Det er sjeldent, at kunder
sporger efter en specifik tek-
nologi, de vil hellere have

komplette lgsninger. Vi op-
lever en stigende opmaerk-
somhed inden for sikkerheds-
teknologiernes kritiske rolle i
embeddede designs, og stra-
tegisk er vi ngdt til at teenke
i sikkerhed fra den tidligste
designfase. Trustzone er en
hardware-assisteret  tekno-
logi, der er inkluderet i de ny-
este Arm MCU-kerner, og det
vil give kunderne en fleksibel
og programmerbar adgang til
sikkerhed. Senere Renesas RA
Cortex-M33-baserede kompo-
nenter vil inkludere Trustzone,
siger Bernd Westhoff.

- Renesas’ strategi for gkosy-
stemet vil involvere 3. parts
virksomheder i den forstand,
at produktfamiliens dbne og
fleksible tilgang med brug af
FSP ger det muligt for desig-
nere at arbejde enten med out-
of-the-box-lgsninger eller en
nem implementering af egne
ressourcer, der kombinerer
softwareblokke fra flere leve-
randgrer, sa de kan komme pa
markedet hurtigere afhaengigt
af behov og tidligere investe-
ringer, fortsaetter han.

Renesas er angiveligt dybt en-
gageret i Arm-partner-gkosy-
stemet, ligesom Renesas’ part-
nere udvikler software- og
hardwareblokke, der sgmlgst
kan fungere sammen med RA
MCU’erne. RA-familiens gko-
system vil hjzelpe til en hurti-
gere udvikling af loT-applika-
tioner med kerneteknologier
som sikkerhed, konnektivitet,
HMI og Al. Der er allerede
mere end 30 partnere i gkosy-
stemet, og flere er pa vej i det

teette plug & play-samarbejde,
som er muligt med Renesas
RA-familien.

- Vi er godt hjulpet af en hgj
grad af indbyrdes kompati-
bilitet med brug af et felles
bibliotek over periferi og IP.
Selvfelgelig tilfgjer vi lobende
evolutionzer opgradering pa
de naeste generationer af con-
trollere. Generelt bliver kun-
dernes designs gjort lettere
med RA-familiens kompatibi-
litet mellem periferiseet frem
og tilbage, ligesom pin-out gar
igen mellem medlemmerne i
familien pa tvaers af de enkelte
MCU-grupperinger, forteeller
Bernd Westhoff.

Han runder af med at under-
strege, at Renesas med sin
store kundeportefglje inden
for industri og healthcare ar-
bejder ud fra et sdkaldt PLP
(product longevity program),
som sikrer kunderne meget
lange forsyningsforlob uden
obsolescence, hvilket for RA-
familien medferer en 15 ar
lang PLP-garanti. Desuden ar-
bejder Renesas sammen med
Synergy, hvad der kan give
kunderne en populaer “off the
shelf” softwarelgsning, sd man
ikke n@dvendigvis behgver en
omfattende eller specialise-
ret in-house ekspertise. Den
abne software underbygger
ogsa fleksibiliteten i den nye
controller-familie. Det sikrer
levedygtigheden af RA-famili-
en pa stort set alle markeder.
Og det er jo nok veerd at tale
om - selv om det sa ikke lige
kunne ske under Embedded
World ...

I Navne/Firmanyt

Nexperias CEO Frans Scheper gar pa pension, og Xuezheng

Zhang bliver ny CEO

24. marts 2020 fortalte Nexpe-
ria, at CEO Frans Scheper har
valg en tidlig pension og over-
lader roret som Nexperia CEO
og bestyrelsesmedlem til Xu-
ezheng Zhang (fra Wingtech),
der pa nuvaerende tidspunkt er
bestyrelsesformand for Nexpe-
ria og nu vil fa rollen som CEO
for Nexperia.

Frans Scheper fortseetter som
bestyrelsesformand i et stykke
tid for at sikre en glidende
overgang og kontinuitet i kon-
cernen. Bestyrelsen i Nexperia
udtrykker sin taknemmelighed
og respekt for Frans Schepers
indsats som CEO for Nexperia
(og tidligere som administre-
rende direkter for BU Standard
Products hos NXP Semicondu-
ctors). Under hans ledelse er
virksomheden blevet uafhaen-
gig og verdensledende med
en rekordhgj omsaetning og
indtjening.

| december 2019 fuldferte
Wingtech en overtagelse af
79,98 procent af Nexperia for
26,854 milliarder CNY - det

storste halvlederopkeb i Kinas
historie — og den fgrste gang, en
kinesisk virksomhed overtager
en verdensledende halvleder-
producent.

Wingtech er en fgrende global
kommunikations- og halvle-
dervirksomhed med mere end
9.000 R&D-medarbejdere og
over 30.000 fabriksmedarbej-
dere verden over. Med sine arlige
udskibninger af mobiltelefoner,
tablets, laptops, loT og automo-
tiv elektronik pa mere end 100
millioner enheder og mere end
100 milliarder solgte halvleder-
chips og komponenter arligt
har Wingtech opbygget et dybt
samarbejde med store globale
brands inden for mobiltelefoner,
pc'er, loT, automotive produkter
og meget andet. Wingtechs dat-
terselskab, Wingtech Communi-
cations Co., Ltd. er verdens star-
ste mobiltelefon-OEM, og Nex-
peria er en etableret europeeisk
halvledervirksomhed med en
udviklingshistorie pa mere end
60 ar. Oprindeligt var Nexperia
en Standard Products Division

under Dutch Royal Philips Se-
miconductors. Nexperia har
fortsat en top-3-position inden
for fremstilling af dioder, tran-
sistorer, ESD-beskyttelse, ana-
loge- og logik-IC'er, MOSFETs
og andre subsegmenter, og
produkterne anvendes bredt i
mobiltelefoner, pc'er, loT, auto-
motive produkter og flere an-
dre omrader.
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EMBEDDEDE PROCESSORER

Custom-design af CPU-kerner
er et hot emne

IP-processorkerner med en aben struktur bliver mere populeare, fordi man kan udvide instruktionerne med ekstra
funktioner, som giver bedre mulighed for at optimere et SoC-design til specifikke applikationer og dermed opna en

storre konkurrencefordel

Af Jprgen Sarlvit-Larsen,
IP-SoC Conference 2019,
Grenoble

Mikroprocessoren er hjertet i
den digitale elektronik og er
en central komponent for den
performance, der kan opnas i
en given applikation. Proces-
sorkernens ydelse bestemmes
i vid udstraekning af dens mi-
kroarkitektur og instruktions-
saet, derfastleegges af CPU-de-
signeren, og i standardproces-
sorer kan denne opbygning
ikke aendres af brugeren. Har
man behov for specielle funk-
tioner i for eksempel et sy-
stem-on-chip (SoC) design, er
det sdledes ikke sikkert, at der
kan opnas en optimal lgsning
med en standard-CPU. Derfor
bliver processorkerner med en
aben struktur mere populzere,
fordi de giver brugeren mulig-
hed for at udvide instruktions-
saettet med ekstra funktioner.
Det giver chipdesignerne mu-

- Fordelen ved ARMs
custom-instruktioner er
mindere risiko, lavere
omkostninger og maksimal
effektivitet af hardwaren,
mente Mike Eftimakis.

32 & 64-bit CPU Core IP Provider

o AndeSto

AndesCore™ py

«odeShape’™ 0 [V

o AndeSoft™

AndeSight™

ANDE: [LFISC

- RISC-V kan gare chipdesignet populeert, og custom-udvidelsen af ISA-instruktionerne er i dag et hot emne pa
CPU-markedet, konstaterede Frankwell Lin.

lighed for at optimere og kun-
detilpasse CPU-designet til
specifikke applikationer og pa
den made opna en bedre kon-
kurrenceevne pa markedet.
Custom-design af CPU-kernen
kan ogsa veere en mulighed
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for firmaer, som ikke vil skalere
deres chipdesign til ekstreme
halvledergeometrier pa 10 el-
ler 7nm og derunder, men i
stedet optimere deres design i
eksisterende teknologier.
Engelske ARM kan meaerke
en vis konkurrence fra open-
source  arkitekturer  som
RISC-V og vil nu tilbyde en vis
form for kundetilpasning af
deres IP-kerner. Hidtil har det
vaeret vigtigt for ARM selv at
lave kundetilpasningen for at
undga en fragmentering af le-
veringskaeden (ecosystemet).
Men nu &bner firmaet en vis
mulighed for custom-design
af arkitekturen i instruktions-
saettet, uden at det har nega-
tiv virkning pa CPU’en. Cust-
ome-instruktionerne bruger et
forud defineret instruktions-
omrade i ARMv8-M-enheder-
ne, og de bygges med stan-
dardvaerktgjer som kompilere
og debuggere.

- Fordelen ved ARMs custom-
instruktioner er mindre risiko,
lavere omkostning og maksi-
mal effektivitet af hardwaren.
Custom-egenskaben  bliver
tilgeengelig for Cortex-M33
CPU i 2020 og vil blive stan-
dard for fremtidige ARMv8-
M-processorer, ligesom ARM
vil integrere acceleration i
de embeddede CPU-kerner
med  custom-instruktioner,
fortalte firmaets direktor for
forretningsinnovation, Mike
Eftimakis, pa IP-SoC 2019-kon-
ferencen i Grenoble primo de-
cember.

- Samtidig ger vi adgangen
til vores produkter mere flek-

sibel ved at lade potentielle
brugere undersgge en bred
vifte af IP-kerner, for licensaf-
talen indgas. Desuden vil ARM
gore licens- og royaltybetalin-
gen mere gennemsigtig, tilfe-
jede Mike Eftimakis.
(www.arm.com)

Custom-CPU-design er
hot

RISC-V er en aben ISA (instruc-
tion set architecture) arkitek-
tur, der er udviklet pa Univer-
sity of California, Berkeley i
begyndelsen af indeveaerende
arti. Processorkernen har en
fast, aben ISA-basisarkitektur,
som kan udvides med en raek-
ke standardinstruktioner efter
behov. Designerne har derfor
mulighed for at optimere og
kundetilpasse CPU-designet
til  specifikke applikationer.
RISC-V understgttes af en
lang raekke halvlederfirmaer
0g spas at fa en steerk vaekst i
fremtiden. For eksempel pro-
gnosticerer amerikanske Se-
mico, at RISC-V-markedet vil
vokse til ikke mindre end 62,4
milliarder CPU-kerner i 2025.
Taiwanske Andes Technology,
der er en af de fgrende IP-
leverandgrer af RISC-V-tekno-
logien, har indgdet mere end
100 licensaftaler, og firma-
ets RISC-V-kerner sidder nu i
mere end fire milliarder SoC-
enheder. Disse CPU-kerner an-
vendes i applikationer, sdésom
ADAS, loT, Blockchain, FPGA,
MCU, multimedia, sikkerhed,
datalagring, tradlgst udstyr
og 5G, og de implementeres
i 40nm- til 7nm-teknologi.
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Kompakte stremforsyninger til
Industri og Medico fra Mean Well

Feelles for de kompakte MFM, MPM og IRM stregmforsyninger
fra Mean Well, er bl.a. deres integrerede EMC filtre der ikke
kraever eksterne komponenter for at overholde geeldende
standarder. Herudover lavt standby forbrug til <0,075W,
Udgangsspzendinger fra 3.3V til 48V, universal indgang pa
80-305Vac, samt en bred arbejdstemperatur fra -40 til 70/85°C.
Serierne har op til 4KVAC |I/P- O/P isolationsspaending og har 3

MW

MEAN WELL

SiFives grundlaeggere er samme professor og ph.d.er, som pa UC Berkeley udviklede RISC-V ISA-arkitekturen, og
som har vaeret primus motor for den kommercielle implementering af denne arkitektur lige siden 2010.

CPU-kernerne  understattes
af nogle staerke veerktgjer til
design af custom-instruktio-
nerne blandt andet til Al-acce-
leration. Og der kraeves ingen
CPU-erfaring, sa firmaets RISC-
V-kerner kan bruges af chip-
designereiet bredere marked,
oplyser Andes Technology.

- RISC-V kan ggre chipdesignet
populaert, og custom-udvidel-
sen af ISA-instruktionerne er i
dag et hot emne pa CPU-mar-
kedet. Det er en ny made at
designe en CPU-kerne pa, og
instruktionssaettet kan veere
enkelt eller komplekst. Med
vores CPU ISS (instruction set
simulator) ger vi det nemt at
designe CPU’en, og tilfgjelsen
af ekstra instruktioner er ikke

primus motor for den kom-
mercielle implementering af
denne arkitektur lige siden
2010.

SiFive har introduceret en
unik, webbaseret forretnings-
model, der ifglge firmaet er
en fundamentalt ny metode
til udvikling af processor-IP’er,
ASIC og custom SoC-design,
og hvor kunderne kan designe
deres egne lgsninger. En kon-
figureret CPU-kerne genereres
pa en cloud-server og leve-
res til brugerens SiFive Core
Designer-veerktgj, som ge-
nererer Verilog RTL, SDK, test
bench og dokumentation. For
at lave et design behaver kun-
den ikke at laere processormo-
delsprog eller installere EDA-

@by

7

RNAa Le:

tra sikkerhed i kritiske syste-
mer som for eksempel auto-
motiv elektronik m.m.

SiFive er repraesenteret i Euro-
pa med to kontorer i Frankrig.
(www.sifive.com)

Nemmere IP-genbrug

Effektivt genbrug af IP-design
sikres blandt andet gennem
IP-XACT-specifikationerne,
der er en IEEE 1685-standard
leveret af den californiske Ac-
cellera-organisation. IP-XACT-
konsortiet omfatter mere end
150 medlemmer, og de fleste
stgrre  SoC-integratorer an-
vender i dag specifikationerne
herfra for at gere IP-integrati-
onen hurtigere. IP-XACT gor
administrationen af IP-design

Magillem :
3 Specification,

B | )

- IP-XACT-filerne kan hjeelpe IP-leverandaren med at guide brugeren til den korrekte konfiguration, fortalte

Vincent Thibaut.

lengere sa kompleks. Derfor
ser vi, at RISC-V nu gar ind pa
ARMs traditionelle omrader
og konkurrerer om applikatio-
nerne, konstaterede presiden-
ten for det taiwanske IP-firma,
Frankwell Lin.
(www.andestech.com)

Webbaseret IP-design

Californiske SiFive er maske
det halvlederfirma, som er
teettest pa at veere indbegre-
bet af RISC-V-teknologien.
Firmaets grundleeggere er
nemlig den samme professor
og de samme ph.d.er, som pa
UC Berkeley udviklede RISC-V
ISA-arkitekturen og har veeret

veerktgjer. SiFive leverer ikke
blot selve CPU-kernen, men
ogsa designvaerktej, herunder
evalueringskort og FPGA-eva-
luering, og star for fremstil-
lingen af enheden i silicium.
Firmaet kan levere 32 og 64
bit RISC-V-kerner, og den fulde
portefglje er tilgeengelig via et
simpelt web-interface.

Desuden kan firmaet tilbyde
en omfattende sikkerhed i
bade hardware og software
samt sporbarhed af desig-
net inklusive sporbarhed til
ISO 26262-standarden via IP-
XACT-filer. Hvis der aendres i
designet, kan IP-XACT straks
meddele dette. Det giver eks-

nemmere ved brug af intel-
ligent (IA) handtering af data
og en form for plug-and-play-
integrering.

- IP-XACT-filerne kan hjzelpe
IP-leverandgren med at guide
brugeren til den korrekte kon-
figuration. Standarden mulig-
gor ogsa tidlig floorplanning
samt et bedre designvalg i
den meget tidlige design-
fase. Desuden har IP-XACT
sand designsporbarhed til ISO
26262-certificeringen, fortalte
Vincent Thibaut, CSO i den
franske afdeling af det califor-
niske EDA-firma, Magillem.
(www.magillem.com)
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Fremtiden for konnekteret healthcare

Den fuldt automatiserede digitale healthcare-lpsning, der bade vil forbedre plejen og reducere omkostningerne,
kraever konnektivitet mellem det kliniske behandlingsudstyr bade inden for og uden for hospitalet. Det kraever
en applikationssoftware, der automatisk implementerer afggrelser i udstyret. RTI's implementering af DDS-
konnektivitetsstandarden (Data Distribution Service) til IloT-applikationer hjzelper til at l¢se opgaverne

Af David Niewolny,
markeds-
udviklingsdirektgr,
healthcare, og Brett
Murphy, senior markeds-
udviklingsdirektgr,
Industriel IoT, RTI

Dagens healthcare-systemer
arbejder med real-time data.
Smarte systemer, der bruger
indbyrdes konnekterede data
- fra apparater til billedbe-
handling og fra sygesengen til
tele-healthcare - kan afkorte
behandlingstiden,  mindske
antallet af fejl i behandlingssy-
stemet og seenke de generelle
healthcare-omkostninger.
Den sgmlgse kommunikation
kraever et hgjpalideligt kon-
nekteret framework til trans-
port af data, uanset kilden, i
real-time.

lloT (Industrial Internet of
Things) giver en hidtil uset
mulighed for at gere koncep-
tet bag et fuldt automatiseret
digitalt healthcare-system
til en realitet. For at f& fuldt
udbytte af lloT og de medi-
cotekniske applikationer skal
designere opfylde branchens
meget skrappe krav til kon-
nektivitet, gensidig drift og
kompatibilitet, real-time kom-
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Figur 1: Industrial Internet Connectivity Stack.

munikation og -analyse samt
sikkerhed.

Internettet har allerede en
vis indflydelse inden for
healthcare - de fleste moder-
ne medicinske apparater har
integreret en eller anden form
for konnektivitet - men mang-
len pa et tilstraekkeligt robust
konnektivitets-framework har
bremset udviklingen af de
fuldt automatiserede syste-
mer. Det konventionelle inter-
net har desuden en utilstraek-

RTI tillader udvikling af morgendagens data-agnostiske me-
dicoteknik med Connext DDS, som er et konnektivitets-fra-
mework bygget specifikt til loT (Industrial Internet of Things).
RTI Connext DDS stremliner konnektiviteten inden for kom-
plekse apparater og pa tveers af hele healthcare-systemet
fra edge til cloud. Designere kan bygge og linke healthcare-
applikationer uanset arkitektur eller operativsystem. Den cen-
trale databus distribuerer ssmlast data i bevaegelse, hvad der
gor medicotekniske komponenter — uanset producentforhold
— i stand til at samarbejde som en enkelt integreret Igsning,
palideligt, sikkert og i real time. Den distribuerede natur i ar-
kitekturen sikrer en kontinuert oppetid uden nogen fejlkilder.

kelig skalerbarhed og ydelse,
sarbarhed over for nedbrud,
manglende kapacitet og funk-
tionalitet og langt fra nok sik-
kerhed til healthcare- og me-
dicoapplikationer.

Der er ingen tvivl om, at der
er et behov for mere palide-
lige automatiserede systemer

pa healthcare-omradet. Det
er underbygget af nogle ret
grimme statistikker. Medicin-
ske fejl er behandlingssyste-
mets tredjehgjeste dedsarsag
kun overgdet af cancer og
kredslgbssygdomme. Fejl in-
den for healthcare giver mere
end 200.000 ungdvendige

dedsfald arligt. Manglen pa
kompatibilitet inden for me-
dicinsk udstyr eger udgifterne
inden for behandlingssyste-
met med 30 milliarder dollars
arligt. Leeg dertil, at verdens
befolkning inkluderer mere
end 900 millioner mennesker
med en alder over 60 - et tal,

konnektivitets-stack, der dif-
ferentierer den IIC-definerede
stack med mere direkte ind-
flydelse pa missionskritiske
healthcare- og medicoappli-
kationer.  llC-transportlaget
fokuserer pa udveksling af
messages, mens framework-
laget specificerer savel status
som de data-management
services, der kraeves til syn-
taktisk kompatibilitet, hvilket
hidtil har veeret en af de stor-
ste udfordringer i implemen-
teringen af et konnekteret
healthcare-system, der er i
stand til at dele datastrukturer.
Figur 2 placerer de mest al-
mindelige lloT-standarder
over for IllIC-konnektivitets-
stacken. Stacken definerer et
IP-baseret netvaerk som fun-
damentet. Dette fundament
muligger en arkitektur, der er
agnostisk i forhold til de un-
derliggende fysiske- og link-
lag, hvilket giver designerne
fleksibilitet til at bruge savel
udbredte som spirende tek-
nologier som TSN/Ethernet
og de mobile forbindelser, der
ogsad omfatter det tradlgse
5G-miljg.
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Figur 2: 1IC Connectivity Stack med de veesentlige lloT-

konnektivitetsstandarder.

som i 2025 forventes at stige
til 1,2 milliarder. Omvendt vil
behandlingssystemet pa ver-
densplan mangle at udfylde
omkring 50.000 stillinger.

For designere, der udvikler
embeddede teknologier til
healthcare-sektoren, er mu-
lighederne for at reducere
omkostninger, redde liv og
hjeelpe menneskeheden i hgj
grad tiltraekkende.

Konnektivitets-
standarder for
healthcare

IIC - Industrial Internet Con-
nectivity — fokuserer specifikt
pa at udvikle feelles arkitektu-
rer til det industrielle internet.
Figur 1 illustrerer den 6-lags

Til real-time konnektivitet er
UDP-protokollen, sammenlig-
net med TCP, en mere effektiv
letveegtsoption. Lige over det-
te transportlag skal designere
sa vealge mellem konnekti-
vitetsprotokoller som CoAP,
MQTT, OPC-UA og DDS. Af de
viste standarder er kun DDS
en datacentreret standard, der
tillader direkte kommunika-
tion med brug af data.

Databus til intelligent
medicoelektronik

RTI Connext DDS er et data-
centreret framework til distri-
bution og styring af datai real-
time pa det industrielle inter-
net. Connext- databussen ger
det muligt for applikationer
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og apparater at arbejde sam-
men som et samlet integreret
system, der opndr en robust
gensidig drift, sikkerhed og
den real-time funktionalitet,
der er sa afgerende i health-
care-applikationer.

For at udvikle et hospitalsnet-
veerk eller et medicoteknisk
system bestdende af appara-
ter, der er i stand til at treeffe
selvsteendige medicotekniske

beslutninger med implemen-
tering af behandling - frem
for "bare” at levere data - skal
apparaterne veere i stand til
at kommunikere i real-time.
Det betyder overordnet re-
sponstider med maksimalt
millisekunders forsinkelse og
support af op mod tusindvis
af kontrolafggrelser i sekun-
det. Connext DDS kan preecis
dét, hvorved apparaterne kan

udsende og nedtraekke data
direkte til og fra databussen.
Modsat en databasestruktur,
der skal sende en message,
der eftersperger data og der-
efter selv returnere data, sa
gor Connext DDS selve data
til en message, hvilket mulig-
gor real-time styring af appa-
raterne.

RTI Connext DDS letter ogsa
multileverandgrsystemer.

DDS var oprindeligt udviklet
inden for Object Management
Group (OMG) og er i dag en
aben industristandard for da-
takonnektivitet.

De tre niveauer i lloT-bruger-
cases er: monitering, optime-
ring og autonomi. Hvis man
matcher de forhold til healt-
hcare, sa kunne en applikation
pa moniteringsniveau blot
opsamle data og sende dem

Figur 3: Datacentrering
medfarer gensidig drift
og kompatibilitet inden
for healthcare-miljoet.

til en EHR. Optimerede syste-
mer kunne levere den kliniske
support af beslutninger for at
hjaelpe til at eliminere det hgje
alarmniveau, som behand-
lingspersonale altid arbejder
under. Men fuld autonomi - til
dels gjort muligt med Con-
next DDS-teknologien — giver
de mest dramatiske forandrin-
ger. | dette tilfelde kan data
eventuelt bliver opsamlet fra
ét apparat og transmitteret
til en andet, som anvender
analytiske funktioner (eller Al)
til at treeffe de kliniske beslut-
ninger og siden implementere
dem i den anbefalede terapi.

Gensidig kompatibilitet,
real-time data og
sikkerhed
Datacentreringen i Connext
DDS ger det muligt at opna
gensidig drift og kompati-
bilitet pa industrielt niveau,
real-time kommunikation og
den sikkerhed, der er pakree-
vet i healthcare og medicin-
ske applikationer (figur 3).
Konnektivitets-frameworket
er designet til syntaktisk gen-
sidig kompatibilitet mellem
apparater pa tvaers af leveran-
derforhold.

Teknologien ger det muligt
at udsende forskellige dataty-
per ved en hvilken som helst
datarate, der matte veere
kreevet eller specificeret af
brugeren. Et patientovervag-
ningsudstyr vil eksempelvis
udsende data 1.000 gange i
sekundet inden for en given
QoS-ramme (Quality of Ser-
vice) for at garantere data-
palideligheden i ti sekunder.
Apparatet udsender data til
databussen, og et andet ap-
parat — en behandlingssta-
tion eller et andet omrade i
hospitalet — kan sa abonnere
pad disse data. Selv om ud-
sendelse kan ske med 1.000
gange i sekundet, sa behgver
behandlingsstationen ikke at
abonnere pa data ved den
rate. Det kunne i stedet vaere,
maske, 10 gange i sekundet,
ligesom behandlingsstatio-
nen kan efterspgrge speci-
fikke patientdata. Connext
Databus sender kun de efter-
spurgte data over netveerket.
Connext DDS udsendelses-/
abonnementsarkitektur giver
dermed en enestdende flek-
sibilitet og robust funktion,
der opfylder enhver specifik
applikations parametre.
Connext DDS muligger ogsa
datacentreret finkornet sik-
kerhed, hvilket betyder, at
sikkerheden kan opstilles som
data pr. emne. Den egenskab
tillader multiple sikkerhedslag
med graenser pa savel system
som  netvarkstransporten.
Det giver bedre beskyttelse i
forhold til falsomme og/eller
regulerede healthcare-data.
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FLIR TG267 med termisk detektor

Arbejder du i
blinde, eller kan
du se varmen?

FLIR TG267 er et smart infraredt fermometer med indbygget termisk
detektor p& 160x120 pixel. Udover maling af punkt-temperatur viser
TG267 dig ogsd et termisk billede af objektet du méler pd — perfekt i
forbindelse med installation, kontrol, fejlfinding eller temperaturrelate-

ret problemlgsning.

TG267 viser termisk billede og spot temperatur
Skan objektet og find evt. temperaturafvigelser
160x120 pixel termisk detektor

Funktionen MSX forbedrer billedkvaliteten
Gem billedet som dokumentation

FLIR TG267 leveres komplet med opladeligt batteri, taske, héindleds-
rem, type K tréd-feler, USB-kabel, 4GB SD-kort og manual.

El-nr.: 63 98 741 680

Normalpris: 3.370,- | Intfroduktionspris kr.2.995,'
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TEST- OG MALEUDSTYR

Profactory er et godt bud
pa fremtidens testsystem

Kombinationen af endnu flere test- og maleprojekter og en skalering i medarbejderstaben har resulteret i, at
GPower i de seneste par ar har haft rad til at investere i udviklingen af et nyt og banebrydende testsystem ved navn

Profactory. Et system, der kommer bade sma som store virksomheder til gode

Af Martin Boje,
administrerende direktgr,
GPower

GPower er generelt anerkendt
som en af de mest veerdifulde
partnere for National Instru-
ments i Danmark. Det skyldes
blandt andet positionen som
det efterhdnden fgrende ud-
viklingshus inden for NI's pro-
grammeringssprog, Labview,
og TestStand, som er et fra-
mework til testmanagement.
Opgaverne spaender fra udvik-
ling af male- og dataopsam-
lingssystemer, der skal bruges
til optimering af vindmaller, til
testsystemer til kvalitetssikring
af produkter.

Med tiden er ambitionerne
hos GPower dog vokset til
mere end "bare” at arbejde
med projekter og fungere
som timelgnskonsulenter. Og
for et par ar siden tog GPower
en strategisk beslutning om at
udvikle et standardiseret, men
samtidig modulaert og skaler-
bart system til hdndtering af
alle former for testafvikling.
Og selv om direktgren i dag
indremmer, at udviklingen af
testsystemet har veeret en stor
investering grundet de mange
interne arbejdstimer — og der-
med ogsa en nedprioritering
af nye udviklingsprojekter -

har resultatet ikke desto min-
dre veeret yderst positivt:

- Vi har allerede solgt Profac-
tory ind til et par sterre virk-
somheder, men systemet er
ogsa gearet til testafvikling
i mindre skala, hvilket ger
Profactory relevant for bade
sma og store virksomheder.
Personligt oplever jeg, at den

Hvorfor Profactory?

Vil man som firma spare tid og
penge og samtidig forbedre
kvaliteten af en virksomheds
produkter ved hjelp af et
smart og nytenkende testsy-
stem? Det er blandt andet dét
sporgsmal, som GPower har
haft stor succes med at stille
bade nye og eksisterende

ProFactory™

Software

supervizer ™

Devizer™

Provider™

ST O

Bl bl

Vogbarn

Gevinsterne i Profactory lader sig udelukkende gore pa grund af GPowers
egenudviklede og modulaere softwareplatform, der i dette tilfeelde bestdr
aftre dele: Supervizer, Devizer og Provider.

allerede store efterspergsel
skyldes, at vores kunder kan
se, at investeringen i et smart
testsystem hurtigt tjener sig
ind igen — bade i forhold til
produkt- og funktionsudvik-
ling, men ogsa i forhold til at
omkostningsminimere og fa
et fremtidssikret system.

kunder i forbindelse med lan-
ceringen af Profactory.

Profactory er kort fortalt en
all-inclusive-test- og auto-
matiseringslasning, som kan
bruges i produktionen, udvik-
lingsafdelingen og laboratori-
et. En software- og hardware-
platform, som kan implemen-

teres pa en enkelt computer
eller skaleres op til at deekke
en global virksomhed. Profac-
tory lader kunden konvertere
sin egen knowhow og eksiste-
rende hardware til moderne
testudstyr, controllere eller
automatiseringsudstyr.
GPowers tekniske direktor,
Steen Secher Schmidt, forkla-
rer i den forbindelse, at man
med Profactory far et komplet
testsystem af hojere kvalitet
og storre fleksibilitet til lavere
omkostninger og med kortere
udviklingstid, end markedet
hidtil har set:

- Det banebrydende ved Pro-
factory er for eksempel, at man
kan bruge samme testsekvens
til sit produkt pa alle teststa-
tioner og lade Profactory styre
forskellene i produktvarianter
og hardware pa de forskellige
stationer. Der er intet overladt
til tilfeeldighederne - man
tester altid med de rette para-
metre i situationen. Hele pro-
cessen og produktionsmiljget
dokumenteres automatisk af
Profactory. S& opstar der fejl pa
produkt eller udstyr, har man
allerede data ved handen til at
finde og lgse fejlen. Sammen
med den konfigurationsbase-
rede opseetning af Profactory
betyder det, at bade planlagt
og ikke-planlagt vedligehold
koster langt mindre tid end i et
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ProFactory er hovedsageligt en softwarelosning, der bygger et solidt
framework under kundens eksisterende knowhow og egne instrumenter.
@nsker kunden en naglefeerdig losning, tilbyder GPower ogsd en komplet
og skalerbar hardwareplatform til ProFactory.

klassisk testmiljo. Med et stan-
dardiseret produkt som Pro-
factory undgar GPowers kun-
der ogsa at skulle koncentrere
sig om lgbende forbedringer,
funktionsudvikling og ineffek-
tivt udstyr, da GPower star for
lgbende udvikling og vedli-
gehold. Abenlyse besparelser,
som vinder geher hos bade
store og sma virksomheder.

En egenudviklet
softwareplatform

De nzevnte gevinster lader sig
udelukkende ggre pad grund
af GPowers egenudviklede og
modulaere softwareplatform,
der i dette tilfeelde bestar af
tre dele: Supervizer, Devizer
og Provider.

Supervizer administrerer kun-
dens stationer og testkonfigu-

rationer, hvilket sikrer, at det
altid er den rigtige test med
de rette parametre, der afvik-
les. Supervizer tilbyder ogsa
avanceret teststyring sasom
partiel test og pause med se-
nere genoptagelse af igang-
verende test. Derudover
tracer den lgbende testpro-
ces og testmiljg, ligesom den
tilbyder central konfiguration
og automatisk resultatopsam-
ling samt flernovervagning af
stationerne. Kort sagt s& mini-
merer Supervizer risikoen for
at gere noget forkert, og den
maksimerer veerdien af det
installerede udstyr og den tid,
der bruges pa testen.

Devizer er en intelligent
instrumentdriver, der gor
det muligt at benytte den
samme testsekvens til alle

I Produktnyt

GaN-effekttrin til udvikling af kom-
pakte effektkonverteringsdesigns

Mouser Electronics, Inc. lager-
forer nu LMG341xR050 gal-
liumnitrid (GaN) effekttrinnet
fra Texas Instruments (TI). Med

i3 TEXAS
INSTRUMENTS

en integreret gate-driver og ro-
buste  beskyttelsesfunktioner
gor den nye 600V, 50 milliohm
komponent det muligt for de-
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TEST- OG MALEUDSTYR

GPower tilbyder turn-key stationer fra bordinstrumenter til rack-and-
stack-losninger med tusindvis af kanaler komplet med kabling og
fixturlgsninger.

produktvarianter potentielt
med forskellig hardware pa
forskellige stationer. Devizer
tilbyder hardwaretype- og
kanalabstraktion, valide-
ring af funktionskrav, instru-
mentsporing og parameteri-
sering af instrumentegenska-
ber. Med Devizer bygger man
drivere med bare de ngdven-
dige instrumentfunktioner
og tilfgjer forst flere funktio-
ner, nar der er behov for dem.
Devizer er dermed en hard-
wareabstraktion - dog ikke
pa instrumenttype som pa
traditionel vis, men derimod
pa instrumentfunktion, for
eksempel modstandsmaling
eller  AC-spaendingsoutput.
Dermed gor Devizer det mu-
ligt at bruge preecist det in-
strument, som kunden har pa
hylden - og dette kan endda
udskiftes med et helt andet in-
strument uden at sendre i test-
sekvensen, hvis bare det nye
instrument har en aekvivalent
og tilstraekkelig funktion.

Provider er snitfladen imellem

ProFactory og kundens pro-
dukt. Et produkt vil altid have
et serienummer, som linker
det til et givet produktnavn,
variant og produktkategori.
ProFactory-konfigurationer er
associerede med produkter,
sa alle processer i ProFactory
begynder med ngjagtig pro-
duktidentifikation. | et klassisk
testsystem veelger operate-
ren, hvilken test der skal kores.
Vzlges den forkerte eller den
rigtige test, men med forkerte
parametre, sa spildes en mas-
se testtid, produktkvaliteten
risikerer at blive kompromitte-
ret, og teststationen kan tage
fysisk skade. Valget af test er
langt sikrere med ProFactory,
da man lader stationen identi-
ficere produktet og overlader
det til ProFactory at indstille
resten korrekt. Med Provider
folger et Product Manage-
ment System, men Provider
kan ogsa integreres med tred-
jeparts product managere,
hvis man gnsker at behandle
sin egen.

signere at opna helt nye effekti-
vitetsniveauer i deres effektkon-
verteringssystemer, som inklu-
derer kompakte industrielle- og
forbruger stremforsyninger,
HV-batteriladere, solcellepanel-
invertere og multiniveau-kon-
vertere.

Tl LMG341xR050 GaN-effekt-
trinnet, som leveres via Mouser
Electronics, giver en raekke
fordele sammenlignet med si-
licium MOSFETs som ultralave
input- og output-kapacitanser,
lav ringning under switching for
lavere stej samt en zero reverse-
recovery, der reducerer switch-
tabene med op til 80 procent.
Komponentens integrerede
gate-driver supporterer switch-
ing ved op til 100V/ns stort set
med nul Vds-ringning, mens den
trimmede  gatebias-spaending
sikrer palidelig switching gen-
nem kompensering for varia-
tioner i teerskelveerdierne. Effekt-
trinnets enestaende funktioner
gor det muligt for designere at

optimere ydelsen og palidelig-
heden i enhver stremforsyning
- 0gsa meget teette og effek-
tive topologier som totempael
PFC-strukturer (power factor
correction).

LMG341xR050 GaN effekt-
trinnet inkluderer robuste
beskyttelsesfunktioner, som

ikke kraever nogen eksterne
beskyttelseskomponenter.
Komponenten har overtempe-
raturbeskyttelse og transient-
overspaendingsimmunitet
samt UVLO-beskyttelse (under
voltage lock out) pa samtlige
forsyningsrails. LMG341xR050
har desuden en overstremsbe-
skyttelse med en responstid pa
mindre end 100ns foruden en
slew-rate immunitet bedre end
150V/ns.

For mere information, besog
venligst: https://eu.mouser.com/
new/texas-instruments/ti-Im-
g341xr050-gan-power-stage/

En hardwareplatform
Profactory er hovedsageligt
en softwarelgsning, der byg-
ger et solidt framework under
kundens eksisterende know-
how og egne instrumenter.
@nsker kunden en ngglefeer-
dig lgsning, tilbyder GPower
0gsa en komplet og skalerbar
hardwareplatform til Profac-
tory.

GPower tilbyder turn-key sta-
tioner fra bordinstrumenter
til  rack-and-stack-lgsninger
med tusindvis af kanaler
komplet med kabling og fix-
turlgsninger.  Fleksibiliteten
i Devizer betyder, at instru-
menter af enhver type kan
leveres. For eksempel stan-
dardinstrumenter til maling,
signalgenerering, stremforsy-

ning, controllere, industrielle
interfaces og kommunikati-
onsenheder. GPower har ogsa
specielle instrumentsystemer
pa hylden og udvikler jaeevn-
ligt tilpassede instrumenter
til kunder med specielle krav
til nojagtighed eller anden
performance, som ikke lige
findes som en hyldevare.

GPowers tekniske direkter for-
klarer, at den unikke kombina-
tion af moduleer software og
modulaer hardware er ngglen
til at kunne bygge stort set
enhver arbejdsstation med
ProFactory. Typiske eksempler
er komponent- og sluttests,
indgangs- og kvalitetskontrol,
machine vision, kalibrering,
enhedsprogrammering, gui-
dede processer til eksempel-

vis reparation eller pakning,
udstyr til eksperimentstyring
i laboratorier og validering
af  vindmgllekomponenter.
Fabrikker vil dermed kunne
udstyres med ProFactory pa
alle positioner og nyde godt
af samlet og ensartet admini-
stration af alle disse forskellige
udstyr.

Hvad byder fremtiden
pa?

Lanceringen af Profactory er
blot ferste skridt pa vejen for
GPower. Virksomheden vil
fortsat blive ved med at ud-
vikle Profactory, hvilket sker
ved at lancere endnu flere fea-
tures, som tilgodeser kunder-
nes behov. Derudover har de
0gsa en plan om at blive ved

med at koncept- og produkt-
udvikle:

- GPowers vision er at udvikle
nyskabende test- og madle-
produkter med det formal at
levere lgsninger af hgj kvalitet
til en bedre pris for at ege til-
gengeligheden for ogsa sma
og mellemstore virksomhe-
der. Med ProFactory er vi et
skridt pa vejen, sd nu skal vi
bare fortseette.

Med denne nyhed lever
GPower derfor op til, hvad
virksomheden lovede tilbage
i 2017. Her gjorde de det klart,
at deres mal var at vende for-
retningen over pa at blive
mere koncept- og produktdre-
vet parallelt med kundeopga-
ver, hvilket de er godt i gang
med.

FPGAworld er det rigtige samlingspunkt for alle FPGA-
interesserede fra savel industrien som universitetsmiljget.

Stockholm 15. september

Sted: AF Solna Sverige

Kobenhavn 17. september

Sted: Danmarks Tekniske Universitet

Fra konferenceprogrammet:
Designmetoder — veerktgjer — IP — platform og arkitekturer applikationer
— analyse — tendenser og uddannelse

Fa en hel dag med konference, udstilling og fine muligheder for diskussion,
networking og mgde med designere, leverandgrer og andre branchefolk.

Keynote speaker Stockholm

e Magnus Peterson, Syncetive Labs AB

Title: FPGAs for Deep Learning applications
- Trends, solutions and tools

Key note speaker Kgbenhavn

e Tero Rissa, Xilinx

Title: Adaptable Domain Specific
Architecture (DSA) for Al inference

Sponsorer:

Mere information og tilmelding: www.fpgaworld.com
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I Produktnyt

Robust dual-strgmforsyning til maritim motorstyring

i den slags udstyr, bruger FSV-
producenter som regel to uaf-  ningens indre varmeafgivende
haengige stramforsyninger for at  komponenter og miljget uden-
garantere redundans i systemet.  for.

Men med henblik pa at udstyret ~ ENMA500D24/2x27-CC skal for-
som regel er installeret i meget  synes fra en typisk 24V distribu-
kompakte og harde miljger, kan  eret rail-spaending til fartgjets
det krav veere en udfordring for  elektronik, men forsyningen
en virksomhed, der skal installere  tolererer et bredt spaendings-
dreveneifartgjerne. input mellem 18 og 36V og er
Da maritime stremforsyninger i stand til at tolerere et stort
ofte bruges i harde miljger, er  speendingsfald ned til 10V i 10
ENMA500D24/2x27-CC kapslet i ~ sekunder. ENMA500D24/2x27- . .
et robust IP56-teet hus, der der- CC  giver et output pa Kunoen virtuel maskine
for er modstandsdygtigt over for ~ 27VDC/20A samt en total effekt er pakraevet

kraftige vandsprejt, selv ved hgje  pa 540W med en effektivitet Java er kendetegnet ved, at
tryk. Med sin kapsling i henhold  bedre end 85 procent. et computerprogram skrevet
til IP56 er ENMA500D24/2x27- De to indbyrdes uafheen- i Java kan afvikles pa ethvert
CC DC/DC-konverterne designet  gige outputs ger den nye operativsystem (OS), hvis sty-

Java var derfor ogsa fra 1995
mest kendt for sloganet “write
once, run anywhere” (skriv en
gang, ker pd alle platforme) og
sa applets: Sma programmer
med begraensede rettigheder,
som kan kgre integreret i en
hjemmeside. | de forste ar var
det disse elementer, der drev
interessen for Java. Kritikere
af Java blev ved med at hen-
vise til, hvor slgvt (langsomt)
Java-programmer og -applets
korte, specielt pa desktoppen.
Udviklingen inden for pro-
grammering og hardware har
dog de sidste par ar overhalet
disse kritikpunkter.

Man kan med en vis rime-
lighed haevde, at Java er alle

Java var fra starten objektori-
enteret, porterbart, sikkert og
arkitekturneutralt. Angiveligt
havde Sun set en mulighed for
en kommerciel udnyttelse af
sproget, men Java blev ret tid-
ligt gjort frit som open-source,
og derved overgik sproget til
at blive en community-lgs-
ning frem for et proprieteert
sprog forbeholdt et enkelt
firmas mikrocontrollere og an-
dre embeddede systemer.

Powerbox lancerer en dual-/
dobbeltstremforsyning til ma-
ritime motorstyringsapplikatio-
ner. Med baggrund i en robust
platform, typisk til brug i harde
miljger, har ENMA500D24/2x27-
CCto27V/20Aisolerede outputs
med en samlet ydelse pa 540W.
Stremforsyningen er kapsleti et
robust IP56-hus og er mekanisk
designet til effektiv kontaktke-

ger skal veere robuste og sikre i
brug. Selv. om mange applika-
tioner kan forsynes af maritimt
certificerede kommercielle off-
the-shelf (COTS) stremforsynin-
ger, sa kraever andre applikatio-
ner meget specifikke forsynin-
ger, der i udtalt grad er designet
til den endelige belastning.

Et eksempel er de servomotorer,
der bruges til de FSV'er (Fast Swit-
ling, ligesom den opfylder DNV/  ched Valves), som blandt andet
Gl-standarderne. bruges til sikkerhedsfunktioner
Fladefartgjer er spaekket med i braendstofindsprgjtningspum-
elektrisk og elektronisk udstyr,  per, drejelige skruedrev og mo-
der forsynes med alt lige fra  torstyring.

low power DC/DC-konvertere  FSV-drift er baseret pa servomo-
til forsyning af sensorer til  torer, som serger for, at veesker
hgjtydende DC-generatorer,  bliver fort frem eller afbrudt med

kontakt mellem stremforsy-

som forsyner hele skibet el-
ler baden. Alle disse forsynin-

det hgjest mulige sikkerhedsni-
veau. Da fejl ikke kan tolereres

og optimeret til kontaktkeling.
To keleflanger bruges til termisk

ENMAS500D24/2x27-CC-stram-
forsyning oplagt til forsyning
af  sikkerhedskritisk  udstyr
med behov for to forsynin-
ger, men ikke redundans i
ordets egentlige forstand.
ENMA500D24/2x27-CC's to
27VDCer er fuldt isolerede. |
det tilfeelde er det totale out-
put fortsat 540W, som dog kan
rekonfigureres til 540W pa ét
output og ingen effekt pa det
andet, mens enhver blanding
mellem de to outputs inden
for den maksimale effekt er en
mulighed.
ENMA500D24/2x27-CC er be-
skyttet mod reverseret polaritet
pa input, kortslutning af output,
og forsyningen inkluderer be-
skyttelser mod overtemperatur,
overspanding og overstrem.
Den nye maritime stremforsy-
ning er designet efter EN60068-
2-x og opfylder sikkerhedsstan-
darden EN 60950.

Powerbox
TIf.: 459342 00

I Navne/Firmanyt

Fra rumfart til elektronik: GPV’s Bo Lybaek fylder 60 ar

Den 12. april 2020 fyldte koncer-
nchef Bo Lybak fra GPV Interna-
tional A/S 60 ar. Gennem mere
end 20 ar har han fungeret som
CEO i flere internationale virk-
somheder og beskaeftiget sig
med en raekke forskellige bran-
cher inden for produktion. Der-
til kommer flere bestyrelsespo-
ster. Siden 1996 har han funge-
ret som CEO i flere internationa-
le virksomheder, heraf de sene-
ste 12 ar som koncernchef i GPV
International A/S, Danmarks
sterste producent af elektronik-
og elektromekaniske produkter
med en arlig omszetning pa 2,8
milliarder kroner, 4.000 ansatte
og produktionsfaciliteter i ni
lande fordelt pa Europa, Asien
og Amerika.

Bo Lybaek er oprindeligt ud-
dannet civilingenigr ved Aal-
borg Universitet i 1986, fulgt
op af flere internationale ud-
dannelser, blandt andet en
MBA fra Universitat St. Gallen
i Schweiz. Efter endt civilin-
genigruddannelse startede
karrieren hos Terma A/S i Gre-
naa, hvor Bo Lybaek blev ansat
som udviklingsingenigr. Siden
flyttede han og familien til
Schweiz, hvor han tiltradte i
ansaettelser som vicedirekter
samt produktions- og teknisk
leder, forst hos den schweizis-
ke virksomhed Cellpac AG og
efterfolgende hos Biberist AG.
Karrieren har siden budt pa ad-
ministrerende direktor-stillin-
ger i Hydro Extrusion Denmark
A/S og Norsk Hydro Danmark
A/S, inden Bo Lybaek i 2008

blev ansat som administrerende
direktor i GPV International A/S.
Luft- og rumfart, middelspaen-
ding, plast, aluminium og elek-
tronik lyder umiddelbart som
fem meget forskellige brancher,
men ifglge Bo Lybaek er der én
vigtig feellesnaevner, idet de
naevnte virksomheder har vee-
ret betroede underleverandgrer
til globale koncerner. At danne
partnerskab med sine kunder og
levere service excellence er ngg-
leord for at drive forretning. Det
er principper, som Bo Lybaek har
veeret med til at danne skole in-
den for. Nar ens virksomhed ikke
har hyldevarer, sa skal produk-
terne konstant udvikles sammen
med kunderne, og her kan Bo
Lybaek noget helt szerligt.

Bo Lybak er af bade medarbej-
dere, ledelseskolleger og ejere
anerkendt som en moderne og
meget synlig topchef. Han har
en unik evne til at veere naervee-
rende i alt, hvad han foretager
sig, og han anerkender alles rolle
i virksomheden som vigtig og
afgerende for, at kunderne far
den bedste service, og dermed
at virksomheden har succes.

| dag kan Bo Lybzek se tilbage pa
en imponerende erhvervskarri-
ere, hvor senest jobbet som kon-
cernchef i GPV International A/S
har budt pa bade op-og nedture.
Kort efter Bo Lybaeks anseettelse i
2008 ramte finanskrisen, og i juni
2009 overtog bankerne virksom-
heden efter en betalingsstands-
ning. Bo Lybaek fik dog sammen

med den gvrige ledelse foreta-
get en succesfuld turnaround,
0g i 2016 kebte det danske in-
dustrikonglomerat Schouw &
Co. virksomheden for 400 mil-
lioner kroner.

Siden er omsaetningen mere
end tredoblet blandt andet
qua et opkeb af den schwei-
ziske konkurrent CCS Group i
slutningen af 2018.1dag er GPV
International A/S blandt de 10
storste elektronikproducenter i
Europa, og Bo Lybaek har veeret
med til at skabe en ny og mar-
kant spiller i det internationale
elektronikmarked og har sat
nye standarder for partnerska-
ber med kunderne, konkurren-
cedygtige priser og et ekstremt
hejt serviceniveau.

resystemet har en Java virtuel
maskine, og det har stort set
alle moderne styresystemer.
Som programudvikler skal
man derfor ikke bekymre sig
om slutbrugerens maskinel
og programmel. Mens et Java-
program udfgres, sgrger den
virtuelle maskine selv for at
flerne ungdvendige objekter,
som optager pladsimaskinens
arbejdshukommelse (garbage
collection). Som softwareud-
vikler skal man dog holde styr
pa andre ressourcer som filer,
sa brugen af Java er ikke helt
"fit-and-forget”. Al kode er
skrevet i klasser, og alle data-
saet skal ses som objekter, og
det gor en udviklet kode nem
at overfere fra ét medium til et
andet.

apps moder, og selv om man
i dag darligt kan sige "embed-
dede kerner” uden samtidig
at sige "Arm”, sa er de rundt
regnet 10 millioner brugere,
der kender til eller anvender
Java, ikke til at overse. Brugen
af byte-kode frem for maskin-
kode er faktisk ret genialt og
gor Java lige anvendeligt til
mikrocontrollere som til spil-
lekonsoller og server-centre.
Og lad os lige runde navnet
igen. James Gosling havde et
egetrae staende ud for sit vin-
due hos Sun. Men siden er Sun
blevet kgbt af Oracle, og Oak
blev altsa til Java. Og mon ikke
de fleste har brugt en Java-ap-
plikation, uden at den under-
liggende kode har raget dem
en bgnne?

Elektronikkalender

5.—7.maj

PCIM Europe — Messe
Niirnberg, Niirnberg (G)
Fremragende messe for alt
inden for hgjvolt, tykstram og
power. Kompakt, men alligevel
med deltagelse fra alle "de
store” og med et ganske paent
internationalt bidrag.

web: www. https://www.mesa-
go.de/en/PCIM/home.htm

5.—7.maj
SMTConnnect — Messe
Niirnber N

=

,,L
~ somMERE

en/SMT/

5.—7.maj

Scandinavian Electronics
Event - Kista-messen,
Stockholm

Kista Convention Center ligger
kun ét stop fra Arlanda, sa en
dagstur til Stockholms popu-
leere elektronikmesse er nem
og billig at have med at gore.
Messen er pa storrelse med vo-

1

res hjemlige E-20, men er godt
bakket op af bade de svenske
og norske elektronikblade, sa
bade udstillere og besagende
er nok mere skandinaviske end
bare svenske.

web: www.see-event.se

4.juni

Conformal coating — Hytek,
Alborg (B)

Conformal coating bruges

til at beskytte bestykkede

Box bulldmg iht. IPC-A-630
- Hytek, Alborg (B)

Kursus giver et overordnet
indblik print, kabling samt
elektroniske og mekaniske
komponenter med fokus pa
svejsning, lodning, nitning,
skruer, samling, materialer og
overflader samt verifikation og
validering.

tlf.: 98 11 70 03

(M) betyder, at medlemskab af en given organisation er pakraevet.

Tekst i kursiv er kontakt for deltagelse i arrangement.

(B) betyder, at betaling for arrangement er pakreevet.

(G) betyder, at et beskedent gebyr opkraeves for arrangement.

Evt. dato i kursivteksten er seneste tilmeldingsfrist.

Arrangementer kan aendres, aflyses eller vaere udsolgt, uden at det varsles i

ovenstaende.

HUSK:

Elektronikk@lenderen omtaler gerne dit arrangement, uanset om det er stort
eller lille - blot det specifikt henvender sig til elektronikbranchen.

Du skal angive, om der er betaling eller gebyr forbundet med arrangementet,
om hvem man skal kontakte for deltagelse.

Af hensyn til tilbagemelding skal redaktionen have input til arrangement
senest otte uger far arrangementets afholdelse — ellers kan tidsfristerne blive
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Summit Electronics overtager forhandlingen

af PCB Piezotronics komplette program
af industrielle sensorer i Danmark

BPCB FIEZ0TRONICS

MTS SYSTEMS CORPORATION

Accelerometre og vibrations sensorer

PCB Piezotronics fremstiller praecisionsaccelerometre til maling af vibrationer,
st@d, acceleration og bevaegelse til overvagning, kontrol og test.

Vibrations transmittere Vibrationsswitche

Overvag vibrationsniveau i anlaegs- og Beskyttelsesanordning, der registrerer vibrationer
procesmaskiner. Fa afggrende data der fgrer til og udlgser en alarm eller slukker for en maskine,
gget produktivitet og rentabilitet. hvis vibrationen overstiger et forudindstillet niveau.

A Member of Summit Group

SUMMIT

ELECTRONICS

www.summit.dk | info@summit.dk | +4548 4759 19 | Stamholmen 147 DK-2650 Hvidovre Danmark




BAGSIDEN

Java — hvis sproget ikke

rager OS en bgnne

Loseligt anslaet bruger naesten ti millioner udviklingsfolk Java — nu i sin 14. version (pr. 20. marts) -
til udvikling af programmer, som skal kunne eksekveres pa stort set alle operativsystemer. Sun stod
bag udviklingen af Java, der oprindeligt var tiltaenkt hvidevarer og andre forbrugerapplikationer

Af Rolf Sylvester-Hvid

| en verden af Arm-kerner og
andet hallgj er det relativt
kompakte sprog Java maske
gaet en smule i glemmebo-
gen. Set med danske gjne er
det faktisk synd, for Java har
en ganske teet kobling til C/
C++, der jo har danske redder
i den dybere del af fundamen-
tet. Og navnemaessigt er der
0gsa noget sjovt ved Java. Det
var Sun, der stod bag lancerin-
gen af Java, og egentlig skulle
det kompakte sprog have
heddet Oak, men det navn
var optaget. Med henblik pa
at Java med sine oprindelige -
vistnok — 32 instruktioner var
tiltaenkt brug i mikrocontrolle-
re til blandt andet hvidevarer

—

dVvd

Java-logoet er mdske ikke sa kendt i dag som i slut-90'erne. Men i en

verden domineret af apps og objektorienteret programudvikling har Java

vaeret udgangspunkt for et utal af applikationer — og sikkert ogsd inden

for de interaktive kabel-TV-medier, som sproget oprindeligt var tiltaenkt.

og kekkenudstyr, sd er spro-
get enkelt, og koblingen mel-
lem navnet og kaffemaskiner
er jo nzerliggende - ogsa selv
om mere markelige ting er
sket i Silicon Valley, ofte over
en bgnne. Uagtet om bgnnen
skulle ryges eller koges ...

Det var Sun-folkene James
Gosling, Mike Sheridan og
Patrick Naughton, som stod
bag Java-sproget som projekt
tilbage i juni 1991. Selv om
mange peger pa hvidevarerne
som ophav til Java-sproget,
s& er sandheden nok snarere,
at Java var tiltaenkt interaktivt
TV, men Java var faktisk for
avanceret til datidens digitale
kabel-TV-branche. Datidens
mikrocontrollere var et oplagt
mal for et nemt script, der kun-

ne bruges som overbygning
pa C/C++-syntaks, som savel
system- og applikationspro-
grammerer ville kunne nikke
genkendende til.

For den yngre generation af
designere og softwareingeni-
orer er dbne standarder naer-
mest en selvfglgelighed, men
helt sd indlysende var den
model ikke tilbage i 90’erne.
James Gosling sa en mulig-
hed for at skabe et dbent miljo
med koder, som frit kunne
overfgres mellem forskellige
tekniske platforme i form af
robuste og alsidige scripts.
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og levering.

NECAS er Skandinaviens eneste EN/ASg100 certificerede EMS virksomhed
- vi arbejder i henhold til IPC A610 klasse 2 og 3

Ciprc

Outsourcing af elektronik
produktion, hvor sikkerhed og
konkurrencekraft betyder alt...

NECAS har mere end 28 ars erfaring som produktionspartner for industrielle
kunder worldwide, herunder fly, rumfart, defence, security og offshore.

En dynamisk og troverdig samarbejdspartner med fleksibilitet og knowhow
pa teknologi, proces og logistik - fra strategi og indkeb til produktion, test

NECAS er medlem af Censec og DIFAT. Vi er certificeret efter ISO gooz1,
ATEX 94/9/EC, ENg100 og IPC A610. F3 mere at vide om NECAS og sikker
kundespecifik elektronik, der tilferer konkurrencekraft pa www.necas.com

'0-0 Necas

OEM ELECTRONIC SOLUTIONS

Necas A/s - Juelstrupparkeng - 9530Stevring - +4596868788 - necas@necas.com - Www.necas.com

RESPONS.COM

BOM BERG — vi hjeelper med det optimale design

EMI-PAKNINGER STANDARD ELLER KUNDESPECIFICEREDE
THERMAL MANAGEMENT / AFLED VARME OPTIMALT

f Evan Staehr

RFI/EMC PAKNINGER

FJERN VARME FRA KRITISKE
KOMPONENTER
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