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2020-regnskab nok ikke
sa ringe endda

Hos GPV foreligger regn-
skabet for 2020 selvfelgelig
ikke endnu. Men CEO, Bo
Lybaek, regner med, at 2020
ender med en omsaetning
pa niveau med 2019 og
med et staerkere resultat.
Samtidigt har strategien
mod arbejdsulykker globalt
givet pote. LTl-tallet ligger
lavere end det ellers stramt
estimerede.

Side 2

STROMFORSYNING

Gor smart-power
til en realitet

"Smart-power” er blevet til et buzzword, og det kan gere det
sveert at finde ud af, hvad “smart” i grunden star for. Med andre
ord: Hvad gavner det slutbrugeren? | dag optraeder smart-power
overalt lige fra forsynings-IC'er til fuldt automatiske fabrikker.
Med industri 4.0 er smart-power med til at manifestere sig som
en dominerende teknologi.
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* Blaeserlgst design
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AUTOMATION/AI

Al sikrer erfaring
i fremtidig
industrielektronik

Med sin Otosense-division vil Analog Devices Inc. augmentere
den mangearige specialistviden, som mange industriteknikere
besidder i komponentform. Danfoss er en af de tidligste brugere
af ADI/Otosenses Al/AR-lgsninger.
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PRODUKTION

2020 bliver nok ikke
sa ringe endda

Hos GPV foreligger regnskabet for 2020 selvfplgelig ikke endnu. Men CEO, Bo Lybaek, regner med, at 2020 ender med
en omsatning pa niveau med 2019 og med et staerkere resultat. Samtidig har strategien mod arbejdsulykker globalt
givet pote. LTI-tallet ligger lavere end det ellers stramt estimerede

Af Rolf Sylvester-Hvid

Covid-19 har vist sig at veere
en underlig og ganske ufor-
udsigelig starrelse. | skrivende
stund tegner der sig et billede
af en gkonomi, der i industriel
sammenhang ikke har veeret
sa raedselsfuld som frygtet i
et generelt, globalt lys — og da
slet ikke i Danmark. Forbrugs-
menstrene er i hgj grad blevet
omlagt pa markederne, og
selv om den nuvzerende rege-
ring nok har gaeldsat landet 20
ar ud i fremtiden, sa har flere
industrier og sektorer kla-
ret sig godt gennem rettidig
omhu og hurtig omstilling.

- Hos GPV har vi vaeret meget
heldige med timingen, hvilket
blandt andet er kommet til
udtryk gennem en tidlig vi-
sualisering — og virtualisering
- over for kunderne. Overalt
i verden vil kunderne gerne
have en hands-on oplevelse
af vores produktion, blandt
andet for ved selvsyn at kunne
se, at vores processer er som
aftalt. For flere kunder inden
for ganske mange segmenter
er audits af produktionsforlgb
og -faciliteter afgerende for
valg af EMS-virksomhed, og
siden august i ar foregar dette
primart via live streaming,
hvor kunderne ved selvsyn
kan komme teet pad maskiner,
processer og medarbejdere -
0gsa ned i detaljerne, indleder
Bo Lybaek under vores besgg i

GPV’s hovedkvarter i Dandys
bagland i Vejle.

Producenter af elektronik til
automotive, forsvars, me-
dico- og lignende sikkerheds-
kritiske markeder har brug for
at kunne dokumentere kvali-
tet, repetérbarhed og sikker-
hed hos deres leverandgrer.
Mange af GPV's konkurrenter
pa de internationale mar-
keder har ikke kunnet frem-
vise produktionen pa samme
gode made som GPV, og det
har uden tvivl veeret til gavn
for GPV. | hvert fald har tal-
lene for tredje kvartal veeret
meget bedre end forventet
og budgetteret - svarende til
en fremgang pa 13 procent til
836 millioner DKK for Q3/2020.
Hvad der nok er endnu bedre,
er en stigning i EBITDA pa hele
50 procent til 84 millioner for
tredje kvartal.

- Veeksten skyldes i hgj grad
Covid-19, da vi blandt andet
har faet en ganske betydelig
ordre fra en producent af re-
spiratorer. Mange nationer og
virksomheder investerer for ti-
den massivt i en opbygning af
medico- og healthcarepuljen,
og vi er nu leveranderer til ver-
dens naeststorste producent
af respiratorer. Oven pa et slgjt
2019 for halvlederbranchen er
der ogsa igen kommet gang
i hjulene for dét segment,
s nu leverer vi ogsa en sti-
gende mangde elektronik til
produktionsudstyret til halv-

lederfremstilling, forklarer Bo
Lybaek pa vores spgrgsmal
om, hvor stigningerne i om-
saetningen kommer fra.

Pas p4 medarbejderne
og hold produktionen
igang

Hvad der i hgj grad ligger Bo
Lybaek mindst lige sa meget
pa sinde er hensynet til med-
arbejderne. P& dansk grund
er det noget nzer en selvfal-
gelighed, men internationalt
- og iseer i lavtlgnsregionerne
- deler man ikke ngdvendigvis
det danske syn pa veerdien af
medarbejdernes liv og hel-
bred. Derfor har det for GPV
veeret vigtigt, at det samme
hgje hensyn, man tager til
medarbejderne i Danmark, er
dubleret i virksomhedens pro-
duktion i de tysktalende lan-
de, i Slovakiet, Mexico og de
asiatiske faciliteter i Sri Lanka,
Thailand og Kina.

- Vi har sat to mal: Vi skal passe
pa medarbejderne og deres
familier, og vi skal holde pro-
duktionen i gang i de sam-
fund, hvor vi er til stede - ogsa
under en pandemi som Co-
vid-19. Sidstnaevnte har kree-
vet nogle kreative lgsninger i
forhold til kantinedrift og feel-
lesomrader i fabrikker, der har
en stor maengde medarbejde-
re. Det har veeret vigtigt, ikke
kun af hensyn til minimering
af smitte og dermed sygdom
blandt medarbejderne, men

WALBOM A/S har alle former for test- og
maleudstyr til kontrol af ESD i EPA-omrader

Kontakt os for yderligere informationer

(4l WALBOM A/S

Kirstinehgj 50 -

DK-2770 Kastrup -

Denmark -

WWW.WALBOM.DK

Tel. +45 32 46 11 60 -

walbom@walbom.dk

Bo Lybaek forteeller, at GPV har haft stor succes med en virtualisering af GPVs fabrikker. Samtidig har GPV
ugentligt kommunikeret status for fabrikkerne ud til kunderne som en slags "trafiklys” i red/gul/gren for at vise,
hvordan man strategisk holder produktionen oppe under de varierende smittetryk i de enkelte regioner, hvor

GPV producerer.

ogsa for at holde produktio-
nen oppe. Nar det lykkes, sa
gavner det ikke kun GPV. Det
har ogsa stor betydning for
gkonomien i lokalsamfunde-
ne, hvor vores medarbejdere
og hele familier er afhaengige
af deres lgnninger, forteeller
Bo Lybaek.

GPV arbejder i strategiplanen
med et sdkaldt LTI-mal, der
star for Lost Time (through)
Injuries. Malet i strategien har
veeret 3,4ppm for 2020 - sva-

rende til 3,4 uheld eller skader,
som har kraevet fraveer til leege
i forhold til en million arbejds-
timer. Det faktisk LTI-tal har
dog veeret betydeligt lavere,
nemlig 2,7ppm, og selvom det
maske ikke trigger en dansker
i neevneveerdig grad, sa er det
en faktor, som blandt andet i
Thailand bliver annonceret pa
store billboards vendt mod of-
fentligheden. Man er stolt af at
arbejde i en virksomhed, hvor
der bliver passet pa én.

Sa alt i alt tegner 2020 til at
give en god arsafslutning for
GPV trods den globale situa-
tion - og péd den gkonomiske
side opjusterer GPV forvent-
ninger fra de oprindelige 2,7
milliarder DKK for 2020 til 2,8
milliarder eller maske endda
2,9 milliarder. lkke sd ringe
endda, som man jo siger i Jyl-
land - og velsagtens ogsa i
andre dele af verden i den si-
tuation?
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PRINT/PRODUKTION

Produktion korte igen
tre dage efter branden

Nytarsnat ved indgangen til 2019 anteendte et ngdblus Pri-Danas galvanoafdeling, der udbraendte fuldstendigt.
Ved forsikringens hjzelp, kontakt til en dygtig schweizisk producent og masser af lokalt initiativ ke¢rte produktionen
igen tre dage efter. Og nu har Pri-Dana Elektronik A/S faet syv topmoderne, nye linjer

Henrik Serensen foran én af de i alt syv nye linjer, Pri-Dana Elektronik A/S har fet installeret i forbindelse med genopbygningen efter branden

nytdrsnat ved indgangen til 2019.

Af Rolf Sylvester-Hvid

- Hvis jeg bare kunne have
staet pa vores tag nytarsnat
ved indgangen til 2019, ville
det klart have veeret det bed-
ste. Teenk, at ét lille, fordgmt
nedblus kan forarsage sa stor
skade. At vi s er endt med
at have syv topmoderne, nye

galvanolinjer, er selvfglgelig
et plaster pa saret, men vejen
dertil har veeret lang, sa kunne
jeg &ndre pa fortiden, havde
jeg gerne gjort dét, indleder
Henrik Segrensen, administre-
rende direkter for Pri-Dana
Elektronik A/S under vores be-
sag i virksomheden sma to ar
efter den katastrofale brand.

r

Laserskaret, udstanset, formet, bukket

Emner udfgres

Emne i klar polyester (PET), Elektrisk isolering

SynFlex A/S, info@synflex.dk, TIf.: +45-44-48-55-00

GYI’I FLeX

Insulation Systems
Part of SynFlex Group

For kort at ridse op hvad der
egentlig skete, er politiets
vurdering, at der blev afskudt
et ngdblus i forbindelse med
nytarslgjerne i Hedensted.
Blusset endte pa én af Pri-Da-
nas dagslyskupler over galva-
noomradet, hvor det braendte
igennem og faldt ned i virk-
somhedens installationer.
Da karrene var blevet temt i
forbindelse med hovedrengg-
ringen omkring nytar, kunne
kemien ikke slukke ngdblus-
set, og pludselig var hele afde-
lingen omspaendt af flammer.
I alt udbraendte 1.000 kvadrat-
meter af virksomheden, og
som Henrik Serensen siger, sa
han skihop fra Garmisch-Par-
tenkirchen i tv'et nytarsdag
med tarer i gjnene.

Tidligere har Henrik Sgrensen
besagt virksomheder i Skot-
land og Schweiz med henblik
pa erfaringsudveksling, og
iseer schweiziske Hofstetter
PCB AG har imponeret. Pri-
Dana har dermed et godt
netveerk af ligesindede print-
producenter i ind- og udland.
Og der er ros fra Henrik Segren-
sen til forsikringsmaegleren,
der tog telefonen nytarsdag
og stod klar hos Pri-Dana 3/1-
2019 (Storebaltsbroen var
nemlig lukket 2/1 pa grund
af storm og ulykke, sa forsik-
ringsselskabets maegler kun-
ne ikke komme til Hedensted).

4/1 kom en aftale om brug af
Hofstetters galvanolinjer pa
plads, og samme dag kerte
den forste bil med paller med
borede print til Schweiz.
-Vigav vores kunder en mulig-
hed for at sige fra pa bagkan-
ten af aftalen, men vi medte i
stedet meget stor opbakning
fra branchen - ikke mindst
fra én af vores allerstorste,
tyske kunder. Vi fik en aftale i
stand med LMT (Lasning Mini
Trans,) som kebte en ekstra
varebil og hyrede en chauf-
for, der i den tid, hvor aftalen
med Hofstetter har kert, ma
have taget rundt regnet 125
ture til Schweiz og tilbage
igen. Logistikken kom hurtigt
til at kere rigtig fint, og forsik-
ringen daekkede stgrstedelen
af de ekstraudgifter, som den
dansk-schweiziske aftale med-
forte, forteeller Henrik Seren-
sen.

Naturlig modernisering

Det erisagens natur ikke "bare
ligetil” at opstille nye linjerien
printfabriks galvanoafdeling.
Det kraever selvfelgelig en
rekke overvejelser, og savel
Hofstetter som den skotske
printproducent har givet god
inspiration til de i alt syv nye
linjer. Nu er Pri-Dana i stand til
at tilbyde de nyeste og mest
avancerede teknologier inden
for guld, selv, kemisk kobber

Man teenker nok ikke over, hvor store galvanolinjer til pdleegning af guld, selv og kemisk kobber er. Men store er de, og det har givet naturlig
modernisering af virksomheden med et lgft af kvaliteten, optimering til mikrovia og bedre aetsning af fine-line strukturer.
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PRINT/PRODUKTION

medarbejdere den 1. januar 2019. Et nadblus havde braendt hul i en
ovenlyskuppel og antaendt hele galvanoafdelingen nedenunder.

til gennemplettering ned til
0,3um + 5um strike, via-filling,
post-etch cleaning og pre-
resist-forbehandling.

- Det har veeret sveert at finde
én leverander, som har kun-
net levere det hele. Men det
har veeret inspirerende at se,
hvordan de mest avancerede
kolleger i udlandet arbejder.
Vi bestilte linjerne i april 2019,
men det har naturligvis taget
sin tid at fa det hele pa plads.
Det er jo store, hgjteknologi-
ske procesanlaeg, vi skal have
pa plads. Det er en trest, at vi
nu kan levere en bedre kvali-
tet end tidligere. Fornyelsen
har jo givet en naturlig moder-
nisering. Vi er nu optimeret til
mikrovia med en mere homo-
gen plettering og en bedre
@tsning af fine-line strukturer,
forteeller Henrik Sgrensen.
Selve galvanolinjen pd 285
kvadratmeter var den sterste

investering, men det hjeel-
per jo ogsa lidt, at produkti-
onsudstyr er blevet billigere
trods den hgjere kvalitet. Pa
den made har Pri-Dana kun-
net holde sig inden for den
"nyt-for-gammelt”-aftale, der
er indgaet med forsikrings-
selskabet. Et samtidigt skift
fra centralvarme til elvarme
er ogsd i tidens and, og det vil
sandsynligvis kunne mindske
Pri-Danas energiomkostnin-
ger og give en endnu gren-
nere profil for virksomheden.

"Second spring”

for Pri-Dana

Nar en ulykke som en brand
opstar, er det jo et lille held i
uheld, at man kan bruge det
store arbejde, som sadan en
handelse medfgrer, til en
raekke samtidige opgraderin-
ger. Blandt andet har Heden-
sted-virksomheden  opnaet

I Produktnyt

Kompakte MOSFETs med lav
on-modstand forbedrer ydelsen
fra batteripakker betydeligt

Toshiba  Electronics  Europe
GmbH udvider sin i forvejen om-
fattende portefelje af energibe-
sparende n-kanal MOSFETs med
introduktionen af SSM6N951L.
Med udgangspunkt i virksom-
hedens ekspertise inden for
avancerede effekthalvledere og
cutting-edge IP giver disse 12V
(nominelt) common-drain kom-
ponenter en raekke driftspara-
metre, som er farende inden for
industrien.

SSM6NOI51L er specifikt tiltaenkt
brug i batteribeskyttelseskreds-
leb, som indgar i Li-lon batteri-
pakker. Komponenternes ultral-
ave on-modstand (4,6mQ mak-
simalt ved en VGS pa 3,8V) og
minimale gate-source laek-strem
(T4A maksimalt ved en VGS pa
8V) betyder, at de diskrete ef-

fektkomponenter udviser me-
get bedre termiske karakteristika
end konkurrenternes. Det erisaer
af veerdi under batteripakkernes
op- og afladningscyklusser, sa
hgjere effekttaetheder og sup-
port af hurtigere ladeforlgb kan
blive en realitet med en samtidig
meget hgjere palidelighed og
leengere funktionel levetid.

De nye MOSFETs leveres i lavpro-
fil TCSP6A-172101 huse (med di-
mensionerne 2,14mm x 1,67mm
x 0,11Tmm). Komponenterne er
derfor optimeret tilimplemente-
ring i moderne pladsbegraenset,
batteridrevent udstyr.

For mere information, se venligst:
https://toshiba.semicon-storage.
com/eu/semiconductor/product/
mosfets/detail. SSM6N951L.html.

en AS9100-certificering (aero-
space), hvilket sammen med
de nye linjer kan abne dgren
til nye markeder. Den certifice-
ring kom pa plads i sommeren
2019.

- Skal vi tage de positive bril-
ler pa, sa har den nye galva-
noafdeling givet Pri-Dana en
slags "second spring”. | sin tid
var det jo mobileventyret, der
gav Pri-Dana den storrelse,
virksomheden har opnaet.
Med de nye og bedre tekno-
logier vi nu kan tilbyde, kan vi
servicere et stgrre marked og
tilbyde produktion af bade
smad og store serier under
internationalt  konkurrence-
dygtige vilkar, siger Henrik
Sgrensen.

Han papeger i ovrigt afslut-
ningsvis, at Covid-19 hen over
det meste af 2020 faktisk har

@get omsaetningen i virksom-
heden en smule. Lukningen af
Kina i begyndelsen af pande-
mien har flyttet forretning til
Europa, og Pri-Dana har kun-
net holde det gode, forhgjede
niveau. Under genopbygnin-
gen af virksomheden har den
hidtidige kvikservice ikke vae-
ret mulig, men der er alligevel
kommet ti nye kunder til un-
dervejs. Og schweizerne har
arbejdet meget hurtigt med
Pri-Danas print. Det har ikke
i praksis veeret et problem, at
Schweiz ikke er et EU-land.
Fragt og toldbehandling er
gaet lynende hurtigt - ogsa
i takt med at de schweiziske
grensebetjente lerte Pri-Da-
na Elektroniks og LMT's bil at
kende.

Og nu kegrer de nye linjer sa
smukt som aldrig for ...

EMBEDDED STANDARDS

with scalable performance and more
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STROMFORSYNING

Omsatningen mangler lidt,
men programmet gor ikke

Hos Repcomp har Christian Girbo-Sgrensen brugt en del tid i 2020 pa design-in af strgmforsyninger til erstatning
for IEC60950-standarden. Aret 2020 gav lidt nedgang, men ogsa lidt luft til fornyelse

Af Rolf Sylvester-Hvid

De fleste, som arbejder med
stremforsyninger, har efter-
handen vznnet sig til at sige
60950, selv hvis man vaekker
dem midt om natten. Men
nu er det netop blevet nat
for den hidtidige IEC60950-
standard for I(C)T-udstyr. Og
for den sags skyld ogsa for
IEC60065-standarden, der
daekker sikkerhedsperspek-
tiverne for AV-elektronik. De
to standarder er fra den 20.
december 2020 sammenlagt
til den feelles IEC62368, og det
har kreevet en del omdesign af
elektronikdesigns i bade ind-
og udland for stremforsynin-
gernes vedkommende.

- /Andringerne skyldes, at
grenserne mellem telecom-,
it- og AV-/underholdnings-
elektronik er blevet udvisket
med tiden, sa& det er ble-
vet svaerere at definere helt
klart, hvad der er hvad. Sam-
tidig kan man nok ogsa se
IEC62368 som en lempelse i

MPD’s MLSRO5DFW-forsyninger er blandt de mindste i Repcomps portefalje. De leveres som tape-and-reel-

lgsninger til montage i SMT-miljoer.

forhold til de tidligere stan-
darder, da den nye standard
er en sakaldt HBSE-certifi-
cering (hazard-based safety

engineering). Med den nye
standard skal man som pro-
ducent dokumentere, at man
er klar over, hvilke generiske

risici, man med sit produkt
skal imgdega. Det er en mere
overordnet betragtning end
IEC60650 og -60065, som

tidligere skulle bevise, at pro-
duktet overholdt en reaekke
specifikationer, forteeller Chri-
stian Girbo-Sgrensen fra Rep-
comp.

Han har brugt en del af 2020
pa at hjelpe kunderne med
design-in af stremforsynin-
ger, der er certificeret efter
IEC62368, i deres produkter.
Covid-19 har i den forbindelse
givet lidt luft, da Repcomp
godt har kunnet maerke et lille
dykiomsaetningeniforhold til
2019. Men dét frirum er kom-
met pa et godt tidspunkt, da
opholdet pa markedet netop
har gjort det muligt at ggre en
raekke produkter klar til den
nye standard.

- Det kan godt veere, at vi har
oplevet en lille tilbagegang
pa omszetningen, men om-
vendt har vi i hgj grad faet
udbygget vores program af
stremforsyninger, sd vi nu
daekker fra de mindste til de
storste forsyningslgsninger,
forteller Christian  Girbo-
Sgrensen.

SiC sniger sig ind overalt
Et fabrikat af forsyninger, der
markerer sig i de mere kom-
pakte applikationer er MPD.
Blandt den amerikanske pro-
ducents mindste produkter er
“chip-typerne”, MLSRO5DFW,
som er en serie af DC/DC-
konvertere med en meget hgj
effektivitet — helt op til 92 pro-
cent - og meget sma tab selv i
ubelastet tilstand. De traekker
faktisk kun 0,2mA pa indgan-
gen. Serien er tilteenkt DC/
DC-konvertering i lavspaendte
forsyninger i sub-5V-niveauet
med en justérbar udgangs-
speending og en nominel
maksimalstrem pa 0,5A. Med
AEC-100-godkendelsen og et
brugbart temperaturomrade
mellem -40 og +105 °C egner
de sig godt til industrielle for-
mal.

MPD har som en raekke andre
producenter af effektkom-
ponenter taget SiC-teknolo-
gien til sig. Virksomhedens
SIP-kapslede, sma forsynin-
ger i MSC-familien bruger

Alt 1| komponenter

Eksperter |
komponentsourcing:

Lagerfarende og kort leveringstid af
Xilinx, Altera, Microchip samt TI
In-house testfaciliteter
Attraktive priser
Rammeaftaler

[ ELECTRONICS

6  akivelelekironk nr.1 | januar 2021 - ELEKTRONIKF&KUS

és

Problemknusere:

Ingen opgaver er for sma
Alt leveres ifglge
JEDEC J-STD-020D samt
IDEA STD-10108B
Alt leveres testet og med 12
maneders garanti

Lindeengen 24 | DK-2740 Skovlunde, Denmark
P: +435 4484 3331

www.brelectronics.dk
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I den tunge ende finder vi Powerstax’ industriforsyninger pa op til 120VDC og 24kA. Fra et udgangspunkt som forsyninger til svejseanlaeg eller lignende
bruges Powerstax-forsyningerne nu ogsd til Power-2-X-formal som generering af gren brint fra overskydende vind- eller solenergi.

SiC-teknologien til at sikre
en ekstremt hgj isolations-
grad mellem input og output
- hele 3,5kVAC faktisk. SiC-
teknologiens meget robuste
fysik understotter ogsad det
udvidede temperaturomrade
mellem -40 og +105 °C, og
der er i MSC-serien i alt otte

varianter med forskellige og i
gvrigt asymmetriske outputs —
eksempelvis +20V/-4V. De har
alle en effektivitet pa typisk 80
procent.

Medico og Power-2-X
- Et fabrikat, som vi har meget
succes med, er Vox Power, og

her erisaer deres ultrakompak-
te og blaeserlgse VCCS300-for-
syning meget overbevisende.
Den har et footprint pd bare
2" x 4" og kan levere op til 300
watt ud ved spaendinger mel-
lem 12V og 48V. Effektiviteten
er s hgj som 95 procent, og
det betyder, at blaeserkoling

kan undlades ved brug i hgj-
der helt op til 5000 meter over
havet. Forsyningerne leveres
bade i en S-type til industriel
brug og som M for medico.
Interessant nok er VCCS300-
forsyningerne ogsa MIL-STD-
godkendt, sa de egner sig
dokumenteret til brug i selv

meget hdrde miljger, siger
Christian Girbo-Sgrensen.

Repcomp har siden 2009 ogsa
haft et agentur i den helt tun-
ge ende af forsyningskaeden.
Det er Powerstax, der typisk
har fremstillet forsyninger til
de “sorte” industrier. Men i
takt med at "grent” er blevet —
ter man sige? - “det nye sorte”,
sd er der opstaet en stigende
interesse for Powerstax’ hgj-
effektive - og hgjeffekt - los-
ninger. Virksomheden frem-
stiller forsyninger, som ved
et 120VDC-niveau kan levere
op til 24kA. Det er altsa for-
syninger i MW-klassen. Og
hvad skal man sa bruge dem
til? Jo, en oplagt applikation
er fremstilling af "gren brint”

ved katalytisk behandling af
havvand forsynet fra vindmel-
ler eller solcellepaneler. Mens
det sa smat er ved at gé op for
verden, at volumenfremstil-
ling af store Li-lon-batterier
miljgmaessigt ger mere skade
end gavn, sa bliver andre
energilagringsprocesser langt
mere interessante — og der-
med ogsa brint som en del af
Power-2-X-programmerne.

- Vi har efterhanden et pro-
gram af stremforsyninger,
der daekker alle behov fra de
mindste designs helt op til
energisektoren. Vi er pa alle
mader klar til, at markederne
igen lukker op inden for alle
segmenter, slutter Christian
Girbo-Serensen.

Flere af Vox Powers VCCS300-forsyninger kan kobles sammen i
stremdelte applikationer. Forsyningerne er ultrakompakte og
giver 300W fra et 2" x 4" footprint. Effektiviteten pa 95 procent
betyder, at blaeserkaling kan udelades i mange slags applikationer.

Ved du hvor stor en forskel avanceret elektronik
og software kan gore for vores helbred?

Siden 1985 har Prevas assisteret fgrende
virksomheder indenfor Life Science-sektoren

i udviklingen af livreddende medicinsk udstyr

og apparater, der bidrager til en mere effek-
tiv behandling af patienter indenfor mange
omrader. Der stilles haje krav til medicinsk

udstyr hvor brugervenligheden og kvaliteten

skal veere i top - og det er netop dér, vores

specialister har deres spidskompetencer.

Laes meget mere om Prevas pa www.prevas.dk eller falg os pa de sociale medier.
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Konstruktivt opkeb

— stort set uden overlap

Fusioner har altid brug for at falde pa plads, for man ser det sande potentiale. NCABs opkgb af Multiprint er dog
et eksempel p3, at to tilsyneladende ligesindede firmaer kan supplere hinanden fantastisk godt - og sikre et
fornuftigt generationsskifte

Af Rolf Sylvester-Hvid

Ved fusioner og firmasammen-
laegninger er der som regel et
gnske om, at én plus én skal
blive til tre, s& synergieffekten
udnyttes optimalt. Men alt for
ofte bliver de én plus én kun
til halvanden pa grund af de
kundesammenfald og konkur-
rerende teknologier, der kom-
mer under samme paraply.
Derfor kan det godt svare sig
at se tiden lidt an, nar man vur-
derer, hvor godt eller skidt en
fusion eller et opkaeb fungerer
i det lange lgb.

Heldigvis sker det ofte ogsa,
at et opkeb bliver til et seerde-
les effektivt fornuftseegteskab
mellem de to involverede par-
ter. Det er netop tilfeldet for
NCAB og Multiprint, der fandt
hinanden i starten af 2019, hvor
NCAB kgbte Multiprint - med
en de facto overtagelse i juni
2019. Begge virksomheder
har som udgangspunkt vaeret
sourcere af print fra — iseer —
Kina siden de tidlige 90'ere, og
som udgangspunkt skulle man
nok regne med, at det er to
konkurrenter, der nu samarbej-
der. Men faktisk har overlappet
mellem markeder, teknologier
og kundesegmenter vaeret mi-
nimalt, og alliancen udeluk-
kende positiv.

- Opkegbet har vaeret saerdeles
konstruktivt, og der er stort set
intet kundeoverlap pa vores
Top 10 over kundenavnene.
Breder vi teeppet ud til Top 25,
er der ogsa kun et par navne,
som er gaet igen pa NCABs og
Multiprints  kundeportefaljer.
De eneste knaster, vi har ople-
vet iforbindelse med sammen-
leegningen af NCABs og Multi-
prints aktiviteter i Danmark, er,
at vores tidligere bogholder i
Multiprint syntes at skiftet af
kontor fra Birkergd til Kage
gav for lang daglig transport-
tid. Vi har sa rekrutteret en ny
bogholder internt - og sa har
vi arbejdet meget intenst pa at
fa de to virksomhedskulturer
til at smelte sammen, siger Jan

Kronholm Thomsen, der er ad-
ministrerende direkter i NCAB
Danmark.

Komplementaere
teknologier

Hvor Multiprint var en dansk
virksomhed, har NCAB en stor-
re international spaendvidde,
og det var derfor naturligt, at
NCAB opkgbte Multiprint. Jan
Kronholm Thomsen og Finn
Elmquist har veeret partnere i
Multiprint siden 1991, men der
var ikke efterkommere, som
havde lyst til at overtage Mul-
tiprint, nar begge herrer pa et
tidspunkt ville ga pa pension,
sa derfor var de pa udkig ef-
ter en stgrre partner, som ville
kebe og udbygge virksomhe-
den under en ny fane. Det gav
kontakt til NCAB tilbage i 2018,
og der var - 0gsa i overfort be-
tydning - en god kemi mellem
de to virksomheder, hvad der
forte til opkebet i 2019.

- Med henblik pa, at bade Mul-
tiprint og NCAB servicerede
de danske kunder med sour-
cede printlgsninger, sa skulle
man tro, at der ville veere et
stort sammenfald mellem de
to virksomheders made at
arbejde pa, men det har slet
ikke veeret tilfaeldet. Der er en
tendens til, at NCAB har haft
sin styrke pa Sjeelland, mens
Multiprint primeert har haft
sine kunder i Jylland og pa
Fyn. Tilsvarende har der ogsa
veeret teknologiske forskelle.
Multiprint gik overvejende
efter de storre serier af print
pa mellem to og ti lag, mens
NCAB primaert havde fat i de
hgjteknologiske printlgsnin-
ger, der sa omvendt blev solgt
i mindre serier. Med opkgbet
har vi kunnet leegge kreefterne
sammen, sa NCAB i dag kan
fungere som totalleverandor
pa hele paletten, siger Finn EI-
mquist, der i dag er salgschefi
NCAB i Danmark.

Det har ogsd gavnet Multi-
prints kunder, at virksomhe-
den nu er under NCAB-para-
plyen. Multiprint manglede en

-

v

Finn Elmquist (siddende) og Jan Kronholm Thomsen er rundt regnet halvandet dr efter NCABs opkeb af Multiprint i Danmark meget imponerede over,
hvor effektivt de to virksomheders kunder, markeder, leverandarer og teknologier supplerer hinanden pd det danske marked. Det giver en meget
vellykket samlet lasning stort set uden overlap.

ISO9000-certificering. Maske
ikke sa meget i praksis, da sa-
vel leverandgrer som kunder
selv radede over 1ISO9000-god-
kendelsen. Men under NCAB-
fanen er ISO9000 pa plads, og
dermed render kunderne ikke
ind i en bureaukratisk mur, hvis
den samlede supply-chain er
underlagt audits hele vejen.
ISO9000 er nu effektivt pa
plads over hele programmet.

Generationsskifte

Kulturmaessigt har der ogsa
veeret lidt intern overtagelse
forbundet med alliancen. Mul-

tiprint har altid lagerfert print
for kunderne, hvilket NCAB
ikke har veeret vant til. Men det
giver en bedre og mere sikker
logistik at operere med et vist
lager, da krav om her-og-nu-
leverancer godt kan veere en
udfordring, nar afstandene
mellem producent og bruger
bliver store. Men med lidt over-
talelse blev NCAB overbevist
om, at et lager ville veere en
god idé, og det befinder sig
nu pa Amager under fornuftig
klimastyring — og i gvrigt med
ret korte opbevaringstider,
men med den veerdifulde buf-

ferfunktion, som sadan et lager
giver.

Det er i ovrigt heller ikke no-
gen hemmelighed, at NCABs
daveerende landechef, Bjarne
Nielsen, havde naet en alder,
hvor pension bestemt ikke var
urimelig. Han s& det derfor
som en fin lgsning at fa Jan
Kronholm Thomsen og Finn
Elmquist ind i ledelsen af de
samlede virksomheder.

- Vi har jo eksisteret side-om-
side pa markedet i noget naer
30 ar. Finn Elmquist og jeg har
veeret partnere siden 1991,
hvor vi startede pa det danske

marked med sourcing af print
fra Fjerngsten som fundamen-
tet i virksomheden. NCAB kom
til et ars tid senere med en lig-
nende forretningsmodel, og vi
har altid haft respekt for hinan-
dens made at arbejde pa. Det
har sa fert til, at vi i dag er syv
medarbejdere i Kege og fire i
Odder, hvorfra Finn Elmquist
servicerer markedet. Odder-
afdelingen har i gvrigt indret-
tet sig i nogle rigtig fine kon-
torer, og vi kunne maske nok
0gsa bruge en opgradering af
Sjeellands-kontoret, slutter Jan
Kronholm Thomsen.

I Produktnyt

AEC-0101-kvalificerede, lead-fri CAN-FD-beskyttelsesdioder
med branchens bedste ESD-ydelse

Nexperia, eksperten inden for
vitale halvledere, lancerer nye
lead-fri  ESD-beskyttelseskom-
ponenter til CAN-FD-applikatio-
ner. Komponenterne er tilgen-
gelige i lead-fri kapslinger med
side-wettable flanker, som letter
brugen af AOl-inspektion i pro-
duktionen. Med fuld AEC-Q101-
kvalificering har komponenter-
ne i PESD2CANFDx-serien ogsa
branchens bedste ESD-ydelse
og RF-data med en samtidig
pladsbesparelse pa printet.

Nexperia tilbyder siliciumbaseret
ESD-beskyttelse for CAN-FD-
bussen i savel leadede som lead-
fri huse. De nye DFN1412D-3 og
DFN1110D-3 lead-fri DFN-kapslin-
ger med side-wettable flanker op-
tager 80 procent mindre plads pa
printet end traditionelle SOT23-
0og SOT323-huse. Det til trods har
komponenterne i denne kaps-
lingstype en bedre termisk beha-
viour pa grund af en sterre intern
lead-frame, som inkluderer bade
keleflange og en termisk pad.

PESD2CANFDx-dioderne er ogsa
meget robuste over for ESD med
en fremragende beskyttelse pa
systemniveau. Det skyldes, at
komponenterne har branchens
laveste clamping-spaendinger
pa kun 33V ved IPP = 1 A samt en
lav dynamisk modstand pa 0,7Q.
Nexperias ESD-beskyttelseskom-
ponenter giver desuden gode RF
switchparametre med mixed-mo-
deinsertionstab pa kun +20dB ved
300MHz, hvilket sikrer en fremra-
gende signalintegritet.

Der er nu 20 komponenter til
radighed i DFN1412D-3- og
DFN1110D-3-kapslinger til auto-
motive og industrielle applika-
tioner som CAN/CAN-FD, FlexRay,
SENT og LVDS.

Flere detaljer er tilgeengelige pa:
https://efficiencywins.nexperia.
com/efficient-products/getting-esd-
protection-right-for-CAN-FD.html.
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FORSKNING

Startups giver industriel dynamik

Frankrig understotter hojteknologiske opstartsfirmaer blandt andet gennem Grenoble-baserede Leti,
som via et dedikeret program accelererer udviklingen af startupperne i den forste fase

Af Jprgen Sarlvit-Larsen,
Leti Innovation Days,
Grenoble

Startup-virksomheder er vig-
tige for hgjteknologiske sam-
fund, fordi de ofte kan komme
med nye ideer og nye teknolo-
gier. De kan veere veerdifulde
0g pa sigt opretholde og ud-
vide den industrielle beskaef-
tigelse og give industrien ny
dynamik. Som alt muligt an-
det skal industriproduktionen
vedligeholdes og fornys, for at
den over tid kan bibeholdes
og udvikles. Det vil sdledes
vaere opportunt for et land
at stotte startuppere, og ikke
mindst pa det hgjteknologiske
omrade, hvor mange af frem-
tidens muligheder ligger. Der-
for har mange lande da ogsa
etableret specielle udviklings-
programmer med finansiel
stotte til nye opstartsvirksom-
heder med hab om, at nogle
kan fa fodfaeste pa markedet
og vokse sig store og beskaef-
tige mange medarbejdere.

| et land som Frankrig er det
ret nemt for startuppere at
etablere sig, og de far god
stotte fra det offentlige. Lan-
dets nuveerende praesident,
Emmanuel Macron, gnsker li-
gefrem, at Frankrig skal veere
en opstartsnation, som under-
stotter nye hgjteknologiske
opstartsfirmaer.

| den forbindelse spiller labo-
ratoriet for elektronik og in-
formationsteknologi, Leti (La-
boratoire d’Electronique et de
Technologie de I'Information),
en central rolle. Leti er et forsk-
ningsinstitut under den fran-

- Diabeloops DBLG1-system til automatisk insulindosering er det forste af
sin art i verden, fortalte Erik Huneker, der her fremviser de tre dele i

systemet.

ske kommission for atom- og
alternativ energi, CEA (Com-
missariat a I'Energie Atomique
et Alternative), og har domicil
i Grenoble i Minatec campus-
komplekset, der er Europas
storste udviklingscenter for
avanceret teknologi.

Leti har i mange ar haft suc-
ces som fodselshjelper for
startuppere via et dedikeret
program, der accelererer ud-
viklingen af hgjteknologiske
firmaer i den forste fase. Pro-
grammet er dbent for alle og
har plads til 10 startuppere/

o~

g

ACCELER

Diabeloops Anelie Marchi demonstrerer her, hvordan DBLGI1-systemet kontinuerligt mdler patientens
blodsukker og automatisk doserer den korrekte maengde insulin.

ar. Forskningsinstituttet ud-
klekker op til fem sadanne
nyetablerede firmaer hvert ar
og har indtil nu hjulpet 65 op-
startsfirmaer med at etablere
sig, og flere af dem er kendte
navne som Soitec (SOl-wafere)
og Sofradir (IR-detektorer),
der begge beskaftiger over
tusind medarbejdere.

Daniel Saias demonstrerede den
nye AS321X-serie af UHF
RFID-chips, og da han har
danske aner, mente han, at det
kunne vaere naerliggende at
oprette et kontor i Danmark.

UDSTYR & MATERIALER TIL ELEKTRONIKINDUSTRIEN

Lim, Indstebning, Dosering, Automatisering & UV-Teknologi

Diatom A/S
info@diatom.dk  TIf. 3677 3600

www.diatom.dk
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| det fglgende omtaler vi nog-
le af de nye startuppere, der
praesenterede deres produk-
ter pa Leti Innovation Days i
Grenoble.

Al-dosering af insulin

Leti kan blandt andet hjeelpe
industrielle partnere med
Al-baserede teknologier til
udstyr og systemer i sund-
hedssektoren. Et eksempel er
et unikt system fra opstarts-
firmaet Diabeloop til auto-
matisk dosering af insulin til
type 1-diabetikere. Det nye
DBLG1-system bestar af tre
dele, nemlig en sensor til kon-
tinuerlig maling af patientens
blodsukker, en pumpe til do-
sering af insulin og en mobil
terminal med en intelligent
algoritme udviklet af firmaet.
Den kunstige intelligens i

terminalen ger, at systemet
kan tilpasse sig den enkelte
patient og dermed sikre en
korrekt dosering. Hvert femte
minut bliver glukosemalin-
gen sendt til terminalen via
en bluetooth-forbindelse.
Derpa foretager apparatet
en Al-baseret analyse af de
modtagne data i realtid og
beregner den ngjagtige insul-
indosis til patienten.

- Dette autonome diabetes-
system giver patienterne en
meget bedre livskvalitet, fordi
de nu ikke selv behgver at
bovle med administrationen
af insulin. DBLG]1 er det forste
af sinartiverden, og det bliver
nu testet pa det tyske marked,
fortalte Erik Huneker, der er
medstifter af det Grenoble-
baserede Diabeloop.

(www.diabeloop.fr)



Her ses eksempler pad UHF RFID-sensorerne i Asygns AS321-serie, de er vejrbestandige og kan operere med
standard RFID-lzesere.

Batterifri UHF RFID-chip
Det ti ar gamle Asygn spe-
cialiserer sig i analoge sen-
sorer og batterifri tradlgse
sensorer. Firmaet har nyligt
lanceret AS321X-serien, som
er UHF RFID-chips, der ope-
rerer uden batteri. Den forste
enhed i serien har indbygget
temperatursensor i silicium pa
chippen samt et interface for

e

-

tilslutning af eksterne analoge
sensorer sasom strain gauges
og til méling af fugtighed eller
acceleration etc. Den vejrbe-
standige sensor kan konver-
tere de analoge sensordata til
digitale data og transmittere
dem til en RFID-lzeser over af-
stande pa op til fem meter.

En anden variant under udvik-
ling vil have flere sensorer em-
bedded pa chippen til detek-
tering af for eksempel lys og
acceleration med mere. Begge
chips kraever ingen specielle
kommandoer for at opsamle
sensordata.

- UHF-sensorer til RFID-labels
er ikke nyt, men eksisterende
lgsninger har enten en meget
kort detekteringsafstand el-
ler kraever specielt hardware/
software for at laese og be-
handle informationen fra sen-
soren. Derfor mente vi, at der
ville veere behov for en UHF
RFID-Igsning, som ikke kraever
stremforsyning og kan anven-
de standard RFID-hardware til
kommunikationen, berettede
Asygns CEO, Daniel Saias.
(www.asygn.com)

Unik taktil piezosensor
Det helt nye opstartsfirma
Worms fra Leti i Grenoble
har udviklet en piezotekno-
logi med et materiale, der er
meget folsomt og fleksibelt.
Formalet med produktet er
taktile funktioner og at gere
mand/maskine-brugerfladen
mere intuitiv og ergonomisk.
Med det fleksible materiale
kan man forsyne forskellige
objekter med taktile funktio-
ner uden at pavirke emner-
nes design. Piezomaterialet
kan integreres pad en usynlig
made og kan anvendes pa alle
former for veertsmaterialer.
Denne diskrete form for taktil
feling kan der veere behov for
mange steder, sdsom i bilindu-
strien, smarte hjem, robotter,
sport, sundhed med mere.
Worms anvender kun piezo-
materialer af hgj kvalitet som
for eksempel kvarts. Og fir-
maet har testet deres sensorer

P Fortseettes pad side 12

- Worms vil vaere leverander af kvalitets piezomaterialer, men ikke den tilharende elektronik eller feerdige
systemer, pdpegede Jean-Sébastien Moulet, der her demonstrerer den taktile anvendelse.
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lose to you to secure fast
and flexible deliveries

GPV offers additional services
within Design & Engineering,
Mechanics and Cable-harness Assembly

3,700
employees

30 SMT
lines

50+ years
of experience

3,800 km
cable-harness

Production in
9 countries

30 milling and
turning machines

We enable you and your business
to accomplish more!

> Accomplish More
Electronics Manufacturing
Services Worldwide

> GPV

m

> gpV-group.com
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I Produktnyt

Powell Electronics lagerforer nu Europas stgrste Positronic-program

Powell Electronics, leverandar
af konnektorer og tilbeher til
high-rel-applikationer inden for
forsvar, aerospace og industri,
bliver nu Europas sterste lager-
ferende distributer af Positronic-
konnektorer efter underskrivel-
se af en franchise-aftale mellem
de to virksomheder. Powell vil
tilbyde et Positronic-lager til en
veerdi af 2,5 millioner USD fra
sit nye europeeiske lager og ho-
vedkvarter i Dublin, Irland, med
samtidig fokus pa udvikling af
nye forretningsomrader.

Positronic  fremstiller  hi-rel-
effekt- og signalkonnektorer til
en raekke globale industrier, der
speender fra medico- til deep-
space-formal. Hvor fejl i missi-
onskritiske systemer bare ikke

kan tillades. Eksempler pa virk-
somhedens alsidige hgjtydende
konnektorer inkluderer Scorpion-
familien, der af virksomheden
beskrives som “den mest alsidige,
modulaere effekt-/signalkonnek-
torlgsning pa planeten Jorden”
samt Combo D-subminiaturefa-
milierne, som tilbyder en blanding
af effekt- og signalkontakter i stan-
dard- og hgjteette variationer.
Powell Electronics er specialist in-
den for hi-rel-konnektordesigns,
produktion og supply chain til
hérde miljger. | USA har Powell
7.000 kvadratmeter konnektor- og
termineringsproduktion i Swedes-
boro, NJ, certificeret efter ISO9001
0g AS9100.

www.powell.com

Vi er jeres udvikling,
produktion og
logistikpartner

til +100 °C, uden at materialet
viser tegn pa eldning. Pie-
zomaterialet fremstilles i dag
hos Leti.

-Vores hensigt er at vaere leve-
rander af selve piezomateria-
let af hej kvalitet, men ikke af
den tilhgrende elektronik eller
feerdige systemer, papegede
Jean-Sébastien Moulet, CEO
og medstifter af Worms.
(www.wormsensing.com)

Kompakt USB-C-lader

GaN-transistorerne fra star-
tup-firmaet Exagan er baseret
pa teknologi fra Leti. Firma-
ets G-FET powertransisto-

PARTNER
micro
- ‘/ Stor ekspertise og mere
te c h n I c o end 20 &rs erfaring med - Kvarts er velegnet til piezosensorer af haj kvalitet, og vi har testet
RE&D udviklin sensorerne i temperaturomradet fra -40 til +100 °C, uden at materialet
g viser tegn pd eldning, fortalte CTO og medstifter af Worms, Lamine
DEVELOPMENT Benaissa.

Vi kan subportere ier » fortsat rer udmeerker sig ved en lav
pp J drain-source  seriemodstand
gennem hele produktets (RDSon) pad 30-65 mohm.
TEKNOLOGI livscyklus i temperaturomradet fra -40  Det giver bedre performance

og virkningsgrad til applika-
tioner som eldrevne biler og
dataservere med mere. Po-
wertransistorerne fra Exagan
produceres i en CMOS-proces
pd 200mm wafere hos X-Fab
i Tyskland, mens GaN-filmen
fremstilles i Grenoble. Transi-
storerne daekker effektomra-
det fra 300W til 1,5kW.

P& konferencen praesenterede
Exagan et referencedesign
over en kompakt AC/DC-lader
til USB type C-applikationer.
Konverteren er et flyback
design med aktiv clamp, og
anvendelsen af firmaets GaN
powertransistorer giver for-

loT hardware, udvikling og produktion af
elektronik under ét tag i Danmark

’ Din specialist inden for udvikling af ’ Vores udviklingsafdeling er eksperter
loT-lesninger i Design For Manufacturing

’ Fra idé til volumenproduktion af ’ Udvikling af intelligente
din lesning elektroniklesninger

gl = =N

Kontakt os for mere information pa +45 6615 3000 eller contact®micro-technic.com

micro-technic.com

12 akfuelelektronk nr.1 | januar 2021 - ELEKTRONIKF&KUS


http://www.powell.com

FORSKNING

gor det muligt at lave meget
effektive halvlederlasere. Mas-
seproduktionen af laserne pa
silicium reducerer bade om-
kostningerne, energiforbru-
get og den fysiske storrelse.
Scintil er stiftet af Leti-for-
skeren Sylvie Menezo og tid-
ligere Tronics-CEO’en Pascal
Langlois. De har fuldfert flere
demonstrationssystemer og
arbejder nu pa at fa lavet nog-
le prototyper hos forskellige
foundries med senere masse-
produktion for gje.
(www.scintil-photonics.com)

De to stiftere af Scintil, Sylvie

Menezo (tv.) og Pascal

Langlois, preesenterer her en
demonstrations-wafer af den B
unikke laserlgsning. e, -

TEKPARTNER

EN KONSULENT

KAN GORE HELE
FORSKELLEN

Her ses eksempler pd Worms’ meget falsomme og fleksible piezosensorer,
som giver mulighed for at implementere unikke taktile funktioner.

dele som stor effektteethed pa  genindvinding af lekener-

27 W/kubiktomme, hgj skifte-
frekvens, ZVS (zero voltage
switching) pd alle switches,
reduceret EMI-filtrering og

gien. Det kompakte referen-
cedesign kan levere en effekt
pa 65W med spaendinger pa
5V, 9V og 20V samt en strgm
pa op til 3A.
(www.exagan.com)

Hurtig optisk
forbindelse

En af de seneste startuppere
fra Leti er firmaet Scintil Pho-
tonics, hvis ambition er at
udvikle prisgunstige optiske
kommunikationsforbindelser
med hastighed pa op til 800
Gbit/s i datacentrene. Firmaet
bruger Letis teknologi som
lgftestang til at integrere la-
sere i lll-V-halvledermaterialer
pa silicium. Det er en metode,
hvor man kan producere alle
laserne samtidig pa waferen i
en standard CMOS-proces, sa
omkostningerne kan reduce-
res. Lgsningen er baseret pa
InP (indium phosphide), som

Referencedesignet af den
kompakte GaN-baserede
USB-C-lader praesenteres her af
Exagans to stiftere, CEO Frédéric
Dupont (tv.) og COO Fabrice
Leteztre, der begge kommer fra
Soitec.

Mangler din virksomhed kvalificerede ingenigrer til udviklingsopgaver under COVID-19?
Eller star I over for et projekt, der kraever nye kompetencer og hurtig Time to Market?
Hos TekPartner har vi stor erfaring med at rekruttere konsulenter og Igse projekter.

Vi har et omfattende netvaerk af danske og internationale udviklingsingenigrer og kan
levere praecis den konsulent, I behgver til opgaven. Inden for FPGA, HW/elektronik, SW
(embedded & IT) og en lang raekke gvrige teknologier.

Konsulenten indgar som del af jeres team — pa jeres arbejdsplads, fra TekPartners
udviklingsafdeling i Herlev eller Odense eller fra et sted i verden - med adgang til sparring
fra TekPartners faste stab bestdende af nogle af Danmarks dygtigste udviklingsingenigrer.
@nsker I at outsource udviklingsopgaver, kan vi hjeelpe med outsourcing til europeeiske
samarbejdspartnere pa prisgunstige vilkar.

Lees mere pa tekpartner.dk - eller endnu bedre: Tag en snak med os om jeres behov.

Ring 7020 3470

TekPartner har siden 2009 hjulpet 260+ virksomheder i Danmark og i udlandet med projekter inden for bl.a. robotics,

IoT, hgjhastighedselektronik og energieffektive, medicotekniske design.
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FORSYNINGSKVALITET

Styr pa de harmoniske med
elektroniske spaendingsiglere

Fra vindturbiner til jernbanetraktion har beskyttelse af motorer imod abnorme situationer altid vaeret af vital
betydning. Med de stigende maengder af baeredygtig energiforsyning — specielt fra vindsektoren - er det blevet mere
vitalt, at motorerne far energi fra en forsyning af h¢j kvalitet

Af Damien Leterrier,
global produktchef, LEM,
Schweiz

Ved brug af baeredygtige for-
syningslgsninger til motorer
er det en vigtig egenskab for
systemet, at bade palidelig-

elektriske effektkonverter for
at forbinde den genererede
energi til nettet. Et udbredt
problem i effektelektronikken
er dog generering og emis-
sion af harmoniske stremme,
som kan reducere kvaliteten
af den fremstillede strom gan-
ske betydeligt.

kurveform "repareres” ved in-
jicering af en anti-harmonisk
kurveform. Filtret genererer
et anti-harmonisk signal med
afseet i p-g-teorien som refe-
rence for APFens switching.
Med Clarke-transformation
omformes de trefasede koordi-
nater til akvivalente tofasede

Bus voltage V at PCC

V=1.0 kv 5.0
1 kV&lt; V<69 kv 3.0
69 V&It V<161 kv 15
161 V&LV 1.0

Individual harmonic (%)

8.0

5.0

2.5

1.52

High-voltage systems can have up to 2.0% THD where the cause is an HVDC terminal whose
effects will have attenuated at points in the network where future users may be connected.
Source: Modified from |EEE Std. 1159-2009, IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric

Power Quality, IEEE Power and Energy Society, 2009.

Total harmeonic distortion (THD) (%)

Skema over kravene i IEEE 519 med de tilladelige graenser for harmoniske for bade spaending og stram ved

varierende busspaendinger.

hed og sikkerhed for systemet
er i orden ved konvertering af
den primaere spaending fra DC
til AC - uanset omgivelsesmil-
joet og temperaturerne.

Med det stigende gnske om
"gren energi” er vindenergi
en af de vaesentligste faktorer.
Vindturbiner bruger typisk en
variabel  hastighedsstyring,
som samarbejder med den

Man bruger forskellige typer af
filtre for at reducere den har-
moniske forvraengning til ac-
ceptable niveauer. Filtrene kan
kompensere for de harmoniske
i ikke-linezere belastninger, og
filtrene er som regel placeret
teet pa de forvraengende kom-
ponenter. Et sdkaldt Aktivt Po-
wer Filter er i dag en udbredt
lgsning, hvor den beskadigede

a-B-koordinater for spaending
og strem. | systemer til hgje
stromme og speaendinger er
kravene til sensoren relativt
hgje med krav om at over-
fore de madlte speendinger til
controlleren i systemet pa
en sikker, isoleret made. DVC
1000-familien af elektroniske
spaendingssensorer fra schwei-
ziske LEM giver netop det hgje

isolationsniveau op til 4,2kV.
Det modulere og kompakte
design gor det desuden muligt
at installere sensoren sa taet
som muligt pa belastningen.

| jernbaneapplikationer skal
en hjelpekonverter til for-
syning af ventilation, lys og
batteriladere udfgre stram
monitering af de harmoniske.
Det er iseer vigtigt, at man ikke
returnerer nogen signaler til-
bage til sporene ved en 550Hz
frekvens, da det kan forstyrre

med deraf fglgende risici for
sikkerheden. Det er derfor, at
invertere ofte er koblet sam-
men med en spaendingssen-
sor, der moniterer signalerne
og derfor har en vigtig rolle i
sikkerheds-loopen.

Beskyttelse af motoren er et
permanent krav — iser da de
fleste inverter-drev indehol-
der en komponent, der ensret-
ter AC-forsyningen til et hgj-
spaendt DC-signal. Dette sa-
kaldte DC-Link forsyner kreds-

fungere, men installation af en
spandingssensor pa begge
sider vil give mere informa-
tion og veaere mere sikkert for
systemet.

Motordrev er ikke den eneste
applikation, der kraever gal-
vanisk isolerede spaendings-
sensorer. Solcelle-invertere og
UPS'er kraever ogsa sensorer
til beskyttelse og sikkerhed i
den type applikationer. | de
tilfeelde skal en sensor male
DC-Link-spaendingen meget

ATC- og signalsystemerne lgbene, som styrer den efter-  preecist og isolere hgjspaen-
Load -
Ie B2 | ke3 i I3
L L ¢ |Vvde.
i L
1
..‘_
st lsz (isa
PWM
L ¢l 7l
Voltage -
a| b| ,_-_| RS emd. unit
Input a4q
Source P indirect ctrl
Currant maximum
SENsors - .
_n Active power filter

Typisk kredslgbsdiagram for brug af et Aktivt Power Filter, der med anti-harmoniske kurveformer reparerer

ikke-sinusformede effektkurver.

End Of Life (EOL)

— eller bare pa efterlgn?

Ved du pa hvilket livscyklus stadie dit produkt

befinder sig?

Rettidig omhu med LCR-rapport

Hos ETK EMS kan vi hjeelpe med en LCR-rapport,
som viser hvilke komponenter i dit produkt, der
enten er udgaet, snart vil udga eller hvornar de

forventes at udga.

Det giver dig mulighed for rettidigt at finde alter-
native komponenter eller tilpasse dit design, sa du
ikke er afhaengig af, at en enkelt komponent skal
sende dit produkt pa efterlgn.

Kontakt mig og hold dit produkt i live

Torben Bysted

End Of Life fokuseret Key account Manager
+45 87938632 - torben.bysted@etk.dk

ETKEMS Group @
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folgende motor. DC-Linket
skal kontrolleres kontinuert.
Under visse omstaendigheder
kan motoren fungere som en
generator og sende hgjspaen-
ding tilbage til DC-Linket via
inverterens effektkomponen-
ter og/eller recovery-dioder.
Denne hgje spaending bi-
drager til DC-spaendingen,
og det kan stresse de IGBT'er
(insulated-gate-bipolar tran-
sistors), der driver motoren
med potentielt skadelige
spaendingsspikes. En isoleret
spaendingssensor skal derfor
monitere returspaendingen til
kontrolapplikationen og ef-
fektivt lukke applikationen i
tilfelde af overspaendinger.

Underspzaendinger

er heller ikke til at

sppge med

Ligesom overspaendinger
kan underspaendinger ogsa
veere farlige. | et 600V-drev
vil en overspaending ligge
pa omtrent 1.000V, mens un-
derspaendingen ville vaere
ca. 400V. Samme sensor skal
ideelt kunne bruges imellem
disse to greenseveerdier.

Tab af en fase er en af de hyp-
pigste arsager til spaendings-
fald. Placering pa enten AC-
eller DC-Link-siden kan godt

dingssiden og lavspaendings-
controllersiden.
Men hvorndr er det ngdven-
digt med en isoleret spaen-
dingssensor, og hvornar kan
man ngjes med en ikke-iso-
leret sensor eller en simpel
spaendingsdeler? Der er to
faktorer, man skal overveje:

e Hvis den mikrocontrol-
ler, der rummer A/D-kon-
verteren, ikke har samme
reference (som i DC) som
spaendingsdeleren i spaen-
dingsmalingen, er det vig-
tigt at have styr pa de for-
skellige jordingspotentialer
i systemet. Ved at isolere
savel det malte signal som
mikrocontrolleren, sa kan
skader fra induktive spikes
og lynnedslag ofte undgas.

e Hvis spgrgsmalet gar p3,
hvilke regulativer der krae-
ver en faktisk isolationsbar-
riere frem for et simpelt
deempningsnetvaerk. Mod-
standsbaserede spaen-
dingsdelere er sjeeldent nok
til at give en tilstraekkelig
jording af systemet. Spaen-
dingsfoleren skal i sa fald ga
igennem en isoleret kanal
for at sikre en tilstraekkelig
sikkerhedsbarriere.

P Fortsaettes pd side 16



MEDICAL INVENTIONS?

PLAY SAFE WITH US ON YOUR TEAM.

— Besides decades of experience
in developing PCB's for medical purposes,
we've been instrumental in establishing
PCB-standardifor the medic’sector.

i, !

. Q s I . A :_-.:_
o —Qur knowledge of printed circuit boards isunsurpassed.
The earliéryou involve us in your product development, thie'greater the advantages.

ELMATICA®

NOBODY COMPLETES YOUR PURCHASING PROCESS BETTER THAN US
PRINTED CIRCUITS SINCE 1971

www.elmatica.com | Denmark: torben.hajslund@elmatica.com
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FORSYNINGSKVALITET

Automate PLC

Variable
frequency
drive

PEES

=1

DVC 1000 indskudt mellem styringsapplikation og drev i en motorstyring.

blevet mulig. DVC 1000-se-
rien tillader sa maling op til
1.000V,\,s 09 1.500V ..
Til maling af primaerspaendin-
gen (VP) bruger DVC-serien
velkendte elektroniske kom-
ponenter, hvor den domine-
rende er isolationsforstaerke-
ren — som vist i principskit-
sen. VP tilferes sensoren — og
isolationsforsteerkeren - di-
rekte gennem et internt mod-
standsnetveerk og enkelte
komponenter. Pa den made
kan et isoleret signal registre-
res og tilpasses for at levere en
spaending eller strom pa sen-
sorens output som en eksakt
repraesentation af primaer-
spaendingen. En intern isole-
ret DC/DC-konverter bruges til
forsyning af elektronikken pa
primaersiden.

Isolationsforstaerkerteknolo-

LEM’s teknologi giver yderst

» fortsat kompakte, isolerede

spaendingssensorlosninger.

frem for at skulle definere et

Primary Secondary

DVC-familien

Nar hele systemet er desig- lation ville typisk kreeve op
net rundt om udstyret, kan +HT til 304cm?, mens DVP 1000-P
det veere mere prisoptimalt A Isolating 1 til printmontage kun behg-
at bruge en eksisterende con- . ver 374cm?, svarende til en
troller eller PLC til monitering Ampllﬁer 87 procents pladsreduktion.

Measurement

Samtidig er veegten for LEM’s

specifikt udstyr til formalet. Vv I— printmonterede spaendings-
| de tilfeelde giver DVC 1000 bri pn Interface ] sensor kun 22 gram, hvilket
den nedvendige og let an- rimary { M er 67 procent mindre end en
vendelige  spaendingsfeling  (Voltage T sensor baseret pa closed-loop
med en passende isolation til Vslls Hall-effekt-teknologien. Ogsa
styringsapplikationen. Denne i L den  DIN-skinnemonterede

DVC 1000-version er med sine
kun 131,6cm? og 57 gram en
enestdaende kompakt lgsning
pa markedet.

DVC-serien opfylder alle inter-

— nationalt anerkendte sikker-
— ( nn hedsstandarder foruden IRIS-
— DR R | =i Me specifikationerne. Sensorerne

"L er udelukkende baseret pa

nn ] I i — materialer, der opfylder krave-

ne til brand- og regundertryk-

kelsen efter EN 45545, hvilket

direkte fglerfunktion vil veere
endnu lettere at bruge med
en standard-interface (+10V
eller 4-20mA) pa DVC 1000, HT
da det er kompatibelt med
de analoge standard-inputs i
controlleren. De fleksible mu-
ligheder for at male bade AC
og DCi DVC 1000 dbner dgren
for et stort antal applikationer.
Af hensyn til muligheden for

i

:

[

hgjere integration leveres DVC
1000 ogsa i en printmonteret
version. Det er generelt be-
hovet for de stadigt mindre
installationer, der har faet LEM
til at udvikle en ny teknologi til
kompakte spaendingssenso-

Principskitse for mdlesystemet i DVC-serien.

rer, og med isolationsforsteer-
kerteknologier er DVC-serien

Power for
Professionals

Vi leverer ogsa:
Bulk Power SMPS
& Value added
Igesninger til f.eks:

Militaer & Medico Applikationer,
Elektro-chlorering, Aerospace,
Katodisk Beskyttelse,
Fuel Cells, Olie & Gas m.m.

www.repcomp.dk

M5, oy

[

gienkan handtere enhverform
for signal - DC, AC, pulserende
eller komplekst. Den giver den
galvaniske isolation mellem
primaersidens  hgjspaending
og elektronikken pa den lav-
spendte sekundaerside. Der
er hurtig dynamisk respons af
hensyn til bandbredden, der
helst skal veere stor, men den
fysiske volumen af lgsningen
skal fortsat veere lille.

LEMs nye DVCAfamilie af
spandingssensorer fas enten
som DVC 1000-P til printmon-
tage og som DVC 1000 til DIN-
skinnemontage. DVC 1000-P
forsynes fra en +5V rail og
konverterer en bipolar input-
spaending til et output cen-
treret om en 2,5V reference.
Referencen er tilgeengelig for
brugeren, der dog kan bruge
en egen reference som et al-
ternativ. DVC 1000 forsynes
fra £15- til 24V og konverterer
en bipolar input-spaending
pad 1000Vp,. 1500V ) til
et bipolart strem-output pa
+30mA peak (DVC 1000) el-
ler et spaendings-output pa
+10V peak (DVC 1000-B) eller
om gnsket et 4-20mA uni-
polart strem-output fra 0 til
+1000VDC (DVC 1000-Ul - kun
til unipolare DC-malinger).
DVC-seriens teknologi giver
en betydelig pladsbespa-
relse. En standard spaen-
dingssensor med digital iso-

16 akiuelelekronk nr.1 | januar 2021 - ELEKTRONIKF&KUS

Primary voltage
Nominal

DVC 1000
DVC 1000 B

+[- 1000V

DVC 1000 Ul

1000V

er et krav for brug i jernbane-
applikationer.

DVC 1000-P

+[- 1000V

Primary voltage
Measuring range

+[- 1500V

1000V

+[- 1500V

Secondary

-30mA to 30 mA

(max)
-10V to +10V
(max)

4...20mA

+0.5V to +4.5V
(max)

Power supply

+/- 15V DC (+5/-
%)

+- 24V DC (+5/-
7%)

+15...24V (+5/-
7%)

+ 5V DC (+- 5%)

Overall accuracy
(-40 to +85°C)

+1.7%

+1.7%

+1.5%

Responsetime
at 90%

12psec

1Tpsec

8usec

Typ. Bandwidth
-3dB

35.000 Hertz

35.000 Hertz

44.000 Hertz

Izolation voltage
level

4.2kV (50
Hz/1min)

4.2kV (50
Hz/1min}

4.2kV (50
Hz/1min})

Partial discharge
level

1650V (< 10pC)

1650V (< 10pC)

1650V (< 10pC)

Consumption

20 mA (max)

22 mA (max)

29 mA (max)

DVCseriens forskellige typer og ydelser.




LSP 1/7500-20F

Hybrid Primary Li-SOCI; battery

3.6 V A-size bobbin cell fitted with a 20F LIC

Saft’'s LSP 17500-20F battery is ideally
suited for long life applications (typically
from 5 to 10 years], featuring low base
currents and periodic high current
pulses up to 1.5 A.

Benefits

B High pulse current capability

B High voltage response, stable even
after long dormant periods

B |ow self-discharge compatible with
long operating life (less than 1.5% after
1 year of storage at + 20 °C]

B Wide operating temperature range
(-20°C to +70°C)

B Superior resistance to corrosion

Key features

B Battery made of Saft's LS 17500 A-
size bobbin Li-SOCL: cell fitted with a
20F LIC (Lithium lon Capacitor) in
parallel connection for pulse support

B Restricted for transport [class 9)

B MadeinEU

LSP 26500-20F

size bobbin Li-SOCl: cell fitted with a
20F LIC [Lithium lon Capacitor) in
parallel connection for pulse support

B Restricted for transport [class 9)

B MadeinEU

Designed to meet all major quality,

safety and environment standards

B Safety: UL 1642 (File MH 12609)
IEC 60086-4 (for the Li-SOCIz cell]

B Transport: UN 3090, 3091 & 3499 for
components (assembly under testing)

B Quality: ISO 9001, Saft World Class
continuous program

B Environment: |ISO 14001, RoHS and
REACH compliant

Typical applications

B Smart Metering

B Internet of Things

B Tracking systems

B Environment monitoring

Hybrid Primary Li-SOCI; battery

3.6 V C-size bobbin cell fitted with a 20F LIC

Saft's LSP 26500-20F battery is ideally
suited for long life applications [typically
from 5 to 10 years), featuring low base
currents and periodic high current
pulsesup to 1.5 A

Benefits

W High pulse current capability

B High voltage response, stable even
after long dormant periods

B Low self-discharge compatible with
long operating life lless than 1.5% after
1 year of storage at + 20 °C)

W Wide operating temperature range
(-20°C to +70°C)

Electrical characteristics

(Typical values related to batteries stored up to one year at + 30 °C max)

Typical capacity [at 3 mA, +20 °C, 2.0V cut-off] ") 3.6 Ah
Open circuit voltage 3.67V
Nominal voltage (at 0.5 mA, + 20 °C] 3.6V
Nominal energy 12.96 Wh

Typical pulse capability @

At 20°C 1 A/3 s pulses

Operating conditions

Operating temperature range ©

-20°C/+70 °C

Storage temperatures

Recommended ¥

+30 °C max.

Physical characteristics

Length [max)

Design example. 28 mm

Width [max) For other configurations, 17.5 mm
Height [max) please consult Saft 525 mm
Terminals [example] Flying leads with optional connectors
Typical battery weight 28 g

Li metal content approx. 19

Saft part No.

600885

1) Dependent upon current drain, temperature, cut-off and battery orientation.
12} Typical pulse capability to 2.8V at + 20 °C from fresh battery. The voltage readings may vary

according to:

- the pulse characteristics such as intensity, duration and frequency
- the environment’s temperature
- the battery’s previous history.
Consult Saft for any other pulse conditions.
1 Operation above or under ambient temperature may lead to reduced capacity and lower

voltage readings. Consult Saft.

“ For more severe conditions, consult Saft.

LSP 33600-20F

Hybrid Primary Li-SOCI, battery

3.6 V D-size bobbin cell fitted with a 20F LIC

Saft's LSP 33600-20F battery is ideally
suited for long life applications [typically
from 5 to 10 years), featuring low base
currents and periedic high current
pulsesupto 1.5 A

Benefits

B High pulse current capability

W High voltage response, stable even
after long dormant periods

B Low self-discharge compatible with
long operating life (less than 1.5%
capacity loss per year after 1 year of
stabilization at + 20 °C)

W Wide operating temperature range

Electrical characteristics

Key features (Typical values related to batteries stored up to one year at +30 °C max)

W Battery made of Saft's LS 26500 C- Typical capacity [at 4 mA, +20 °C, 2.0V cut-off] 7.7 Ak
size bobbin Li-SOClz cell fitted with a Open circuit voltage 3.67V
20F LIC (Lithium lon Capacitor) in Nominal voltage (at 0.5 mA, + 20 °C) 3.6V
parallel connection for pulse support Nominal energy 27.7 Wh

W Restricted for transport [class 9) i @ At20°C1A/3s
; P Typical pulse capability pulses
B MadeinzU

Operating conditions
Operating temperature range !
Stcrage temperatures Recommended 4

Designed to meet all major quality,
safety and environment standards
W Safety: UL 1642 (File MH 12609)
|EC 60086-4 (for the Li-SOCIZ cell]

-20°C/+70°C
+30 °C max.

Physical characteristics

(-20°C to +70°C)

Electrical characteristics
(Typical values related to batteries stored up to one year at + 30 °C max)

Key features Typical capacity (at 5 mA, +20 °C, 2.0 V cut-off| ¥ 17 Ak
W Battery made of Saft's LS 33600 D —open dreuitvollage s 274
6 bobbin LISOCL coll ted with Nominal voltage (at 0.7 mA, + 20 °C] 3.6V
size bobbin Li- 2 cell fitted with a Nominal energy 61.2 Wh

20F LIC [Lithium lon Capacitor) in
parallel connection for pulse support

B Restricted for transport (class 9)

B Madein EU

“ypical pulse capability 12 At20°C pulse TA/3s

Operating conditions
Operating temperature range @
Storage temperatures Recommended ¥

-20°C/+70°C
+30 °C max.

Designed to meet all major quality,
safety and environment siandards

Physical characteristics

—ength . 44.0
W Safety: UL 1642 (File MH12609) \jgfh [:;f]x] Design example. For other 335 mz
and 1EC 600864 for the LS 33600 cell Height (max] configurations, please consult Saft 62.5 mm
W Transport: UN 3090, 3091 & 3499 for Terminals Flying leads with optional connectors
components (assembly under testing) “ypical battery weight 92 q

W Quality: 1SO 9001, Saft World Class
continuous program

Li metal content
References

approx. 4.5 g

W Transport: UN 3090, 3091 & 3499 for _Length (max] Design example. 37 mm
components assembly under testing) Width (max) For other configurations, 26.5 mm
B Quality: IS0 9001, Saft World Class Height (max] please consult Saft 51.5 mm
continuous prograrm Terminals [example) Flying leads with optional connectors
W o Qt 15O 14001, RoHS and Typical battery weight 529
REACn:roann .t » RO an Li metal content approx. 2 g
comptian References
Saft part No. 600891

Typical applications

W Smart Metering

W Internet of Things

MW Tracking systems

W Environment monitoring

) Dependent upon current drain, temperature, cut-off and battery orientation
2 Typical pulse capability to 2 8Y at + 20 °C from fresh battery. The voltage readings may vary
according to:
- the pulse characteristics such as intensity, duration and frequency
- the environment's temperature
- the battery’s previous history.
Caonsult Saft for any other pulse conditions.
3 Operation above or under ambient temperature may lead to reduced capacity and lower
voltage readings. Consult Saft
) For more severe conditions, consult Saft

Scansupply
Batteries

The future is battery powered

B Environment: 150 14001, RoHS and
REACH

Typical applications

B Smart Metering

B Internet of Things

B Tracking systems

B Environment monitoring

Saft part No. 60090U

') Dependent upon current drain, temperature, cut-off and battery orientation
21 Typical pulse capability to 2.8V at + 20 °C from fresh battery. The voltage readings may vary
according to:
- the pulse characteristics such as intensity, duration and frequency
- the environmant’s temperature
- the battery’s previous history.
Caonsult Saft for any other pulse conditions.
31 Operation above or under ambient temperature may lead to reduced capacity and lower
voltage readings. Consult Saft
' For more severe conditions, consult Saft

SafFT

a company of

Mail: flemming@scansupply.dk - Tel. +45 4582 5090 - Mob. +45 4010 5090

www.saftbatteries.com
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TEST & MALING

Sager ikke stoppet — kun udsat

Covid-19 og flytning af en virksomhed ligner en noget tvivlsom cocktail, men hos Ektos og T&M-division Ektos TRS
(Testing and Reliability Services) har man ikke oplevet nedgang. Det gar tvaertimod frem for alle — de indbyrdes
adskilte — dele af virksomheden

Af Rolf Sylvester-Hvid

Somme tider skal der kun nog-
le mindre andringer til, for
man opnar nogle meget po-
sitive resultater. En firmaflyt-
ning kan selvfglgelig ikke tak-
seres somen lille eendring - og
da slet ikke under en situation
som Covid-19-pandemien -
men en ny adresse bare en
kilometer eller to veek kan give
nogle betydelige fordele. Det
har Ektos — og Ektos TRS, som
er det korrekte navn for test- &
maledelen af virksomheden -
oplevet ved at flytte fra de da-
vaerende lokaler i den gamle
Nokia-bygning i Sydhavnen
til nogle vaesentligt bedre og
storre lokaler i industriomra-
det pa Hammerholmen i Hvid-
ovre.

- Man skulle maske regne
med, at en flytning under de
omstaendigheder, der har pla-
get hele verdenssamfundet
i 2020, ville give den veerst
teenkelige timing. Vi frygtede
da ogsa, at alt ville stoppe,
men interessant nok, sa er de
mange sager, vi arbejder med,
ikke stoppet, men i visse tilfeel-
de bare udsat. Vi var godt klar
over, at en flytning ville ud-
fordre vores budgetter, sa vi
havde allerede ved indgangen
til &ret saenket ambitionerne
til 2020-budgettet en smule.
Trods den lock-down, der fulg-
te i fordret, og flytningen i for-
sommeren har vi dog rigeligt
naet de budgetterede mal for
aret, og vi er naesten naet op
det oprindelige niveau fra for,
flytningen blev planlagt. Det
skyldes blandt andet, at Ektos
TRS har kunnet overfgre en
stor del af testprojekterne fra
Hvidovre til sgsterlaboratoriet
i Jylland, siger Niels Martin Jor-
gensen, direktor for Ektos A/S.
Sydhavnen var blevet for
trang, og logistikken for bav-
let, sd den korte andring af
afstanden betyder blandt an-
det 20 til 25 minutters kortere

- -

+'.-'. } g . ] -E

Niels Martin Jergensen i det store, nye testlokale pG Hammerholmen i Hvidovre. Timingen for flytningen viste sig ikke at veere optimal, men nu udfares
det sidste arbejde pa at fuldende testomradet. Bdde Ektos TRS selv og kunderne er glade for de nye faciliteter, det tillader test af selv meget store emner

- o0gsd uden at genere naboerne.

keretid i morgenmyldretiden
pa motorvejsindfletning til
Kgbenhavn. Med de nye lo-
kaler har Ektos TRS ogsa faet
adgang til nogle vasentligt
stgrre, sammenhangende lo-
kaler — i alt 1.300 kvadratme-
ter, hvoraf 450 kvadratmeter
er kontor. Det sikrer en let ind-
korsel af tunge emner, og som
Niels Martin Jgrgensen siger,
er der ikke nogle mopsede
personer i nabokontorernes
administration, der beklager
sig, hvis der bliver kert testem-

ner ind og ud efter klokken
16.00. Frihedsgraden er langt
storre pa den nye adresse.

DANAK-akkreditering
vigtig

Ektos er med sine testfacili-
teter i - nu — Hvidovre og det
tidligere B&O-malelaborato-
rium i Struer oppe pa sma ti
ansatte i testdivisionen, TRS,
og skal selvfglgelig med en
DANAK-akkreditering leve op
til en raekke ganske skrappe
krav i forhold til maleforhold,

separation af opgaver og for-
trolighed omkring kundernes
projekter.

- Vi fik allerede i starten af
flytteprocessen DANAKs bla-
stempling af en del af vores
faciliteter i Hvidovre, hvor
blandt andet adskillelse af
kontor og kundeomrdde er
meget tydelig. Vi har for ek-
sempel synliggjort “kunde-
trafikken” i virksomheden
gennem nogle ganske enkle
lkea-teepper, som med rgde
felter viser, hvor man ma og

ikke ma bevaege sig. Det sikrer
samtidig den opdeling af virk-
somheden internt — ogsa over
for kunderne - sa opgaver og
kasketter ikke bliver blandet
sammen. Men vi er dog alli-
gevel i stand til at udfere op-
gaver for vores store konkolle-
ger i branchen, fortzeller Niels
Martin Jgrgensen.

DANAK-akkrediteringen om-
fatter blandt andet en meget
vellykket aftale, Flexible Sco-
pe, som giver Ektos mulighed
for at tilfgje standarder med

en vis grad af selvakkredite-
ring inden for de omrader,
Ektos TRS arbejder med. Det
kraever i sagens natur en stram
selvjustits, for DANAK akkredi-
terer under alle omstaendighe-
der virksomheden med jeevne
mellemrum. Nar det sker, skal
Ektos kunne sta pa mal for de
&ndringer og fornyelser, der
er sket undervejs.

Samarbejde giver

vaekst gstpa

Opdelingen internt i Ektos er
0gsa et spergsmal om, at virk-
somhedens design-, produk-
tions- og testydelser ikke ma
forplumres. Der skaerper Ektos
skellene mellem divisionerne.
Som elektronikproducent
skal man kunne bruge Ektos’
testfaciliteter helt frit, uden at
skulle teenke pa Ektos’ EMS-til-
bud som "konkurrent”. Det har
fort til Ektos’ samarbejde med
Tommy Korsholt fra TKT Elec-
tronics, der nu udvider med
Techto-elektronikproduktio-
nen i Ukraine, hvor Ektos ogsa
har design- og udviklingskon-
torer i savel den gstlige som
vestlige del af regionen.

- Vi er nu oppe pa rundt reg-
net 40 medarbejdere i ud-
viklingsdivisionen i Ukraine
og 15 medarbejdere i EMS-
divisionen. Traditionelt har
de egne, hvor vi udvikler i
Ukraine veeret hjemsted for
blandt andet de tidligere sov-
jetiske og nuveerende ukra-
inske aerospace- og elektro-
nikprogrammer, sa der er en
masse dygtige folk i regionen,
hvor de lave lgnninger samti-
dig gor produktudvikling og
fremstilling ekonomisk me-
get attraktiv. Med en alliance
i Ukraine med en dansk EMS-
virksomhed og de DANAK-ak-
krediterede test- og godken-
delsesfaciliteter i Danmark
kan vi tilbyde OEM-kunder et
meget bredt udvalg af lgsnin-
ger pa systemniveau, slutter
Niels Martin Jargensen.

I Produktnyt

MinE-CAP IC reducerer volumen af AC/DC-konvertere med op til 40 procent

Power Integrations lancerer
nu MinE-CAP ICen til AC/DC-
konvertere for universelle in-
puts og hgj effekttaethed. Ved
at halvere sterrelsen af de ellers
ganske store elektrolytkon-
densatorer, normalt pakraevet
i offline-stremforsyninger, gi-
ver de nye IC’er en reduktion i
den samlede adapter-stgrrelse
pa op til 40 procent. MinE-CAP-
kredsen reducerer ogsa i bety-
delig grad inrush-stremmen,
hvad der overfladigger NTC-
termistorer og @ger systemef-
fektiviteten gennem en redu-
ceret varmeafseettelse.

MinE-CAP bruger fordelene
i den lille storrelse og lave
RDS, fra PowiGaN gallium-
nitrid-transistorerne til aktiv
og automatisk forbindelse og
afbrydelse af kondensator-

netvaerket i indgangen,
afhaengigt af AC-forhol-
dene pa netforsyningen.
Designere, der bruger
MIinE-CAP kan veelge
de mindste nominelle
kondensatorveerdier,
der egner sig til AC-net-
spaendinger med allo-
keringen af den lagrede
energi til de lavvolt-
kondensatorer, der er
beskyttet af MinE-CAP,
indtil energien skal bru-
ges pa den lave AC-linje.
Den metode minimerer
i hoj grad storrelsen af
input-kondensatorerne
uden at kompromittere
output ripple, driftsef-
fektivitet eller behov for
redesign af forsyningens
transformer.

power

integrations:

MinE-Cap Reduces AC/DC Converter Size by up to 40%

Konventionelle  forsynings-
lgsninger bruger typisk en
oget switch-frekvens til at
gore transformeren mindre.
Den innovative MinE-CAP IC-
lasning giver en lille effektiv
minimering af forsynings-
starrelsen, men med faerre
komponenter og uden risici
for mere stgj eller effektaf-
settelseitransformeren, som
ellers er tilfeeldet for hgjfre-
kvente designs. Applikatio-
ner omfatter smarte mobilla-
dere, hvidevarer, elveerktgjer,
belysning og automotive
formal.

Med sin kapsling i et miniatu-
re MinSOP-16A hus arbejder
de nye komponenter semlgst
sammen med Power Integra-
tions’ InnoSwitch-familie af
stromforsynings-ICer  med

et minimum af eksterne kom-
ponenter. MinE-CAP MIN1072M
IC'erne kan leveres med det
samme fra Pl's kontorer og auto-
riserede distributgrer. To indle-
dende designeksempler (DERs)
parrer MinE-CAP IC'en med Po-
wer Integrations’ InnoSwitch3-
Pro PowiGaN IC, INN3370C-H302.
Det giver en 65W USB PD 3.0
stremforsyning til mellem 3,3V
og 21V PPS til mobiltelefoner og
laptop-ladere (beskrevet i DER-
626), mens DER-822 beskriver en
60W USB PD 3.0 stremforsyning
til USB PD/PPS effekt-adapters
med brug af INN3379C-H302.

Flere informationer om familien af
IC’er samt download af reference-
designs kan ske fra Power Integra-
tions website: https://www.power.
com/products/MinE-CAP.
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https://ac-dc.power.com/products/mine-cap-family/mine-cap?utm_campaign=MinE-CAP&utm_medium=referral&utm_source=PI&utm_content=PressRelease&utm_term=AC-DC+MinE-CAP+Multiple+PI+EN
https://ac-dc.power.com/products/mine-cap-family/mine-cap?utm_campaign=MinE-CAP&utm_medium=referral&utm_source=PI&utm_content=PressRelease&utm_term=AC-DC+MinE-CAP+Multiple+PI+EN

—_— O
i T
— —o
Pty _O_

Drive hard. sk

WE-AGDT Gate Drive Transformer

WE meet @ EoT exhibition
1-3 June, Herning

Visit us at our booth 9942!

WE-AGDT

The WE-AGDT series from Wrth Elektronik allows implementing discrete SiC gate driver designs m Optimized for SiC gate driver supply
easier than ever before. These standard parts are compact SMT transformers optimized for silicon m Interwinding capacitance down to 6.8 pF
carbide applications. With extremely low interwinding capacitance, the WE-AGDT helps to achieve m CMTI over 100 kV/ps
higher Common Mode Transient Immunity (CMTI). The series is compliant with safety standards m |EC62368-1/IEC61558-2-16
according to IEC62368-1/IEC61558-2-16 in addition to AEC-Q200 qualification. Reference m Upto6 W power
designs are available for each WE-AGDT transformer. The complete solution is compact and ®m Unipolar & bipolar output

|

capable of fully automated assembly. Compact & lightweight

Products available from stock. Samples free of charge.
For further information, please visit: www.we-online.com/agdt




STROMFORSYNING

Sikker brug af open frame- og
U-kanal-stromforsyninger

Mange - faktisk de fleste AC/DC-stromforsyninger leveres i dag i open-frame-formatet. De uindkapslede
forsyninger til installation internt i produkterne gor forceret koling effektiv og prisbillig. Stromforsyningerne skal
ses som "komponenter”, og kapslingen er derfor en del af beskyttelsen for savel forsyning som brugere

Af Gary Bocock, teknisk
direktor, XP Power Note: Mounting points A should be connected
U-kanal-forsyninger er en together for optimum EMI performance
variant af de populzre open- ? 1.49
frame AC/DC-forsyninger og :

er en open-frame-forsyning i

monteret pa et U-formet alu- i

miniumschassis.  Aluminium- :
met er normalt forboret med
gevind af hensyn til installa-
tionen af forsyningen i et ap-
parat. Af hensyn til keling vil 3.0
forsyningsproducenten  ofte
termisk bonde halvlederne til 1.84 2.55
aluminiummet, s bade ydelse 46.7)  (64.77)
og palidelighed af forsyningen
bliver optimal. Ved installa-
tion af forsyninger - af enhver
art — er sikkerhed, termisk ma-
nagement og EMC de vigtigste
faktorer.

5.0 (127.0)
4.55 (115.57———

Qs
O [

— (37.8) —

0.2 (5.72)—

- 0.40
(10.2)

T O,

=—M3 Screw

T

T FT

0.22 (5.72) !
0.20 (5.1)—

Specifikationer for stremforsy- 4 x 9.156 (3.96) mounting hole
ninger kan vaere drilske iseer i 0.312 (7.92) clearance top and bottom ..
sammenligning af best-case .

0.15(3.8) ‘
SMD Component height ™

0.25 faston

>, ground tab M3 screw terminal bus bar

Standard on 12/15 V models
Optional on all other models,

veerdier og virkelighedens
verden, hvor derating fra va-
riationer i linjespaending og
temperatur spiller ind. Kvali-
tetsforsyninger har sjaeldent
brug for derating for spaen-
dingsvariationer pa input, og
de kan ofte fungere ved fuld
effekt i omgivelsestemperatu-
rer op til +50 °C. Andre forsy-
ninger kan kraeve maske en 20
procent derating, hvis spaen-
dingen falder til under 90VAC,
og temperaturen sniger sig
over +40°C. Hvis ikke man som
designer teenker over dét, kan
det pavirke ydelsen af slutpro-
duktet.

add suffix -8’ e.g. GCS350PS24-S

Mekanisk tegning af en open-frame-forsyning med jordingspunkter og deres krav til indbyrdes forbindelser indtegnet.

Sikkerhed er

altafggrende

Sikkerheden kan virke tricky, da
den refererer til den individuel-
le forsynings effekt- og spaen-
dingsniveau - samt applika-
tionen. Her er medicobrug den
mest stringente. Standarder
definerer krybespaendinger og
afstandskrav, typisk fra enhver
primaer del af forsyningen og
enhver jordet metaldel. For ek-

sempel kraever Class I-systemer
en afstand pa 2mm (2,5mm for
medicoapplikationer). Derfor
er der ofte isolatorer tilfgjet pa
forsyningens U-montagedele.
Class I-stremforsyninger har
en sikkerhedsjord, som udger
en vaesentlig del af den over-
ordnede systemsikkerhed. En
sikker konnektering til jord er
vigtig og kan realiseres via et
jordben pa apparatforsynin-

gen. Ofte er der flere mulighe-
der for jordtilslutning, og de
skal alle tilsluttes for at sikre en
optimal sikkerhed og stgjun-
dertrykkelse. Class Il-systemer
har generelt sterre afstande
end i Class I-forsyninger, men
ofte er brugen af ikke-metal-
liske huse med til at minimere
risici for kontakt.

U-kanal-stremforsyningerne
medvirker i hgj grad til at for-

AD Cut ApS
Finlandsgade 29
4690 Haslev

56 37 03 45
info@adcut.dk
www.adcut.dk

A

Kabling og formontering af
jeres produkter frigor vigtig
tid i industrien og
hos installatoren.

Kontakt os pa
www.adcut.dk

Wi ippee, 0
samler bosis
indningsirnar,

AD Cut ApS

Vi har specialiseret 0s i forarbejdning og
montering af stik pa ledninger og kabler.

arnr, morman Tyler og als formes for kabaisko,

monlarer Smpls opQRVE, PRocLC S
morianer alis formes for stik - ko sagt -
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Vores ekspertise er vores kunders forjenaste,

www.adcut.dk

enkle sikkerhedsaspektet. Hvis
forsyningsproducenten  bon-
der sikkerhedsjorden til chas-
siset, sa skal apparatproducen-
ten blot forbinde forsyningens
chassis til apparatets indkaps-
ling. Det er ogsa forsynings-
producenten, der star inde for
afstandskravene, idet der er

Open-frame-stramforsyning.

fuldstaendig styr pa stremfor-
syning og det U-formede chas-
sis under fremstillingen. Det
skal apparatproducenten altsa
ikke teenke over. Montagen er
desuden forenklet med mulig-
heden for brug af standard ma-
skinskruer. Man skal dog felge
stremforsyningsproducentens
vejledning for skrueleengder-
ne, sa man ikke uforvarende
kommer til at overskride nogle
afstandskrav med for lange
skruer.

Bonding af halvlederne til U-
chassiset hos forsyningspro-
ducenten giver en minimal
termisk modstand internt i et
givent apparats kapsling med
forleenget levetid af kompo-

nenterne til folge. Desuden har
alle stremforsyninger en sik-
ring pa input - og til medicin-
ske formal to sikringer - med
det formal at forhindre brand
i tilfelde af en katastrofal fejl.
Sikringerne er i dag oftest en
integreret del af stremforsy-
ningen og derfor ikke tiltaenkt

udskiftning fra brugerens side.
Apropos, sa har mange U-kanal
forsyninger brug for ledninger
for at fere linjespeendingen
frem til forsyningen. Kablet er
i sig selv i stand til at give ka-
tastrofale fejl, sa det skal ogsa
vare forsynet med en sikring.
Ved valg af kabling til output
skal man teenke ud over forsy-
ningens nominelle vaerdier og
dermed, hvilke spaendinger og
stramme som kan optraede un-
der en fejltilstand. Kabelvalget
skal tilgodese sikkerhed under
alle driftstilstande.

Endelig er det vigtigt at mon-
tere strgmforsyningen, sd de
termiske graenser ikke overskri-
des. Mange sikkerhedskritiske



komponenter har en maksi-
maltemperatur, som designet
skal tage hensyn til.

EMC-performance
Jordforbindelserne er ikke kun
et spergsmal om sikkerhed.
De spiller ogsa en vigtig rolle i
EMC-sammenhang, og mange
open-frame-forsyninger  har
to eller tre jordingspunkter.
Jordingen naermest input (i
et Class I-system) jorder linje-
spaendingen og nulledningen
via Y-kondensatorer (common-
mode filterkondensatorer) og
er samtidig sikkerhedsjord.
Y-kondensatorernes vigtigste
rolle (sammen med common-
mode spoler) er at fierne stgj-
spikes som fglge af transienter
pa linjespaendingen.

Der er desuden common-mo-
de kondensatorfiltre pa output
for at mindske stremrelateret
stgj, ligesom endnu en stel-
forbindelse ger det muligt at
jorde filtrene direkte. Da disse
filtre er kritiske for EMC-ydel-
sen er det afggrende for en vel-
lykket EMC-compliancetest, at
alle jordingspunkter er forbun-
det til jord med en lavohmsk
forbindelse. Det er normalt let
at opna i et apparat med me-
talhus, men hvis man anvender
kapslinger i kunststof, ma man
finde et alternativ til jording
af de forskellige punkter. Selv
om det lyder vanskeligt, sa vil
forsyningsproducenterne  al-
tid vise jordingspunkterne pa
stremforsyningernes databla-
de - og de indbyrdes forbin-
delser mellem punkterne.
Ideelt kan forbindelserne etab-
leres ved at montere strgmfor-
syningen til en jordet metal-
plade, omend det maske ikke
altid er en praktisk lasning. Ved
brug af ledninger skal de spe-
cificeres til at sikre en lav impe-
dans, og sd ledningerne ikke
selv giver parasitiske effekter i
filtret. Multicore-ledning er ge-
nerelt i orden, men den direkte
montage pa en plade er bedre.

Med U-kanal-forsyningen vil
en producent generelt sikre,
at gode jordforbindelser er til
radighed til kobling mellem
chassis og apparatkapsling, sa
apparatproducentens opgave
bliver s& let som mulig. Flere
kontaktpunkter og brug af le-
dende skruer hjeelper generelt.
De kabler, man bruger til net-
forsyning og output kan ud-
strale og opsamle stgj. De skal
derfor fores ordentligt og med
gensidig afstand — o0gsa til ab-
ninger hvor de kan blive pa-
virket af forsyningens switch-
ingstgj.

Temperaturforhold

Den nominelle effekt kan vari-
ere i forhold til, hvor en strem-
forsyning er placeret, monta-
geretning og tilstedevaerelsen
af luft i bevaegelse. Forsynings-
producenter kvalificerer der-
for deres produkter til forskel-
lige situationer med nominelle
veerdier for savel konvektions-
som blaeserkgling.

Hver applikation og installati-
on er forskellig, og den samme
stromforsyning kan variere
ydelsesmaessigt i forskellige
applikationer. Placering og ori-
entering skal altsa teenkes ind i
designet med hensyn til plads
rundt om forsyningen, og
hvorvidt forsyningen er nzer
en forceret luftstrem. Maksi-
malydelsen afhaenger ogsa af,
om der er varmegenererende

komponenter rundt om forsy-
ningen.

Under prototyping skal de vig-
tigste sikkerhedskomponenter
tiekkes for temperatur, helst
med en noninvasiv. metode
som med et infrargdt termo-
meter. Termokoblere kan pa-
virke malingerne. De fleste
komponent- og forsyningsle-
verandgrer identificerer mak-
simaltemperaturer under alle
driftstilstande for at sikre, at
komponentlevetiden ikke bli-
ver pavirket negativt i system-
designet.

Da open-frame- og U-kanal-
forsyninger ikke normalt in-
deholder blzesere, er de kom-
ponenter, der i forste omgang
vil risikere at eldes, de store
elektrolytkondensatorer. Da-
tabladene for kondensatorer
forteeller ofte om komponen-
ternes praktiske levetid.
Faktorer som ripple-strem pa-
virker ogsa kondensatorernes
levetid, men er dog sveere at
kvantificere, og effekten bliver
ofte overset. | stedet bruger
de fleste Arrhenius-forhold
for at holde levetiden op mod
driftstemperaturen. Arrhenius
siger, at for hver 10 °C stig-
ning i temperaturen, halveres
levetiden. Det understreger
betydningen af at holde styr
pa temperaturen i de vigtige
komponenter i strgmforsy-
ningen gennem hele dens le-
vetid.

Temperature Measurements (At Ambient 50 °C)
Component Max Temperature °C
T1 Coil 120 °C
L3 Coil 120 °C
Q1 Body 120 °C
Q3 Body 120 °C
cé 105 °C
c23 105 °C
120000
100000
E 80000
% 60000
40000
20000
0
95 85 75 55
C8 Temperature (G}
185000
165000
145000
F 125000
E’ 105000
% 85000
= 65000
45000
25000
5000 i i
95 85 75 55
GC23 Temperature ('C)

Tabel og graf viser sikkerhedsgreenser og forventet levetid under 24-7-drift for komponenter i en stromforsynings
komponenter som funktion af temperaturen.

DANCHELL

— er din danske EMS-partner, der
leverer kvalitet i saerklasse. Vores
erfaringer og certificeringer gar os
til din unikke samarbejdspartner.

danchell.dk

FDA QSR820. 1SO13485. 1SO9001

Our Quality and Flexibility — your success
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GROUP

Fejl ma ikke forekomme.

| dagligdagen er du afhangig af mange
forskellige produkter. Du kgrer bil, flyver
eller far maske undersggt dit hjerte. Du

= forventer at udstyret fungerer perfekt
— for det SKAL det.

‘Alle elektroniske produkter indeholder
fintkort. Umiddelbart ligner disse printkort
hinanden, men der er en verden til forskel
pa et normalt printkort og et printkort med
hgj palidelighed.
Hgjpalidelige printkort fra NCAB Group.
Fejl ma ikke forekomme.

Hgr mere pa 56 16 16 80 eller besgg vores hjemmeside www.ncabgroup.com.
Du kan ogsa sende os en mail pa dksalg@ncabgroup.com.
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Oscilloskopet er uundveerligt

- for signalforstaelse og indsigt.

Der er sket en enorm innovation inden for
maleteknologi for denne instrumenttype.

Praecis hvornar oscilloskopet blev opfundet er vanskeligt at
sige, men de forste salgbare apparater til at vise et elektrisk
signal som funktion af tid kom pa markedet et sted forst i
1920’erne. Sa et 100 ars jubileeum nzermer sig. Og rigtig meget
er sket pa de 100 ar. Ikke mindst siden de forste digitale oscil-
loskoper blev introduceret i 80’erne, er udviklingen accelereret
eksponentielt.

Ekstrem performance, 4 x 110
GHz med 4 x 256 GSa/s

Ser man pa udviklingen af kernespecifikationer (bandbredde,
sampling rate og oplesning) er der sket en dramatisk udvikling. (xR serien fra Keysight forer i kampen om at vaere oscilloskopet
De forste digitale oscilloskoper havde typisk bandbredder pa med mest ydeevne. Den har imponerende 110 GHz b&ndbred-

100 MHz eller mindre. | dag har Keysight fgrertrgjen med UXR e . :
serien, som klarer 110 GHz bandbredde samtidig pa fire kanaler de samtidig pa alle fire kanaler. Hukommelsesdybden er op til 2

og en sampling frekvens pa 256 GSa/s. Det sker med en 10 bit Giga punkter

A/D konvertering og en hukommelse pa op til 2 Giga punkter

per kanal. De forste digitale oscilloskoper led notorisk under en langsom
En foragelse af bandbredden p& mere end en faktor 1000 er opdatering af displayet. Opsamling af data var baseret pa tra-
ganske imponerende. Men instrumenter af denne type er ko- ditionel teknologi hvilket betad, at processen med at opsamle
stbare, og kun de der har behovet investerer sa store belgb. data, behandle data og omszette dem til en kurve pa en skaerm
Typisk til udvikling af neeste generation af kommunikationsuds- ~ Var en langsom proces. Sa man fik kun nogle f& opdatering per
tyr eller til forskning i helt nye teknologier som Terabit kommu- ~ Sekund.

nikation. Et forhold, som gjorde dem ubrugelige til mange applikationer.

Hewlett-Packard (i dag Keysight) loste det med deres "Mega-
Zoom?” teknologi, hvor opsamling og behandling af data, samt

» b
Ekstrem "value for money dannelse af det grafiske billede sker i en ASIC.
Men ser man i den anden ende af spektret, oscilloskoper til . o .
udvikling af mere traditionel elektronik, er der ogs& sket en Derved opnaede man at kunne vise billeder baseret pa mange
dramatisk udvikling. Til beleb under kr. 10.000 far man i dag tusinde trigninger per sekund. Desuden vistes data pa en
oscilloskoper med funktioner, der for fa &r siden ville koste 4-5 ~ Made, sa man emulerede et analogt display. Der hvor signalet
gange s& meget. Det handler ikke kun om bandbredde, men optraeder hyppigt er der mest lys pa skaermen.
ikke mindst om troveerdigheden af det man ser p& skeermen. | dag far man den funktionalitet og en reekke andre funktioner i

et oscilloskop fra Keysight for under kr. 5.000.

DSO/MS0OX4000 serien bygger videre pa tidligere generationer
EDU/DSOX1000 serien fra Keysight med MegaZoom af MegaZoom oscilloskoper, men har desuden en raekke andre
teknologi leverer en imponerende ydelse til priser fra funktioner indbygget. Blandt andet dual-arbitreer funktionsgene-
kun kr. 3.360 rator og protokol analysator.




ADVERTORIAL

PicoTech leverer et bredt program af oscilloskoper som anven-  MXR serien leveres med 4 eller 8 kanaler, bandbredde op til
der PC’en som GUI. 6804E har 8 kanaler hver med 500 MHz 6 GHz, 10 bit A/D konverter og som option indbygget realtids

bandbredde, 16 digitale timing kanaler og op til 1 Gsamples spektrumsanalysator. Det dbner for hele nye multikanals analyse-

hukommelse. funktioner inden for RF kommunikation. aler og op til 1 Gsamples
hukommelse.

Multifunktions oscilloskoper Pico Technology med deres PicoScope produkter er ledende,

med et udvalg der reekker fra basisudgaver til under kr. 1000 til
| 1996 kickstartede HP eeraen for multifunktions- oscilloskoper  sampling oscilloskoper med 25 GHz bandbredde.

med introduktionen af det forste MSO (Mixed Signal Oscillo-
skop). Det inkluderede en 16 kanals digital timing analysator. : -
Forste bruger i verden var B&O i Struer. Sidenhen kom Multi- OSCIIIOSkOper od Spektrum/SIQnal analysator
funktions-instrumenter som Keysight MSOX3024T smelter sammen

(5 instrumenter i 1) som har bade funktionsgenerator, voltmeter,
seriel protokol analysator og 16 kanals timing analysator fo-
ruden de 4 oscilloskop kanaler.

Forste kunde i verden? DTU Diplom.

Med introduktion af Keysight MXR og den ekstremt hurtige
databeregningshastighed er det ogséa blevet muligt at beregne
spektralt indhold af signalet og vise det som en spektrumsan-
alysator. Ikke blot en FFT behandling som digitale skoper har

. haft i mange ar, men en realtids visning (RTSA) med farvekod-
OscHIoskoper med en anden formfaktor ning af intensiteten. RTSA instrumenter har veeret tilgeengelige i
en del &r. Men farst nu, er de integreret i et digitalt oscilloskop.
Man kan med god ret anfere, at oscilloskopet og spektrumsan-
alysatoren smelter sammen. Interessant er det, at med den
avancerede behandling af data og meget hurtige samplingshas-
tighed, kan man opna et dynamikomrade med et oscilloskop
som nzermer sig de 100 dB man opnar med en spektrumsan-
alysator, pa trods af, at man anvender 10 bit A/D konvertere.

Efter PC’ens introduktion var en naturlig tanke, at man kunne
anvende PC’en som GUI for et oscilloskop og derved reducere
prisen. Det viste sig dog hurtigt, at brugere foretraekker en inte-
greret enhed, hvor man ikke skal rode med kabler og vente pa
at PC’en starter op. Desuden var isaer opdateringshastigheden
ogsa her et problem. Men med hurtigere interfacetyper og
hurtigere PC’er har USB oscilloskoperne fundet sin niche. Ikke
mindst i undervisningsmiljget hvor pris er en vigtig faktor er
lasningen populeer.

www.altoo.dk

Altoo ApS:

Maleinstrumenter og lgsninger, der giver indsigt.

¢ Industri farende producenter og lgsninger

¢ Lgsninger til hele livscyklus: Forskning - Udvikling
- Certificering - Produktion - Vedligehold

e Fuld support, radgivning og service gennem alle
faser af ejerskab. Altoo M ¢ Sci AnS

. . o . o . remen ien

* Korttidsleje pé 14 dage til 5 &rs leasingkontrakter, Ag;’; AI?:z:,%ygning%Ztce P
foruden alm. investering. DK-2970 Harsholm

¢ \erdens storste udvalg af brugt og demo udstyr. Telefon:  (+45) 4580 12 15

¢ Eneste Keysight Service og support center i Danmark E-mail: kunde.service@altoo.dk
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MIXED-SIGNAL/AI

Al sikrer erfaring i fremtidig
industrielektronik

Med sin Otosense-division vil Analog Devices Inc. augmentere den mangearige specialistviden, som mange
industriteknikere besidder, i komponentform. Danfoss er en af de tidligste brugere af ADI/Otosenses AI/AR-lpsninger

Af Rolf Sylvester-Hvid,
(nzesten i) Miinchen

Det var egentlig en nyhed,
som Analog Devices Inc. havde
planlagt at sld stort op under
Electronica 2020, der jo som
bekendt ikke blev til noget -
om end Messe Minchen sat-
sede pa en virtuel version af
Electronica-messen. Men vi

lurede i kulissen og blev natur-
ligt tiltrukket af ADI's nyhed, sa
Vi sprang pa zoom-versionen

L

af offentliggerelsen. Det skyl-
des ikke mindst, at ADI kigger
ud over sit grundleeggende
komponentprogram og ind i
en verden, der er langt mere
lgsningsorienteret — og med
afseet i at implementere en
reekke konkrete, men maske al-
ligevel lidt uhandgribelige kva-
liteter i fremtidens komponen-
ter og systemer. Og sa er der en
dansk first-user med i historien,
og det er jo 0gsa spaendende.

Blandt industriens mange ud-
fordringer er ingenigrernes

Vi madte Nicolas Layus pd et zoom-made under den virtuelle Electronica-
messe. Han er direkter for Otosense-divisionen hos Analog Devices,
hvorfra han vil omforme industrieksperters mangedrige
virksomhedserfaring til Al-algoritmer og augmenterede systemer.

alder. Nutidens unge er i alt
for mange tilfeelde mere inte-
resserede i at klappe-kage og
synge pivfalsk i tv end at tage
en teknisk uddannelse, og
selv om der er bedring i sigte
- bade i den kommende gene-
rations forstaelse for en levevej
i teknikkens tjeneste og i uni-
versiteternes evne og vilje til
modernisering - sa star vi over
for et generationsgab, som kan
blive en stor udfordring for det
vestlige, industrialiserede sam-
fund. For hvad ger vi, ndr den
aldrende generation af tekni-
kere og ingenigrer gar pa pen-
sion, og de ikke har haft de nye,
unge teknikfolk under deres
vinger? Vi risikerer at tabe en
meget stor maengde praktisk
viden pa gulvet, fordi den ikke
bliver givet videre til dem, der
skal tage over.

- Vi oplever, at generations-
skiftet falder sammen med en
reekke nye udfordringer som
digitalisering og et hastigt sti-
gende behov for kommunika-
tion mellem systemerne i indu-
strisektoren. Det har fort til ud-
viklingen af Otosense, som nu
har eksisteret som en software-
platform til sensorfortolkning
hos Analog Devices, indleder
Nicolas Layus, der er direktgr
for Otosense-programmet.

Viden overlever som
Alog AR

Idéen bag Otosense er til dels
at samle og integrere den vi-
den, som den zeldre generati-
on af industrifolk har akkumu-
leret gennem tiden for derefter
at formidle den viden til de nye
folk i industrimiljget. Det bliver
til en slags IP-arv i komponent-
form, s& den generiske viden
om, hvilke parametre, man skal
arbejde pa, bliver overfort til
en automatisk styring og op-
timering af processerne. Det

er med andre ord en augmen-
tering, hvor erfaringen gives
videre og blandt andet sikrer
nogle meget effektive model-
ler for bade energioptimering
og forebyggende vedligehold.
- En stor del af industriens ud-
fordringer ligger i forskellen

.

og deling af viden baseret pa
sensor-input fra maskineriet.
Det er kun meningen, at en-
dimensionale inputs skal op-
samles, sa det ikke drejer sig
om eksempelvis video. Men de
enklere data kan medvirke til at
definere behovet for sensorer,

Afsaltningsanleeg til havvand bruger dagligt 200GWh globalt. Det er et
marked, Danfoss opererer pd, og derfor er de blevet en tidlig partner for
ADI/Otosenses lasninger til energieffektivisering og forebyggende
vedligehold gennem hurtige mdleresultater.

mellem de kendte fysiske mo-
deller og de mere ukendte fak-
torer. Det svarer lidt til de ana-
loge hands-on erfaringer, som
garvede industriteknikere har.
Opgaven for os ligger til dels i at
flytte viden fra et cloud-niveau
ned til en praktisk edge-hand-
tering af industrielektronikken
gennem en effektiv digitali-
sering af erfaringsgrundlaget.
De generiske modeller kan sa
overfgres til videndeling og
distribution til andre industri-
segmenter pa komponent-,
firmware- og software-plan, og
Otosense-programmet gar der-
for rigtig fint hand i hand med
ADI's tradition for avancerede
og videnstunge mixed-signal
I@sninger, forklarer Niclas Layus.
Otosenses Al-platform er base-
ret pa en digital dataopsamling

nar data lebende gemmes i en
M4-kerne, hvor Al-algoritmer-
ne afvikles. Systemet kan i prin-
cippet lzere af sig selv og andre
systemer og blandt andet for-
telle, om der mangler input
fra en maskine — og om der sa
skal tilfgjes eksempelvis et ac-
celerometer for mere praecise
vibrationsanalyser. Det kunne
veere relevant for at holde ud-
skiftning af mekaniske sliddele
pa et edge-niveau og derfor i
OT-domeenet.

Stor energibesparelse

i Danfoss-
afsaltningsanleg

- Det er spaendende, at vi pa et
tidligt tidspunkt har kunnet fa
en virksomhed som Danfoss til
at interessere sig for Otosense-
lesningen. Danfoss leverer af-

saltningsanleeg mange steder i
verden, og til det formal bruger
Danfoss kraftige hgjtrykspum-
per. Hvis disse pumper ikke
kerer optimalt, sa spilder man
store maengder energi og for-
korter levetiden. Det kraever
hyppige tests for at se, hvordan
pumperne har det - typisk en
metode, som hidtil har kreevet
erfarne industriteknikere. Men
med partnerskabet med ADI/
Otosense har vi kunnet skabe
en lgsning, som meget effek-
tivt opfylder Danfoss’ behov,
forteeller Nicolas Layus.

For at saette tingene i perspek-
tiv, sa er kun en procent af ver-
dens vandreserver ferskvand,
sa mange lande er afhaengige
af afsaltning af havvand. Glo-
balt bruger disse anleeg dag-
ligt 200GWh, sa vi taler om
meget store energimaengder
brugt til opgaven. Selv nogle
fa procents forbedring af ef-
fektiviteten har store pris- og
miljgmaessige  konsekvenser.
Den konkrete lgsning, som
ADI/Otosense  har udviklet
sammen med Danfoss giver
en reduktion af testtiderne i
afsaltningsanleeggene med 23
procent. En hurtig maling giver
ogsa mulighed for en hurtig
indsats, og den indsats kan
direkte omformes til effektive
justeringer og rettidigt vedli-
gehold - og dermed en langt
bedre bundlinje.
Danfoss-lgsningen vil hen ad
vejen kunne bruges til mange
andre formal, hvor man vil
monitere og optimere ener-
gitunge industrianleeg. Oto-
sense-modellen ligner i hvert
fald en god idé. Og det er sam-
tidig en mulighed for at skabe
mere omsaetning for Analog
Devices, der udbygger kom-
ponentplatformen med meget
spaendende lgsninger til indu-
strisystemer.

I Produktnyt

Hopjeffektiv 750V DC/DC-konverter til letbane- og industriapplikationer

Powerbox lancerer en hgjef-
fektiv. 750VDC-input DC/DC-
konverter til letbane- og indu-
striapplikationer.  Switch-trin-
net i den nye PRBX ENR500D
er baseret pa en forsteerket
resonanstopologi, som giver
en effektivitet pa typisk 95
procent fra lave til hgje belast-
ninger. ENR500D er designet
til jernbaneapplikationer og
opfylder derfor den strenge
EN 50124-1-standard og le-
verer fuld ydelse i et udvidet
temperaturomrade mellem -40
og +70°C. ENR500D forkorter
time-to-market i de tilfeelde,
hvor en kundespecifik lgsning
er pakraevet.

Afhaengigt af placering og den
radige teknologi pa installati-
onstidspunktet er der et stort
udsnit af elektrisk forsynede
traktionssystemer i brug ver-

den over. De fleste metro-
systemer arbejder ud fra
enten treskinne DC-forsy-
ning eller 1,5kV forsynet
fra overledning. 750VDC
er meget udbredt inden
for letbaner til forsyning
af savel det rullende ud-
styr som signalsystemer
langs sporet. Den samme
spaending bruges ogsa i
industrielt udstyr og ap-
plikationer som minedrift. |
PRBX-designerne har
mere end 40 ars erfaring i
designet af effektsystemer
til kreevende applikationer
inden for jernbane- og
industriapplikationer,
og med den baggrund
er 500W ENR500D-plat-
formen udviklet med en
resonanstopologi  kom-
bineret med de nyeste

MOSFET-teknologier  og
brugen af hejtydende
magnetmetoder. ENR500D
erdesignettil at opfylde EN
50124-1 standarden og til
den sakaldte Pollution De-
gree 2 (PD2) som styrings-
kabinetter i forerkabinen
eller passageromraderne.
ENR500D er teethedskaps-
let til IP20 med dobbeltfor-
steerket input-output isola-
tion. Forsyninger opfylder
. specifikationerne for EMC
0g stgjimmunitet som an-
givet i bade EN 50124-1 og
EN 50124-5.

ENR500D har en nomi-
nel input-spaending pa
750VDC og taler forsy-
ning fra omradet 500 til
900VDC. Nominelt output
er sat til 48VDC, om end
spaendingen kan justeres

til 60VDC. Nominel udgangs-
effekt er 500W, konstant over
temperaturomradet -40°C til
+70°C under naturlig keling.
Den forbedrede topologi med-
forer for ENR500D en effektivi-
tet sa hej som 95 procent fra
20 procent til 100 procent af
fuld belastning. For at reducere
systemforbruget er det ube-
lastede forbrug for ENR500D
mindre end 5W (input).

| jernbaneapplikationer er ro-
busthed et krav, og ENR500D
er kapslet i et aluminiumschas-
sis med integreret keleplade.
Forsyningen maler 163mm x
230mm x 80mm. Alle print er
beskyttelses-coatede for yder-
ligere palidelighed.

Powerbox
TIf.: 45 93 42 00
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SIKKERHED |
SUPPLY CHAIN
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Seritronic- den forende leverandgr af betjeningspaneler til industrien.

Med mange ars fokus pa kvalitet og fleksibilitet garanterer Seritronic sikker-
hed og tryghed i kundernes supply chain. Dermed star de staerkt i uforudsi-
gelige situationer. Vi sikrer kunderne gennem:

« Back up produktion og lager centralt i Danmark

« Dual source pa alle vores komponenter og produkter

« Asiatiske samarbejder, der sikrer konkurrencedygtige priser pa alle
seriestgrrelser, mens vi til enhver tid er uafthaengige af dem

Seritronics set-up forener det bedste af to verdener: punktlighed, grundig-
hed, leveringssikkerhed og kvalitetssikring, og samtidig konkurrencedygti-
ge priser pa alle seriestarrelser.

Som fglge af COVID-19 er der kommet meget staerk fokus pa vigtigheden af
en god, velfungerende og palidelig supply chain. Derfor vil mange virksom-
heder fremover have dual source pa produkter og komponenter.

Lad Seritronic vaere jeres sourcing-specialist indenfor betjeningspaneler
og displays. Vi gennemgar altid forsyningskaeden, uanset om det er i vores
egen produktion i Danmark - eller hos en af vores ngje udvalgte samar-
bejdspartnere i udlandet. Vi har altid dual source for netop at sikre kun-
dernes leveringer og forretningsgrundlag. Af samme grund leverer vi ogsa
altid stabilt i usikre tider!

Juelstrupparken 8 | DK-9530 Stevring | TIf.: +45 9686 8600 | seritronic@seritronic.dk | www.seritronic.dk



DATAINSTALLATION

Koling af datacentre handler bade
om TCO og driftssikkerhed

i2 (Intelligent Infrastruktur), DeiC (Danish e-infrastructure Cooperation) og DTU har et datacenter i Bygning 304 pa
DTU, der for nylig har faet opdateret datacenterkglingen med en raekke Vertiv-kglemaskiner, som Wexge A/S har
leveret. Opbygningen af flere sikaldte "kuber” i datacentret og en przecis regulering af kgleluften giver en klart

forbedret TCO (Total Cost of Ownership)

Af Bjgrn Hansen,
datacenterspecialist,
datacenterkgling,
Wexgpe A/S

Selv om de fleste datacentre
lever i én eller anden form
for ubemaerkethed, s er der
noget dybt fascinerende over
lokaler, der rummer raekker
af racks med hgjtydende ser-
vere. Og taget i betragtning,
at klodens dataforbrug rundt
regnet fordobles hvert ar, sa

sten tilsvarende stor maengde
energi pa at holde servere
afkelede — i dag er det mindre
end 20 procent af it-belastnin-
gen - sa de arbejder inden for
nogle forholdsmaessigt snaev-
re temperaturgraenser.

Det kan godt vaere, at koling af
datacentre ikke ligefrem er det
mest sexede inden for elektro-
nikken og bygningsteknik-
ken, men det er af afggrende
betydning, at centrene kerer
optimalt - og med sa lille et
energiforbrug som overhove-

, Heldigvis er der her tale om et
serigst datacenter, der ikke skal
slas med facebook-opslag og snapchats.

vil maengden og starrelsen af
datacentre overalt bare vokse.
Fluen i suppen er sa bare for-
bruget. Nar millioner af men-
nesker uploader billeder af
deres frokostretter eller an-
det, der maske ikke ligefrem
er vitalt for vores velfeerd og
eksistens, sa koster det pro-
cessorkraft, storage-kapacitet
og dermed ogsa maskinkraft
og energi. Der skal nemlig ikke
bare bruges energi til at holde
klodens millioner og atter mil-
lioner af servere i gang. Tidli-
gere skulle der bruges en nze-

det muligt. Der er jo ikke me-
gen idé i, at vi pa alle fronter
fokuserer pa en reduktion af
klodens energiforbrug, hvis
datacentrene i en ikke sa fjern
fremtid traekker sa megen
ydelse, at det samlede energi-
forbrug alligevel eskalerer.

Heldigvis er der her tale om
et seripst datacenter, der
ikke skal slas med facebook-
opslag og snapchats. Kun-
derne er selvfglgelig iseer DTU
selv, men taeller blandt andet
ogsd alle @vrige universite-
ter i Danmark og i den mere

=

== .

RADGIVNING & TEST
CE Og EMC - samlet, enkelt, effektivt

Hos Bolls tilbyder vi bl.a. korrosionstest pa rekordtid. HACT-test afprover kor-
rosionsbestandighed, overfladebahandling, udsatte metaller, spaltekorrosion
m.m. Sammenlign forskellige produkter eller test ens produkter.

SALTTAGEKAMMER SPECIFIKATIONER:

Testvolumen pa ca. 512 .

Max. fysisk str. pa testemnet er H 580 x B 580 x D 700 mm
Testtemperatur op til 70°C

Luftfugtighed 35 - 95%

Testtid 3 - 10 degn

Bolls tilbyder ogsa totallesninger for CE af elektriske produkter.
ALT fra 1/2 times radgivning til total test og dokumentation.

www.bolls.dk | e-mail: info@bolls.dk tif.: +45 48 18 35 66
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Korrosionstest

RADGIVENDE
TEST- & VIDENSCENTER
- samlet, enkelt, effektivt

forsknings- og videnskabs-
tunge ende af skalaen. Og
sammenlignet med verdens
gigantiske datacentre er den
samlede effekt for serverne pa
maksimalt 500kW ikke vold-
somt stor. Men en besparelse
pa kelingen pad maske bare et
lille tocifret antal procent kan
alligevel blive til et anseeligt
belgb - og have en gavnlig
indflydelse pa miljoet.

Varme og kolde zoner
skal skilles ad

Ole Kjeergaard har ansvaret
for datacenterets daglige drift
og funktion, og det er et stort
og omfattende arbejde, som
kreever bade palidelige lgs-
ninger og fremsynet planlaeg-
ning af aendringer. Utilsigtet
downtime af anleegsdele er
noget, der skal undgas, da selv
kortvarige udfald af enten den
no-break-beskyttede strom-
forsyning eller kglingen af ser-
verne kan fore til katastrofale
tab af data eller i veerste fald
gdelagt it-udstyr. Sikkerheden
for data og it-udstyr og den
stabile funktion er Ole Kjaer-
gaards primaere mission, men
TCO - Total Cost of Ownership
- har ogsa en stigende betyd-
ning. Det geelder ikke mindst i
forhold til driften, hvor energi-

Ole Kjeergaard har adgang til en syv-siders menu til styring af Vertiv-kalemaskinerne, sa brugen af frikeling i datacenteret i DTU'’s Bygning 304 kan
optimeres. Vertivs "iCOM"-styring hjeelper sammen med "SmartAisle” til sensorstyret optimering af kelingen, sG TCO kan minimeres for lgsningen.

forbruget til keling af serverne
er én af de faktorer, der kan
teelle positivt pa savel gkono-
mi- som miljgkontoen.

- Tidligere var serverrummene
kolet ned til under 20 grader
aret rundt, og rackskabene
stod, hvor der lige var plads
uden hensyn til, hvor den
varme luft fra serverne blev
bleest ud. Men den filosofi
har naturligvis sendret sig —
bade i forhold til maengden
af datakapacitet, der er blevet
klemt ind i bygningen, men
ogsa i forhold til den samlede
okonomi. Det kraever sa en
praecis styring af keleluften og
koblingen mellem luft, vand
og luft i overgangene mellem
bygningens luftflow og luft-
temperaturen udenfor, fortzel-
ler Ole Kjeergaard.

Frem for at kele hele byg-
ningen - trods den tidligere
inerte sikkerhed, der ligger i at
have en kglig bygningsmasse
som back-up i tilfeelde af ud-
fald af kelesystemet - sa giver
det bedre mening at arbejde
med zoner, der adskiller koldt
og varmt rundt om de enkelte
serverracks. Det har fort til
etablering af en raekke "kuber”
i hvert af bygning 304's fire ser-
verrum. Kuberne muligger en
praecis styring af lufttempera-



Der anvendes nu kuber til opdeling af kolde og varme zoner frem for nedkaling af den samlede luftmaengde i
hvert serverrum. Det giver en langt bedre kontrol af luftflowet, og effektafsaetningen i de enkelte serverracks kan
vaere mere end 10kW i stedet for blot det halve, hvis kalingen ikke var optimal.

turen og luftflow til serverne.
P& den made kan man ogsa
maksimere brugen af den sa-
kaldte "frikgling”, som oversat
er det antal dage, hvor luften
udenfor er sa kold, at man kan
bruge den til keling af server-
ne frem for at bruge de mere
forslugne kompressorer, som
treekker temperaturen i det
cirkulerende kglevand ned til
rundt regnet 15 °C.

Mulig styring af

mange parametre

Det afkglede vand fra kom-
pressorerne traekkes ned i et
antal kelemaskiner i hvert af
de fire serverrum. Datacen-
teret har for nylig investeret i
en raekke Vertiv-kglemaskiner,
som Wexge A/S har leveret til
i2/DeiC/DTU. Vertiv-kglema-
skinerne bestar af en kole-
flade - i praksis et “omvendt”
varmeapparat - og kraftige
ventilatorer, som sender luf-
ten igennem serverracks i ku-
berne i serverrummene. Ver-
tivs kelemaskiner er proces-
sorstyrede og giver dermed
Ole Kjeergaard mulighed for
at arbejde med en lang reekke
parametre til optimering af
kelingen med en samtidig
minimering af forbruget. Ser-
verne arbejder inden for gan-

ske smalle rammer af "sweet-
spots” temperaturmaessigt.

- Kunsten ligger i at arbejde
med sd lavt et lufttryk som
muligt og ganske store kgle-
flader. | praksis vil en velfun-
gerende kgling betyde, at et
serverrack kan arbejde med
mere end 10kW effekt frem for
det halve. Udfordringen ligger
i at holde forbruget til keling
i skak. Vi maerker konsekven-
serne af den globale opvarm-
ning i forhold til 80'erne, som
bygningen stammer fra. Men
malet er uagtet at opnad flest
mulige frikelingsdage, og det
hjeelper Vertiv-kelemaskiner-
ne i kombination med kuber-
ne til, forklarer Ole Kjeergaard.
Det handler om at opna den
sterst mulige temperaturfor-
skel mellem den kolde og den
varme zone i serverrummet.
Hver grad celsius, man kan
oge lufttemperaturen, svarer
faktisk til 20 ekstra frikelings-
dage. Det siger sig selv, at det
er noget af en opgave at opti-
mere luftflow, temperatur og
interfacing mellem kolefla-
derne — med respekt for den
dynamiske effekt af serverne,
i takt med at de arbejder. Ver-
tivs processorstyring baseret
pa sensor-input fra de en-
kelte kuber automatiserer en

reekke indstillinger. Det forer
igen til en netvaerksbaseret
- og igen dynamisk - lastfor-
deling af keling af de enkelte
serverracks, sa effektiviteten
lgbende bliver optimeret. Der
er pa nuvaerende tidspunkt
installeret fem plus fire Vertiv-
kolemaskiner i to af deii alt fire
serverrum.

- Vertivs kelemaskiner arbej-
der efter virksomhedens pa-
tenterede SmartAisle-princip,
hvor  downflow-kelemaski-
nerne er sensorstyrede. Det er
maske ikke markedets billigste
kelelgsninger, men vi er ngdt
til at tenke i TCO. Effektive
kelemaskiner kan i storre da-
tacentre reducere elforbruget
med op til 40 procent. Wexge
har i den sammenhaeng ge-
nereret  TCO-kalkuler, der
beskriver forholdet mellem
maskininvestering og drift for
henholdsvis to og fem ars tids-
horisont. Den gode samlede
okonomi kombineret med
palideligt udstyr fra en aner-
kendt producent giver et godt
helhedsbillede, hvor sikkerhe-
den skal veere i top - og ud-
gifterne holdes i skarp fokus,
slutter Ole Kjeergaard.

Wexges salg af kelelgsninger til
datacentre fra Vertiv er i 2020
fordoblet i forhold til 2019.
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KOMPONENTER/SoC

SoC’er giver vaerdi i IoT- og
industri 4.0-projekter

I udviklingen af IoT-projekter kan kundespecifikke SoC’er opfylde behovet fra specifikke applikationer eller
give en ngdvendig produktdifferentiering fra konkurrenterne. Kundespecifikke SoC’er pger ogsa valget af
kredslpbsmuligheder til udvikling af produkter pa en prisbillig og effektiv made gennem designfleksibilitet.
Det giver sikre og palidelige IoT-systemer

Af Stephan Ahles, senior
marketing ingenigr,
Socionext Europe

loT-markedet er for tiden den
mest dynamiske branche med
sin konnektering af multiple
sensorer og embeddede sy-
stemer — typisk via en tradlas
kommunikationsprotokol. loT
styrer og moniterer miljg og
elektronik og snart sagt alle
slags systemer. | forbrugerdo-
maenet kan loT forbinde hvide-
varer og danne det intelligente
og konnekterede hjem, mens
vi i industrien kun har skrabet
toppen af isbjerget inden for
muligheder i industri 4.0 eller
den sdkaldte smarte fabrik.

For at kunne designe pro-
dukter til loT eller industriel
loT (lloT) bruger stadigt flere
designere kundespecifikke
SoC'er, der tilbyder en opti-

meret funktionalitet med en
samtidigt hgj integration og
et lavt forbrug. Udviklingen af
disse — ofte meget komplekse
- SoCler (Systems-on-a-Chip)
er produktet af kredslgb fra en
lang raekke hgjt specialiserede
halvlederproducenter, der sup-
porterer kunderne under ud-
vikling og produktion af disse
systemkomponenter.

Hvorfor en
kundespecifik
SoC-lgsning?

loT- og lloT-udvikling kreever
hgjt integrerede kredslgb, der
er prisoptimerede bade med
hensyn til hardware og for-
brug. Det er modstridende for-
hold, der bedst kan lgses gen-
nem integrerede kundespeci-
fikke lgsninger. For at mindske
prisen for et loT-produkt kan
den kundespecifikke lasning
erstatte mange flere standard-

kredse med én enkelt Igsning.
Det ger produktionen lettere,
billigere og @ger integrations-
teetheden af designet. Alene
en reduceret storrelse giver
en lavere pris, men det er na-
turligvis vigtigt, at man afvejer
de mulige besparelser mod de
hgjere udgifter, som udviklin-
gen af en kundespecifik SoC-
lasning som oftest medfarer.
Derfor er det som regel i frem-
stilling af mellemstore til store
serier samt for produkter med
en lang funktionstid pa marke-
det, at besparelserne gemmer
sig.

Med hensyn til konnektivitet
skal loT-produkter som regel
supportere tradlgse standar-
der (som ZigBee eller Blueto-
oth LE), sa der ligger fordele i,
at en kunde-SoC kan integrere
HF-blokke foruden de digitale
kredslgb. Ved integration af
HF-receivere og transmittere

En kundespecifik SoC-lesning til et (I)loT-projekt giver en fin mulighed for at blande analoge front-ends og
digitale signalbehandlingsmuligheder i en hgjt integreret systemlasning. Laeg dertil mulighederne for at
integrere en optimal radio til tradles kommunikation og beskyttet IP, sG opndr man en lgsning, hvor
pdlidelighed, pris og funktion er optimal til formdlet.

Metals for modern life

-

P

g

S

& ™  Leverandor af:

28 dkuelelekronk nr.1 | januar 2021 - ELEKTRONIKF&SKUS

Loddetin til elektronik

ESA godkendte loddeprodukter
Loddepasta og flusmidler
Hardlod

Sn/Pb/Cu/ Nianoder
Genvinding af metaller

Boliden Bergsge A/S
www.boliden.dk
Sales.Glostrup@boliden.com
+45 43268300

"BOLIDEN



KOMPONENTER/SoC

Vi har kun skrabet toppen af isbjerget med hensyn til mulighederne i industri 4.0. Mange af de fremtidige, trddlese multikonnektivitetssystemer kraever

kundespecifikke SoCeer.

pa én SoC falder savel forbrug
som sterrelse af et loT-pro-
dukt.

Foruden HF-integrationen gi-
ver de kundespecifikke SoC'er
som regel muligheden for inte-
gration af en analog front-end
optimeret til en given applika-
tion. Det kan vzere afggrende
ved interfacing til sensorer,
hvorfra de analoge signaler
bliver modtaget - eller leveret.
Desuden er det ofte vigtigt
for velsagtens alle producen-
ter at beskytte deres egen IP.

Med proprietere algoritmer
og metoder implementeret
pa en kundespecifik SoC er de
beskyttede til en vis graense
mod forfalskninger og reverse
engineering. Selvfelgelig er
det muligt at kopiere en kun-
despecifik SoC, men det er ofte
dyrt og kraever mange ingeni-
grtimer. Dét alene giver en hgj
grad af beskyttelse mod an-
greb mod et etableret design.

Udviklingsmodeller
Udvikling af en kundespecifik

SoC er kompleks og kraever
normalt en stor grad af specia-
listviden opbygget over man-
ge ar. Man ger derfor klogt i at
alliere sig med en anerkendt le-
verandgr af disse systemkom-
ponenter. Specialister kan flek-
sibelt hjelpe kunderne med
en raekke mulige scenarier for
et optimalt design — eller med
forskellige samarbejdsmodel-
ler. De kan eksempelvis tage
udgangspunkt i de designres-
sourcer, som kunden selv be-
sidder.

Groft sagt er der fire udgangs-
punkter for SoC-udvikling.
| den traditionelle model er
kunden selv ansvarlig for de-
signet af en SoC-kreds, mens
producenten star for layout,
produktion og test. En varia-
tion af den model er foundry-
modellen, hvor kunden star for
al udvikling, og SoC-partneren
er ansvarlig for produktionen.
| platformsmodellen star pro-
ducenten for en del af SoC-
udviklingen (som eventuelt
et CPU-subsystem eller de

analoge kredslgb), mens stan-
dardblokke som interfaces bli-
ver indkgbt som tredjeparts IP.
SoC-producenten star derefter
for integrationen af de enkelte
kredslgbsblokke.

Ved brug af spec-in modellen
leverer kunden en specifikati-
on, mes SoC-leverandgrer fuld-
forer hele chip-designet og im-
plementeringsprocessen.
Disse optioner giver kunderne
en rekke muligheder for at
balancere deres interne desig-
nekspertise og investeringer
i udviklingsveerktajer. P& den
made kan udviklingsressour-
cerne tilpasses ASIC-udviklin-
gen til den forretningsmodel
og den udviklingstid, der pas-
ser bedst til kundens behov.

Halvlederteknologier

En raekke halvlederteknologier
star klar til en egentlig ASIC-
udvikling. CMOS er den mest
udbredte for tiden, og den
teknologi er seerdeles veleg-
net til integration af digitale
kredslgb, men sdvel RF-delen
som de analoge funktioner kan
ogsa implementeres i CMOS.
SoC'er, der overvejende inde-
holder HF- og analogkredslab
med lav digital funktionalitet
kan effektivt realiseres med Si-
Ge-teknologi (silicium-germa-
nium), som understgtter bade
CMOS- og bipolare transisto-
rer. GaAS (gallium arsenide)
egner sig godt til RF-kredslob
med et hgjt output som effekt-
forstaerkere (PA-trin). Hér fin-
des der ogsa specielle former
og processer som HV-CMOS
(high-voltage CMOS).

Inden for CMOS-komponenter
er det processtrukturen (for
nuvaerende 180nm ned til
5nm), der afger integrations-
teetheden som antallet af logi-
ske gates pr. arealenhed. Pro-
cesser med mindre strukturer
tillader normalt hgjere clock-
hastigheder - og dermed
0gsa hgjere regnekraft, men
de er omvendt dyrere end
ldre og starre processtruktu-
rer. Alle SoC-designs vil derfor
kreeve et antal trade-offs mel-
lem udviklingsomkostninger
og integrationstaethed i for-
hold til den @nskede ydelse
og stgrrelse. NRE-omkostnin-
gerne (non-recurring engine-
ering costs) for SoC-udvikling
og maskeomkostninger gges
ogsa i takt med den hgjere
regnekraft og den maengde
kredslgb, der er integreret pa
en given SoC.

De kundespecifikke SoC'er og
ASICs er altsa optimerede lgs-
ninger med hensyn til ydelse,
funktion og forbrug — og der-
for meget relevante til udvik-
ling af loT-produkter. Hvis man
pa et tidligt tidspunkt inviterer
en leverander af kundespe-
cifikke SoC'er ind i kravspeci-
fikationsprocessen, sa vil det
vaere lettere for producenten
af pege pa en optimal lgsning.
Med den tekniske ekspertise
fra SoC-leverandgrens design-
team er det lettere at definere
en chip og de ngdvendige ser-
vices i forhold til design, lay-
out, kapsling, test og produk-
tion i henhold til slutkundens
forretningsmodel.
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TEST- OG MALETEKNIK

Klimatest gjort forstaelig

Om klima-, salt- og vejraegthedstest af elektronik. Med de rigtige lpsninger behgver forcerede klimatests
ikke at veere sa vanskelige

Af Jonas Laursen,
Strenometer ApS

Nar man skal teste sit elektro-

niske produkt, er der mange

overvejelser, man bor gere
sig:

¢ Hvilke omgivelsestempera-
turer udsaettes produktet
for? Vil kraftig varme over-
ophede produktet, eller
e&ndrer det performance
ved lave temperaturer?

¢ Bruges produktet ude eller
inde? Produkter, der bruges
inde, er umiddelbart ikke
sd udsatte for udefrakom-
mende pavirkninger. Pro-
dukter, der skal anvendes
udenfor, ber altid testes!

e Udszettes produktet for
hgj luftfugtighed? Eller er
det ligefrem beregnet til
at komme i vand? Hvilken
type fugt udseettes pro-
duktet for — er det "almin-
delig” luftfugtighed, eller
bruges produktet, hvor der
er hgj saltkoncentration i
fugten?

* Hvordan reagerer produk-
tet pa voldsomme tempe-
ratureendringer?

IEC60068-2

- enbred standard

IEC 60068-2 er en meget an-
vendt standard, der rummer
en mangde understandarder
med forskellige testvariable,
som anvendes inden for ma-
ling pé elektronik, som for ek-
sempel:

 [EC 60068-2-1: Kulde.

¢ [EC 60068-2-2: Varme.

 [EC 60068-2-11: Salttage.

» |[EC 60068-2-14: Kombineret
fugt og temperatur.

e |IEC 60068-2-52: Salttage i
cyklus med hgj fugt og varm
tor luft.

Endvidere benyttes IEC 68-
2-11 og IEC 68-2-52, hvor IEC
68-2-11 laegger sig teet op ad
IEC 60068-2-11. IEC 68-2-52
minder noget om IEC 60068-2-
52, men har dog nogle andre
cyklusser.

Lad os preve at se naermere pa
IEC 60068-2-52 metode 1 og
2 - salttdge i cyklus med hgj
fugt og varm ter luft:

Begge metoder foreskriver
en startperiode pa to timer,
hvor preverne indirekte pa-
sprejtes en neutral saltvands-
blanding (pH 6,5 til 7,2) ved
en kammertemperatur pa 35
°C. Temperaturen er vigtig, da

nedbrydningen gges ved hg-
jere temperaturer. For at opna
den optimale fordeling af salt-
vandet i den tage, der kom-
mer ud af dyserne, befugtes
trykluften til dyserne gennem
en luftbefugter ved en varme,
der er 10-15 °C hgjere end
kammertemperaturen.  Den
maengde spray, der forventes
at lande pa preverne (nedsla-
get), males pa prgveniveau og
skal i henhold til standarden
udgegre 1,0 til 2,0 ml/80 cm?
time.

To metoder til
salttagetest

Salttage og cykliske salttage-
kamre, som eksempelvis fra
Ascott, leveres som regel med
malebaeger og en tragt med
en 80cm’ &bning, og denne
anbringes flere steder i kam-
meret, sdledes at dbningerne
er pa hejde med preverne.
Ofte opsamles det sakaldte
nedfald over op til otte timer
- men i forbindelse med IEC
68-2-52 opsamles kun over to
timer, hvorefter der beregnes
pa, om man overholder stan-
darden. Hvis der kommer for
lidt eller for meget nedslag,
kan man justere saltvands-

CC450IP-salttagekammer fra Ascott i brug til test af elektronik udsat for
forhold, der svarer til virkeligheden over en laengere brugsperiode.

pumpens hastighed eller tryk-
ket pa luften til dysen.
Metode 1 foreskriver herefter

seks dage og 22 timer med hgj
luftfugtighed - 93 procent -
hvorefter forste cyklus er feer-

dig. Denne cyklus gennemlg-
bes fire gange, sa den samlede
test Igber i 28 dage. Metode 2
foreskriver kun 22 timers fugt,
og denne cyklus skal gennem-
fores tre gange (tre degn).
Nogle enkle salttdgekamre
(som for eksempel Alpha-
serien fra Ascott) kan kun
udfere salttagedelen, da de
ikke kan styre fugtigheden. |
disse tilfeelde kan man flytte
proverne over i et almindeligt
klimakammer eller klimaskab.
Ascotts CC-serie (CC star for
Cyclic Chamber) kan bade ud-
fore salttdgedelen og arbejde
med kontrolleret fugt samt —
som det kraeves af andre stan-
darder - udfgre terring ved for
eksempel 70 °C.

Lyder det besvaerligt? Det er
det ikke. Et salttdgekammer
er egentlig ret simpelt. Der
kraeves rent vand og trykluft
under seks bar, et aflgb til kon-
dens og spildevand og et af-
traek til selve tagen. Kar til salt-
vandsblandingen falger som
regel med salttdgekammeret
—ellers vil en stor ren beholder
med lag eller lignende vaere
brugbart. Teenk dog p3, at salt-
tagetest er en meget destruk-
tiv test, og at det derfor altid

ey
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Setup af klimatests behover ikke at veere sd sveert. Bruger-interfacet pa Testas klimakamre er enkelt og intuitivt i brug.

anbefales at placere salttage-
kammeret i et lokale for sig. Et
moderne salttdgekammer bar
0gsa have en sikkerhedslas, sa
kammeret fgrst kan abnes, nar
det er luftet godt igennem, og
der ikke er mere salttage, som
kan slippe ud i lokalet og for-
arsage skader pa metal.

Klimakammer

IEC 60068-2-14 er en inter-
nationalt vedtaget standard.
Imidlertid er det ikke alle pro-
ducenter, der vil acceptere en

"bred” standard. | stedet ud-
vikler de egne standarder, som
for eksempel VW’'s PV1200,
som ganske vist laener sig
meget op ad IEC 60068-2-14.
PV1200 definerer klimatiske
test, hvor prgverne udsaettes
for svingende temperaturer
og fugt —i PV1200 fra 80 °C og
80 procent RF og ned til -40 °C
(man styrer som hovedregel
ikke fugt ved negative tempe-
raturer).

En cyklus varer i PV1200 720
minutter (12 timer) og bestar

af 60 minutter med en op-
varmningsfase - ofte kaldt
rampe - hvor temperaturen
gar fra omgivelsesluft og
fugt op til 80 °C og 80 pro-
cent RF. Nar man anvender
ramper i sin programmering
af testcyklus, vil temperatu-
ren stige proportionelt, indtil
setpunktet er naet (i dette
tilfelde efter 60 minutter),
hvorimod kammeret hurtigst
muligt vil sgge saetpunkter,
hvis der ikke er angivet ram-
pefunktion. Herefter felger

240 minutter ved samme saet-
punkter, hvorefter kammeret
koles ned til -40 °C over 120
minutter. Som afslutning pa
én cyklus gar kammeret mod
23 °C og 30 procent RF (ram-
pe) over en time. Det aftales,
hvor mange cyklusser testen
skal lgbe over.

Nogle teststandarder fordrer
endnu hurtigere andringer i
fugt eller temperatur. Klima-
kamre, som for eksempel den
nye Testa-serie fra Aralab, kan
leveres med tilbeher for op til

10 °C @ndring pr. minut - op
eller ned. Hvis dette stadig
ikke er hurtigt nok, findes der
specielle kamre til klimatisk
chok. Disse kan for eksempel
have en "elevator”, der pa kort
tid bevaeger sig fra -80 °C til
+150 °C.

De specielle
applikationer

Til helt specielle applikationer
findes specialbyggede klima-
kamre, som er udstyret med
xenon- eller metalhalogen-
lamper, der simulerer solens
lys. Udfordringen ved disse
kamre er, at lyskilderne afgiver
meget varme, og at selve om-
radet, hvor lyset er konformt
og kraftigt nok til, at man kan
opna ensartede og gentage-
lige prever, ofte kun udger
en mindre del af den samlede
proveflade. Med andre ord er
der tit en del spildplads og
varmeudledning. | stedet kan
man med fordel udfere to
tests —énisollys (for eksempel
i et flatbed-instrument som
Suntest XLS) og én i et klima-
kammer.

| en Suntest XLS kan man styre
temperaturen pa overfladen,
s& der ikke sker aendringer i
overfladens beskaffenhed pa
grund af temperaturpavirk-
ninger (varme), men fortrins-
vis &endringer pa grund af pa-
virkninger fra det simulerede
sollys. Flatbed-instrumenter
har den fordel, at man let kan
teste tredimensionelle prg-
ver, om end ikke sa mange ad
gangen. Andre instrumenter
til test med sollys, som for ek-

sempel Atlas’ WeatherOmetre,
fordrer flade prover (paneler),
der roterer om lyskilden, og
kan til gengeeld teste mange
prever ad gangen.

Kom godtigang

Det kan virke, som om test af
egne produkter kan vaere me-
get besveerligt. Et godt rad er
at erhverve sig og neerlaese
den eller de standarder, der
er aktuelle for produkterne.
Mange leverandgrer af ud-
styr til salttage-, klima- og
vejreegthedstest kan ogsa
rddgive om de bedste lgs-
ninger. Nogle leverandgrer
har endog mulighed for at
tilbyde test i l@narbejde eller
provetest. Det er dog altid
vigtigt, at man har produktets
brugssituationen for gje og
forsgger at udfere test, der sa
godt som muligt vil simulere
virkelighedens pavirkning af
produkterne.

Det kan ogsa veere en god idé
selv at eksponere et par pro-
ver - selv om man prgver at
genskabe, styre og helst ogsa
accelerere degradering af prg-
verne sa naturtro som muligt,
kan udefra kommende pavirk-
ninger over tid have ugnsket
effekt pa proverne. Dette kan
man langt hen ad vejen selv
fange, for eksempel ved at
have opsat nogle prever pa
taget. P4 den made kan man
om ikke andet komme rekla-
mationer og andre ubehage-
ligheder i forkgbet - eller fa en
idé om, hvornar produktet er
klar til at blive udskiftet med
nyeste model.
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Gor smart-power til en realitet

”Smart-power” er blevet til et buzzword, og det kan ggre det svaert at finde ud af, hvad "smart” i grunden star for.
Med andre ord: Hvad gavner det slutbrugeren? Det er ogsa svaert at vurdere, hvornar smart-power blev trendy, men
i dag optraeder smart-power overalt lige fra forsynings-IC’er til fuldt automatiske fabrikker. Med industri 4.0 er
smart-power med til at manifestere sig som en dominerende teknologi

Af Patrick Le Févre,
chef for marketing og
kommunikation, PRBX

Man kan nok haevde, at “smart-
power”-begrebet blev grund-
lagt i 1976, da Silicon General
lancerede sin famese Pulse
Width Modulator SG1524-chip
(PWM). Vi skal dog helt frem til
1998, hvor Nihal Kulartna i sin
bog "Power electronics design
handbook low-power compo-
nents and application” bruger
begrebet smart-power om de
ggede funktionsniveauer pa
chipniveau med en integreret
controller og dermed et min-
dre pladsbehov pa printet.
Her bliver det muligt at samle
driverkredslgb, termisk be-
skyttelse, streambegraensning,
over- og underspaendings-
beskyttelse samt diagnostik i
samme kredslgb.

| det 21. drhundrede begyndte
smart-power med implemen-
tering af digitale stremforsy-
ninger i effektelektronikken,

udforskede  State-Trajectory
Control Loven i step-up DC/
DC-konvertere og sammenlig-
nede i den forbindelse brugen
af en digital processor med
analoge korrektionskredslgb -
hvilket han i gvrigt praesente-
rede for verden sa tidligt som
pa PESC-konferencen i 1977.

100Hz. | dag lyder det som
sneglefart, men det tog den-
gang op til 450ps at eksekvere
det digitale program for hver
sample. Den digitale control-
ler var en PDP 11/45 minicom-
puter, og boost-konverteren
blev bygget med en 10mH cut-
C-kernespole (tung og stor)

ning i arene 1984-1985, hvor
den naeste hjgrnesten for
evolutionen af digital power
blev lagt. Et eksempel var, da
Chris Henze arbejdede pa sin
ph.d. ved University of Minne-
sota under Ned Mohan. Chris
Henze offentliggjorde interes-
sante dele af sit projekt under

af kvantificeringen i forsy-
ningen for at opnd tilstraek-
kelig oplgsning i PWM’en, og
Chris Henzes arbejde er i dag
grundlag for overgangen fra
forskning til kommercielt an-
vendelige applikationer.

Med udgangspunkt i Tl's di-
gitale signalprocessor, C2000,

tion til digital power. Denne
real-life-applikation var den
forste i en raekke eksperimen-
ter, der skulle optimere digi-
tal styring i stremforsyninger
med udvidet brug af DSP’er.

| lgbet af nyere tid har halv-
lederproducenterne introdu-
ceret mange digitale effekt-
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skal vi huske p3, at vejen har
veeret lang, og man bgr huske
pa pionererne inden for digi-
tale forsyninger som Trey Bur-
ns, N.R. Miller og Chris Henze.
Med henblik pd disse opfin-
dere er det ogsa veerd at se pa
vejen fra lineaere forsyninger
til switchet power med brug
af SG1524 ICen. Trey Burns

Smart-power-drift i en smart fabrik med machine-to-machine-kommunikation.

Det er i dag en anekdote, men
det er alligevel interessant at
se pa det eksperimentale pro-
dukt, som Trey Burns byggede
i form af en boost-konverter
med en switchfrekvens pa

samt rundt regnet 13.000pF
kapacitans. Det fyldte godt og
vel en indkgbsvogn.

Efter PESC 1977 opstar de
naeste kvantespring inden for
digitalisering af stremforsy-

PESC i Toulouse i 1985, hvor
han brugte en mikroprocessor
med respektabelt hgj switch-
frekvens for datidens ikke-iso-
lerede DC/DC-konvertere. Det
kreevede blandt andet styring

opstod i 90'erne den farste
fuldt digitalt styrede UPS.
Brugen af en DSP til digital
styring af switching og power
management af UPS’en skabte
den ferste praktiske applika-

controllere med forskellige
arkitekturer. Lanceringen af
Power Management Bus (PM-
Bus) har sammen med stan-
dardiseringen af kommando-
er til monitering og styring af
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PRBX smart-power-forsyninger styret digitalt af en mikroprocessor og opbygget omkring en stor
energilagringskondensator til peak-belastninger og bremseenergi.

power-controllere vaeret store
skridt mod helt nye niveauer
af smart-power.

Smart energilagring

i smart-power

Hvis digitale power-tekno-
logier har gjort det muligt at
optimere effekt-switchingens
ydelse og styringen af strgm-
forsyningen pa alle mulige
mader, s& har det voksende
behov for intelligente power-
systemer integreret i kraeven-
de industrier med gentagne
peaks og krav om regenerativ
energi dbnet deren for sdkaldt
"smart energilagring”.

Forste kommercielle produkt i
den sammenhang var Nippon
Electric Corporation, deri 1978
introducerede  Supercapaci-
tor-teknologien  (supercaps),
der har haft en imponerende
fremgang henover arene - i
dag med nanoteknologier, der
giver enorm energilagring i
stadigt mindre kapslinger.
Lige fra store kraner til elektri-
ske karetgjer og hjeelp til boost
af ydelsen under acceleration
og oplagring af bremseener-
gien i elektriske kegretgjer bi-
drager supercaps til den bedre
energiudnyttelse. Det ser man
i dag helt ned til mikrosuper-
caps, der bruges i baerbar elek-
tronik, hvor de stgjfrit lofter
smart-power til helt nye ni-
veauer, nar et lille apparat skal
lagre energi fra transienter.
Kombinationen af fordelene
fra den digitale kontrol og
supercapacitorerne gor det
muligt at udvikle meget avan-
cerede effektsystemer, der dy-
namisk kan styre peak-energi-
niveauer med deraf fglgende
mindre belastning af elnettet
og dermed ogsa en lengere
levetid fra strategiske kompo-
nenter og industriudstyr. Ved
at kunne lagre store maengder
regenerativ energi bidrager
supercaps og digital styring
ogsa til en reduktion af det
samlede energiforbrug. Der-
med har vi 0ogsa en fin treede-
sten for naeste skridt i udvik-
lingen, nemlig smart-power til
en smart industri.

Fra smart-power-IC

til smart industri

Man forbinder ofte forsynings-
lgsningerne med overgangen
fra industri 3.0 til industri 4.0,
hvor fabriksautomationen
kraever stadigt flere decentra-
le forsyninger. Industriforsy-
ninger bliver ofte standalone-
produkter, der forsyner spe-
cifikt udstyr, og den digitale
kontrol er teet forbundet med
den nyeste generation af ef-
fekthalvledere og magnetiske
komponenter, som samlet gor
en endnu stgrre energiteethed

pa stadigt mindre footprints.
For at gere en fabrik “smart for
alvor”, sa skal energiforbruget
individuelt matches belast-
ningsbehovet uden tilfgjelse
af ekstra teknologi.

Hvis vi teenker pa den typiske
smarte fabrik, sa er et stort an-
tal systemer og subsystemer
ngdvendige for handtering af
komponenter og emner un-
der processerne i fabrikken. |
hvert trin vil conveyors samt
fastmonterede eller mobile
robotter handtere forskellige
belastninger - lette som tun-
ge - med hver deres specifikke
energibehov.

Det smarte koncept i den
smarte fabrik er at optimere
lige fra den enkelte proces til
systemniveau med henblik pa
at reducere bade tid og ener-
giforbrug. Processen i at flytte
varer fra et lager til udskib-
ningsdokken kraever tagging
af de emner, der skal flyttes
med bar-codes eller RFID-tags.
Det kan give pakkerne specifik-
ke informationer om volumen,
vaegt og specielle krav (som
"folsomt emne” eller "denne
side op”) til en central data-
base som del af systemets Hub
Process Controller (HPC). Data
sendes i forvejen, for pakkerne
ankommer pa turen fra lageret
til udskibningen, og det ngd-
vendige energibehov for en
handteringsproces er kendt pa
forhand i de specifikke statio-
ner via kommunikationen fra
HPCler til stationerne.

Et eksempel pa energiopti-
merede conveyors er de bael-
ter, som treekkes af berste-
lgse DC-motorer. | takt med
at en pakke flyttes, kender
DC-motoren det nedvendige
energibehov for pakken, sa
eksempelvis bremseenergi fra
tidligere pakker kan oplagres i
supercaps og anvendes til den
naeste tunge pakke, ligesom
andre parametre som spaen-
ding og strembegraensning
kan kommunikeres fremad, sa
energien bliver udnyttet opti-
malt og sliddet pa maskinerne
bliver minimalt.
Stromforsyningen bliver en
central del i alle grene af
okosystemet og kommunika-
tionen til og fra HPC'en. Det er
selvfalgelig stramforsyninger,
der er mere komplekse end de
tidligere naevnte stand-alone
versioner. Men forventnin-
gerne til forsyningsleverande-
rerne er, at de ikke bare teen-
ker "ud-af-boksen”, men ogsa
bidrager til at gere en effektiv
brug af et machine-to-machi-
ne-netvaerk muligt.

Fra styrings-IC'en til den kom-
plette fabrik vil smart-power
fremover vaere overalt, og det
giver mening at sige, at smarte

fabrikker vil blive forsynet fra
smart-power, designet af nys-
gerrige og innovative "smarte
designere”.

S-CAP Boost supercap-batteri med digital kontrol og kommunikationsinterface, der kan levere peak-energi til
belastningerne og oplagre systemkomponenternes bremseenergi.
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Co-creation lgser problemer
omKkring abne platforme og

industri 4.0

Abne platforme giver pi alle niveauer en bedre gensidig systemkompatibilitet, fleksibilitet og dynamik. De fleste
designere satter pris pa den frihed, de abne platforme giver, og et stigende antal virksomheder leder nu efter
optimale lpsninger, der er i stand til at integrere de nyeste teknologier som 5G og Al

Af Jash Bansidhar,
europeisk direktpr,
Advantech

De fleste designere leder efter
udviklings- og systemlgsnin-
ger i form af dbne standard
end-to-end-lgsninger, der
eliminerer blandt andet pro-
blemer med at vaere last til én
bestemt leverandegr. Udfor-
dringen ved de dbne standar-
der er at komme uden om den
kompleksitet, som loT-pro-
jekter neesten altid medferer.
Malet er at give kunderne den
succes, der ligger i at samle
den forngdne ekspertise fra
innovative loT-lgsninger, der
er tilpasset kundernes slutap-

eksperter og produkter inden
for ethvert teknisk element i
stacken af lgsninger. Kombi-
neret med dbne platforme har
designere og brugere en hidtil
uset adgang til frie valg pa alle
hylder fra den samlede pulje
af ekspertise.

De abne standarder og det
frie valg er iseer vigtigt som
folge af den e@gede konkur-
rence inden for alle sektorer.
Virksomheder er nedt til at
vaere innovative for at opfylde
forventningerne fra kunderne
og derved opretholde og ud-
bygge markedsandele. Det
skal dog ske inden for virk-
somhedernes  eksisterende
infrastruktur og de ofte sveert
regulerede miljger, hvori pro-

ikke handle om radikale opfin-
delser, men i stedet fokusere
pa forretningsomradets na-
turlige evolution, hvor tekno-
logien bruges til at opfylde de
strategiske mal.

Udfordringer
iindustrig.o

Overgangen til industri 4.0
indeholder sine helt egne ud-
fordringer. Industri 4.0 kraever
fortsat, at mennesker har en
central rolle, uagtet det auto-
mationsniveau og den auto-
nomi, der ligger i produktions-
og procesanlaegget. Det gor
iseer valget og effektiviteten
af et systems HMI (Human
Machine Interfaces) seerdeles
kritisk.

HMl'erne selv blevet meget
komplekse komponenter,
uden at de af den grund er
blevet optimeret til en bedre
brugeroplevelse. Men darlige
designs medfarer ggede risici
for savel mennesker og maski-
ner i procesanlaegget, selvom
forventningerne fra moderne
brugere af elektronik er det
enkle interface, der i funktion
og betjening svarer til, hvad
man kender fra sin smartpho-
ne.

Ansigtsgenkendelse bliver
stadig mere almindeligt inden
for mobile produkter, og vi
kan forvente at se det overga
til de industrielle miljger. Det
samme geelder for stemme-
styring, hvor den store fordel

relser under betjening af et
givent industrianlzeg.

Den vigtigste faktor bag
HMI-udvikling er dog uden
tvivl Al (kunstig intelligens).
Maskinsystemer og deres loT-
sensorer genererer enorme
datamangder, og savel in-
dustri som brugere vil i frem-
tiden forvente, at HMl'erne

’

der ligger i big data med en
samtidig tilpasning til den be-
haviour, man ma forvente fra
operatgrens side.

Intuitive
styringspaneler

Inden for specifikke hardware-
designs er et omrade i hastig
udvikling de intuitive styrings-

Ansigtsgenkendelse bliver stadig
mere almindeligt inden for mobile

produkter, og vi kan forvente at se det
overga til de industrielle miljger.

indeholder machine-learning

paneler, hvor funktionerne er

| takt med at de industrielle
processer har udviklet sig, er

plikationer. Denne indgang dukterne skal fungere. Derfor
til design kreever adgang til  skal innovationsprocessen

er den handfri betjening og
en reduceret risiko for forstyr-

algoritmer, der kan handtere
de meget store muligheder,

organiseret i diskret opbyg-
gede og enkle applikationer,
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der i hgj grad ligner skeermen
pa smartphones eller laptops.
Det ger det umiddelbart let
for brugeren at forsta og over-
skue de muligheder for betje-
ning og information, der er til
radighed for operataren, som
derved bedre kan reagere pa
de faktiske forhold.

Samtidigt optreeder der i sti-
gende omfang stadig flere
on-machine HMl'er, som ikke
kun giver monitering af ma-
skindata, men ogsa adgang
til betjenings-apps, veerktgjs-
oversigter og ydelsesdata for
maskinerne pa et hgjere hie-
rarkisk niveau.
Betjeningspanelerne  bliver
tilsvarende ogsa mere mobile.
Brugere af fabriks- og proce-
sanlaeg har i stigende grad
brug for at kunne monitere
og styre driften fra locations
overalt i verden. Pd nuvee-
rende tidspunkt er laptops og
mobiltelefoner de foretrukne
remote-betjeninger, men det
er ikke usandsynligt, at disse
HMI-former i fremtiden vil

Jash Bansidhar, Advantechs
europeeiske direkter, peger pd
virksomhedens WISE-PaaS
cloud-platform som en Gben og
optimal genvej, hvor
systemintegratorer kan samle et
stort antal applikationer under
gensidig og indbyrdes
kompatibilitet. Det kan med enkle
bruger-interfaces lofte
mulighederne for lloT og Al ind i
slutkundernes industrianlaeg.

blive realiseret som wearables
som armbandsure eller inte-
greret i arbejdstgjet.

Det star klart, at industrielle
loT-lgsninger omfatter mul-
tiple teknologier, hvad der
naturligvis ger det ekstremt
svaert at pege pa egentlig uni-
verselle industrielle loT-appli-
kationer. Den eneste vej frem
er opbygningen af et komplet,
industrielt loT-gkosystem,
der tager afseet i opbygnin-
gen og markedsfgringen af
steerke partnerskaber mellem
flere high-tech komponent-,
system- og servicevirksomhe-
der.

Advantechs IIoT
cloud-platform

Advantech har med ovensta-
ende i mente udviklet den in-
dustrielle loT cloud-platform,
WISE-PaaS, som respons pa
behovet for at kunne samle
teknologiudbydere, platform-
sleverandgrer og eksperter pa
tveers af flere domaener. Med
WISE-PaaS er det muligt at
sammensztte individuelt op-
timerede Igsninger i ét samlet
gkosystem, hvilket giver veerdi
for sével kunder som hele det
community, der er samlet i
partnerskaberne.

Den samlede cloud-plat-
formslgsning imedegar der-
med den fragmentering, der
opleves mere og mere inden
for maskin- management. Her
er der to facetter, som man
skal tage hensyn til, hvis man
vil opna fremskridt: fragmen-
tering af forretningsprocessen
og fragmentering af konnek-

tiviteten mellem de enkelte
subsystemer i udstyret.
Fragmenteringen betyder for
mange virksomheder, at de
har skullet stille sig tilfredse
med proprietere systemer,
der har isoleret ét system
fra en anden leveranders
produkter. Det har gjort det
vanskeligt at opsamle data i
stgrre systemer, og en samlet
opdatering af et anlaeg til fuld
indbyrdes kompatibilitet ville
have vaeret gkonomisk ufor-
svarligt. Det kalder pa kreativi-
tet og ressourcer i lgsningen,
hvis den skal fungere teknisk
og gkonomisk optimalt.
Udfordringerne i fragmente-
ring kraever en dedikation til
omfattende og udvidet samar-
bejde mellem de enkelte leve-
randerer til et givent system.
Advantechs tilgang fokuserer
pa at levere platformsressour-
cer parallelt med investeringer
i partnerskaber med systemin-
tegratorer, der samlet set skal
muliggere, hvad vi kan kalde
"den intelligente planet”.

For systemintegratorerne er
fordelen i denne tilgang, at de
kan bevaege sig langt ud over
den grundleeggende mulig-
hed for hurtigt at replikere ap-
plikationer via WISE-PaaS. Pa
den made bevaeger systemin-
tegratorerne sig fra "bare” at
salge lgsninger til at fungere
proaktivt i udvikling og sty-
ring af innovative design- og
konstruktionsmodeller for
bedre drift og vedligehold,
der vil veere preecist optime-
ret til slutkundernes behov og
praktiske applikationer.

eltraco

MPM

Mamsntum Elits

_B

automation

JTV EAE "

Nyhed: MPM Momentum Il printere

Hoj preecision og ydeevne

Ny generation printere med
forbedret brugervenlighed og
effektivitet

Ny generation MPM stencilprintere

MPM Momentum Il stencilprintere er hurtige,
praecise og yderst pdlidelige. Markedets bedste
ydeevne for printere i den kategori.

Gennemprgvet printerplatform med et nyt look og
en reekke innovative nye features til at forbedre
brugervenlighed, yield, kvalitet, produktivitet og
anvendelighed.
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KOMPONENTER/ESD

Avanceret kredslpbsbeskyttelse i
konnekterede autonome koretojer

For samfundet vil autonome k¢retgjer kunne ggre vejene mere sikre og afhjaelpe trafikpropper, for de opstar.
Autonomi kraever dog multiple, hgjtydende og indbyrdes forbundne sensorer og subsystemer for at fungere
sikkert. Vi skal derfor se naermere pa kgretgjernes sensorer og protokoller, og hvordan man kan forhindre stgj og

forstyrrelser

Af Mark Patrick, Mouser
Electronics

Mens bilindustrien gar mod
halv- og helautonome kgre-
tgjer, @ges antallet af kom-
plekse og felsomme elek-
troniske systemer i bilerne.
Bilernes elektrisk kraevende
og stejfyldte miljger udger en
potentiel ganske stor teknisk
udfordring. Risikoen for, at ét

systems (ADAS) er grundlaget
for bilernes autonome egen-
skaber, og ADAS arbejder
sammen med mere sofistike-
rede applikationer i de fuldt
autonome koretgjer. ADAS
informerer direkte kareren om
situationer, hvor bilen ma ga
over til en halvautonom drifts-
tilstand (Level 1 - Level 3).

| autonome koretgjer er elek-
tronikken kgrerens gjne og

re og andre objekter langt vaek
fra bilen, ligesom et videosub-
system med et machine-lear-
ning konvolutionelt netvaerk
kan opdage fodgaengere, vej-
skilte og vejbaneforlgb.

Andre sensorer inkluderer et
360-graders  videokamera-
system til bilens placerings-
awareness i forhold til be-
vegelige eller stationzere
objekter. Et hgjtydende GNSS-
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Figur 1: Keretajernes automationsniveauer, som SAE (Society of Automotive Engineers) definerer dem.

(Kilde SAE).

system forstyrrer et andet via
stgjkilder og transienter eller
eksempelvis C2X-infrastruktu-
ren langs vejene, skal bestemt
tages alvorligt, da det udger
en betydelig risiko mod sik-
kerheden.

Advanced driver assistance

orer med et veeld af forskellige
sensorer. De er alle forbundet
til en central computer, der
varetager en sikker kersel for
bilen i enhver situation. Sen-
sorerne omfatter en langtraek-
kende RF-radar til detektering
af andre keretgjer, fodgaenge-

navigationssystem giver cen-
timeterpraecis  positionering
af bilen med sakaldte dead-
reckoning egenskaber, nar bi-
len kgrer ind i GNSS-maessige
"skygger” i eksempelvis bymil-
joer eller tunneler.

Palidelige og robuste CAN- og

= - p
e & 2@LHY & P
i Sl ol tmEm A = == =
@ A
[ 3 R - =
o0 &0 @ @5 PO i
Figur 2: Avanceret autonomt sensorsystem i et koretgj.
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Figur 3: ADAS-kommunikations- og styringssubsystemer samt behovet

Hvordan ved du, om dit produkt
kan produceres palideligt?

Elektron
Mikroskopi

@:esa

Taining Center

Cipc

* Lever dit produkt op til kundens
forventninger?

* Kan dit produkt produceres uden
fejl?

* Har du styr pa design regler og
brug af standarder?

» Vil du producere avanceret
elektronik, kraeves der
dokumenterede og styrede
processer.

Kontakt os for at hgre om
mulighederne for din virksomhed!

Cipc
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Tesining Canrer
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for beskyttelseskomponenter.
(Kilde: Littelfuse).

Ethernet-protokoller  udger
forbindelsessubsystemerne
med en acceptabel latency
(<5ms). Tendensen inden for
video- og radarsubsystemer-
ne er, at de ogsa inkluderer
inferensbaseret machine-
learning, der kan detektere
og klassificere objekter i det
subsystem, der opdager ob-
jektet, frem for at belaste det
centrale computersystem
med flere opgaver. Den me-
tode reducerer ogsa real-
time latency-overheadet, sa
kritiske  designbeslutninger
kan udferes af koretgjer ved
motorvejshastighed. Latency
pavirker beslutninger og ude-
lukker  cloud-konnektivitet
for alle slags real-time kere-
opgaver. Det kan veere, at 5G
kan eendre pa dét, men et
4G-mobilnetvaerk har en ty-
pisk tur-retur latency pa 60
millisekunder, svarende til 1,8
meters bevaegelse ved motor-
vejshastighed. Flexray og LIN
erigvrigt to andre automotive
netveaerksprotokoller, der bru-
ges i udstrakt grad.

For bilens infotainment- og
videotransmissionsbehov er

HD BaseT nu dukket op som
en meget brugbar netveerks-
protokol. HDBase T kombine-
rer de bedste egenskaber fra
HDMI og Ethernet med sam-
ling af audio, video, Ethernet,
100W  power-over-Ethernet
(PoE), systemkontrol og USB i
ét kabel. Standarden er opti-
meret til brug i forskellige do-
maener og anvender et enkelt
uskaermet ledningspar til for-
bindelser op til 15 meter. Den
samlede kabellgsning sparer
betydelig vaegt, installations-
arbejde og dermed ogsa om-
kostninger.

Kravet er selvfglgelig en kon-
tinuert og fejlfri drift, hvis et
autonomt koretgj skal veere
palideligt. Hvis en sensor be-
gynder at fejle eller et sub-
system detekterer en ydelse
under normalen, sa skal der
gives en gjeblikkelig alarm til
den centrale computer om at
bringe bilen til standsning.

Hvordan reducerer man
mzengden af tekniske
udfordringer?
Sensorer og
bruger yderst

subsystemer
avancerede



analoge og digitale kompo-
nenter for at kunne fungere
fejlfrit. Komponenterne kan
dog blive forstyrret af elek-
triske transienter, stgj og ESD
(elektrostatiske udladninger).
Transienterne optraeder pa bi-
lens forsynings-rails pa grund
af hurtig dV/dt-switching -
typisk af induktive belastnin-
ger — hvilket genererer spikes
mange gange stgrre end den
nominelle  forsyningsspeen-
ding. Elbilers kraftige moto-
rer og regenerative bremser
vil i hgj grad kunne generere

voldsomme spandingsspikes
og generere opbygning af
energi fra eksempelvis friktio-
nen mellem daek og vej eller
kontakten til mennesker gen-
nem kontakt til - ofte synte-
tisk — stof. Iszer biler, der karer
i omrader med lav luftfugtig-
hed, kan blive udsat for statisk
elektricitet.

Beskyttelse af

et ADAS-system

Figur 3 over ADAS funktions-
blokkene og -subsystemerne i
denne artikel viser ogsa de be-

ner diodebaseret transientun-
dertrykkelsesdiode (TVS) er
Littelfuses 600W TVS-diode
i SZ1SMB-serien. SZ1SMB-
serien bruges typisk i strom-
forsyninger som vist i figur 3,
og serien er kendetegnet ved
fremragende clamping-egen-
skaber, en hurtig respons samt
evnen til at absorbere selv me-
get kraftige transienter.

Standarder for
automotiv elektronik

Nar man vaelger komponenter
til transient- og ESD-under-

Styromatic

ELECTRONIC

Skal du
have noget
i ovhen? ., .

transienter, men ogsa de min-  skyttelseskomponenter, som  trykkelse af automotive elek-

Twisted Pair Cable 3 1 ; Auomotive
) A, : CcMC Etherm
) 4 {} I FHY
Connector M ri DC i
LI LI Bloek
T | Comman Mode
AXGD | | Termination
Series :

Figur 4: Funktionsblokdiagram, der viser en polymer ESD-beskyttelseskomponent til en Ethernet-transceiver.

(Kilde: Littelfuse).

dre elektriske servosystemer i
bilen er en kilde til stgj. Transi-
enterne kan traenge ind i sub-
systemerne enten ledningsba-
rent via feelles forsynings-rails
eller gennem parallelforte
kabler, der forbinder sensorer-
ne til den centrale computer.
Uden tilstreekkelig beskyttelse
kan transienterne fa mikropro-
cessorer til at resette, ga i lock-
up tilstand, og i ekstreme til-
feelde kan processorerne blive
beskadigede.

P& samme made kan stgj for-
arsage uforudsigelig og fej-
lende behaviour i subsyste-
merne. Stgjen kan komme fra
flere kilder inklusive tradlase
access-punkter og smartpho-
nes. Ogsd her er beskyttelse
nedvendig for at forhindre
kraftige stgjkilder i at forstyrre
driften af et funktionskritisk
system.

ESD - statisk udladning - er
af kolossalt stor betydning for
felsomme elektroniske kom-
ponenter. Komponenter skal
héndteres beskyttet gennem
den samlede supply-chain og
under produktion, men kom-
ponenterne skal ogsa beskyt-
tes mod ESD, nar de er mon-
teret og taget i brug. Ligesom
transienter kan ESD forarsage

man typisk skal anvende. De
viste kommunikations-links (2,
3, 4, og 5) kraever transient- og
ESD-beskyttelse svarende til
hver protokols elektriske speci-
fikationer og datarater. Den hur-
tigste protokol er Ethernet med
datarater mellem 100Mbps og
10Gbps. | high-speed differen-
tielle Ethernet-interfaces inklu-
derer de anbefalede ESD- og
transientbeskyttelsesmetoder
brugen af en polymer ESD-
undertrykkelse som den AEC-
Q200 kvalificerede Littelfuse
AXGD Xtreme-Guard-serie.
Figur 4 viser en AXGD-kompo-
nent placeret i en Ethernet-
forbindelse mellem et dif-
ferentielt twisted-pair til et
Ethernet PHY-lag. En hurtig re-
spons gar AXGD'en i stand til
at absorbere 50A-transienter
op til 30kV, og én komponent
beskytter det differentielle
par. Den ekstremt lave kapa-
citans i ESD-beskyttelsen har
ingen indflydelse pa Ethernet-
datarater op til 1Gbps.

For CAN-transceiverinterfacet
kan diode-arrays anbefales til
beskyttelse mod hurtige tran-
sienter og ESD. Figur 5 viser
brugen af en diode-array, Lit-
telfuse AQ24CANA-serien.

Et andet eksempel pa en ze-

troniske systemer, s& skal man
selvfglgelig opfylde de inter-
nationale standarder. De tre
vaesentligste  1SO-standarder
er 1SO7637-2, 1SO16750-2 og
1SO10605:2008. Ud over disse
standarder har AEC (Automo-
tive Electronics Council) speci-
ficeret en raekke kvalitetsstan-
darder, der definerer de meka-
niske, elektriske og miljgmaes-
sige stresskriterier for kompo-
nenter til brug i automotive
elektroniksystemer. Relevante
standarders inkluderer AEC-
Q101 for diskrete komponenter
som halvledere og dioder og
AEC-Q200 for passive kompo-
nenter som kondensatorer,
modstande og spoler.
Beskyttelse af elektroniske sy-
stemer i autonome kgretgjer
mod transienter, stgj og ESD er
afgerende for en kontinuert,
palidelig og fejifri drift. Det er
faktorer, som skal veere pa plads,
for vi kan bruge de autonome
biler til forggelse af feerdselssik-
kerheden og en bedre fordeling
af trafikken. Med de rigtige be-
skyttelseskomponenter vil de-
signere af fremtidige automotiv
elektronik kunne stole p3, at de-
res systemer bliver robuste nok
til at modsta ugnskede elektri-
ske forstyrrelser.

Vapor Phase

Styromatic har udvidet sin produktion i Danmark med en ny
Vapor Phase loddeovn med vakuum

Ovnen; en IBL VAC 745 batch maskine, kombinerer fordelen af vapor
phase (damp) med vakuumprocessen, som garanterer void-frie og ensartet
lodninger af hgjeste kvalitet.

Loddesystemet opererer i en fuldstaendig intern
(lukket) atmosfaere under hele reflow- og y
vakuumprocessen.

For yderligere information
og tekniske spargsmal

Kontakt venligst Jens Chr. Jensen
Direkte: 25 43 07 55
Mail: jcj@styromatic.dk

Styromatic A/S
Sintrupvej 25 A = 8220 Brabrand = Denmark
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Figur 5: ESD-beskyttelse af CAN-bustransceiver med en AEC-Q101-kvalificeret Littelfuse AQ3400 diode-array.
(Kilde: Littelfuse).

Kompakte stremforsyninger til
Industri og Medico fra Mean Well

Fzelles for de kompakte MFM, MPM og IRM strgmforsyninger M W

fra Mean Well, er bl.a. deres integrerede EMC filtre der ikke
kreever eksterne komponenter for at overholde gaeldende
MEAN WELL

standarder. Herudover lavt standby forbrug til <0,075W,
Udgangsspaendinger fra 3.3V til 48V, universal indgang pa
80-305Vac, samt en bred arbejdstemperatur fra -40 til 70/85°C.
Serierne har op til 4KVAC 1I/P- O/P isolationsspaending og har 3
ars garanti.

MPM Medico serien

* Udgangseffekt fra 5 til 90W
» 2 x MOPP, BF rated
» IEC/EN60601-1,
CAN/CSA-C22 3-ed
* EN55011 Class B,
uden ext. kompo-
nenter

IRM Industri serien

» Udgangseffekt fra 1 til 90W
* EN/UL62368-1
* Designet il
EN60335-1
* Fas ogsa til SMD
montage

MFM Medico
serien

MPM/IRM ST
— serierne

* ST-version af
MPM og IRM bydes
fra 30 til 90W
» ST version har skrue-
terminaler

* Har udgangs-
effekt fra 5 til 30W
* 2 x MOPP, BF rated

TIf.: 70 208 210
salg@powertechnic.dk
www.powertechnic.dk

Power Technic ApS
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PRODUKTION

Plantebaserede epoxy-
og PU-biostgbemasser

Helt i trdd med tidens klimavenlige and har Electrolube udviklet plantebaserede potting- og PU-materialer til
"gron” elektronikfremstilling

Af Phil Kinner,

global business &
technical, director,
Electrolube, Conformal
CoatingsDivision

Electrolube der er producent
af elektrokemikalier, fortaeller
i dag om enorm succes med
sit nye baeredygtige sortiment
af epoxy- og polyuretanste-
bemasser i Indien. Den nye
"Bio"-serie af stebemasser
blev oprindeligt udviklet for
at give kunderne et omkost-
ningseffektivt og hejtydende
alternativ til konventionelle
stebemasser ved hjalp af lo-
kalt fremskaffede materialer.
Det omkostningsdrevne inci-
tament, ledet af Electrolubes
indiske og britiske R&D-team,
fandt frem til, at der var mu-
lighed for at udskifte noget af
indholdet med et mere miljo-
venligt plantebaseret isocya-
nat. Svaret lai et plantebaseret
lokalt materiale, der er egnet
til genbrug og presning af en
naturlig olie, som er en perfekt
partner for epoxystebemasse
0g giver et veegtmaessigt godt
forhold af biomateriale.

God til potting

Den nye Bio-serie inkluderer
to epoxystebemasser, ER6006
og ER7006. Begge har gode
flydeegenskaber og er derfor
velegnede til potting af van-
skelige og komplekse former
og geometrier. ER6006 er en
toparts-epoxymasse med hgj
termisk ledningsevne, som
primaert er udviklet til ind-
kapsling af LED-drivenheder.
ER6006 har hgj kemisk resi-
stens og yder fremragende

beskyttelse i mange forskelli-
ge miljger, hvilket gor den vel-
egnet til bade indendars og
udendgrs applikationer. Den
har enestaende vedhaeftning
til en bred vifte af underlag og
hjeelper til at forleenge elek-
tronikkens levetid ved hjeelp
af sin hurtige og gode varme-
afledning (2,65 W/mk). ER6006
haerder inden for en time ved
100 °C, tre timer ved 60 °C eller
24 timer ved stuetemperatur.

ER7006 er en toparts-, ikke-
fyldt, tyktflydende epoxy-
stobemasse, som er ideel til
UPS-stik, CCTV-kamera ka-
belforskruning, teetning af
ledningsnet, indkapsling, lim-
ning og indstgbning af elek-
triske komponenter. Med et
blandingsforhold pa 1:1 giver
ER7006 hgj bindingsstyrke,
fremragende  vedhaeftning
til en lang raekke substrater
og hgj mekanisk stabilitet.
ER7006 er modstandsdyg-
tig over for vandige, basiske,
sure og saltoplgsninger og
har fremragende fleksibilitet,
slag- og korrosionsbestan-
dighed samt giver et bredt
driftstemperaturomrade -40
til 4150 °C med fremragende
ydeevne ved hgj temperatur.
ER7006 har en haerdningstid
pa 30 minutter ved 80 °C eller
24 timer ved stuetemperatur.

Ogsa PU

Inden for Electrolubes nye Bio-
serie er ogsa polyuretanste-
bemasser som den harde og
holdbare UR5528 topartspot-
te- og indkapslingsmasse med
et hgjt bioindhold pa 63,29
procent. UR5528 er sort med
en maksimal temperatur pa
125 °C. Den har fremragende

kemisk modstandsdygtighed
pa tveers af en lang raekke ke-
mikalier, syrer, baser, glykoler
og oplgsningsmidler, hvilket
gor den ideel til applikationer
pa udsatte steder. UR5528 er
ogsa et fremragende valg til
marineelektronik som fglge af
dens fremragende vandteet-
hedsegenskaber.

Med 31,67 procent bioindhold
er Electrolubes UR5638 trans-
parente LED-stgbemasse en
optisk klar PU-harpiks besta-
ende af en alifatisk polymer
designet til at give fremra-
gende UV-stabilitet med frem-
ragende transmission af det
synlige spektrum af lys. Dette
gor det til et ideelt valg til iseer
at potte hvide LED'er og ogsa
til at potte storre LED-enheder
pa grund af dens lave ekso-
terme veaerdier. UR5638 er en
hérd stobemasse med frem-
ragende miljgbeskyttelse til
bade indendgrs og udendors
LED'er, samtidig med at klar-
heden opretholdes. UR5638
tilbyder fremragende mod-
standsdygtighed over for sy-
rer og baser savel som vand-
og skimmelvaekst og er vel-
egnet til en reekke indendgrs
eller udendears applikationer.

God indsats fra Indien

Electrolubes  hgjtemperatur
PU-stobemasse UR5645, har
et fremragende bioindhold pa
63,33 procent. UR5645 er en
sort stebemasse med et bredt
driftstemperaturomrade -50
til +150 °C (kortvarigt 160 °C,
op til 30 minutter afhaengigt
af applikation og geometri).
Den lave viskositet formidler
en hurtig og effektiv stgbe-
proces og er velegnet til ap-

Potting-materialet ser sort ud — men Electrolubes PU UR5645-stabemasse er faktisk over 60 procent “gren”.
Grundmaterialet er plantebaseret og har alligevel nogle meget fine egenskaber — ogsd ved hgje temperaturer.

plikationer, der kraever konti-
nuerlig nedsaenkning i vand
ved forhgjede temperaturer
og dybde. Den meget alsidige
UR5645 udviser fremragende
kemisk modstandsdygtighed
over for syrer, baser og braend-
stoffer og er perfekt til de har-
deste miljgforhold, sdsom de
der findes i typiske bilapplika-
tioner.

- Electrolube er farende inden
for fremstilling af planteba-
serede elektrokemikalier og
tilbyder stgbemasser med
over 30 procent bioindhold,
ja helt op til et indhold pa 60
procent, siger Padmanabha
Shakthivelu, general manager
for Electrolube India, i en kom-
mentar til de nye produkter.

- Vi er absolut glade for de
svar, vi har faet fra indiske
producenter. Det har veeret
helt utroligt, og vi er glade
for at veere pa forkant med
plantebaseret elektrokemisk
udvikling. Vi er glade for at vo-
res internationale omdgmme
er gaet forud for os som en
ansvarlig, baeredygtig pro-
ducent, der lgbende udvikler
nye og miljevenlige produkter
til kunder over hele verden.
Electrolubes miljgengage-
ment er godkendt efter 1SO
14001-standarden. Vores R&D-
teams har konsekvent identi-
ficeret kravene fra lokale pro-
ducenter, og vi har udviklet
Bio-sortimentet til at opfylde
disse krav til omkostningsef-

fektive, hejtydende harpikser
ved hjeelp af lokalt fremskaf-
fede materialer. Vi er sa sikre
pa ydeevnen og palidelighe-
den af det nye Bio-sortiment,
at vi planlaegger at udrulle et
nyt sortiment af biokonforme
printlakker og biotermiske
lasninger. Vi kikker nu pa at
udvide plantebaserede alter-
nativer pa tveers af alle vores
produktgrupper til mange
yderligere territorier rundt om
i verden, tilfgjer Ron Jakeman,
administrerende direktor for
Electrolube.

For yderligere information om
virksomheden kan man kon-
takte den danske distributer pd
www.cypax.dk.

I Produktnyt

Programmérbare PXI-simulatormoduler efterggr meget effektivt strom-loop-baserede

Pickering Interfaces, den fe-
rende leverandegr af modulzere
signal-switching og simule-
ringslasninger til brug i elek-
tronisk test- og verificering,
lancerer nu sin model 41-765
af analogt-output/strem-loop
simulatormoduler, der er til-
teenkt simulering af industri-
elle kontrol-transceivere, som
bruger 4-20mA strem-loops.
Som en del af det fortsat ud-
videde program af PXI-simule-
ringsmoduler fra Pickering gor
41-765 det ogsa muligt at pro-
grammere slew-rates, sa for-
skellige sensorer effektivt kan
eftergores i et simuleret miljo.
41-765 analogt-output/strem-
loop simulatorerne understet-
ter multiple output-tilstande,
4-20mA, 0-24mA, £24mA, 0-5V,
+5V og £12mV, hvilket forbed-
rer simuleringspreecisionen
og -alsidigheden. Modulerne
inkluderer indbyggede relaeer
for kortslutnings- og abent
kredslgbsfunktionalitet, hvad

der gor fejl-insertionstests mu-
lige pa hver enkelt kanal. Modu-
lerne kan desuden arbejde i fuld-
isolationstilstand for at undga
jordslgjfer.

Med fra fire til 16 kanaler i én PXI-
slot har 41-765 modulerne den he-
jeste teethed blandt denne slags
simulatorer, sa andre PXI- eller LXI/
USB-slots i chassiset kan frigores
til anden instrumentering. De nye
moduler har desuden et soft-front
panel, der er meget letat anvende.
Kernel- og VISA-drivere er inklude-
rede, ligesom support af alle sterre
programmeringsmiljger, inklusive
C/C++, .NET, Python, LabVIEW og
MATLAB.

- De fleste simulatorer er manuel-
le handholdte apparater. Ved at
automatisere processen sparer
41-765  analogt-output/strem-
loop simulatormodulerne tid og
@ger preecisionen i simulerings-
applikationer som Hardware-In-
The Loop, siger Paul Bovingdon,
simulation product manager hos
Pickering Interfaces.

41-765 modulerne er bakket
op af en trears produktgaranti
og er designet til at kunne si-
mulere industrielle strem-loop
transceivere i applikationer som
procesinstrumentering, PID (Pro-
portional-Integral-Derivative)
controllere, SCADA-systemer
(Supervisory Control and Data
Acquisition) og PLC'er (Pro-
grammable Logic Controllers).
Modulerne er selvforsynende
gennem PXI-chassisforsyningen,
men kan ogsa forsynes eksternt
i fuld isolationstilstand. En kanal
kan fungere som source eller
sink og dermed emulere enten
en transmitter eller receiver. En
PXle-version er tilgengelig pa
forespeargsel. Pickering leverer
ogsa et fuldt udbud af kompati-
ble kabler og drop.

Flere detaljer er til radighed pa:
https://www.pickeringtest.com/
product/41-765-001-analog-out-
put-current-loop-simulator-mo-
dule-16-channel.

sensorer i industrielle styringer
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Mere power til low-power
applikationer

Den nye low-power Intel Atom x6000-serie af Celeron- og Pentium-processorer (med kodenavn Elkhart Lake) er
ideel til en lang reekke embeddede low-power applikationer baseret pa formfaktorer som SMARC, Qseven, COM
Express Compact og Mini samt Pico-ITX single board computers (SBC’er). Men hvilke fordele giver Elkhart Lake i
forhold til den tidligere Apollo Lake generation?

Af Zeljko Loncaric, Det, som industrielle loT-appli-  real-time konnektivitet og real- e
marketingingenipr, kationer har brug for i dag, er  time hypervisor-teknologier. COM Ex press mini
kombinationen af hgjtydende  Den nyeste Intel Atom-, Cele-

Congatec .
low-power processorteknolo-  ron- og Pentium-processorge-
gi, robust real-time operation,  neration giver mere power til a)
Qseven
Intel Atom® x6000 Series Intel Atom E3900
LPDDR4 / 4x DDR4 3200 DDR3L ECC
4267 MT/s MT/S 1600 MT/S
100% read (cache miss = 0%) 41 GB/s 30 GB/s 14 GB/s
100% write (cache miss = 0%) 35 GB/s 26 GB/s 16 GB/s
66/33 read/write 31 GB/s 23 GB/s 15 GB/s
(cache miss = 0%) De nye Intel Atom-processorer er ideelle til Small Form Factor (SFF), der understetter steerk grafik og hgj
regnekraft samt et stort I/0-omrdde kombineret med et lavt forbrug. Pico-ITX til COM-Express Compact, Mini-,
Tabellen sammenligner Elkhart Lake og Apollo Lake processorfamiliernes hastigheder. SMARC- og Qseven-moduler er det bedste valg for designerne.

OLYMPUS

Preacision fra alle vinkler

Forvent alsidighed og kvalitet med Olympus mikroskop DSX1000

Bryd barrierer inden for digital mikroskopi. DSX1000 er oplagt til elektronikindustrien
og lover pélidelige mélinger med garanteret ngjagtighed — for dine kunder og for dig.

Makro til mikro
Inspicer 3D objekter i enhver sterrelse med 20x til 7000x forstarrelse og objekter
med lang arbejdsafstand.

Praecise malinger

Stol pa dine resultater. Med DSX1000 mikroskopet far du maélengjagtighed gennem
telecentrisk optik. |

6 forskellige kontrastmetoder
Maksimer kontrasten ved alle prover og alle materialer.

Justerbar mikroskopramme
Oplev komplekse strukturer fra flere vinkler uden at eendre emnets position.

Se om Olympus kan DSX1000 bidrage til din inspektion:

www.endotest.dk/olympus-dsx1000 EN"“TEST

ENDOTEST A/S er eksklusiv forhandler af Olympus udstyr til industri og er i teet
samarbejde med Olympus produktspecialister for den bedste service til vores kunder.

www.endotest.dk | mail@endotest.dk | +45 44844080

www.olympus-ims.com/en/microscope/ds
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CPU L2 GFE Feature: Intel Elkhart lake Intel Apollo Lake
Cores Clock [GHz] TDP
Processor Cache Execution CPU specs
/Threads (Base/Boost) (w)
(MB) Units CPU Cores / threads Upto4/4 Upto4/4
imtel Atom® X6425E n 18730 s 2 2 Base Frequency Up to 1.8 GHz Up to 1.6 GHz
Burst frequency Up to 3.0 GHz Up to 2.0 GHz
®

Intel Atom® X6413E 4 1.5/3.0 1.5 16 9 7 Cache 15 MB Z0MB
Intel Atom® X6211E 2 1.2/3.0 1.5 16 6 Silicon Technology 10 nm 14 nm

TDP Upto12 W Upto12 W
Intel Atom® X6425RE 4 1.9/- 1.5 32 12

Memory specs

Intel Atom® X6414RE 4 1.5/- 1.5 16 9 Max memory Up to 32 GB Up to 8 GB
Intel Atom® X6212RE 2 12/- 15 16 6 Memory Type LPDDR4 up to 4267MT/s LPDDR4 up to 2400 MT/s

ECC —support IBECC yes
Intel® Pentium® N6415 4 1.2/3.0 1.5 16 6.5

Graphics

Intel® Celeron® N6211 2 12/3.0 15 16 6.5 Graphics Intel® UHD-graphics Intel® HD-Graphics 505
Intel® Pentium © 16425 a4 1.8/3.0 1.5 32 10 Base frequency 500 MHz 500 MHz

Burts frequency 750 MH 650 MHz
Intel® Celeron® J6413 4 1.8/ 3.0 1.5 16 10

Execution units 32 18

1/0s
De nye Intel Atom-, Celeron- og Pentium-processorer kan leveres i de angivne konfigurationer.

PCle Gen PCle Gen 3 PCle Gen 2
low-power applikationer p&  mellem -40 °C og +85 °C. Med  navnene Apollo Lake (14nm), PCle Lanes Upto8 Upto6
enhver taenkelig made. op til fire kerner og clock-rater ~ Braswell (14nm) eller Bay Trail

. . . . . SATA 2x 2x
De nye low-power Intel Atom,  op til 3GHz i boost-mode giver ~ (22nm) gar nu over til de nye
Celeron- og Pentium-proces-  de nye processorer betydelige  Elkhart Lake-varianter og kan USB support 2.0/3.0/3.1 2.0/3.0
sorer giver med deres op til  ydelsesmaessige forbedringer  derfor fa glaede af Intels Super-
50 procents foragelse af mul-  til hele det embeddede mar-  Fin-teknologi for farste gang. USB ports 4 8
tithread- og 70 procent af sing-  ked, inklusive single- og mul-  Det ggede data-throughput er Integrated Ethernet 3x 2,5 GbE _

lethread-ydelsen et gedigent
power-boost i forhold til deres
forgaengere baseret pa Apollo
Lake mikroarkitekturen. | man-
ge industrielle applikationer
er det ogsa vigtigt, at de nye
processorer kan fungere under
et udvidet temperaturomrade

tithread applikationer.

At Intel Atom-processortek-
nologien nu kan leveres i
10nm-strukturer, er af stor be-
tydning for de embeddede ap-
plikationer. Brugere af tidligere
embeddede low-power Intel-
arkitekturer med 14nm-kode-

understgttet af mere RAM, da
Elkhart Lake supporterer op til
32GB LPDDR4-memory med
op til 4267MT/s, hvilket skal
sammenlignes med Apollo
Lake-serien, der "kun” kunne
supportere 8GB LPDDR4 og
op til 2400MT/s. Missionkriti-

Funktionssammenligning mellem Intel Elkhart Lake og Intel Tiger Lake processorgenerationerne.

ske real-time applikationer har
ogsa fordel af de mere prisop-
timale ECC-implementeringer
som Intels Inband Error Cor-

rection Code (IBECC), hvor man
kan bruge den mere prisbil-
lige, konventionelle memory i
stedet for dedikeret ECC RAM.

Kunder kan ogsd konfigu-
rere ECC- og non-ECC modes

P> Fortsaettes pd side 42

LEMO Denmark A/S
Phone: +45 4520 4400

info-dk@lemo.com

www.lemo.com/contact

High quality plastic connec.tgr,'f
. FDA. <UL approved

# facebook.com/lemoconnectors
in linkedin.com/company/lemo-sa

REDEL SP
® 4 to 22 contacts

REDEL P

¢ Self-latching plastic connectors

Sterilizable

2 to 32 contacts

Patented Push-Pull system
Gray, black or white outershell
Solder, crimp and print contacts
100% scoop proof

Fibre optic, fluidic, coaxial
or high voltage contacts

NORTHWIRE
BioCompatic® Cable

e USP class VI cable
* Medical cable
® Cable assembly service

@) REDEL.

A LEMO Group Company
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BATTERIER/SENSORER

» fortsat

i BIOS'en. Da man kan ngjes
med kun at bruge IBECC i visse
memory-omrader, er det en
stor fordel, da man som de-
signer ikke star over for valget
mellem “alt og intet”.

Dobbelt sa hurtig grafik

Den nye processorserie har
ogsa en imponerende grafisk
ydelse med den dobbelte ha-
stighed op til 3x4k @ 60fps
(frames per second) og 10-bit
farvedybde. Den massive for-
ogelse af grafikydelse er gjort
mulig gennem integration af
Intels Gen11 grafikenhed, der

Hard real-time - selv
med standard Ethernet
Lige sa vigtig er muligheden
for TSN (Time Synchronized
Networking) support med In-
tels TCC (Time Coordinated
Computing) samt RTS (Real-
Time Systems) hypervisor-sup-
port. Modsat Apollo Lake har
de nye Intel Atom-processorer
nu implementeret en egen
Ethernet-support for den hg-
jeste bandbredde med 3x2,5
GbE LAN.

Hvor TSN muligger taktile
Internet-applikationer over IP i
hard real-time kan TCC-tekno-
logien ogsa handtere real-time
Intel IP-baseret kommunika-
tion til og fra 1/O'erne for at
mindske latency og jitter i syn-

g

Elkhart Lake vs. Apollo Lake Performance

-
farma e y Bsndwitih Prarfia Handwidin &

&

Congatec boards og -moduler med Intel Elkhart Lake-processorer giver
betydeligt mere power i low-power applikationer i forhold til Apollo
Lake-processorer — og dermed en hgjere ydelse pr. watt.

allerede er indbygget i de be-
tydeligt kraftigere Intel Core-
processorer fra 10. generation
(Ice Lake). Ogsa her er GPU’en
placeret pd CPUens die og
har fordel af den ydelse og
energioptimering, som 10nm-
procesteknologien giver mu-
lighed for.

Mere end alt andet skyldes
ydelsesforbedringen det store
antal integrerede EU'er (Exe-
cution Units), hvoraf der nu er
op til 32 styk. Grafikydelsen er
dermed fordoblet pa grund af
den storre effektivitet og det
foregede antal EU’er i forhold
til Gen9-grafikken i low-power
Apollo  Lake-processorerne,
som maksimalt havde 18 EU’er.
Gen11-grafikken  imgdekom-
mer de hgjere bandbredde-
krav med bedre kompression,
stgrre L3-cache og hgjere mak-
simale dataoverfgrselsrater.

Hpjere data-throughput
takket veere PCle Gen3

og USB 3.1 Gen2

For mange designere vil det
storre  data-throughput til
periferien ogsa veere blandt
fordelene i de nye Intel Core-
processorer. For forste gang
er PCle Gen3 tilgeengelig i
low-power processorer, sa
dataraten nu er fordoblet til
maksimalt GB/s (16 Gigabyte
for hver udgaende- og retur-
kanal) i forhold til PCle Gen2,
der er supporteret af Apollo
Lake. Den dobbelte ydelse er
opnaet ved 8GHz i stedet for
5GHz clock-frekvens.

Endnu en ny funktion for low-
power x86 er supportaf USB 3.1
Gen2, hvad der er en betydelig
ydelsesforbedring sammenlig-
net med USB 3.1 Gen1. Med op
til 10GBit/s giver det dobbelt
sa hgje datatransfer-rater i for-
hold til USB 3.1 Gen1, sa det nu
er muligt at overfere ukompri-
merede UHD-videosignaler fra
eksempelvis et kamera til en
monitor via USB, hvilket ogsa
er en forstegangsoplevelse.

krone processer. TCC kan juste-
res med Intels TCC Software
Toolkit. Det er meget anven-
deligt i real-time applikationer
inden for transportsektoren,
hvor man har brug for at ind-
bygge processorintegrerede
CAN-busser.

Betydelige
sikkerhedsforbedringer
Alle lloT edge-komponenter
skal indeholde sikkerheds-
funktioner. OEM’er kan bruge
virtualiseringsteknologier som
real-time hypervisor fra RTS til
det formal. Ideelt skal funda-
mentet dog fra starten veere
forankret direkte i hardwaren.
Den nye low-power proces-
sorgeneration byder ogsaiden
sammenhaeng pa en masse.
Eksempelvis indeholder Con-
gatecs nye Intel Atom-, Cele-
ron- og Pentium-processor-
baserede boards og moduler
mange innovative optioner for
mere omfattende out-of-band
management foruden et fuldt
udvalg af embeddede sikker-
hedsfunktioner som verified-
boot via Intels Boot Guard 2.1,
TPM-support inklusive Intels
Platform Trust Technology (In-
tel PTT) samt Intels Dynamic
Application Loader (Intel DAL).
Det sikrer udvikling af konsi-
stente og agte trustede appli-
kationer.

Og nar det handler om da-
takryptering og dekryptering
har de nye boards og moduler
0gsa meget at byde pa. Intels
Advanced Encryption Stan-
dard New Instructions (AES-
NI) og SHA Extensions for
hardware-accelererede Secure
Hash Algoritmer er nu endnu
mere potente. En helt ny funk-
tion er processorsupport af
SMx ciphers, hvilket er et saet
standardalgoritmer, som pri-
meert bruges i Kina. Endelig er
der nu mulighed for HDCP 2.3
kopibeskyttelse, hvilket er en
nedvendighed ved playback af
de nyeste HD-medier.

Lavvolt-monitering
af elbilers
hojvoltbatterier

Elbiler - EV’er - er blevet mainstream og er pa vej mod volumenbrug. Elbilers
konkurrenceevne haenger teet sammen med batteri- og BMS-teknologier
(batteri management-systemer), som pavirker slutbrugeroplevelsen.
LTC2949-ADI’s nyeste kreds til BMS-monitering er oplagt til multiple-

stack moniteringskonfigurationer ved praktisk taget enhver speending og
strgm og giver sikker, fleksibel og palidelig batteri management-systemer.
Batteriets SOH og SOC er konstant tilgaengelige via praecise udlaesninger af
strom, spaending, effekt, energi, ladning, temperatur og tid

Af Christopher Gobok,
produktmarketing- og
driftschef,

Analog Devices Inc.

Hvis man ikke allerede kegrer
i en elbil, s vil det nok snart
komme til at ske. Mange sam-
fund arbejder sig vaek fra den
interne  forbraendingsmotor.
Problemerne med raekkevid-
den er pa vej vaek, og mange
regeringer har attraktive be-
skatningsordninger for at pro-
movere elbilerne. | Tyskland
er man i gvrigt pa vej mod et
egentlig forbud mod produk-
tion af biler med forbraen-
dingsmotorer fra 2030. Elbiler-
ne star for at give brugerne de
samme fordele som de kon-
ventionelle kgretgjer i form af
ADAS (advanced driver assi-
stance systems), infotainment
og sikkerhed. Ifalge Micron
Technology udger den elek-
troniske del af en EV op mod
75 procent af prisen, og den
andel stiger fortsat, i takt med
at prisen pa halvledere falder.
Selv Intel kigger nu efter en
bid af kagen pa EV-markedet.
Batterisystemet er ikke over-
raskende hjertet og hoved-
veerdien i elbilerne. Systemet
omfatter det genopladelige
batteri selv med Li-lon som
den nuvaerende dominerende
standard. Analog Devices’
BMS-lgsninger som den ny-
este ADI LTC2949 EV-bat-
teripakkemonitor er blandt
de IC’er som vil komme til at
booste nzeste generation af
BMS-designs til elbiler.
BMS'ens primaere funktion er
at monitorere status for batte-
riet - eller i elbilens tilfaelde en
meget stor stack af batterier.
Typisk overvager BMS'en de
individuelle celler og stackens
spaendinger, stramme, tempe-
raturer, ladetilstand (SOC), he-
bredstilstand (SOH) og andre
funktioner som koleflowet. Ud
over de abenlyse sikkerheds-
og ydelsesmaessige fordele
medfgrer BMS'ens praecise
monitering af disse parametre
generelt en bedre kgreople-
velse, som holder kgrerne vel-
orienterede om batteriernes
tilstand i real-time.

Et effektivt BMS-malekredslgb
som den nye LTC2949-pakke
skal veere preecist og have en
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hgj common-mode

spaen-

dings-rejection, et lavt for-
brug samt en sikker kommuni-
kation til andre komponenter.

Blandt BMS'ens opgaver er
regenerering af energi til bat-
teri-stacken under eksempel-
vis opbremsning, balancering

af cellerne samt beskyttelse
af batteri-stacken mod farlige
spaendings-, strem- og tem-
peraturniveauer — gerne med
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Figur 1: Distribueret BMS-moniteringstopologi med brug af LTC6811-1s og en LTC2949.



BATTERIER/SENSORER

kommunikation med andre
subsystemer som ladere, bi-
lens termiske managementsy-
stem og eventuelle ngdstop.

Bilproducenterne bruger for-
skellige BMS-topologier af
hensyn til praecision, pélidelig-
hed, produktion og pris samt
selvfalgelig effektkravene.
Den distribuerede topologi
i figur 1 har fokus pa hej pro-
duktivitet og serieforbundne
batteri-stacks, et minimalt for-
brug og hgj palidelighed samt
low-power SPI- og isoSPI-in-
terfaces for intern kommuni-
kation mellem IC'erne. | figur 1
er LTC2949 brugt i en low-side
stremfglerkonfiguration, hvor
isoSPI-kommunikationslinjer-
ne er parallelle med den ne-
derste LTC6811-1 batterimo-
nitor. For bedre palidelighed

modstande (vist i figur 3) med
maling af stremflowet gen-
nem to separate rails med en
imponerende ngjagtighed pa
0,3 procent og mindre end
1uV offset. LTC2949 har des-
uden et exceptionelt hgjt dy-
namikomrade.

P3& samme made kan den to-
tale speending over batteri-
stacken males med op til
18-bit og 0,4 procent ngjag-
tighed. To dedikerede effekt
ADC’er maler pa shunten og
batteri-stackens spaendings-
input med op til 0,9 procent
preecise  effektudlaesninger.
Den sidste 15-bit ADC kan
male pa op til 12 hjelpespaen-
dinger, hvilket er praktisk i
eksterne  temperatursenso-
rer eller spaendingsdelere.
Med en indbygget MUX kan

Lowr Curment Paiis (&€, Heater, DC-to-0C, 12 ¥]

High Currend Path (Moter |
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torer ikke kun for at maksime-
re elbilens raekkevidde, men
ogsa for at minimere risici for
uventede batterifejl. LTC2949

Channel

1
2
AUX

Single Shunt Dual Shunt

Slow Slow
Fast Slow
RR/fast RR/fast

Fast
Fast
RR/fast

Tabel 2: Konfigurationsmuligheder for LTC2949’s tre dataopsamlingskanaler.

kan man med et dobbelt kom-
munikationsdesign forbinde
endnu en isoSPI-transceiver til
toppen af batteri-stacken og
derved danne en ringtopologi
med kommunikation begge
veje rundt. Isoleret kommu-
nikation med SPIl-mastercon-
trolleren er implementeret via
en LTC6820 isoSPI-til-SPI-sig-
nalkonverter. Analog Devices’
stack-bare LTC681x-familie af
multicellebatterimonitorer
kan bruges til maling af indi-
viduelle spaendinger pa op til
seks, 12, 15 eller 18 seriefor-
bundne battericeller, mens en
enkelt LTC2949 bruges til at
male de totale stack-parame-
tre. Samlet giver LTC681x og
LTC2949 en omfattende BMS-
moniteringslgsning til elbiler
- 0gsa omtalt som BMS'ens
analoge front-end (AFE).

Med LTC2949 kan designere
preecist male de parametre,
som er vitale i beregningen af
SOC og SOH i real-time - samt
andre veerdier —for hele batte-
ri-stacken. Figur 3 viser blokdi-
agrammet for LTC2949 brugt i
en high-side streamfelerkonfi-
guration. Her bruger LTC2949
en justérbar, floatingtopo-
logi, som gor kredsen i stand
til at monitere meget hgje
spaendinger i batteri-stacken
updvirket af kredsens egen
nominelle  14,5V-spaending.
Forsyning af LTC2949 sker via
en isoleret LT8301 flyback-
konverter med VCC forbundet
til batteriets positive terminal.

Fremad med Analog

Hvor kegrerne vil paskenne
LTC2949’s digitale outputs og
praecision, sa vil systemde-
signerne snarere sette pris
pa LTC2949’'s analoge ydelse
og sgmlgse integration med
praktisk taget ethvert elbil-

BMS. Kernen i LTC2949 er
fem rail-til-rail, low-offset,
sigma-delta (3-A) A/D-kon-

vertere, som sikrer praecise
spaendingsmalinger. Af de
fem A/D-konvertere er de to
20-bit ADC’er, som kan male
spandinger over to sensor-

LTC2949 udfere differentielle
rail-til-rail spaendingsmalinger
mellem ethvert par af de 12
bufferede inputs med 0,4 pro-
cents praecision.

For et lettere setup udger
LTC2949's fem ADC'er tre data-
opsamlingskanaler. Hver kanal
kan konfigureres til én eller to
hastigheder afhaengigt af ap-
plikationen — som vist i tabel
2. To kanaler kan eksempelvis
bruges til monitering af en en-
kelt shunt-modstand: En kanal
til langsom (100ms) hgjprae-
cisionsmaling, effekt, ladning
og energi, og en anden kanal
til hurtige (782ps) snapshots
af stremmen synkroniseret til
batteri-stackens spaendings-
malinger til impedans-track-
ing eller malinger forud for
opladning. Alternativt kan to
forskellige starrelser af shunt-
modstande moniteres af to
separate kanaler (igen som
vist i figur 3), sa brugeren kan
balancere praecision og effekt-
tab for hver shunt. Imens kan
en tredje hjelpekanal enten
udfgre hurtige malinger af
valgfri bufferede inputs eller
auto-round-robin  (RR) ma-
linger af to konfigurerbare
inputs, stack-spaending, die-
temperatur, forsynings- og
referencespaending.

Nar en af LTC2949’s tre data-
opsamlingskanaler er kon-
figureret til hurtig tilstand
(782us konvertering og 15-
bit oplgsning), kan LTC2949
synkronisere batteri-stackens
spaendings- og stremmalinger
med malingerne af cellespaen-
dingerne fra enhver LTC681x
multicellebatterimonitor til
beregning af individuel cel-
leimpedans, &ldning og SOH.
Med den information kan le-
vetiden for batteri-stacken
vurderes, da det svageste led
ultimativt afger SOH for hele
stacken.

Da SOH er et punkt i et batte-
ris levetidscyklus (eller for hele
batteri-stacken), og malinger
af tilstanden skal ses i forhold
til et frisk batteri, er det vigtigt
at bruge praecise BMS-moni-

brugeri gvrigt kun 16mA aktiv
og blot 8uA i sleep-mode.

Digital dominans

LTC2949’s digitale funktioner
indeholder en oversampling-
MAC (multiplier and accumu-
lators), der producerer 18-bit
effektveerdier samt 48-bit
energi- og ladningsveerdier —
med rapportering af minima
og maksima samt alarmer
inden for brugerdefinerede
teerskelvaerdier. Det aflaster
BMS-controlleren og bussen
fra den opgave, det er, kon-
tinuert at polle LTC2949 for
spaendings- og stremdata for-

uden beregningsopgaverne
baseret pa resultaterne. Ved at
udtage effekt-samples pa den
oversamplede ADC-clockrate
(preedecimationsfilter)  frem
for at multiplicere average-
vaerdierne maler LTC2949
effekten praecist trods spaen-
dings- og strgmvariationer
langt over konverteringsra-
ten ved signaler op til 50kHz.
LTC2949 kan ogsa generere en
overflow-alarm, efter en spe-
cificeret energimaengde eller
ladning er blevet leveret til
batteriet — eller hvis et givent
tidsrum er forlgbet.

For praecisionens skyld har
LTC2949 programmérbar
gain-correctionsfaktor,  der
kompenserer for tolerancerne

i de malte komponenter. Der
er to for shunt-modstandene,
en batterispaendingsdeler
og fire MUX'ede inputs. Kor-
rektionsfaktorerne kan lagres
i en ekstern EEPROM for en
modulaer fabrikskalibrering af
batteripakkerne. LTC2949 kan
desuden linearisere tempera-
turmalinger fra op til to ekster-
ne NTC-termistorer med brug
af Steinhart-Hart ligninger
med programmérbare koeffi-
cienter. Disse udlaesninger kan
siden automatisk tempera-
turkompensere udlaesninger
fra shunt-modstanden. Med
kontinuert kompensation for
bade tolerance og tempera-
tureffekter bliver moniterings-
preecisionen ikke bare forbed-

Figur 3: Typisk hookup af en
LTC2949 floating batterimonitor i
elbilens high-side
stromsensorkonfiguration.
Forsyning af LTC2949’en kommer
via en LT8301 flyback med VCC
forbundet til den positive
batteriterminal.

ret. Man kan ogsa anvende bil-
ligere eksterne komponenter.
LTC2949 er forsynet med et
standard  SPl-interface for
direkte forbindelse til en
veertscontroller. ADI's eget
isoSPl-interface er ogsa til ra-
dighed. IsoSPI er en fysisk-lag
adoptering af et standard SPI
pa chip-niveau, som giver det
fulde potentiale i prisbillige
distributed-pack  arkitektu-
rer. IsoSPI er designet til hgje
spaendinger og stejfyldte mil-
joer, men giver en sikker og
robust informationsoverforsel
op til IMbps over afstande op
til 100 meter kun med brug
af et twisted-pair kabel og en
enkel pulstransformer. IsoSPI
er desuden billigere end an-
dre on-board isolationslgs-
ninger. Figur 4 viser, hvordan
LTC2949 bruger isoSPI sam-
men med LTC6811-1 som sid-
ste element i en daisy-chain
eller i en adressérbar parallel
konfiguration.
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Figur 4: LTC2949 isoSPI-konfigurationer.

D BAGSIDEN fortsat

ret over, at hun ikke kunne
bidrage til at nedkeempe na-
zismen og aksemagterne,
men bare var et "pretty face”,
der opretholdt et luksusliv i
filmindustrien, mens resten af
verden keempede for at redde
demokrati og samfund.

Selv om Hedy Lamarr ikke var
teknisk uddannet, sa havde
hun dog ideer til, hvordan
en raekke tekniske proble-
mer kunne lgses. Princippet
i ideen var i den forbindelse
lige s& veerdifuld som fysik-
ken. Hun forestillede sig, at
det ville veere muligt at aendre
kommunikationsfrekvensen
mellem fly/skib og torpedo
undervejs pa torpedoens rela-
tivt korte vej mod malet. Med
en dynamisk og konstant fre-
kvensaendring for bade radio
og torpedo ville et jamming-
udstyr veere virkningslest,
hvis frekvenserne blev skiftet
hurtigere, end de kunne blive
afluret.

Spread-spectrum i
mobiler og Bluetooth
Hedy Lamarr og George An-
theil beskrev ideen om at lade
frekvenserne hoppe inden for
et bredt frekvensspektrum,
og der er nok ingen tvivl om,
at ideen ville have virket, om
end teknologien pa 1940%er-

nes teknologiske stade var for
kompliceret til at blive imple-
menteret i praksis. Som sadan
ligegyldigt: De gode kreefter
vandt jo, og patentet var en
realitet i sommeren 1942. Selv
om teknologien ikke kunne
anvendes i praksis under 2.

plekse/demultiplekse signaler
i transmitter- og receiver-en-
derne af kommunikationen.
Da man som udenforstaende
ikke ved, hvordan frekven-
serne skifter, er det sveert at
aflure kommunikationen.
Ydermere er signalet fordelt

MUX/DEMUX-princippet bag spread-spectrum-teknologien.

Verdenskrig, s hestede Hedy
Lamarr og George Antheil an-
erkendelse for deres indsats
0g idé, og to artier senere blev
spread-spectrum frekvenshop
brugt aktivt pa fladens skibe -
ogsa til almindelig radiokom-
munikation.

Ideen bag spread-spectrum
er, at man i stedet for en smal
baerefrekvens spreder signalet
ud over et bredere frekvens-
omrade, sa man kan multi-

over frekvenser, der mest af
alt minder om hvid stgj, sa det
er naesten umuligt at afgere,
hvor energien i det brugbare
signal befinder sig. Kun nar
man kender sekvensen af fre-
kvensskiftet, kan man tune
sig ind pa baerefrekvens for
signalet og dermed indholdet
af kommunikationen. Hedy
Lamarr og George Antheil
forestillede sig, at frekvens-
skiftet skulle udfgres med en

pianorulle, der i stedet for mu-
sik og toner skiftede frekvens
efter et bestemt monster og
en kendt tidsstyring, som var
synkroniseret i begge ender af
forbindelsen.

Hvor ideen maske manglede
kommerciel baeredygtighed i
forsvarsgjemed, sa er spread-
spectrum og frekvenshop
blevet en vital del af mobil
telekommunikation. At fa sa
mange signaler til at operere
parallelt mellem sendere og
handszet og i roaming kraever
en teknik, der ikke er helt ulig
Hedy Lamarrs oprindelige idé.
Det samme gor sig geeldende
for Bluetooth, hvor kommu-
nikationen sker inden for et
forholdsmaessigt smalt om-
rdde, men alligevel med fre-
kvenshop. Spread-spectrum
har desuden den fordel i kom-
munikationssammenhang,
at stgjen bliver reduceret
omvendt proportionalt med
fordelingen af signalet over et
bredere frekvensomrade.
Hvor samtiden maske ikke helt
forstod, hvor stor en opfindel-
se, Hedy Lamarr var kommet
pa, sa har den tekniske verden
i slutningen af det 20. drhund-
rede kunnet anerkende ind-
satsen. Og Hedy Lamarr kla-
rede sig jo ganske godt endda
inden for filmbranchen ...
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Spread-spectrum startede

i Hollywood

Fa skuespillere har vel haft sa stor indflydelse pa elektronikkens udvikling som Hedy Lamarr.
Den ¢strigskfpdte Hollywood-stjerne, Hedwig Eva Maria Kiesler, patenterede i 1942 den
frekvenshop spread-spectrum-teknologi, som siden har vaeret brugt til vaben, flystyringer og

ikke mindst i mobil- og bluetooth-teknologierne

Af Rolf Sylvester-Hvid

Historien har veeret fortalt
mange gange, men det bliver
den bestemt ikke darligere
af. Og jo leengere tid der gar,
desto mere imponeret bliver
man over det fremsyn, som
den ostrigskfedte Hollywood-
stjerne, Hedy Lamarr (1914-
2000), lagde for dagen, da
hun i sin tid sammen med
komponisten, George Antheil,
udtenkte spread-spectrum-
teknologien. Det var oprin-
deligt med henblik pa at fa
amerikanske torpedoer til at
makke ret, da de maritime va-
ben i deres oprindelige form
var serdeles upalidelige, lette

at forstyrre og dermed stort
set virkningslgse i Stillehavs-
krigen mod japanerne. Meget

Ikke bare et kont ansigt. Hedy
Lamarr aka Hedwig Eva Maria
Kiesler patenterede i 1942 sin idé
til spread-spectrum og
frekvenshop, som er afgerende for
funktionen af mobil
kommunikation i nutidens
teknologi. Hedy Lamarrs tanke var
oprindeligt, at de allieredes
radiostyrede torpedoer ikke ville
have kunnet jammes, hvis
styringsfrekvensen skiftede

til den amerikanske regerings
og marines frustration.

Problemet med torpedoerne
var, at de blev styret med en
radiofrekvens frem mod ma-
let, hvilket pd papiret skulle
veere bedre end "dumme” tor-
pedoer, men japanerne lurede
hurtigt konceptet og kunne
med stgjsendere jamme sig-
nalet. Torpedoerne kunne sa
ikke styres som tilsigtet, og
en bedre styring 1a ikke lige
for. Hedy Lamarr havde siden
krigsudbruddet veeret frustre-

dynamisk pa torpedoens vej mod

»> Fortszettes pd side 43
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