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Danske lasere gor det

umulige muligt

Siderne 6-7

PRODUKTION

Succes kraever meget
mere end en tocifret
mllllomnvestenng

Danchell klarer sig seer-
deles godt i den inter-
nationale konkurrence. [
Men der er skruet op
for investeringer, fag- .
lighed, likviditet og nye |

volumenopgaver. Det
er sveert at pege pa én
parameter som succes-
givende, men samlet
tiltraeekker udviklingen |
flere nye kunder.

Siderne 12-13
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Covid-19 har
boostet det danske
elektronikmarked

Barometeret i vores arlige undersggelse af markederne for
montage, print, kabelkonfektionering og udvikling indikerer, at
___ covid-19 naermest har sat turbo pa udvik-
5 ling og fremstilling af dansk elektronik.
Og optimismen er ligefrem vokset.
Se vores store undersggelse af det
danske marked for underleveran-
dorer pa:

Siderne 18-23

Multimaster applikations kontrol til LYSSTYRING

MW

DLC-02-KN model DALI 2 Gateway

« til KNX din installation

DLC-02 model DALI 2 Controller
« forbinder enheder til DALI BUS
systemet

DLC-02 abner flere muligheder for
lysstyring til mange omrader.
Disse har blandt andet: 4 relae
udgange, USB-, DALI BUS-,
Ethernet- interface.

TIf.: 70 208 210
@ Power Technic ApS salg@powertechnic.dk

www.powertechnic.dk
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NPU-traenede gjne

Sammen med Basler har Congatec udviklet en modulaer Al-
vision platform baseret pa NXP i.MX8 Plus-processoren i et
imponerende integreret NPU-miljo (Neural Processing Unit).

Siderne 8-10
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Nexperia overtager
Newport Wafer Fab

Nexperia har fuldendt over-
tagelsen af Newport Wafer
Fab (NWF) i overensstem-
melse med virksomhedens
ambitioner og investering
i at lofte den globale pro-
duktionskapacitet. Med
overtagelsen opnar Nexpe-
ria fuldt ejerskab af den wa-
lisiske halvlederproduktion.
Nexperia Newport vil fort-
sat have en vigtig position i
det walisiske gkosystem og
teknologiske udvikling med
sikring af de nuvaerende jobs
bade pa Newport-siten og
pa tveers af hele regionen.
Nexperia er kunde til de
foundry-services, som
NWEF leverer og blev i 2019
den naeststorste aktionaer
i virksomheden. Newport-
fabrikken komplementerer
Nexperias anden europaei-
ske produktion i henholdsvis
Manchester og Hamburg,
hvor der ogsa for nylig er
foretaget betydelige inve-
steringer.

Overtagelsen er en god ny-
hed for folkene i Newport og
hele erhvervslivet i regionen,
da Nexperia leverer en til-
treengt kapitalindsprgjtning
og sikrer stabilitet i fremti-
den. Vi ser frem til at blive en
del af det globale Nexperia-
team, og vi haber at kunne
fastholde den nuvaerende
arbejdsstyrke. Flere lokale
ressourcer vil ogsa blive nad-
vendige.

Det oendrede ejerskab i
Newport er et vigtigt skridt
for fabrikkens fremtid, men
ogsa for hele regionen. Det
er godt at vide, at vi vil kun-
ne opretholde ekspertisen
inden for udvikling af high-
end halvledere pa 200mm-
fab’en og samtidig abne
doren til nye muligheder og
nye halvlederteknologier.
Newport-halvlederprodukti-
onen blev etablereti 1982 og
blev oprindelig kaldt INMOS.
Den nuveerende kapacitet
er over 35.000 styk 200mm
wafer-starts om maneden
inden for en raekke halvle-
derteknologier lige fra MOS-
FETs og trench-IGBT'er, der
bruger wafer-thinning me-
toder til CMOS samt analoge
og compound-halvledere.
Produktionen vil suppor-
tere Nexperias strategiske
10 milliarder USD vaekstam-
bition og styrke Nexperias
produktlinjer inden for IGBT,
analoge- og compound-
halvledere parallelt med de
nuvaerende 8"-investeringer
i Manchester- og Hamburg
wafer-fab’erne.  Overtagel-
sen forgger i hgj grad det
automotivt kvalificerede
produktudvalg samt Nexpe-
rias markedsandel.

For mere information besgg
venligst: www.nexperia.com/
about.

30 ars dansk Nohau

For 30 ar siden faldt der med Flemming Jensens egne ord “en appelsin ned i
turbanen”, da han fik tilbudt at starte en dansk afdeling af Nohau.
For nylig kunne han fejre virksomhedens jubilaeum - og sit eget ...
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Flemming Jensen under fejringen af hans — og Nohaus — 30 dr pa det danske marked. Selve dagen var nu lidt
forsinket i forhold til grundleeggelsen, da Nohau jo havde travit pd den netop afholdte EOT i Herning.

Af Rolf Sylvester-Hvid

Der ligger en lille “pun” i nav-
net Nohau, der med en svensk
udtale er "knowhow”, hvad
der stort set er betegnende for
den kvalitet, der ligger bag sal-
get af de produkter og agentu-
rer, virksomheden repraesen-
terer. Og for 30 ar siden solgte

WALBOM A/S tilbyder

Novec Engineered Fluids

Vi kan bl.a. naevne:

* Novec 1700 Electronic Coating
e Novec 7100 Electronic Fluid
¢ Fluorinert Electronic Liquid FC-40

Kontakt os for yderligere informationer -

WALBOM A/S

Kirstinehgj 50 - DK-2770 Kastrup - Denmark - Tel. +4532 46 11 60 - walbom@walbom.dk

WWW.WALBOM.DK
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Flemming Jensen da ogsa den
svenske virksomheds pro-
dukter i Danmark med sa stor
succes, at Flemming Jensens
svenske chef foreslog, at han
startede en dansk afdeling,
hvor han kunne tilfgje sin egen
omfattende knowhow til de
produkter, som - dengang -
primaert var rettet mod udvik-
ling af embedded elektronik.

- Det er nu 30 &r siden, sa for
Nohau Danmark er det jo et
dobbelt jubileeum. Dengang
var embedded elektronik ret
eksotisk, og der kraevedes en
god portion hardware som in-
circuit emulatorer og lignende
produkter for at udvikle og
verificere produkterne. | dag
er den embeddede elektronik
fortsat Nohaus primaere fokus,
men udviklingen har flyttet
sig i retning af softwareveerk-
tejer. Men det er fortsat vores
oplevelse, at der er brug for
den knowhow, vi kan tilfgre
produkterne, siger Flemming
Jensen under en reception,
hvor virksomhedens jubileeum
blev fejret af branchefolk fra
naer og flern.

Udgangspunktet for Nohau
var Flemming Jensens privat-
bolig, men hen ad vejen har
der veret flere kontorer op

en stgrre dansk AV-producent
i Struer lagt en millionordre
pa Lauterbach-emulatorer, sa
Flemming Jensen havde travlt.
Henrik Andersen var pa davee-
rende tidspunkt kunde, men
han mente, at han burde fa et
job hos Nohau. Flemming Jen-
sen havde dbenbart s3 travlt,
at han ikke var i stand til at
svare telefonen, mente Henrik
Andersen. Og sammen har de
to herrer sa 58 ars erfaring at
tilbyde markedet.
Sidelgbende med udbuddet af
udviklingsveerktgjer og -kur-
ser til embedded udvikling
har Nohau ogsa reprasenteret
Borland, der tilbyder veerktajer
som Delfi og ++Builder til PC-
miljget. Borland er i dag under
Embarcadero-virksomheden,
og Nohau har fortsat en ret
stor eftersporgsel pa produk-
terne fra pc-miljeet. Fordelen
med Delfi er blandt andet, at
man med den samme com-
piler kan generere kode til sa
forskellige miljger som loS,
Android, pc og Mac.
Flemming Jensen har i gvrigt
ogsa veeret med til at stifte
PE - Professionel Elektronik
- der supporterer en rekke
messeinitiativer i Danmark.
PE tager udgangspunkt i
sammenlaegningen af bran-
cheorganisationer som BIPA
og Dansk Elektronik. Det er
nu 18 ar siden, og selv om
behovet for brancheforenin-
ger maske ikke lengere er sa
udtalt, s& har Dansk Industri

’ , Udgangspunktet for Nohau var
Flemming Jensens privatbolig, men
hen ad vejen har der veeret flere kontorer op
og ned ad den danske elektronikudvikling i
Kgbenhavns vestlige erhvervsomrade.

og ned ad den danske elek-
tronikudvikling i Kebenhavns
vestlige erhvervsomrade. Og
med sin nuvzerende placering
pa Horkeer i Herlev er Nohau
fortsat teet pd mange af de
udviklingsafdelinger, der prae-
ger dansk - og international —
elektronikudvikling.

Fraekke "junior”

Selv om det er Flemming Jen-
sen, der er jubilaren, sa er det
sveert at komme uden om
Henrik Andersen, der kom til
for 28 ar siden. | 1993 havde

med DI Digital fulgt op pa
det mangearige arbejde, PE
har udfert for at gede jorden
for dansk (elektronik)indu-
stri.

- Om de mange ars arbejde
inden for de samme rammer
er et udtryk for, at vi kan lide
dét, vi arbejder med - eller
om vi bare er for dovne til at
komme videre - ved jeg ikke
helt, sagde Flemming Jensen
i sin tale under jubilaeet.

Men Henrik Andersen kunne
supplere med at mene, "at
det nok var lidt begge dele”.
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Der bliver solgt for mange firmaer
til udlandet

For nylig kunne HP Elektronik-Montage afholde en sen sensommerfest. Kunder og leverandgrer kunne mgde
medarbejderne i et firma, der saetter rummelighed og trivsel lige sa hgjt som det veludfgrte arbejde og en god gkonomi

Michael Ravn holdt en tale, der inkluderede samtlige medarbejdere (20+) personligt. Det er vigtigt at opretholde danskejede virksomheder, hvor der er plads til forskelligheden, mener han.

Af Rolf Sylvester-Hvid

Det var i indgangen til 2021,
at en ejerkreds under ledelse
af Michael Ravn overtog HP
Elektronik-Montage fra Hanne
Petersen. | over to artier kerte
Hanne Petersen sammen med
sin mand - on/off — virksom-
heden som et EMS-firma med
plads til alle og med stor en-
tusiasme. Det var kvaliteter,

som tiltrak Michael Ravn og en
kreds af investorer - og kvali-
teter som fortsat er i hgjsaedet
i Ballerup-virksomheden.

- Jeg troede jo ikke, at jeg
skulle tilbage i elektronik-
branchen, da jeg i sin tid skif-
tede spor og startede "Ravns
Magasin” i Roskilde. Men dels
var Ravns Magasin ikke nogen
buldrende  overskudsforret-
ning, og dels blev jeg af Tau

ywwww.aplicadice
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Danmarks ferende limhus

LIM - DOSERING - AUTOMATION

.-l't \\
&l eolica

Steffensen fra bestyrelsen i HP
Elektronik-Montage nzermest
trukket tilbage til elektronik-
ken med lasso. Det var forst
som direkter for virksomhe-

’

jobbere og folk i arbejdsprov-
ning. En enkelt medarbejder
var desvaerre stressramt, men
Michael Ravn understregede,
at det var bestemt noget, man

I en tid, hvor internationale

koncerner overtager stadigt flere
danske firmaer, er det vigtigt, at vi fortsat
har danskejede firmaer.

den, hvor vi i lgbet af forste
regnskabsar fik vendt et un-
derskud til overskud, forteller
Michael Ravn under den sen-
sommerfest, som virksomhe-
den afholdt for nylig.
Ejerkredsen bestar i dag af fa-
milie og venner, der har skudt
midler i HP Elektronik-Monta-
ge. Ud over Laila Ravn — der nu
efterhdnden har vaeret fem ar i
virksomheden - er det Henrik
Ernebjerg Ravn, Peter Han-
sen og Peter Michael Marskot
Engstrem.

Hanne er huslig

om torsdagen

Michael Ravn holdt en fyndig
tale under sensommerfesten,
hvor hver enkelt af virksom-
hedens ansatte blev naevnt og
rost for de mange kvaliteter,
de hver iseer bringer ind i virk-
somheden. Medarbejdersta-
ben er et sjovt mix af unge og
gamle, danskere af alle etniske
slags, familiemedlemmer, flex-

4 aktuelekironk nr.10 | oktober 2021 - ELEKTRONIKF&KUS

vil prgve at undgd hos HP
Elektronik-Montage. Medar-
bejdernes trivsel haenger teet
sammen med succesen for
virksomheden.

- Det er vigtigt, at vii Danmark
har virksomheder, hvor der er
plads til alle.1 entid, hvor inter-
nationale koncerner overtager
stadigt flere danske firmaer,
er det vigtigt, at vi fortsat har
danskejede firmaer, hvor de
traditionelle kvaliteter blandt
medarbejderne er i front. Efter
min mening bliver der solgt
for mange virksomheder til
udlandet, siger Michael Ravn.
Og hvor er Hanne og Tommy
Petersen sd henne. Jo, de bor

Hanne Petersen solgte HP
Elektronik-Montage til en
ejerkreds under Michael Ravn
tilbage omkring nytdr. Men hun
kigger fortsat forbi om torsdagen
for at se, om der mangler noget til
medarbejdernes trivsel.

da teet pa virksomheden, og
hvor Tommy Petersen hygger
sig med vinavl og fuglekiggeri
- af den ornitologiske slags -
sa kigger Hanne Petersen da
forbi "det gamle firma” om

torsdagen, hvor hun serger
for, at alt til medarbejdernes
hverdag er pa plads og funge-
rer. Som Michael Ravn siger, sa
"er Hanne huslig om torsda-
gen”.
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Bliv en del af

Danmarks storste
elektronikmesse

Vi samler branchens fgrende virksomheder under samme tag - midt i landet!
Oplev tre dage spxkket med nyheder, inspirerende konferencer og unikke
temaomrader.

Skal du vaere udstiller pa E-227 Book din stand allerede nu - der er rift om
kvadratmeterne. Hele 83 udstillere er allerede tilmeldt, og flere er pa vej!

Vi ses pa E-22
Odense Congress Center

30. august - 1. september 2022

Giv din virksomhed landets bedste udstillingsvindue

- Kontakt Susanne Tjgrnehgj Jensen:
BOOk dln Stand nu +45 2937 4549 / stj@occ.dk

olc

ODENSE CONGRESS .
CENTER elektronikmesse.dk
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Intet exr muligt uden laser

NKT Photonics har udviklet sig til én af verdens mest avancerede producenter af fibre og laseroptiske produkter til
et hav af formal. Akustiske malinger, pulser ned til pikosekunder, gjenkirurgi og kvantecomputere bliver muligt
med de dansk/internationale optolgsninger

CsvynFLex

Laserskaret, udstanset, formet, bukket

Emner udfgres

-

Polyester, hardtpapir, aramidpapir, grafit, laminater,
Al/Cu folie, skumplast m.m.

SynFlex A/S, info@synflex.dk, TIf.: +45-44-48-55-00
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Af Rolf Sylvester-Hvid

Spoler vi tiden 30-40 ar tilba-
ge, sa var fiberoptik et rimeligt
esoterisk ~ kommunikations-
medium, som man i flere om-
gange spaede, ville tage livet
af kobberforbindelser. Og til-
bage i 80’erne var NKT en me-
talvareproducent med en gan-
ske imponerende fremstilling
af ekstruderede emner. Men
tiden gar, og spddommene har
det med at skifte form i takt
med udviklingen, og stiller
vi igen uret til nutiden, er der
muligvis nogle diskrete nik til
historien, men NKT Photonics
er i dag en virksomhed, der er
helt anderledes end sit ophav.
- NKT Photonics udspringer af
to DTU spin-outs, nemlig Ko-
heras og Crystal Fibre. De to
virksomheder blev fusioneret
til NKT Photonics i 2009, og
produktionen har ikke laen-
gere sa meget at gere med
commodity-markederne. |
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Hvis det lyder sveert, sa ger det
ikke noget. NKT Photonics lever
nemlig af "det svaere”, fortaeller
Kim Hansen, der er vicedirektor for
strategisk marketing i den danske,
haijt specialiserede fiber-/
laservirksomhed.

stedet fokuserer vi pa frem-
stilling af ekstremt avance-
rede fibore med meget lave
tab. Det er krystalfibre, som er
en helt anden teknologi end
de mere udbredte polymere
fibre. Men qua de lave tab og
den ekstreme praecision, der
ligger i fremstillingen af kry-
stalfibrene, bliver deren &b-
net til en reekke applikationer,
hvor NKT Photonics befinder
sig i den absolutte front af en
rekke spaendende high-end
teknologier, indleder Kim Han-
sen, vicedirekter for strategisk
marketing, under vores besgg
i virksomhedens danske ho-
vedkvarter i Birkergd, nord for
Kebenhavn.

Fremstilling af de avancerede
fibre starter med en gedigen
handfuld rer i krystalglas. De
fusioneres gennem en raekke
smelteprocesser til et samlet
glasrer med en raekke langs-
gaende huller. Gennem eks-
trudering af glasset traekkes
glasrgret ud til en meget tynd
fiber, der dels bliver meget
fleksibel - trods glaskonstruk-
tionen - og i stand til at lede
lyset "inden i” de hule rer i fi-
beren.

Oprindeligt havde virksomhe-
derne, der blev til NKT Photo-
nics, blikket rettet mod det
fiberoptiske kommunikations-
marked, men lavprisproduk-
terne udviklede sig sa hurtigt,
at fiberoptik til forbrugerne
blev bade teknisk og gkono-
misk uinteressant, men til gen-
geeld har NKT Photonics skiftet
kurs mod langt mere overra-
skende anvendelser, hvilket i
dag blandt andet betyder, at
NKT Photonics ogsa produce-
rer nogle ret fantastiske lasere.

Vilever af dét,

der er sveert

En opremsning af de egenska-
ber, der ligger i NKT Photonics’
produkter kunne maske lyde
lidt kedeligt i en artikel, men
haeng pa: Det er bestemt ikke
kedeligt, og maske kan det
arbejde, som virksomhedens
400 ansatte - heraf 200 i Dan-
mark — udferer, give anledning
til at speerre gjnene op. Eller
ererne: Man kan faktisk bruge
lys til at lytte med, og det er
ogsa blandt applikationerne
for NKT Photonics’ produkter.

Produktionen af lasere finder sted
i Birkerad. NKT Photonics
udspringer af to DTU spin-outs,
Koheras og Crystal Fibre, hvis
produkter oprindeligt
understattede hinanden, men
som siden 2009 har veeret samlet
under NKT Photonics-paraplyen.

Hvis det lyder sveert, er det nok
ganske rigtigt, for som Kim
Hansen papeger, sa lever NKT
Photonics af dét, der er svaert.
- En del af de fiberlasere, vi
producerer, er ekstremt smal-
bandede, hvilket medferer
bade lav fasestgj og lav in-
tensitetsstej med en deraf
folgende meget veldefineret
bolgeleengde. Det kan bruges

til DAS (Digital Akustisk Sen-
sing). Ved at udlaegge en fiber
ved sikkerhedshegn, i olie-
brgnde eller langs pipelines
kan man registrere lyde helt
ned til den akustiske signatur
for personer, der bevaeger sig
langs hegnet. Hvis vi parrer de
akustiske signaturer med Al
og machine learning, kan man
omforme de ekstremt sma va-
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riationer i laserlyset som falge
af vibrationerne til et real-time
real-world billede af, hvad det
matte veere, som gar langs
hegnet. Er det et dyr eller et
menneske - og i sidstnaevnte
tilfeelde - stopper personen
op pa et sted, hvor der kan
veere en sikkerhedsrisiko. Det
er vildt sofistikeret og umuligt
at opdage eller sabotere, for-
teeller Kim Hansen.

Forste ben - af tre — pd NKT

Photonics-paletten er da ogsa
de hgjpraecise lasere. Mulig-
heden for at registrere selv
mikroskopiske udsving i la-
serlyset som folge af eksterne
miljomaessige  pavirkninger
kan bruges til utallige formal.
Forebyggende  vedligehold
af maskiner med vibometri er
bare én mulighed. Men vind-
sektoren har ogsd glaede af

de lidar-applikationer, som er
gjort mulige af laserne. Med
lidar kan man i real-time -
og 3D - tegne et billede af
vindforholdene omkring en
vindmelle og blandt andet
a&ndre pitch eller yaw for et
melleblad i tilfeelde af plud-
selige vindsted. Hgjpraecise
lasere kan ogsa bruges til af-
lytning gennem registrering
af vibrerende bygningsdele,
ligesom PDV (Photon Doppler

lagt oven i den grundlzeggen-
de treening af systemerne, som
er udgangspunktet for vores
systemer, siger Kim Hansen.

SuperK og
kvantecomputere

Andet ben i NKT Photonics’
forretning er inden for Su-
perK-lasere (superkontinuum).
Modsat de monokrome lasere
genererer SuperK med hvidt
lys. Bolgeleengderne spaender
optisk meget bredt fra 390nm

Krystalfibre tager udgangspunkt i
en handfuld glasrer, som efter
fusion og ekstrudering udger
ultratynde, men robuste lysledere,
der stort set er tabsfri og med
nogle yderst avancerede
egenskaber — ikke mindst ndr de
parres med NKT Photonics’ hajt
specialiserede lasere.

til 2.500nm i single-mode sy-
stemer med laseregenskaber.
Applikationerne gar fra mikro-
skopi af de allermindste ob-
jekter til sakaldte OCT-formal.
OCT er optisk kohaerens to-
mografi, hvor én af NKT Pho-
tonics’ kunder arbejder med
udvikling af et system, der kan
scanne en patient for hudcan-
cer pd fa minutter modsat de
timelange procedurer, som
konventionel medicin anven-
der. Pa sigt vil det kunne fa stor
betydning af savel detektering
som behandling af hudkraeft —
og dermed ogsa en vaesentligt
forbedret  helbredelsespro-
cent.

- Med SuperK-laserteknologi
er det ogsa muligt via gjnene
at analysere patienter for un-
derliggende sygdomme som
forhgjet blodtryk og diabetes.
Men mulighederne spander

meget videre end medico. Lei-
ca bruger vores SuperK-tekno-
logi i deres confocalmikrosko-
per, ligesom halvlederbran-
chen anvender teknologien til
wafer-tests. Endelig kan fgde-
varesektoren bruge Superk-
lasere til en hyperspektral ana-
lyse med single-pixel vision, sa
ugnskede emner i fodevarer
med garanti bliver fanget, for
de slipper ud til forbrugerne,
forteeller Kim Hansen.

Tredje og sidste ben er de ul-
trahurtige lasere, som udsen-
der pulser af nogle fa pikose-
kunders varighed. Mange er
nok klar over konsekvenserne
af at rette en laser ind pa et
givent omrade i et stykke tid.
Laseren vil braende eller svej-
se emnet. Men med de super-
korte pulser er dgren dbnet
for eksempelvis gjenkirurgi
med femtosekundlasere. De

giver ingen varme, kun sa-
kaldt ablation, og de erstatter
ret effektivt usikkert kirurg-
handvaerk.

Endelig er NKT Photonics ret
kraftigt pa vej ind pa marke-
det for kvantecomputere. Q-
bits kraever lasere med ganske
eksotiske bglgeleengder il
fangst og manipulering, sa la-
sere er et fundament for den
fortsatte udvikling af kvan-
tecomputerne. Det giver NKT
Photonics’ udviklings- og pro-
duktionsfolk i Birkered, Sout-
hampton (UK), Schweiz, Kgln
(D) og Boston (USA) rigeligt at
arbejde med, og Kim Hansen
efterlyseri den sammenhang
flere folk. Det gaelder iseer M-
og E-ingenigrer. De er ikke
ngdvendigvis klar over, hvor
stor en forretning NKT Photo-
nics er — eller hvor spaenden-
de teknologierneer ...

Velocimetri) ogsa er blandt de
omrader, hvor NKT Photonics’
produkter er i spil.

- Vi har vores egen afdeling
for Al og machine learning, for
meget handler om at kunne
fortolke output fra de fiber-
optiske laserapplikationer til
et sprog, der giver mening for
brugerne. Et hgjt niveau af in-
ferens vil ngdvendigvis blive
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Veelg mellem vores omfattende
udvalg pa mouser.dk/dev-tools

Udviklingsvaerktgjer
samlet pa et sted

Tusindvis af veerktgjer fra hundredvis
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NPU-traenede ¢gjne

Embedded vision er vitalt for Al-accelererede systemer i selvkgrende biler, videoovervagning eller cobots.
Prakonfigurerede embeddede visionblokke gor det lettere at udvikle kundespecifikke lpsninger hurtigt. Sammen
med Basler har Congatec udviklet en modulzer platform baseret pa NXP i. MX8 Plus-processoren i et imponerende

integreret NPU-milj¢ (Neural Processing Unit)

Det Al-accelererede embeddede visionstartseet fra Congatec integrerer naglekomponenterne fra et Al-gje: Et Basler Dart-kamera er gjet, et SMARC 2.1 carrierboard med 2x MIPI CSl er den optiske nerve, mens et SMARC 2.1-modul er

hjernen.

B5 || ELECTRONICS

Avanceret elektronikproduktion i lave seriestarrelser

Produktion af hgjkomplekse PCBA med hgj yield
Apparatmontage, boxbuild og mekanisk samling

Haj materiale- og processporbarhed i alle led

Printvask, lakering og indstabning

Lagerhold, VMI og distribution af faerdige produkter
[T-integration

Globale indkgbsteams i Danmark, Asien og @steuropa
R&dgivning med henblik p& optimeret producerbarhed (DFM)
Input til design og materialevalg og kundespecifikke komponenter
Oplceg fil teststrategi, testudvikling

BOM risikoanalyse og end-of-life analyse

Robot-automation i produktion og test

Aben dialog og transparant business rapportering

VITILBYDER:

Kontak:

Susanne Andersen | Key Account Manager

sad@bbelectronics.dk | +45 7625 1025 | mob: +45 2851 7141

BB Electronics A/S - EMS - from idea to solution| CVR. 2166 2534

Ane Staunings Vej 21, DK-8700 Horsens | Ph: +45 7625 1000 | www.bbelectronics.dk
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Af Martin Danzer
produkt management
direktgr, Congatec

Qjet er naturens evolutionzere
mesterstykke. Fra den lysfgl-
somme retina til den informa-
tionsbaerende optiske nerve
og hjernens analyse af synet
udger naturlig vision en yderst
kompleks databehandlingsak-
tivitet, som anvender et low-
power neuralt netvaerk. Den
intelligente abstraktion af,
hvad vi ser, gor det muligt for
mennesker og dyr pa brokdele
af et sekund at vurdere, hvilke
dele af dét, gjet opfanger, der
er relevant for os. Synet har
taget millioner af ar at udvikle.
Udviklere af Al-systemer har
ikke helt den samme tid til at
designe lignende optisk intel-
ligente systemer.

Udvikling af Al-accelererede
applikationer kraever derfor
kompakte og praekonfigure-
rede, embeddede visionkits,
der kombinerer gennempre-
vet Al-hardware og software
pa en energieffektiv. made.
Dedikerede edge-computing-
lgsninger tiltreekker sig stor
interesse. | Al-accelererede
systemer udger edge-com-
puting et neuralt punkt for
beslutninger i real-time ud fa
billedinformation. Det vil veere
for tungt og tidskreevende at
ga via clouden, meniedgen er
man, hvor tingene sker, og kun
dér kan man opfange visuelle
indtryk og evaluere indholdet
pa brokdele af et sekund.

En neuromorf processor eller
neural processorenhed (NPU)
er afgerende for den pakree-
vede computerydelse til deep
learning og machine learning i
edgen. NPU er fremragende til
billed- og mensteranalyse, sa

NPU’er er centrale for Al-acce-
lererede embeddede visionsy-
stemer. Inspirationen kommer
fra hjernens neurale netveerk,
og NPU’er er event-styrede, sa
de kun kraever energi nu og da.
Derfor bruger NPU’erne kun
nogle fa watt selv for de mest
beregningstunge og grafiske
opgaver. Faktisk kan NPU’er
opna ydelser pa flere Teraope-
rationer/sekund (TOPS), hvil-
ket opfylder kravene til edge-
computing inden for embed-
ded systemudvikling.

Kundespecifikt
startsaetiedgen

NXP har udstyret sin i.MX8M
Plus-processor med en NPU af
hensyn til machine learning-
formal. Sammen med fire Arm
Cortex-A53-kerner og en Arm
Cortex-M7-controller leverer
kredsen op til 2,3TOPS. Des-
uden har i.MX8M Plus en ISP
(Image Signal Processor) til pa-
rallel real-time behandling af
hgjoplaste billeder og video.
Da det tillader behandling af
billeder allerede under fang-
sten, kan NPU’en levere endnu
mere praecise resultater ved
efterbehandling. Det er ikke
alene interessant i industriel
hejtydende billedbehandling
- det kan anvendes overalt,
hvor Dbilledbehandlingsalgo-
ritmer kan bruges til bedre vi-
suelle resultater.

For at accelerere implemen-
tering af NXP-processoren har
Congatec lanceret et startsaet,
hvormed designere hurtigt
og sikkert kan tilfaje Al-vision
til deres edge-applikationer.
Hjertet i det embeddede vi-
sionkit er et kreditkortstort
SMARC 2.1 Computer-on-Mo-
dule (COM) med en i.MX8M
Plus-processor. Modulet kan
styre op til tre uafhaengige dis-

plays, indeholder en hardware-
accelereret dekoder/encoder
af videodata og har desuden
128GB eMMC til datalagring.
H.265 videokompression ger
NPU’en i stand til at indhente
hgjoplgste  kamera-streams
forud valgt fra to integrerede
MIPI-CSl-interfaces, direkte til
en central kontrolstation. Med
sine multiple periferi-interfaces
giver SMARC-modulet adgang
til et omfattende okosystem
af Al-accelererede, embed-
dede systemer og - afhaengigt
af konfigurationen - egner sig
derfor til industriel brug inden
for et temperaturomrade mel-
lem -40 og +85 °C. Modulet
har desuden et lavt forbrug og
traekker kun mellem 2W og 6W,
hvilket ger passiv keling mulig.

Edge-l¢sninger skal vaere
robuste og palidelige

Robust og palidelig hardware
er et minimumskrav til visuelle
edge-computersystemer, da
data ikke kan behandles i et
beskyttet og AC-styret miljo
- som det jo er muligt med
cloud-computing. Uanset om
systemet bruges udenders
eller i felten, ombord pa et
koretgj eller pa fabriksgulvet,
sd skal visuelle edge-compu-
tersystemer veaere modstands-
dygtige. Behovet for Al-vision
kan komme fra sa forskellige
visuelle formal som detekte-
ring af moden frugt i landbru-
get, produktinspektion i pro-
duktionen,  adgangskontrol
i bygningsautomation eller
produktgenkendelse i detail-
handlens indkgbsvogne.

Edge-baseret real-time ana-
lyse er overlegen i forhold til
menneskelig inspektion, da
systemerne fungerer 24/7. Det

P Fortsaettes pd side 10



PALIDELIGE TEST
| EGEN PRODUKTION

Med robuste ODU konnektorer og kontakter

Modulzere 0DU-MAC" Silver-Line og 0DU DOCK
konnektorer til manuel eller automatisk docking

& Vibrations- og chokresistente

& > 100.000 konnekteringer

& Guides / flydende ophaeng for mekanisk tolerance
+ Mulighed for savere / Quick Change Heads

& Inklusive kabelkonfektionering

0ODU elektriske kontakter

& Robust design til kreevende miljoer

& Lav stabil kontaktmodstand, hojt antal konnekteringer
@& Mulighed for savere / Quick Change Heads

& Nominelle stramme op til 2.400 ampere

Automatisk test med
0DU-MACP® Silver-Line

Elektriske
kontakter

ODU DOCK
Silver-Line

www.odu-denmark.dk

P
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0DU-MAC® Silver-Line
og elektriske kontakter for
hojtemperatur funktionstest.

0DU-MAC’
Silver-Line
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» Fortsat

er iseer afgerende i industrielle
funktioner i ubekvemme mil-
joer. Tag nu vindturbiner eller
sikkerhedskritisk overvagning
af produktionsprocesser. Al-
systemer kan angiveligt ogsa
oge fabriksudnyttelse og pro-
duktivitet med op til 20 pro-
cent gennem forebyggende
vedligehold. Visuel kvalitets-
sikring med automatisk fejl-
detektering vurderes at kunne
forbedre yield i produktions-
linjer med op til hele 50 pro-
cent. Og til sikkerhedskritiske
formal inden for autonome
koretgjer er edge-baserede
Al-lgsninger afgerende for at
give palidelig og sikker trans-
port af gods og mennesker i
eventuelt forerlgse koretgjer.

Hjernen bag Al-vision:
Conga-SMX8-Plus SMARC
2.1-modulet giver neuromorf
intelligens til edgen og traekker
kun seks watt totalt.

Med henblik pa de mulige em-
beddede visionapplikationer
skal et startseet gere kunde-
specifik udvikling mulig. NXP til
en elQ Machine-Learning soft-
ware-udviklingsplatform, hvor
elQ star for "edge-intelligence”.
Softwaren giver designere af
Al-accelererede systemer ad-
gang til en platform, der kom-
binerer forskellige biblioteker
og udviklingsveerktgjer tilpas-
set NXP-mikroprocessorer og
mikrocontrollers. Det inklude-
rer softwarebaserede inferens-
engines, der kan udtraekke fakta

Power for Professionals
Vidste du at RepComp, foruden

Desktop og Wall Plug PSUer,

ogsa tilbyder:

- Reduction connectors

- DC forlaenger kabler

- Splitter kabler
- AC kabler %

~

www.repcomp.dk
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fra eksisterende data og give
indsigt gennem “fornuft”. elQ
supporterer  inferens-engines
og -biblioteker som Arm Neu-
ral Network (NN) og det open-
source-baserede  TensorFlow
Lite.

Mens SMARC COM'en i start-
settet er den kunstige hjerne
bag Al-gjet, sa fungerer et 3,5"
carrierboard som den optiske
nerve. Boardet bruger MIPI CSI-
2,0 som centralt interface for
datakommunikation i form af et
Basler Dart BCON MIPI-kamera
til at forbinde "hjernen” med
"gjet”. Der kreeves ikke flere
konvertermoduler, og det er alt,
et Al-accelereret billedbehand-
lingssystem behgaver samlet pad
et minimalt footprint. Basler
Dart-kameraet er knapt storre
end en teendstikaeske og har en
linse med en 4mm fokusleeng-
de, sa kameraet kan installeres
selv, hvor pladsen er meget lille.
Et lavt forbrug og minimal

varmeudvikling ger lgsnin-
gen seerdeles velegnet il
edge-formal. Softwaremaes-
sigt tilbyder Baslers Pylon
kamerasoftwaresuite et ge-
nerelt SDK, der ogsa kan bru-
ges med andre interfaces end
MIPI CSI-2.0, og som kan styre
industrielle kameraer med
USB 3- eller GigE-standarder.
Takket veere det integrerede
Basler Dart-kamera og soft-
warepakken giver startsaettet
til i.MX8M Plus-processorer
designerne let adgang til Al-
accelererede machine vision-
funktioner som triggering,
ultrahurtig single-frame bil-
ledaflevering, hgjt differentie-
rede kamerakonfigurations-
optioner samt kundespecifik-
ke inferensalgoritmer baseret
pa Arm NN- og TensorFlow
Lite skosystemerne. Det giver
samlet de veerktgjer, som ger
fuld udnyttelse af ydelsen i
NPU’en mulig.

Designet til menneske-
maskine interaktion
Det omfattende og praekon-
figurerede Al-vision startsaet
sparer ikke bare i udvikling
af embeddede visionsyste-
mer. Det giver ogsd en vis
tryghed, da det benytter
etablerede teknologier og
gennemprgvede standarder.
Det er den kombination af
Arm  Cortex-A-processorer
og NXP’s NPU, der gor edge-
devices i stand til at udfere
intelligente beslutninger pa
stedet ved at lzere af og treef-
fe egnede beslutninger fra
visuelle informationer med
kun lidt eller ingen menne-
skelig indgriben.

Omfanget af applikationer
for det NPU-baserede em-
beddede visionstartsaet gar
langt ud over genkendelse
af mennesker eller emner.
Gestikuleren og folelsesgen-
kendelse kombineret med

naturlig  sprogbehandling
gor startseettet ideelt til in-
teraktiv kommunikation mel-
lem mennesker og maskiner.
Ultrahurtige responstider og
praecis lokalisering kan hjeel-
pe til robotmontage eller la-
gerlogistik i industrimiljger.
Takket veere de hgje sik-
kerhedsstandarder egner
startseettet sig ogsa til ap-
plikationer i felsomme om-
rdder som kundeservice eller
healthcare. Og endelig om-
fatter listen ogsd forskning,
hvor det Al-accelererede gje
eksempelvis kan undersgge
havdybder, iskerner pa Ant-
arktis eller observationer og
real-time analyser af, hvad
der sker pd Manen, Mars el-
ler andre planeter under
rummissioner. | sidstnaevnte
tilfeelde ville transmission af
billeder til Jorden tage alt for
lang tid, til at et fartgj ville
kunne reagere i real-time.

Partner for
Future Technology

For maximum signal quality,
even at load limit.

Topkvalitet gennem 50 ar
Made in Germany

Stort lager,

kort leveringstid.

Exclusive INGUN agent

Fabtest ApS - Kildebakken 9 - 3520 Farum

E-mail: henrik.fabrin@fabtest.dk
Telefon: +45 23258083

I Produktnyt

UL-certificerede kabler til alle brancher og formal

Inden for en lang reaekke
brancher er der behov for
kabler i specifikke leengder
og konfigurationer til et
utal af formal. Ikke mindst
maskinindustrien har brug
for kabler, der er ngjagtigt
tilpasset en given applika-
tion. Er kablerne for lange,
kan de vaere upraktiske el-
ler give/modtage for me-
gen elektromagnetisk stgj.
Det er i mange tilfelde en
bedre lgsning at fa kabler,
der er udformet praecis til
formalet i de leengder - og
med de termineringer -
som formalet kraever.

Hans Fglsgaard A/S kan le-
vere stort set alle de kabler
og kabelkonfigurationer
med den konnektering,
enhver industri har brug
for. Det har de fordele, at
laengderne kan vaere eksakt
tilpasset brugen, at der er
mulighed for indskudte
delinger af kablet (han/
hun-samling), og at de kun-

despecifikke lgsninger ofte
er mere stgjsvage og robuste
end mange markevarepro-
dukter. Og sa er lgsningerne
ofte billigere.

En yderligere fordel ved kon-
fektionerede kabler fra Hans
Folsgaard er, at de er UL-cer-
tificeret. Ikke alene understre-
ger det kvaliteten af kabler og
termineringer, men det letter
0gsa eksporten for eksempel-
vis maskinproducenter, som
vil ind p& markeder, hvor en
UL-certificering er afggrende.
Med UL-certificerede kabler
opnar man en klar genvej til
de markeder.

Folsgaard tilbyder alle slags
kabler, fleksible, hgjfleksible
(op til 20 millioner bgjninger),
stojdeempende, signal- og
styrings- samt forsyningskab-
ler. Der er ogséd mulighed for
hybride typer, hvor kablerne
integrerer for eksempel sig-
nal og kraft i samme kabler
- og endda pneumatik. Der
er ogsa kemisk bestandige

maskinkabler samt mulig-
hed for terminering med alle
typer af kendte konnektor-
formater. Folsgaard behgver
bare et partnummer - og
kundens gnsker - sa er kablet
pa plads. Der er ikke krav om
minimumsordrer, men store
styktal kan ogsd fremstilles
billigere end hyldevarer fra
andre producenter. Og skal

det ga hurtigt, sa har Fols-
gaard konfektionerede kun-
despecifikke kabler klar pa
en weekend.

Som en selvfglge testes alle
kabler 100 procent fer ud-
skibning.

Hans Falsgaard A/S,
Cables & Accessories
TIf.: 43 20 86 00
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Udvikling og produktion
under samme tag!

Vi udvikler og producerer styringer, komponenter,
private label, plug&play og modulcere produkter til
HVAC og industrien. Og vi er specialister i hastig-
hedsregulering af AC og DC motorer.

eltwin.com -« eltwin@eltwin.com
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Succes kraever meget mere end
en tocifret millioninvestering

Danchell klarer sig szerdeles godt i den internationale konkurrence. Men der er skruet op for investeringer,
faglighed, likviditet og nye volumenopgaver. Det er sveert at pege pa én parameter som succesgivende, men samlet
tiltreekker udviklingen flere nye kunder

Af Rolf Sylvester-Hvid

De fleste teknikere og ingeni-
orer vil sikkert mene, at man
i en proceslinje kun bor skrue
pa ét potentiometer ad gan-
gen for sa at vurdere, hvilken
effekt a&endringen har pa re-
sultatet. Det er dog langt fra
altid, at denne "ét-skridt-ad-
gangen”-filosofi kan bringes
i spil i virkeligheden. Det har
de ogsa konstateret hos den
efterhanden meget mange-
sidige produktionsvirksom-
hed, Danchell, pad Vestsjeel-
land, hvor succesen er drevet
fremad af savel ildsjeele samt
dygtighed og engagement i
produktionen. Pd den made
far succesen mange faedre.

- Vi har over de seneste tre
ar investeret 18 millioner
kroner i nye maskiner, sa alle
de zldre SMD-linjer i dag
er erstattet af hogjeffektive
ASM Siplace-automater. Med

i alt 11 bestykningshoveder
pa de to linjer har vi en ka-
pacitet pa teoretisk 205.000
komponenter i timen. Det
abner for handtering af vo-
lumenkunder i en helt anden
skala end tidligere. Men det
handler ikke kun om at kabe
maskiner. Der er mange flere
faktorer, som tiltreekker nye
kunder og @ger volumen af
mange opgaver, indleder
Thomas Hansen, administre-
rende direkter for Danchell,
under vores besgg i virksom-
heden.

Den topmoderne produk-
tion giver ud over de stadig
storre volumener fra indivi-
duelle kunder ogsa mulighed
for at "shuffle” mellem store
0og sma serier. P4 den made
bliver det ogsd muligt at te-
ste prototypefremstilling pa
volumenlinjer, hvilket ifalge
Danchells egen Georg Gear-
lgs — Stefan Danchell, der jo

kender sit maskineri ind og
ud - sikrer maksimal rele-
vans. Produktion og maskiner
bliver optimeret til hinanden
fra starten med blandt andet
en faelles platform for vision.
Det er samtidig en genvej til
en hgj grad af automatisering
i produktionen, og det ferer
igen til teknisk og skonomisk
konkurrencedygtig produkti-
on pa dansk jord. Det klinger
godt i grerne pa mange volu-
menkunder, som isaer under
covid-19-lockdown har set
flere fordele i at producere in-
denrigs frem for at outsource
produktionen til lavtlgnsre-
gioner i mindre sikre dele af
verden.

Staerkt teknisk setup

og hg¢j faglighed

Har man sagt Stefan Danchell,
sa ma man ogsa tage hele
medarbejderstaben med i
betragtning. Det er to sider af

samme vasentlige sag - og
et staerkt teknisk setup skal
nedvendigvis bakkes op af
den faglighed, der optimerer
maskinerne til produktionen.
Trods en gget produktion er
vaeksten mere baseret pa vo-
lumen end flere medarbejde-
re. Til gengeeld har Danchells

’

opererer med en svingdgrs-
politik. Medarbejderne ser
ogsa flere fordele i, at vi auto-
matiserer en raekke proces-
ser, sa de ikke skal besveeres
med trivielle opgaver. Auto-
matisk on- og off-loading af
printene i begge ender af
linjerne og en central styring

Den topmoderne produktion giver

ud over de stadig stprre volumener
fra individuelle kunder ogsa mulighed for at
“shuffle” mellem store og sma serier.

folk generelt en meget lang
ansaettelsestid, og det under-
bygger bade fagligheden og
stabiliteten i virksomheden.

- Med en gennemsnitlig an-
saettelsestid pa rundt regnet
12%> ar kan man ikke sige, at vi

af opkitning og feedere med
en optimering af processerne
friger kollegernes ressourcer
til mere interessante opgaver,
og det lefter i hej grad ar-
bejdsglaeden, vurderer Tho-
mas Hansen.

Det betyder samtidig, at
medarbejderne hos Danchell
kender deres fag og knytter
taette kontakter til kunderne.
Det giver en tryghed, som
aldrig ville blive mulig, hvis
produktionen omvendt I3
en halv klode vaek i monta-
gevirksomheder baseret pa
medarbejdere, som ikke har
et engagement ud over det
helt grundleeggende. Fag-
ligheden er en styrke, som
tiltraekker nye kunder. Det
geelder ikke mindst i de til-
feelde, hvor kunderne kigger
ud over IPC-standarder og
certificering i deres specifi-
kationer. Kundereferencerne
gar fra mund til ere, og pa
det seneste har Danchell -
muligvis som falge af den ef-
fekt — faet henvendelser fra
CERN og Niels Bohr Institut-
tet. Sidstnaevnte i forbindelse
med fremstilling af en ganske
avanceret stremforsyning.

KONTAKTLGOS DATATRANSMISSION

RoProxCon er et innovativt tilslutningssystem fra Rosenberger
som ger det muligt at overf@gre data uanset den anvendte protokol
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Fuld dupleks datatransmission i realtid

® Transmission op til 6 Gbps

@ I0-Link

EtherCAT —

Afstand op til 40 mm

Transmission trods rotation

EthenelIF

Single pair
Etharnet

Radiotransmission ved en baerefrekvens pa 60 GHz

Se mere her:
[S]i% (=]
[x]

Kontakt os for mere information pa

Tel: 45 82 12 94 eller sales@rodantech.com
www.rodantech.com



PRODUKTION/MONTAGE

Kunderne vejer
virksomheden pa
likviditeten

- Skal vi pege pa flere fakto-
rer, som har trukket udviklin-
gen hos Danchell i den rigtige
retning, sa er virksomhedens
positive likviditet en ganske
betydningsfuld faktor. Som
producent taenker man ma-
ske ikke pa vaerdien af en hgj
likviditet, men kunderne har
fokus pa@ ekonomien. Den
finansielle styrke letter i hgj
grad adgangen til kompo-
nenter, for komponentpro-
ducenter og distributgrer er
mere tilbgjelige til at levere
til producenter, der betaler
regningerne til tiden frem for
at skulle have kredit. At have
komponenterne pa lager er
ensbetydende med, at vi kan
udfgre kundernes opgaver
- og kunder, der far deres
produkter til tiden, knytter
staerkere band til deres leve-
randerer, konstaterer Thomas
Hansen.

I det hele taget har en styrkel-
se af virksomhedens procure-
ment ligget Danchell pa sinde
i snart tiar. Indkeb blev digita-
liseret i 2012 efter et in-house
udviklet program, der i ét blik
giver et klart billede over kun-
der og eventuelle mangler for,
at en opgave kan blive udfert.
Det har medfert en hej grad
af effektivitet, og samtidig
begynder plukning ikke, for
alle relevante komponenter
er pa lager. Det giver igen en
optimering af opkitning og
en effektivitet, som gor volu-
menproduktionen rationel.

- Afslutningsvis vil jeg nok
lige pege pa, at vi i den vest-
lige verden - og i Danmark i
serdeleshed - har evnen til
at teenke selv. Det er ikke sa
selvfolgeligt, som det lyder,
men for kunderne er det en
kolossal fordel, at den per-
son, som svarer telefonen
eller mailen, er beslutnings-
dygtig. Fagligheden og dyg-
tigheden bliver dermed syn-
lig for kunderne, og i sidste
ende er det maske den pa-
rameter, der er af storst be-
tydning for Danchell, slutter
Thomas Hansen.

Stefan Danchell (tv.) og Thomas
Hansen foran én af de to nye ASM
Siplace-linjer hos Danchell.
Investeringer i maskiner gor det
ikke alene. Det kraever faglighed
og dygtighed fra medarbejderne
at optimere maskiner og processer
til bade hi-mix og store volumener.

melsen tech®

Fraic
virkelig

g

SETIKET

- a part of melsen tech

User interfaces, elektromekanik, box building, coating, enclosures o9

tryk er vores kernekompetencer.
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KOMMUNIKATION/USB-C

USB-C er fremtidens konne

Skift nu, sa forbindelsen til markedet ikke forsvinder

Af Marko Milosevic,
salgschef, konnektorer,
Rutronik Elektronische
Bauelemente GmbH

For brugeren har USB-C en
klar fordel: Man skal ikke prg-
ve tre gange for at fa stikket
i soklen. Det er desuden en
langt mere stabil forbindelse,
der er mindre tilbgjelig til at
"wobble”, og sa giver USB-
C hurtigere opladning og
datatransmission. Tidligere
forbindelser som USB-A/-B,
mini- eller micro-USB er lang-
somt, men sikkert pad vej ud
af markedet, hvilket ogsa er
forarsaget af en positiv pris-
udvikling inden for USB-C-
omradet. Det vil s& omvendt
betyde, at producenterne
ikke lengere vil tilbyde det
samme udvalg af USB-kom-
ponenter som tidligere. Det
giver derfor mening at skifte
til den nyeste generation
sd hurtigt som muligt for at
veere klar til fremtiden. Men
der er nogle overvejelser,
man ber gore sig.
Indledningsvis var USB-C en
24-pin-sokkel, der blev ud-
budt fra flere producenter.
USB Implementers Forum
(USB-IF, https://usb.org/)
specificerede det maksimale
antal kontakter for at kunne
opfylde kravene til dataover-
forsel og hurtig opladning.
Det nye produkt med de
mange kontakter var dog en
produktionsteknisk  udfor-
dring. Det var trods alt ikke
kun fire-fem poler, der skulle
integreres, men 24. Det kree-
ver normalt to lodderaekker
og dermed en besvaerlig pro-
duktion, da det blandt andet

er sveert at tjekke lodninger
i den anden reaekke. En lgs-
ning kunne have vzret én
ydre raekke til lodning. Og
sa opstod spergsmalet, om
det overhovedet ville give
mening at erstatte
micro-USB med en
kompleks 24-pin
USB-C. Alene
omkostnin-
gerne bag
USB-C betad,

at mange i
lang tid fore-
trak  micro-
USB-soklen.
Bade pro-
ducenter og
USB-IF reage-
rede pa mar-
kedets behov,
som ikke altid
ville veere en high-
speed-version med
det fulde antal poler,
og gradvist blev USB-C-
soklerne gjort slankere med
modeller med forst 16, sa 14
og endda kun seks poler. Det
mindre antal ger produktio-
nen lettere, men ogsa prisen
falder betydeligt. Det gor et
skift til USB-C attraktivt alene
fra et skonomisk synspunkt.
Pionerer inden for skiftet til
USB-C har primeert veeret
producenter af stremforsy-
ninger, pc'er og notebooks.
Men ogsa Dbilproducenter
ser muligheder i at integrere
USB-C-sokler i bilernes in-
fotainment-systemer, hvilket
setter volumen bag udvik-

lingen.
Ud over antallet af poler til-
byder producenter derfor

nu ogsd varierende USB-C-
komponenter, som er under
en konstant udvikling pa

markedet. Det kan vzere
horisontale eller vertikale
topmonterede eller midt-
monterede sokler samt vand-
teette typer.

Strgmforsyning,
datatransmission

eller begge dele?

Kravene til forbindelsen er
naturligvis det vigtigste. Det
forer til en raekke spergsmal,
som gerne skulle hjzelpe de-
signere til at veelge den opti-
male USB-C-sokkel:

« Hvilke signaler eller hvilke
transmissionshastigheder
skal applikationen kunne
handtere: USB 2.0 eller hg-
jere?

Det er her, at det vanskelige

spergsmal om det
ngdvendige antal poler kom-
mer i spil. Hvis applikationen
skal overfegre datarater un-
der USB3.0-standarden, sa
er hverken seks- eller 16-pin-
sokler tilstreekkelige. Det
kunne vere tilfeldet, hvor
en ekstern monitor skal veere
docking-station for en note-
book. Sa kunne et enkelt ka-
bel handtere bade dataover-
forsel og stremforsyning, sa
farvel til spaghettien. | det
tilfeelde er en 24-pin-variant,
som dem Molex og JAE tilby-
der i forskellige versioner, en
brugbar lgsning.

« Hvilken variant passer sa

AD Cut ApS
Finlandsgade 29
4690 Haslev

56 37 03 45
info@adcut.dk
www.adcut.dk

i ilippad, afscleser, moranar tyiler og alla lormer for kabelskn,

Kabling og formontering af

eres produkter frigor vigtig tid «
i industrien og

hos installatoren.

Kontakt os pa
www.adcut.dk

AD Cut ApS

Vi har specialiseret oz | forarbejdning og
mantering af stik pa ledninger og kabler.

samios bolss, monigror SImgio opgIve, producorns
Indningsinmar, moninnor alia formar for sk - kort sagl

vi ipgar alia Tfoomess kor opgaves, for al iigare viglg tid | industnen

o hoa insiafahanen.

Vores ekspertise er vores kunders fortjeneste.
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www.adcut.dk

bedst til designet: Top- eller
midtmonteret? Vandret eller
lodret? Og hvor hgj bor cen-
terhgjden veere?

Den mest almindelige vari-
ant af USB-C-sokler er den

horisontale topmonterede
version. JAE var tidligt pa
markedet med en stor por-
tefolje, og udvalget fra JAE
er i sagens natur ganske
stort. 16-pin-versionerne,
DX07S016JATR1500 eller
DX07S016JA3R1500, adskiller
sig kun fra hinanden i DIP-
lengden, og de er klart de
mest populaere. 24-pin-ver-
sionen, DX075024JJ2R1300,
giver yderligere skeermning
pd soklens bagside. Molex
tilbyder ogsa et stadigt sti-
gende antal sokler inklusive
en ganske enkel seks-polet
sokkel, 2171570001. Bade JAE
0og Molex satser pa at kunne
levere et stort antal forskel-
lige poler, seks, 14, 16 og 24.
Iseer i mobilprodukter er cen-
terhgjden af betydning. Den
bruges til at give den rigtige
hgjde mellem print og port.
Producenter af mobile pro-
dukter som smartphones
bruger indbygningshgjden
af printet aktivt i forhold
til kapslingen af produktet.
Hvis printet er meget dybt
placeret i konstruktionen, vil
en sokkel med en lidt hgjere
“centerhgjde” veere design-
maessigt og produktionstek-
nisk praktisk, sa man opnar
den gnskede hgjdemaessige
placering af USB-C-forbindel-
sen. Hvis print og konnektor
befinder sig i eksakt samme
hgjde, s skal man nok vaelge
en centerhgjde taet pd Omm,
da der sandsynligvis vil veere
en reces i printet. | det til-
feelde vil en midtmonteret
version veaere nyttig. Valget
af hgjden til en USB-C-sokkel
kan derfor veere ret afgo-
rende i forhold til print og
kapsling af et givent produkt.

ktor

16-polet, topmonteret USB-C-
sokkel fra Molex.

Hgjderne fra producenterne,
JAE og Molex, spaender fra
0,52mm (midtmonteret) til
5,9mm (topmonteret).

| de fleste tilfeelde bruger
man en horisontal sokkel
som i smartphones, note-
books og lignende produk-
ter. Der kan dog veere for-
hold, som kraever, at soklen
bliver placeret lodret pa prin-
tet, hvis USB-C-forbindelsen
skal vende opad i forhold til
kapslingen.

Skal forbindelsen
ngdvendigvis vaere
vandtaet?

Brugen af en vandteet los-
ning afhaenger i sagens na-
tur af applikationen - og om
produktet bliver udsat for
eksterne faktorer. Vil produk-
tet blive neddykket eller kan
vandsprgjt komme i kontakt
med abningen? | sa fald er en
vandtaet sokkel et krav. Hvis
et mobilt produkt (som en
cykellygte) kun skal oplades
via en USB-C-forbindelse, og
signaltransmission ikke er
pakraevet, sa kan en vandtaet
sokkel som den seks-polede
2171760001 fra Molex veere
tilstraekkelig.

Hvis der ogsa indgar data-
transmission, s3 kunne en
type som til USB2.0 med 16
poler som Molex 2130830005
vaere et attraktivt valg. Hvis
man som designer @nsker
at deekke alle muligheder
0g supportere bade hurtig
opladning og high-speed
datatransmission, sa kree-
ves en USB-C-sokkel med de
fulde antal (24) poler. Her
har DX07WH24JA3R1200 fra
JAE den fordel, at selv med

P Fortsaettes pd side 16



Leverandgar af displays
og touch lasninger

S
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Displays og touch lgsninger

Er du i markedet for displays — med eller uden touch?

Vi leverer displays i alle starrelser og til alle behowv.
Disse kan integreres ved at OCA-bonde med

folietastaturer eller anden front, men kan ogsa leveres
som stand-alone displays.

Onsker du noget helt specielt uden for alle
standarder, sa klarer vi ogsa den.

Juelstrupparken 8 | DK-9530 Stgvring | Tif.: +45 9686 8600 | seritronic@seritronic.dk | www.seritronic.dk



KOMMUNIKATION/USB-C

» Fortsat tefglje af produkter, samt den
erfaring og fremtidsoriente-
rede knowhow, der kraeves i
valget af de optimale USB-C-
komponenter. Hvis man som
interesseret designer gnsker
et indledende overblik over
udvalget fra Rutronik24, sa
har virksomhedens eksperter
samlet informationerne i en
"USB-C Selector Guide”, der
kan downloades gratis fra:
https://bit.ly/3BMBBV6.

ggede datarater i fremtiden,
sa findes den ngdvendige
forbindelse allerede nu, og
den behgver ikke at blive ud-
skiftet i designet pa et senere
tidspunkt.

Skiftet til USB-C-sokler er et
afgerende skridt mod opti-
mering af applikationen. P&
den ene side bliver den prak-
tiske anvendelse og effektivi-
tet gget for forbrugeren, og
producenter kan med USB-C
forberede deres produkter
til fremtiden. Det sikrer ogsa
produktionsplanlaeegningen
og forhindrer fremtidige hul-
ler i BOM’en (Bill-of-Materi-
als). Rutroniks produkteks-
perter har desuden overblik-
ket over en omfattende por-

Molex leverer ogsd topmonterede
USB-C-sokler i vandteette udgaver.
Her er en seks-polet version,
2171760001.

0 Testsystemer
U Elektronik hardware

Sensorer

Din erfarne partner
| brugerdefineret
elektronik

o LabVIEW Software
B Kvalitetskontrol
M Vision systemer

2 Automation

Grundivigs Allé 175 1. DE-6400 Sanderborg

www.ccm-ee.dk

TEST OG MYNDIGHEDSGODKENDELSE

MED FORNQGJELSE

ISO
17025

TRS @O EKTOS

Testing & Reliability Services

WWW.EKTOS.NET TUf. +45 7070 1499
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I Produktnyt

Multifarvet prisbilligt LED-lys

til IO-Link

Livet bliver lettere for de ti-
melgnnede medarbejdere
i industrien, hvis de proces-
linjer, som medarbejderne
betjener, giver nogle klare
og tydelige meldinger om
produkternes tilstand. Det
geelder ikke mindst, nér det
drejer sig om at fange pro-
dukter, der matte veere fejl-
behaftede. En effektiv brug
af de nyeste LED-teknolo-
gier og enkle protokoller
medvirker til at gere arbej-
det med at spore og fjerne
defekte produkter meget
nemmere.

Banner, der er blandt Hans
Folsgaard A/S' leverandgrer
af blandt andet industrielle
LED-belysninger og visuelle
alarmprodukter, har samlet
funktion, intelligens og en-
kel brug i én samlet, prisbil-
lig lesning. Det er serien af
WLS15 LED-strips (armatu-
rer), som via en styring gen-
nem blandt andet 10-Link
kan give en fremragende
multifunktionalitet ved pro-
ceslinjerne - lige fra godt,
hvidt arbejdslys til multifar-
vede status- og advarselslys,
der kan fglge med et pro-
dukt under mistanke.
WLS15 bestar af flere ver-
sioner i lengder a 220mm,
360mm, 500mm, 640mm,
920mm eller 1.200mm og
kan opseettes langs eller
pa tveers af proceslinjer. Ar-

maturerne er opbygget af
arrays af lysdioder, der via
forskellige protokoller — iszer
IO-Link - kan give enten
det hvide arbejdslys eller en
alarm i en given relevant far-
ve. Hvis et kamera til visuel
inspektion detekterer en fejl,
kan WLS15-armaturer mar-
kere fejlen ved rede LED’er,
der kan programmeres til at
folge produktet langs et pro-
cesband - eller pa tveers af
bandet, hvis flere produkter
korer parallelt pa linjen.

Med 10-Link opndr man en
uafhaengighed af propri-
etere busprotokoller, sa
man er uafhaengig af fabri-
kater af industrielektronik.
WLS15 LED-strips kan sty-
res fra en hvilken som helst
|O-Link-master — herunder
produkterne fra Folsgaards
populaere agentur Turck.
WLS15-lysprodukterne  kan
give 19 individuelle farver,
og armaturerne kan placeres
i forleengelse af hinanden,
hver med en egen 10-Link-
tilslutning.  10-Link-opsaet-
ningen ligger i masteren, sa
udskiftning af et beskadiget
armatur er let. Men med Ban-
ner IP66- eller IP67-klasse for
WLS15 holder serien af LED-
strips til det meste.

Hans Felsgaard A/S,
Automation
TIf.: 43 20 86 00
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AC/DC-strgmforsyninger til brug i embeddede applikationer mellem 15W og 320W

XP  Power introducerer
LCW-serierne af regulerede
AC/DC-stremforsyninger
med cover, der er ideelle til
brug i embedded industri,
og teknologiapplikationer,
og til brug i private hjem
som kraever godkendelse
efter xx60368- og xx60335-
standarderne. De ni nye
produktserier (LCW15,
LCW25, LCW35, LCWS50,
LCW75, LCW100, LCW150,
LCW200 og LCW320) kan
levere effekter mellem 15W
og 320W. Alle modeller op-
fylder EN 55032 Class B for
lednings- og luftbaren stgj,

40V N-kanal power-MOSFET

af low-spike-typen

Toshiba Electronics Euro-
pe GmbH lancerer TPHR-
7404PU, en 40V, N-kanal
MOSFET, der bruger den
nyeste generation U-MO-
SIX-H-procesteknologi.
MOSFET'ens low-spike
egenskaber reducerer
overshoot i switchede ap-
plikationer. Det ger kom-
ponenten ideel til sekun-
deer synkron ensretning
i switchede forsyninger,
da feerre og mindre spikes
betyder reduceret stgj. De
gode stgjdata er opnaet
uden at ga pa kompromis
med MOSFET'ens ekstremt
lave on-modstand pa blot
0,74mQ (max) ved en VGS
pa 10V. En gate-teerskel-
spaending pa 2V-3V (ved Id
=1mA) hjeelper mod utilsig-
tet turn-on i eksempelvis
batteridrevne veerktgjer.

TPHR7404PU anvender en
ny cellestruktur med en
parasitisk snubber, der be-
grenser stgj og ringning

hvilket sikrer nem og prisbillig
systemintegration, ligesom et
plastcover over skruetermi-
naltilslutningerne giver ekstra
sikkerhed efter installation/
montage.

LCW-produkterne har 85 og
305VAC input, sa stregmfor-
syningerne opfylder globale
regulatoriske krav - blandt
andet kravene til nominelle
inputs mellem 100VAC og
277VAC, 150W-, 200W- og
320W-versionerne har des-
uden aktiv PFC. Mulige ap-
plikationer inkluderer blandt
andet eksterne forsyninger,
sikkerhedsinstallationer, lys-

under switching. Det gi-
ver lave peak-spaendinger
under switching og ogsa
reduceret signalringning.
Applikationer som hgjef-
fektive DC/DC-konvertere,
motordrivere og switchede
spaendingsregulatorer  vil
alle have gavn af den nye
MOSFETs low-spike egen-
skaber.

TPHR7404PU leveres i en
5mm x 6mm SOP Advance-
kapsling, og den lille ster-
relse og ekstraordinzert
lave termiske modstand pa
kun 0,71 °C/W, channel-to-
case, gor den nye MOSFET
velegnet til effektivitetsfo-
kuserede, kompakte forsy-
ningslgsninger.

For mere information, besag
venligst:
www.toshiba.semicon-
storage.com/eu/semi-
conductor/product/
mosfets/12v-300v-mosfets/
detail. TPHR7404PU.html.

styringer, smart home- og
smart office-systemer samt
billetterings- og salgsautoma-
ter.

Afhaengigt af output-effekten
leveres LCW-serien med no-
minelle outputs, der spaender
mellem 3,3V og 48V. For at for-
syne applikationer, der kraever
andet end standardspaendin-
ger, kan alle modeller i serier-
ne justeres med +10 procent.
LCW-serierne arbejder ved
temperaturer mellem -30 °C
og +70 °C og kan levere fuld
output-effekt op til +50 °C,
med linezer derating ned til
60 procent ved +70 °C. Op til

200W er produkterne i LCW-
serien konvektionskglede,
mens LCW320 med den hgjere
ydelse har en integreret tem-
peraturstyret bleeser, der kun
bruges hvis ngdvendigt, sa
den akustiske stgj minimeres.
Stremforsyningernes ~ kom-
pakte footprint og lave profil
letter integration i slutbruge-
rapplikationerne.  Standard-
funktionerne inkluderer et
lavt standby-forbrug pd@ min-
dre end 0,3W, kortslutnings-
beskyttelse af output, samt
overstroms- 0g overspaen-
dingsbeskyttelse. LCW320 har
desuden en power-on LED.

Om gnsket kan man ogsa fa
conformal coatede versioner
af LCW-modellerne.

LCW-serien kan leveres gen-
nem Digi-Key, Distrelec, Far-

nell, Mouser, RS Compo-
nents, godkendte regionale
distributgrer eller direkte
fra XP Power med tre ars ga-
ranti.

I
-

loT for en baeredygtig
verden

Hos Micro Technic er vores vision, at skabe

en mere baeredygtig verden gennem smarte
dataopsamlingslgsninger.

"SKYLARK

www.micro-technic.com
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Covid-19 har boostet
det danske elektronikmarked

Barometeret i vores arlige undersggelse af markederne for montage, print, kabelkonfektionering og udvikling
indikerer, at covid-19 naermest har sat turbo pa udvikling og fremstilling af dansk elektronik. Og optimismen er

ligefrem vokset

Marked 2021

27%

Covid-19 har boostet elektronikmarkedet: 65 procent af de adspurgte
virksomheder i drets unders@gelse af markedet for underleverandarer har
fremgang. Kun otte procent har oplevet tilbagegang - og det er en vis
stigning, men de resterende 27 procent af de 68 adspurgte firmaer ser

markedet som “stabilt”.

(Gren: fremgang, red: tilbagegang, bla: stabilt).

Af Rolf Sylvester-Hvid
og Johnny Elmeskov

Endnu en gang har vi pa re-
daktionen bidt negle, da vi for
nylig satte vores store arlige
rundspgrge til branchens til-
stand i gang. Englands Brexit,
covid-19 og den deraf fglgen-
de lockdown samt allokering
af komponenter har for mange
spaendt ben for alle planer og
strategier. Omvendt betyder
manglen pa komponenter alt
andet lige, at der er gang i hju-
lene verden over - ogsa selv
om produktionen af blandt
andet halvledere har veeret
mindsket, da mange produkti-
onsfolk har veeret sendt hjem
som folge af covid-19.

Men covid-19 har dog ikke
kun veaeret et ubehageligt be-
kendtskab pa sundheds- og
samfundssiden. Pandemien
har nemlig omvendt skabt en
enorm eftersporgsel af elek-
tronikprodukter, it, under-
holdning og medico, ligesom
mange store industrier har
haft lejlighed til at gentaenke
deres produktstrategier - og
det er rigtig godt. Covid-19
har nok veeret en global ud-
fordring, men pandemien
har virket omvendt i forhold

til skonomiske dyk pa marke-
det. Det ser desuden ud til, at
tysk bilindustri har forstaet for-
brugernes gnske om hybrid-
og elbiler, s i Igbet af 2020 er
de fleste bilproducenters stra-
tegi vendt helt pa hovedet. Sa
med genabningen af verden
er der pludselig eftertragtede
koretgjer til de transporthung-
rende forbrugere.

Medico/healthcare, green-tech/
energi og robotteknologi
fortseetter vaeksten pa grund
af et fortsat voksende antal
plejekreevende mennesker pa
globalt plan, de miljgbevid-
ste forbrugere og en industri,
der i stigende grad omstil-
ler til brug af automation og
cobots i sdvel montage som
laboratoriemiljger. Brugen af
robotter i stigende omfang ser
vi 0gsa, hvis vi kigger indad i
branchen, hvor boxbuilding
griber om sig. Op til offent-
liggorelsen af naervaerende
undersggelser har vi veeret
rundt til en raekke af de danske
EMS- og kabelkonfektione-
ringsvirksomheder, og der er
i tankeveekkende grad blevet
investeret i nyt udstyr og nye
maskiner i halvlederbranchen.
Og skal vi tro oplysningerne
fra leverandgrerne af maski-
ner til branchen helt ned til

59311188
beta@beta.dk

Vi mdler stadig temperaturen!

BETA
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halvlederproduktion, sa har
flere virksomheder i stigende
grad trukket muldvarpen frem
i lyset. Branchen er ikke feerdig
med at investere i nyt udstyr,
og forudsigelserne for 2022
tyder pa investeringer op mod
100 miliarder USD til nye halv-
lederlinjer alene. Nyt grej ager
sadvel konkurrenceevnen -
ogsa over for udlandet - samt
den teknologiske formden, og
det traekker opgaver hjem til
danske producenter.

lene for branchen taget over
en bred kam. Malt til dato
forteeller 26 procent af de 68
virksomheder, vi har talt med,
at de har oplevet fremgang i
2020. Da 60 procent ser marke-
det til dato som vaerende "sta-
bilt”, og da kun 14 procent har
maerket en tilbagegang, er det
overordnede billede af marke-
det fortsat seerdeles positivt —
trods covid-19. Selv med en vis
korrektion for "overoptimis-
me” under markedsundersg-

78 %

Forventning til 2022

.

21%
LN
1%

Optimismen for 2022 er maerkveerdigt nok fortsat udtalt med 78 procent
“optimisme” malt mod kun én procents “pessimisme” - og 21 procent
forventer stabilitet. Det lover i stigende grad godt, om end
komponentmangel kan give lidt sorte skyer i horisonten.

(Gren: optimistisk, rad: pessimistisk, bla: stabilt).

Fortsat tro pa fremtiden

Kombinationen af viden og
produktion er steerk — og kan
idéerne fra udviklingslabo-
ratorierne afpreves praktisk i
et produktionsmiljg, sa bliver
konstellationen endnu mere
staerk. Det er en oplevelse,
savel EMS-virksomheder som
danske/nordiske  udviklings-
huse kan skrive under pa. Og
resultatet kan vi afleese af tal-

gelser, er det - overraskende
- gode tal.

Man skulle sé tro, at udsigter-
ne som falge af pandemien vil-
le have en negativ indflydelse
pa branchens forventninger til
2022, men det ser ikke ud til at
veere tilfeldet. Vores forvent-
ninger sidste ar, om at covid-19
kunne fungere som en motor
for salg og produktion af elek-
tronikprodukter har holdt stik,

sa optimismen og troen pa et
godt 2022 er til stede blandt
hele 78 procent af de adspurg-
te i vores undersggelse. Det
er en rekord. Kun én procent
af markedet er pessimistisk —
altsd en virksomhed blandt
68 adspurgte, mens de reste-
rende 21 procent regner med
stabilitet pa markedet. Mellem
linjerne - og ikke lige til at be-
skrive statistisk er der dog en
vis bekymring for, om man vil
kunne fa de nedvendige kom-
ponenter til at opretholde den
ogede produktion.

Sé erder lige eksporten. Det er
kun rundt regnet 90 procent
af de interviewede danske de-
signhuse og producenter, som
eksporterer ydelser og varer,
men ogsd her er der tale om
fremgang - og heller ikke hér
virker tallene skreemmende.
Neermest tveertimod: 32 pro-
cent af de adspurgte firmaer
har haft en eget eksport - hvil-
ket er nogenlunde det samme

som i 2020. Kun otte procent
har oplevet en tilbagegang i
eksporten. Det er en lille for-
mindskelse af eksportandelen,
men de resterende 60 procent
har nogenlunde den samme
eksport som sidste ar - og det
tal er stort set ogsa identisk
med undersggelsen fra 2020.
Alt i alt: Dansk elektronik teg-
ner et gjebliksbillede, der er
bedre, end vi husker at have
set nogensinde. Lad os sa
krydse fingre for, at vi kan
styre uden om skaerene pa det
internationale marked. Pande-
mien er ikke leengere en grim
joker, men vi skal fortsat holde
@je med komponentallokering
- og senest den gkonomiske
kollaps for det kinesiske Ever-
grande-byggekonglomerat.
Om en kinesisk, gkonomisk
kollaps vil sende bglger ud til
dansk produktion - og om kol-
lapsen overhovedet sker - er
pokkers svaert at svare pa. Men
lad os seigen naeste ar ...

32 %

Eksportandel

Eksporten er et bevis pd, at mange danske virksomheder har fokuseret pa
de rigtige vaekstomrdder. Eksportandelen er faldet en lille smule, men set i
sammenhaeng med undersogelsens andre tal, sd peger det pa stor vaekst

pd det danske hjemmemarked.
(Gron: eget, rod: faldet, bla: stabil).

Produktnyt

Kundespecifik overstpbning af stikforbindelser
- til sma og store stykantal

Ved at fa overstebt stikforbin-
delserne hos sin leverander
kan man som kunde opna
bade fleksibilitet og besparel-
ser. Overstgbning er blandt de
mange ydelser, som ODU til-
byder ud over virksomhedens
mange andre konnektor- og
konfektioneringslgsninger -
uanset om det drejer sig som
standard eller kundespecifik
forbindelsesteknik.

ODU tilbyder at udvikle fleksi-
ble overstgbte kabelsystemer
med udgangspunkt i kundens

oktober 2021 - ELEKTRONIKF&KUS

behov. Kundekrav kunne i den
sammenhang veere et saerligt
design eller en specifik overflade
pa omstgbningen, ligesom ODU
ogsd kan sta for patrykning af
kundens logo og symboler. Der
tilbydes bade lige og vinklede
konnektortyper med ekstra ka-
belaflastning og knaekbeskyt-
telse. De overstgbte lgsninger er
saerdeles robuste, nemme at ren-
gere og kan anvendes til miljger,
hvor der er krav om vand- og
spuletzethed op til IP6KIK.

Det er ikke kun ved store or-

dremaengder, at ODU tilbyder
overstgbning. Det tilbydes ogsa
ved prototyper, samples og sma
serier. ODU rader over forskel-
lige kategorier af veerktgj til bade
prototyper samt sma og store
produktionsserier. ODU laeg-
ger veegt pa hurtig levering og
fornuftige priser. Individuelt ud-
fort overstobning fas til et bredt
spektrum af ODU'’s konnektorer.

ODU Denmark ApS
TIf.: 22335335
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2C A/S, tlf. 70274200 15 ja nej nej nej nej nej ja ja ja ja nej nej ja ja nej ja nej nej
A K.S. Montronics A/S, tIf. 77313131* 150 ja Polen nej nej nej nej nej nej nej ja nej | nej nej nej ja ja ja nej
Amfitech ApS, tIf. 21600451 15 ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nej ja ja ja
AVM-Tec, tlf. 27636306 1 ja nej nej nej nej nej ja ja ja ja nej | nej nej ja nej nej | nej ja
Axcon ApS, tlf. 48229266 10 ja nej ja ja ja ja ja nej ja nej ja ja ja ja ja ja ja nej
Azitech ApS, tlf. 66130768 7 ja/nej | Hong Kong ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nej ja
CB Svendsen A/S, tlf. 44485286 38 ja nej ja ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja nej ja ja ja ja
Cim Industrial Systems A/S, tlf. 96840500 45 ja nej nej nej ja ja ja nej ja nej ja ja ja ja nej ja ja ja
Crysberg A/S, tlf. 49138303 50 ja nej ja ja nej | nej ja ja ja ja nej ja ja nej | nej | nej ja nej
Danotek A/S, tlf. 86448222 5 ja nej ja ja nej nej ja ja ja ja nej | nej ja nej | nej nej ja ja
Danpower Electronics, tlf. 48799171 1 ja nej ja nej nej nej nej ja ja ja nej nej nej nej ja ja nej ja
Data Respons, tIf. 29684681 10 ja/nej nej ja ja ja nej ja ja ja ja ja ja ja nej ja ja ja ja
Develco A/S, tlf. 87400300 18 ja nej nej ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Ektos A/S, tlf. 70701499 40 nej Ukraine ja ja ja ja ja ja ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja
Elcanic A/S, tlf. 62622661 6 ja nej ja ja ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja nej ja ja ja
Eltronic A/S - Data Intelligence, tIf. 27246003 10 ja nej ja ja ja ja ja ja ja nej ja ja ja nej | nej ja ja nej
GHDsign ApS, tlf. 44441482 2 ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nej nej
GP Elektronik A/S, tlf. 66175640 16 ja nej ja ja nej nej ja ja nej | nej nej nej ja nej | nej nej | nej nej
GPV Electronics A/S, tlf. 72191400 4.500 nej Thailand ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Schweiz
Homatic, tlf. 87641100 32 ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Liab ApsS, tlf. 98370644 5 ja nej ja ja nej | nej ja ja ja nej ja ja ja ja nej | nej ja nej
Logic Development ApS, tlf. 21424146 1 ja nej nej ja ja ja nej ja nej nej ja ja ja ja ja ja ja nej
MalJust ApS, tlf. 70231320 1 ja nej ja ja ja - ja ja ja nej ja ja ja ja nej nej ja nej
laner
Mekoprint A/S, tlf. 20888820 550 ja Hong Kong ja ja nej | nej ja nej ja ja nej ja ja ja ja ja nej |delvis
Melsen Tech A/S, tlf. 98186644 82 ja nej ja nej nej | nej ja nej ja ja nej | nej | nej nej | nej ja nej | nej
Micro Technic A/S, tlf. 66153000* 62 ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nej nej ja ja
Mikkelsen Electronics A/S, tlf. 44340300 150 ja Serbien nej ja nej - ja ja ja nej ja ja ja ja ja ja nej | nej
Mjglner Informatics, tlf. 70274343 105 |primeert nej nej ja nej ja ja nej ja nej nej ja ja ja ja ja ja nej
Mpgn Print A/S, tIf. 55811316 3 ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nej nej | nej nej
Prevas A/S, tlf. 20997601 90 ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Rodan Technologies A/S, tlf. 45821294 40 ja Litauen nej nej nej nej nej ja nej ja ja ja nej ja ja ja nej nej
Selektro A/S, tlf. 87761100 55 ja nej ja ja ja nej ja ja ja ja ja ja ja nej | nej nej ja nej
TechPeople A/S, tlf. 40159575 75 ja nej ja ja ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nej
TekPartner 22 ja Finland ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nej ja ja ja ja
—Part of Etteplan A/S, tlf. 70203470 Sverige
Tyskland
Asien
Tommerup Elektronik A/S, tlf. 64761955 26 ja nej ja ja ja - ja ja ja ja ja nej ja nej | nej | nej ja nej
WedeCon Design, tlf 22853035 3 ja nej ja ja ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja nej | nej ja nej
William Petersen Elektronik A/S* 6 ja nej ja ja ja ja ja ja ja ja nej nej ja nej | nej ja ja nej
tlf. 44842538

‘L. LEmMQO

The Original Push-Pull Connector
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Alpha Elektronik A/S, tlf. 55773773 65 ja nej nej begge medico eft. aft. 1 begge 460x%370 0201 0201 |reflow, bglge,
Anitas Montage, tlf. 27339425 2 ja nej nej nej nej 1dag 1 begge 380x380 0201 0,3 vapour
AVM-TEC, tlf. 27636306 1 ja nej nej nej nej 7-14 dage 1 begge 420%420 01005 0,2 vapour-pha
BB Electronics A/S, tlf. 76251000 820 ja Tjekkiet ja ja automotiv, 21dage 10 begge 550x480 01005 0,3 all

FDA, medico
BIM Elektronik ApS, tlf. 45571522* 10 ja nej Italien 9001 nej eft. aft. 1 begge 250x400 0201 - reflow,
@sten nitrc
CB Svendsen A/S, tlf. 44485286 38 ja nej ja 9000 nej eft. aft. 1 begge eft. aft. 0201 0,2 reflow,
vapour
Crysberg A/S, tlf. 49138303 50 ja nej nej 9000, 14001 nej eft. aft. 50 begge 330%220 0402 0201 reflow,
Danotek A/S, tlf. 86448222 30 ja nej nej 9001:2015 nej 21dage 1 begge 400x350 0201 0603 reflow,
Daugaard Elektronik ApS, tlf. 63625000 7 ja nej nej nej nej 21dage 10 begge 300x400 01005 - bol
ETK Elektronik A/S, tlf. 87938600 300+ ja Thailand hele verden begge medico 3-4 mdr. 1 begge 600%x1400 01005 - reflow, bolg
afheeng. af
materialer
Eurotechnic A/S, tlf. 98373722 27 ja nej nej 9001, 13485 medico 1dag 1 begge | efterbehov | 01005 0,14 refl
GP Elektronik A/S, tlf. 66175640 16 ja nej nej nej nej 7dage 1 begge 520x508 01005 0,3 vapour-pha
GPV Electronics A/S, tlf. 72191400 4.500 ja Thailand ja begge automotiv, 7dage 1 begge 480x%370 01005 - al!
Mexico m.fl. medico
HP Elektronik-Montage ApS, tIf. 44861175 26 ja nej nej 9001 nej 5dage 1 begge 650x450 01005 0,07 bolge, vape
J-EMS ApS, tIf. 52301415 4 ja nej ja nej nej 1dag 1 begge 500x600 0201 0,3 vapour-phase,
KE Supply ApS, tlf. 40973523 21 ja nej nej 9000 automotiv | 14-21dage 1 begge 370x450 0102 0201 reflow,
forsvars
Melsen Tech A/S, tlf. 98186644 82 ja nej Kina, Ungarn 9000 nej 1-8 uger 1 SMD 500%350 0805 0,5 sglv,
Tyskland
Micro Technic A/S, tlf. 66153000" 62 ja nej nej 9001 nej 5dage 1 begge 700x1000 0201 - reflow,
Necas A/S, tlf. 96868788 22 ja nej hele verden 9001 forsvars 8uger 20 begge 740740 01005 alt selel
S-91 FDA
Poul E. Danchell A/S, tlf. 59280000* 70 ja nej nej 9001, medico eft. aft. 5 begge - 01005 - reflow, bglg
13485, FDA vapour
Ravi Electronics ApS, tlf. 61659821 10 ja nej nej igang nej 5-10 dage 1 begge 443x508 01005 0,25 vapour-pha
Selektro A/S, tlf. 87761100 55 ja nej Litauen ja nej eft.aft. |eft.aft.| begge |SMD:420x375| 0402 0,3 reflow,
leaded: 510x375
Seritronic A/S, tlf. 22707790 60 ja nej Kina, Taiwan begge nej eft. aft. 1 SMD - - - -
Styromatic A/S, tlf. 21213246 65 ja Thailand nej begge - 20 dage 1 begge 450%500 01005 - all
Techto Electronics, tlf. 77771101 25 nej Ukraine nej nej nej 30 dage 25 begge 430%450 0201 - reflow,
TKT Electronics, tlf. 97512620 52 ja nej nej nej nej eft. aft. 1 begge eft. aft. 01005 - reflow,
selektiv, rol
Tommerup Elektronik A/S, tlf. 64761955 26 ja nej Estland, Kina, 9001 nej 2-6 uger 1 begge 400x1500 01005 0,4 reflow,
Litauen, Polen vapour-pha
Trika EMS ApS, tlf. 23365541 3 ja nej nej nej nej eft. aft. 1 begge 550X550 0201 - refl
Tronex A/S, tlf. 45762333 34 ja Thailand Thailand 9001:2015 | automotiv | 14-21dage 1 begge 520X520 01005 0,3 refls
14001:2015
45001

Unity-Tech ApS, tlf. 89806090 7 ja nej ja nej nej ca.20dage 1 begge 460%410 0402 - belge, varp
Wedecon Design, tlf. 22853035 3 nej Kina Kina 9000 automotiv eft. aft. 20 begge alle 0201 0,1 all
Wenzel Nielsen ApS, tIf. 63310070 13 ja nej nej nej nej eft.aft. 1 nej - 0402 - héndlo
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EMI PAKNINGER KONTAKTFJEDRE

Finger Stock Mounting

SCHLEGEL

R DNk Maarals

HJALP TIL VARMEAFLEDNING

EMI-PAKNINGER STANDARD ELLER KUNDESPECIFICEREDE
THERMAL MANAGEMENT / AFLED VARME OPTIMALT

© Bisnode 2021
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BOMBERG

BOMBERG & CO. ApS

WWW.BOMBERG.COM SALES@BOMBERG.COM
Phone: +45 48 1401 55 Fax:+45 48 1401 56
Michael Rye Sgrens YOURTRUSTED SUPPLIER
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rapour-phase| ja ja ja nej funktion, in-circuit, modul ja
phase ja ja ja ja optisk ja
se, selektiv ja nej ja nej optisk nej
e ja ja ja [radgiv. alle + ICT/FCT radgiv.
bglge, ja ja ja nej funktion, optisk nej
gen
bglge, ja ja ja ja funktion, in-circuit, ja
phase optisk, rgntgen
bolge ja ja ja ja funktion, optisk ja
bolge ja ja ja ja funktion, in-circuit, optisk ja
ge ja ja ja ja funktion, in-circuit ja
e, selektiv ja ja ja nej funktion, rgntgen, slut test nej
oW ja ja ja nej alle - efter behov nej
se, selektiv ja ja ja nej alle nej
e ja ja ja ja funktion, in-circuit, optisk, ja
flying probe
bur-phase ja ja ja nej funktion, in-circuit, optisk ja
handlodning| ja ja ja nej funktion, optisk ja
bolge ja ja ja ja funktion, in-circuit ja
lim ja ja ja nej funktion ja
bolge ja ja ja ja funktion, optisk, aoi ja
ctiv ja ja ja ja alle nej
e, nitrogen ja ja ja ja alle, aoi nej
phase
se, selektiv ja ja ja ja funktion, 3D, optisk nej
bolge ja ja ja ja funktion, optisk, rgntgen ja
ja ja ja nej funktion, elektrisk ja
e ja ja ja nej funktion, elektrisk, optisk nej
bolge ja ja ja ja funktion, in-circuit, optisk, rgntgen ja
belge, ja ja ja nej funktion, optisk, rentgen, aoi ja
otlodning
bolge ja ja ja ja alle ja
se, selektiv
)\ ja ja ja ja funktion, in-circuit, optisk ja
oW ja ja ja nej funktion, in-circuit, aoi ja
our-phase ja ja ja nej funktion, optisk nej
e ja ja ja ja funktion, in-circuit, optisk, RED ja
dning ja nej ja nej elektrisk, funktion, optisk nej
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Cortficarst| £ Testudstyr
overensstemme .
DS/EN 9001:2045 1+ Produktmodning
Mere end 30 &rs i+ Serieproduktion
teknisk erfaring
| KONSTANT £+ Inspektion
VAEKST!
#* Indkeb
£+ Print op til 1200 mm
#+ Funktionstest
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Azitech ApsS, tIf. 66130768 7 handel ja Kina, Kina, Japan nej nej - 3-5dage 1 1500x500 | 56 ja nej | nej alle ja
Europa Taiwan
haste- Europa
prod. i
Europa
CB Svendsen A/S, tlf. 44485286 38 | produktion| ja nej Ja ja nej nej 5dage 1 eft. aft. |eft.aft| ja ja ja hot-air | ja
levelling
+guld
Elmatica ApS 50 handel - nej Europa, Kina ja ja ja 2dage 1 580x430 50 ja nej nej alle ja
tlf. 21157280/32161826 Asien, USA
Elprint ApS, tlf. 44360400 4 handel - nej Kina, Taiwan ja ja medico 1dag 1 alle 32 ja ja ja alle ja
@steuropa
Mekoprint A/S, tlf. 20888820* 550 | produktion | ja nej Kina, Taiwan ja ja - eft. aft. |eft. aft.|750x1000 |eft. aft| ja ja ja alle ja
Melsen Tech A/S, tlf. 98186644 82 | produktion | ja nej Kina, Tyskland ja nej nej 1-8 uger 1 500x350 2 m/ ja ja | silketryk | ja
Ungarn partner UVlak
Metalwo, tlf. 86281366 35 begge ja nej Kina, Taiwan ja nej nej eft. aft. 1 5oox1200| alle ja ja |begge - Ja
Mpgn Print A/S, tlf. 55811316 3 begge ja ja England ja ja ja 1dag 1 600x3200( 32 ja ja |begge alle ja
data- Tyskland
produk- | Schweiz, Ungarn
tion Korea, Thailand
Kina m.fl.
NCAB Group Multiprint A/S 13 handel - nej Kina, Europa ja ja ja eft. aft. 1 450%550 36 ja nej ja alle ja
tlf. 40573004 (28 fabrikker)
PCB Connect A/S, tlf. 20842250 5 handel - nej Asien, EU ja ja nej 2 1 efter efter | ja nej | nej alle ja
behov |behov
optilys | HDI
Pri-Dana Elektronik A/S 60 | produktion| ja nej nej ja+ ja forsvars 1dag 1 457x580 | 28+ ja ja nej alpha, ja
tlf. 75892311 AS 9100 aerospare hot-air
levelling
Print Production A/S 21 begge ja nej Kina nej nej nej 1dag 1 453%610 20 ja ja nej alle ja
tlf. 70123000
Pro Print A/S, tlf. 76287070 4 begge nej |England | England,Kina ja ja auto- 5dage 1 520x604 58 ja nej nej alle ja
Kina + @steuropa motive
Seritronic A/S, tlf. 22707790 60 begge ja nej Kina, Taiwan ja ja nej eft. aft. 1 9ox180 - ja ja ja - ja
Wedecon Design, tlf. 22853035 3 | produktion | nej Kina Kina ja nej auto- eft. aft. 5/10 alle 10 nej nej nej alle ja
motive

ESD-SIKRING - V| HAR ALT

Tjek det store udvalg pa vores nye webshop — ZENITECH.DK

Ga ogsa pa opdagelse i vores helt nye ESD-videnscenter

— og fa gratis viden og inspiration om ESD-sikring.

ZENITECH.DK

[J+459617 0818

ZENITECH.dk

... din specialist i ESD og renrum
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AD Cut ApS, tlf. 56370345 15 produktion | ja nej 14-21 dage nej nej nej nej nej ja ja nej 1 | elektrisk| ja
A K.S. Montronics A/S, tIf. 77313131* 150 produktion | ja Polen 7 dage ja nej ja nej ja ja ja ja 1 | elektrisk| ja
BIM Elektronik ApS, tlf. 45571522* 10 produktion | ja nej eft. aft. ja nej nej nej nej ja nej nej 1 begge ja
GPV Electronics A/S, tlf. 72191400 4.500 produktion | nej ja 7 dage ja ja ja ja ja ja ja - 1 | elektrisk| ja
J-EMS ApS, tlf. 52301415 4 produktion | ja nej 1 nej nej nej nej nej ja nej nej 1 optisk ja
KE Supply ApS, tlf. 40973523 21 produktion | ja nej 14-21 dage ja nej ja ja ja ja ja nej 1 begge ja
Ledkon A/S, tlf. 74421565 22 produktion | ja nej 7 dage nej nej nej ja ja ja nej nej 1 | elektrisk| ja
Mekoprint A/S, tlf. 20888820 550 produktion | nej |[Polen, Ukraine| eft.aft. ja ja ja ja nej ja ja ja 1 | elektrisk| ja
Melsen Tech, tlf. 98186644 82 produktion | ja nej 1-8 uger ja nej nej nej nej ja nej nej 1 | elektrisk| ja
Micro Technic A/S, tlf. 66153000* 62 produktion | ja nej 5dage ja nej nej nej nej ja nej ja 1 | elektrisk| ja
Mikkelsen Electronics A/S, tlf. 44340300 150 begge ja Serbien 2dage 9001 14001 ja ja nej ja ja ja 1 | elektrisk| ja
Necas A/S, tlf. 96868788 22 produktion | ja nej - 9001 nej ja nej nej ja ja nej 20 | elektrisk| ja
Rodan Technologies A/S, tlf. 45821294 40 produktion | ja Litauen eft. aft. ja nej ja nej ja ja ja ja 1 | elektrisk| ja
Selektro A/S, tlf. 87761100 55 produktion | ja nej eft. aft. ja nej ja ja ja ja ja nej eft. | begge ja
aft.
Wedecon Design, tIf. 22853035 3 produktion | nej Kina 10-15 dage ja nej ja ja nej ja ja nej 20 |elektrisk| ja
+fragt
Wenzel Nielsen ApS, tlf. 63310070 13 produktion | ja nej eft. aft. nej nej nej nej nej ja ja nej 1 begge ja

HARWIN

Connect with confidence

PLADS TIL TEKNOLOGIEN

OVERALT

Harwins konnektorprodukter er gennemgribende testet til at give maksimal ydelse under selv
ekstreme forhold, hvor chok, vibrationer og store temperaturudsving udfordrer designet.

Mikrokonnektorer fas ned til 1,25mm pitch og 2A pr. kontakt og op til 8,5mm pitch og 60A - s3
Harwin daekker et bredt udsnit af applikationer - og til formal, hvor SWaP (starrelse, vagt og effekt)
har afgarende betydning.

Med vores kvalitet, service, support og yderst palidelige
produkter kan man stole trygt pa Harwin. E ._:E

. . o - . Scan her for
Fra ingenigrer til ingenigrer mere info

Harwin skuffer aldrig. [m]
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TEST- & MALEUDSTYR

Testlab 1 hjemmet
pa et lille budget

De seneste halvandet ars tid har flyttet mange ingenigrer fra laboratoriet og ind i hjemmet. Frem for adgang til
meget T&M-udstyr i den tunge ende, sa er "1aboratoriet” blevet et vaerelse i hjemmet. Det er selvfplgelig ikke en
professionel 1¢sning, men man kan alligevel komme langt. Men hvilket maleudstyr er essentielt, og hvor er

trade-offs mellem storrelse, pris og praecision?

AIIIXZII1T1] ]
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elektronikmontering
i hoj kvalitet og
med stor fleksibilitet

* Prototyper
e Serieproduktion

e Avanceret SMD
01005, uBGA
0,14 mm pitch

*THT

* 3D-A0I

* Design for produktion
¢ Indkeb

e Test

* Box build

* Rework

Wn!

1SO 9001 og
Medico 13485 certificeret

WWW. eurotechnlc dk

Kontakt: Flemming Torp eller Heine Kragelund
salg@eurotechnic.dk —TIf. +45 98373722
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Extech 400-serien af professionelle
hdandholdte DMM’er.
(Kilde: Extech).

Af Mark Patrick,
Mouser Electronics

De projekter, som design-
teams arbejder med, dikterer
generelt behovet for male-
udstyr pa arbejdsbordet. Der
er dog fire standardinstru-
menter, som daekker de fleste
projekter, nemlig de digitale
multimetre (DMM’er), oscillo-
skoper, funktionsgeneratorer
og taellere. Mere specialiseret
udstyr kan undertiden krae-
ves som en RF-spektrumana-
lysator, men det er normalt
ikke ngdvendigt i et hjem-
melaboratorium. En logik-
analysator er nok det eneste
uundveerlige testudstyr for
udviklingsingenigrer inden

for embeddede designs, men
det er ofte en funktion, der
er til radighed i mixed-signal
oscilloskoper.

Mange ingenigrer elsker test-
udstyr med masser af knap-
per og taster, og meget ud-
styr indeholder i dag ogsa et
brugervenligt touchskaerm-
interface. Men displaylase
instrumenter bliver stadig
mere populare, og en laptop
erstatter i stigende grad det
fysiske interface til display-
og styringsfunktioner. USB-
baseret testudstyr er normalt
ekstremt kompakt og inklu-
derer USB-oscilloskoper og
lignende multifunktionsap-
parater.

De tekniske specifikationer
for et maleudstyr haenger
normalt direkte sammen
med prisen. Et benchtop-
DMM kan typisk male elek-
triske vaerdier som spaen-

P Fortsaettes pd side 26

Et kig under huden pd den FPGA-baserede Digilent Digital Discovery

logikanalysator. (Kilde: Digilent).

Digilents Analog Discovery 2 Pro bundle. (Kilde: Digilent).



Bliv en del af
R-22 pa Odense
Congress Center

23.-25. marts

2022

Oplev og udstil pa nordens storste robotmesse!

Oplev R-22 - Nordens storste og helt nye messe inden for robotter,
automatisering og droner.

Mad den nordiske robotbranche - og udforsk det store potentiale inden for omrader som byggeri,
produktion, landbrug & gartneri, energi og sundhed.

R-22 er en robotmesse med et helt unikt fokus pa implementering. Giv dine slutkunder syn for sagen
- vis dem, hvordan de nyeste trends og teknologier kan forbedre deres forretning allerede i dag.

Fordele som udstiller pa R-22:

 Mgad slutkunder og fa nye salgsleads

« Fa kontakt med integratorer - find din naeste samarbejdspartner
* Oplev de nyeste teknologier og cases

» Blive inspireret af kolleger i branchen

* Mgd de studerende - morgendagens medarbejdere

* Udvid din forretning - mad en branche fyldt med muligheder
* Bliv inspireret af ledende brancheprofiler

* Mgd investorer - lgft din virksomhed til naeste niveau BOOK DIN STAND
Kontakt salgskonsulent

Jacob Grodt

Book din stand og mad kunderne ansigt til ansigt Telefon: +45 2126 6884
i dynamiske omgivelser. E-mail: jag@occ.dk
W Leeic’ ODENSE SDUE N NreQ W o, ©0 oo fimre (R wwwroboticsevent.eu

Odense



TEST- & MALEUDSTYR
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ding og strem, AC og DC,
og modstand. Nyere DMM’er
kan som regel ogsd male
kapacitans,  gennemgang,
frekvens, temperatur og
lignende funktioner, hvad
der gor dem mere alsidige.
Oplgsningen for DMM'er er

normalt 2%, 5% eller 6% di-
gits. Dyrere DMM med hgjere
specifikationer har desuden
ogsa “"sand RMS” malefunk-
tion, som ofte er bedre end
average-malinger. De kan
0gsa veere af 7%-digit-typen
med en oplgsningspraecision
pa 0,01procent.

Et mere kompakt og handy
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alternativ til et benchtop-
DMM er en handholdt type,
som let kan ligge i skuffen,
nar det ikke er i brug. Det
kan godt veaere, at benchtop-
DMM’et er mere praecist, men
den hgje preecision er sjeel-
dent ngdvendigt. Det hand-
holdte DMM kan sikkert lgse
de fleste opgaver, men skal

man male strem og spaen-
ding samtidig, er man maske
ngdt til at kebe to DMMer.

Hvad kraever
oscilloskopet?
Oscilloskopet er endnu et
vigtigt maleudstyr i hjemme-
laboratoriet. Man kan vealge
enten digital- eller mixed-

Et eksempel pd en
waveformsapplikation, der korer
med et oscilloskop, en waveform-
generator og en stremforsyning
samtidig. (Kilde: Digilent).

signal. Som navnet antyder
sampler det digitale ‘skop
analoge og digitale signaler,
som lagres digitalt i memo-
ryen. Et mixed-signal oscillo-
skop har desuden funktionen
fra en logikanalysator om-
bord.

Bandbredden er det vigtig-
ste kriterium for valget af
‘'skopet foruden antallet af
input-kanaler. Selv om para-
metre som input-spaending,
oplgsning og trigging ogsa
er vigtige faktorer, er det kun
sekundeere valg. | et mixed-
signal oscilloskop er det an-
tallet af digitale inputs, nor-
malt 8, 16 eller 32 samt evnen
til at afkode forskellige sig-
nalprotokoller som RS-232,
I’C og CAN, der er yderligere
vigtige parametre. Man ber
sno sig uden om mange eks-
tra funktioner, da de sjeeldent
skal bruges i hjemmelabora-
toriet.

Da et konventionelt bench-
top-oscilloskop fylder en del,
er det veerd at overveje et
USB-baseret alternativ. Det
kan sa ogsa komme i skuffen
efter brug.

Sidste instrument pa indkeb-
slisten til hjemmelaborato-
riet er funktionsgeneratoren/
timeren. Denne type multi-
funktionsapparater genererer

og maler mange forskellige
waveforms. De genererede
signaler daekker som regel
frekvensomrader mellem
nogle f& hundrede hertz
op til et tital MHz med valg
mellem standardsinus-, fir-
kant- og savtak-waveforms.
Til applikationer, som kraever
kundespecifikke waveforms,
er en AWG (arbitreer wave-
form-generator) ngdvendig.
| begge instrumenters til-
feelde er hovedkriteriet for
valg af produkt antallet af
output-kanaler og frekvens-/
telleromradet for input-sig-
nalerne.

Generelt er det nu ret fa slags
funktioner, der kraever en
teeller/timer. Mange prototy-
per og designopgaver krae-
ver kun en simpel waveform
for at emulere et sensor-
input til en processor. Eller -
sammen med et oscilloskop
- kan man male ydelsen af et
analogt front-end signalbe-
handlingskredslgb. Igen er
et USB-baseret instrument,
som indeholder et digitalt
oscilloskop, en logikanaly-
sator og en multifunktions-
signalgenerator/-teeller veerd
at overveje til hjemmelabo-
ratoriet.

Anbefalinger

Som det nok star klart, hand-
ler det meste om starrelse,
funktion og veerdi-for-pen-
gene i hjemmelaboratoriet:
Tag nu eksempelvis det pro-
fessionelle handholdte mul-
timeter, EX400A-serien fra
Extech. EX410A giver eksem-

Metals for mdern life

X

& " N Leverander af
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Loddetin til elektronik
ESA godkendte loddeprodukter
Loddepasta og flusmidler

Hardlod

Sn/Pb/Cu/Nianoder
Genvinding af metaller

Sales.Glostru

Boliden Bergsge A/S
www.boliden.dk

+45 43268300

sBOLIDEN

boliden.com
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pelvis averaging AC/DC-ma-
linger mellem 1TmV og 600V
samt strammaling op til 10A
med en praecision pa +0,5
procent. For modstandsma-
ling daekker multimetret 0,1
ohm til 20 Mohm. Er bud-
gettet lidt hgjere, sé overvej
EX430A. Det har en bedre
preecision for spaendings-
malingerne pa +0,3 procent
med sand RMS, stremmaling
ned til 0,74A, samt desuden
maling af kapacitans (0,01nF
til 100uF) og frekvensmaling
(0,001Hz til T0MHz).

Analog Discovery 2 udger
faktisk et helt elektronik-
laboratorium i USB-lom-
mestgrrelse. Her er samlet
12 instrumenter pa ét sted

inklusive et oscilloskop, en
AMG, digital logik-/busana-
lysator, netveerksanalysator
samt en spektrumanalysator.
Digilent Analog Discovery 2
Pro Bundle inkluderer oscil-
loskopprober, minigrabber
testclips og -ledninger, et
BNC adapter-board samt et
kabel til USB-interfacet.

Analog Discovery 2 og den
tilhgrende gratis waveforms-
software kan male, visuali-
sere, generere, opsamle og
styre mixed-signal kredslgb.
Funktionerne omfatter et to-
kanals 30MHz, 100 Msamp-
les/sekund oscilloskop, en
to-kanals 14-bit, 12MHz +5V
AWG. En 16-kanals 100Ms/s
3,3V digital logikanalysator

samt en 16-kanals digital
menstergenerator. To £5VDC
programmérbare  forsynin-
ger og et enkelt-kanals AC/
DC +25V voltmeter er ogsa
inkluderet. Logikanalysator-
funktionen inkluderer bus-
dekoderegenskaber til popu-
leere, serielle protokoller som
SPI, I’C og UART.

Waveformssoftware-suiten
udger et virtuelt interface for
hvert instrument, og dermed

Et eksempel pa DPLogic
U3Proi6-logikanalysatoren i drift
med en DSLogic view-applikation.
(Kilde: Dream Source Lab).

Screendump af et VGA-signal med
brug af Digilent Discovery.
(Kilde: Digilent).

kan man andre indstillinger
og se maleresultaterne lige-
som pa et "klassisk” benchtop-
instrument. Softwaren funge-
rer med Microsoft Windows,
Apple Mac OS X og Linux og
har desuden indbygget sup-
port af Javascript, sa malinger
og dataanalyse kan automati-
seres.

Hvis man nu arbejder pa et
embedded design og har brug
for en mere kraftig logikanaly-
sator, sa kan den 32-kanal sto-
re Digilent Digital Discovery
med sin high-speed adapter

give op til 8x den sampling-
rate, som Analog Discoverys
analysatorfunktion har.
Instrumentet kan arbejde
med 1,2V-3,3V CMOS med
otte kanaler op til 800Ms/s,
16 kanaler ved 400Ms/s eller
32 kanaler ved 200Ms/s. En
100Ms/s 16-kanals meanster-
generator er ogsd inkluderet.
En 16-kanals virtuel digital
I/0-funktion med knapper,
switche og LED'er er ogsa til
radighed med waveforms-
softwaren.

De USB-konnekterede Digi-
lent Analog Discovery 2 og Di-
gital Discovery-instrumenter
understgttes af et omfattende
funktionssaet i en kapsling pa
kun 80mm x 80mm x 25mm,
sa det er der plads til overalt.
En alternativ USB-baseret

logikanalysator er DSLogic
U3Pro16. Med sine 16 digi-
tale kanaler kan instrumen-
tet sample otte kanaler op
til 1Gs/s og 16 kanaler op til
500Ms/s med de mest popu-
lere logikniveauer mellem
1V og 5V. Modsat Digilents
Digital Discovery-instrument
har DSLogic U3Pro16 dog
ikke en digital mensterge-
nerator eller andre program-
mérbare I/O-funktioner.

Der er altsa rigeligt med al-
ternativer til store og dyre
benchtop-instrumenter, sa
man kan udruste sit hjemme-
laboratorium med Igsninger,
der ikke er specielt dyre, og
som kan laegges i skuffen, nar
man har brug for pladsen til
andet end elektronikudvik-
ling.

Ved du hvor stor en forskel avanceret elektronik
og software kan gore for vores helbred?

Siden 1985 har Prevas assisteret forende
virksomheder indenfor Life Science-sektoren

i udviklingen af livreddende medicinsk udstyr

og apparater, der bidrager til en mere effek-
tiv behandling af patienter indenfor mange
omrader. Der stilles hgje krav til medicinsk
udstyr hvor brugervenligheden og kvaliteten
skal vaere i top - og det er netop dér, vores
specialister har deres spidskompetencer.

Lees meget mere om Prevas pa www.prevas.dk eller falg os pa de sociale medier.

Hello Possibility.
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Senses working overtime
— batterilgs LoRaWan-sensor

Den nzeste generation af IoT-sensorer forventes at skulle male et utal af fysiske parametre med indbygget

intelligens til behandling i edgen eller deling i clouden. Men hvordan skal sensorerne forsynes i fremtiden
- og er batterier en fornuftig model?

Af Graeme Clark &
Kazuya Hashimoto,
Renesas Corp.

Regler som European Battery
Directive gor producenter an-
svarlige for brugen af batterier
- men ogsa for batteriernes
totale livscyklus, hvad der tilfg-
jer pris og kompleksitet til alle
nye produkter. Materialerne,
der bruges til batterierne, er
nu ogsa kommet i s@gelyset -
kommer de fra beeredygtige
og etisk forsvarlige kilder? Det
kreever svar — ikke mindst da
forbruget af batterier forven-
tes at eksplodere i fremtiden —
blandt andet pa grund af elbi-
lerne. Formfaktor og vaegt for
de gnskede batterier er ogsa
blevet vigtigt med wearables
og healthcare-sensorer som
drivere.

Flere applikationer kraever
ogsa en lengere produktle-

vetid, end et traditionelt en-
gangsbatteri kan give. Det
kraever dyrere teknologier som
litiumtionylklorid, som godt
nok har 10 ars levetid, men
som koster bade pris- og mil-
jomaessigt.

Applikationer som struktu-
rel overvagning af bygninger
forventes at kunne fungere i
mange ar urgrt og embedded
i bygningskomponenterne, og
udskiftning eller genoplad-
ning er enten upraktisk eller
umuligt. En bedre forsynings-
lasning er nedvendig. Ener-
gy-harvesting fra miljget kan
potentielt genoplade - eller
helt erstatte — batteriet, og ap-
plikationerne kan i de bedste
tilfeelde fungere teet pa evigt
uden batteriskift.

Lad os derfor kigge pa udvik-
lingen af en enkel batterilas
loT-sensor, der maler tem-
peratur og fugt og transmit-
terer data til clouden via en

LoRaWan-radio.  Applikatio-
ner bruger en low-power mi-
krocontroller forsynet af en
lille solcelle. MCU’en kan lagre
energi i en supercapacitor og
selv styre den lagrede energi
til forsyning af sensoren og
LoRaWan-radioen.

MCU’en skal kunne styre sy-
stemdriften inden for det an-
givne begraensede effektbud-
get. Renesas REO1-mikrocon-
trollerfamilien kan netop dét.
Kredsen bruger en enestaende
ultra low-power proces, men
kan alligevel fungere ved hgje
hastigheder og lave spaendin-
ger, sa den kun bruger me-
get lidt energi. REO1 traekker
mindre end 25pA/MHz i aktiv
tilstand og virker ved 64MHz
ved 1,62V-3,6V. REO1 har en
reekke low-power periferi on-
chip, inklusive en 14-bit ADC,
der sampler data til trods for,
at hele chippen bruger mindre
end 4puA.

LG308 Dragino
Gateway

EK REO1 256KB

—

SN

e T

HS300x Sensor

7
A

AM-1815CA
Solar Panel
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mbed shield
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Figur 1: LoRa sens:
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REO1 indeholder en unik ener-
gy-harvesting controller, der
tillader start fra sa lidt som
nogle fa pA, og som indehol-
der support til styring af eks-
terne genopladelige batterier
og supercaps. REO1 kan bruge
en intern on-chip LDO-regu-
leret stremforsyning eller en
meget mere effektiv ekstern
DC/DC-konverter til forsyning.
En typisk ekstern forsyning
kan med en Renesas 1SL9213
DC/DC-konverter naesten hal-
vere forbruget.

Nemt eval-board

Vi vil opbygge applikationen
med et RE01-256K evalu-
eringsboard, som inkluderer

konnektorer som et Arduino
Uno-interface, der letter pro-
totyping-forlgbet. Boardet har
desuden et Memory in Pixel
(MiP) LCD-display, der giver en
visuel status med et stremtraek
mindre end 1pA. Boardet har
ydermere en Panasonic AM-
1815CA amorf solcelle, som
kan forbindes direkte til REO1’s
on-chip  energy-harvesting
controller. AM-1815CA er et
ideelt trade-off, der giver nok
energi til at forsyne sensoren
palideligt, men som er sa lille,
at lgsningen ikke forgger sen-
sorens footprint.

Vi har valgt Renesas HS3001
High-Performance  Relative
Humidity og Temperature

Sensor. Det er en praecis, fuldt
kalibreret sensor af relativ
luftfugtighed og temperatur
med en hurtig respons og et
stremtraek helt ned til 1,0pA i
drift. Integreret kalibrering og
temperaturkompensationslo-
gik giver korrigerede fugt- og
temperaturveerdier via et stan-
dard PPC-interface. De malte
data korrigeres internt og
kompenseres til preecis drift
over et stort temperatur- og
fugtomrade uden behov for
brugerkalibrering.

En AVX-supercap er tilfgjet
RE01-256K evalueringsboardet
til energilagring.

Den sidste sterre kompo-
nent er en SX1261 sub-GHz

LoRaWan-transceiver. SX1261
passer til det europaeiske mar-
ked, men kan erstattes med
SX1262, optimeret til USA.
Vi bruger et SX1261-baseret
Arduino-shield, som kan plug-
ges i RE01-256K evaluerings-
boardet.

LoRaWan-topologi

LoRaWan-netvaerksarkitek-
turen er konfigureret som en
"star-of-stars” topologi, hvori
en LoRaWan-gateway sender
beskeder mellem device og
den centrale netvaerksserver.
Gatewayen fungerer som en
transparent bro, der konver-
terer LoRaWan-pakker til IP-
pakker og omvendt for en ro-

bust og let konnektering til en
central server.

| dette design vil vores bat-
terilese sensor fungere som
en simpel LoRaWan Class A-
komponent. LoRaWan-devices
er typisk opdelt i tre forskel-
lige klasser A, B og C, hvor hver
af disse klasser specificerer
forskellige  applikationskrav.
Class A-devices er default-
klassen, og funktionerne vil
altid veere supporterede af alle
LoRaWan-devices. Class A har
ogsa det laveste forbrug. Kom-
munikation i Class A bliver al-
tid initieret af sensoren i et
tovejs, fuldt asynkront setup.
En uplink-transmission kan
initieres pa ethvert tidspunkt

LoRaWAN®Sensor Module

Gateway

EK-REQ1 256KB
_Dtm LoRaWAN"®
i o Board
E
g S m
Super- g5 = >
apcor (€ PR 30| REOL | ] 3 SK126x
= &
256KB | T
— .
Humidity and
§ 3 ¢ Temp Sensor
= I
Solar o 3 s D
Panel & & Tﬂ"
: . 53008

LoRa®

LoRa®Server

Network

Application

af sensoren fulgt af to korte
downlink-vinduer, RX1 og RX2,
vist i figur 3. Timingen i down-
link-vinduet kan styres af bade
sensor og server.

Class A-devices kan gd i en
low-power mode under ap-
plikationskontrollen, og der
er ikke krav om en reguleer
kommunikation. Class A er
normalt den bedste klasse for
low-power drift. Det er ogsa et
ideelt valg til vores sensorap-
plikation, da vi kun har behov
for aperiodisk kommunikation
for dataopdatering til clouden.
Class B-devices tilfgjer et re-
ceive-vindue til Class A-speci-
fikationen. Class B-devices er
synkroniserede til netveerket
med periodiske beacons og
abne downlink-pingslots pa
skemalagte tidspunkter. Det
giver netvaerket mulighed for
at sende downlink-kommuni-
kation med en deterministisk
latency, hvilket dog eger for-
bruget en smule.

Class C-devices reducerer la-
tency downlink ved at holde
receiveren i devicen aben, nar
devicen ikke selv transmitterer
(halv duplex). Pa den made
kan netvaerksserveren altid
initiere  downlink-transmissi-
on, da devicens receiver star
aben, og der er ingen latency.
Class C egner sig derfor kun til
applikationer, hvor der er en
kontinuert forsyning til radig-
hed.

P> Fortseettes pd side 30

Figur 2: Sensorarkitektur.
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Figur 3: TX- og RX-timing for en Class A LoRaWAN-device.
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Figur 6: Sensorsoftware-flowdiagram.

P> Fortsat temperatur- og fugtsensoren
til evalueringsboardet og til-
slutter MiPs-displayet, s vi
kan opna en lokal status for
applikationen. Og sa mangler

vi sadan set kun softwaren.

Til vores applikation bygger vi
sensoren ved at montere Sem-
tech LoRaWan Arduino-shield
pa REO01-256K evaluerings-
boardet, s& vi far den kon-
struktion, der er vist i figur 4.

Vi tilfgjer supercap’en, HS3001

Software
Applikationens softwarearki-

tektur, der kraeves til at keore
sensoren, er vist i figur 5. Ap-
plikationen er bygget ovenpa
RE-mikrocontrollerens CMSIS-
drivere, der er et hardwareab-
straktionsniveau bygget over
pa REO1-hardwaren. Driverne
gor det muligt for os at styre
periferifunktioner pa chippen

Demo Application (Bare metal)

DEE; ¥ APl LoRapAC AP

LoRaWAN Stack Timeg AP1

5X126x Radio Driver

Device Interiace Layer

Semtech Provided
Semtech and Renesas
Sepesrrer

Figur 5: Sensorsoftware-arkitektur.
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uden detaljeret viden om,
hvordan chippen fungerer.
Vi har desuden udviklet et
interface-lag mellem driverne
og SX1261-driveren samt Lo-
RaWan-protokolstakken, som
Semtech leverer. Vores enkle
sensorapplikation er bygget
over pa disse komponenter.
Figur 6 viser hovedrutinen for
sensorapplikationen doku-
menteret af flow-chartet. Ho-
vedapplikationen starter, sa
snart energy-harvesting con-
trolleren detekterer, at vi har
nok energi i supercap’en til at
kore rutinen og nok effekt til
sensorerne og radioen.

For at minimere forbruget,
kopierer vi en del af hoved-
applikationen fra flashen til
SRAM’en og initialiserer en
low-power timer til at gene-
rere en interrupt i 30 sekun-
der for at skabe en cyklisk
systemtid. Vi initialiserer alle
forsyningsstyringssystemer
inklusive en DC/DC-konverter
og lavspaendingsdetekte-
ringskredslgb. S& konfigurerer
vi MiPs-displayet til at vise en
logo-skaerm. Herefter initiali-
serer vi LoRaWan-radioen og
tjekker spaendingen pa super-

cap’en. Hvis den er for lav, gar
vi i batteritilstand, sa span-
dingsniveauet kan blive gen-
oprettet.

Applikationen gér nu pé Lo-
RaWan-netvaerket, lzeser sen-
soren, opdaterer displayet og
sender data via radioen. En-
delig gar vi i standby-tilstand,
indtil  30-sekunder-timeren
veekker applikationen, og vi
pabegynder den naeste cyklus.
Temperatur og fugt eaendrer
sig sjeeldent seerlig hurtigt, og
med lokal databehandling har
vi ikke behov for regelmaessig
radiokommunikation, sd da
radioen bruger det meste af
energien, kan ggede cyklusti-
der reducere det gennemsnit-
lige forbrug ganske betydeligt.
Udviklingen af denne appli-
kation viser, at det er muligt
at bygge en komplet loT-sen-
sorapplikation, som uden be-
hov for batteri kan forsynes af
en lille solcelle. Afhaengigt af
lysforholdene kan man male
temperatur og fugt hvert eller
hvert andet minut og sende
data til LoRaWan-gatewayen.
Man kan ogsa bruge den sam-
me hardware- og software-
struktur ved erstatning af su-

I Produktnyt

ASFETs til hot-swap har et SOA gget til
166 procent pa 8o procent mindre plads

Nexperia lancerer nye 80V- og
100V ASFETs med forbedret
SOA-ydelse rettet mod hot-
swap og softstartapplikatio-
ner i 5G telecomsystemer og
48V servermiljger samt indu-
strielt udstyr, der behover en
e-fuse og batteribeskyttelse.
ASFETs er en ny type MOSFETs
til specielle designs, hvor man
fokuserer pa specifikke para-
metre, der er kritiske for en
given applikation — somme ti-
der pa bekostning af andre og
mindre vigtige parametre for
designet. Det abner dgren for
helt nye ydelsesniveauer. De
nye hot-swap ASFETs bruger
en kombination af Nexperias
nyeste halvlederteknologi og
en kobberclip-kapsling, hvil-
ket i hgj grad styrker SOA (Safe
Operating Area) og minimerer
pladsbehovet pa printet.
Tidligere har MOSFETs lidt
under Spirito-effekten, hvor
SOA-ydelsen falder dramatisk
som folge af termisk ustabi-
litet ved hgjere spaendinger.
Nexperias robuste, forbedrede
SOA-teknologi eliminerer det
sakaldte Spirito-knaek og eger
SOA med 166 procent ved 50V,
sammenlignet med tidligere
D2PAK-generationer.

Endnu et vigtigt fremskridt
er inklusionen af 125 °C SOA-
karakteristika pa databladet.
Som Mike Becker, senior inter-
national product marketing
manager hos Nexperia pape-
ger, sa er SOA traditionelt kun
specificeret ved 25 °C, sa inge-
nigrer skal derate for drift i var-
mere omgivelser. Nexperias
nye hot-swap ASFETs inklude-
rer en 125 °C SOA-specifikati-
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on, hvilket eliminerer behovet
for at beregne Nexperias frem-
ragende ydelse ved selv forhg-
jede temperaturer.

De nye PSMN4R2-80YSE (80V,
4,2mQ) og PSMN4R8-100YSE
(100V, 4,8mQ) hot-swap AS-
FETs er kapslet i de Power-SO8
kompatible  LFPAK56E-huse.
Den enestaende interne kob-
berclip-konstruktion for kaps-
lingen forbedrer den termiske
og elektriske ydelse med et
samtidig betydeligt reduceret
footprint. De nye LFPAK56E-
produkter er kun 5mm x
6mm x 1,imm, hvilket redu-
cerer pladsbehovet pa printet
med henholdsvis 80 procent
(areal) og 75 procent (hgjde)
sammenlignet med tidligere
D2PAK-generationer. Kompo-
nenterne har desuden en mak-
simal junction-temperatur pa
175 °C, sa de opfylder kravene
fraIPC9592 med hensyn til tele-
com- og industriapplikationer.
En yderligere fordel er den for-
bedrede stremdeling i high-
power-applikationer, som
kraever multiple hot-swap MO-
SFETs i parallel. Det forbedrer
palideligheden og reducerer
systemomkostningerne.

De nye hot-swap ASFETs bliver
fremstillet pa Nexperias nye
8"-waferfab i Manchester, UK,
med kapacitet til volumenor-
drer.

For mere information, inklusive
produkt-specs og datablade,
besag venligst: www.nexperia.
com/products/mosfets/applica-
tion-specific-mosfets/asfets-for-
hotswap-and-soft-start.

percap’en med et genoplade-
ligt batteri og derved opna en
forskellig ydelseskarakteristik.
Brugen af de let tilgeengelige
evalueringsboards og en sim-
pel, softwarestack, der er lige
til at downloade, gor det let at
udvikle en batterilas sensor.
En komplet beskrivelse af ap-
plikationen inklusive detaljer
om de enkelte komponenter,
software og brugen af LoRa-
Wan-gateway samt konnekte-
ring til clouden kan ses i en ap-
plikationsnote, som kan down-
loades fra Renesas website pa
www.renesas/RE.

- Pl
7

?
-
o
-
A
-

Figur 4: REO1-256K
evalueringsboard med SX1261
LoRaWan Arduino-shield og MiPs
displayboard.
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Smartere,
konnekteret
— og mere sikker

I takt med at verden reagerer pa en raekke nye
udfordringer vil den naeste generation af elektroniske
produkter skulle opfylde nye og endnu hgjere
forventninger og krav om endnu stgrre sikkerhed

Teknologierne udvikler sig hele tiden, og sikkerheden skal ogsd udvikle sig med samme hastighed - eller gerne
hurtigere - hvis designere skal kunne garantere sikre forbindelser til savel mikrocontrollere som cloudservere,
siger Microchips markedschef, Mike Ballard.

Af Mike Ballard,

chef for Global Home
Automation & Security
divisionen, Microchip
Technology

Det kreever mere end bare
de nyeste embeddede kom-
ponenter, hvis designere skal
udvikle banebrydende pro-
dukter, der kan ggre en vir-
kelig forskel. Valget af en ny
komponent er bare starten,
og OEM'er (Original Equip-
ment Manufacturers) af alle
slags ma blive i stand til at
udnytte det potentiale, der

ligger latent i enhver ny kom-
ponent. OEM'erne skal derfor
forstd, hvordan de kan inte-
grere de funktioner og mulig-
heder, der ligger i de nye kom-
ponenter, i deres applikation.
Men det kraever ogsa en dyb
forstaelse af markedets nyeste
trends, hvis man skal opna
succes med et givent produkt.
Hverdagen bliver en smartere
og mere konnekteret oplevel-
se for bade designere og slut-
brugere. | takt med at produk-
terne bliver stadigt mere so-
fistikerede og konnekterede,
stiger behovet tilsvarende for
mere avancerede sikkerheds-

lgsninger til de konnekterede
applikationer.

Microchip identificerer og
forstdr de naevnte behov og
trends pa tvaers af adskillige
markeder — nu og ogsa i frem-
tiden. For effektivt at hjeelpe
kunderne til at opfylde mar-
kedets trends skal de tekno-
logiske veerdier for enhver ny
lgsning vurderes praecist, hur-
tigt og klart. Den indsigt, man
opnar gennem monitering af
de mange trends, kan gavne
alle slags kunder, fra de store
multinationale til start-ups ba-
seret pa graesrodsinnovation.
Teknologien bevaeger sig hur-
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tigt, og vejen mod udvikling af
nye produkter og applikatio-
ner skulle gerne veere sa jeevn
som mulig.

Microchips brede udbud af
partnerskaber med kunder
af enhver sterrelse og pa alle
markeder giver et naturligt
indblik i de unikke behov for
alle applikationer. Den indsigt
gor det muligt for Microchip at
skabe nye komponenter, som
opfylder enhver kundes behov
for bade nuvarende produk-
ter og ideer, der endnu ikke er
blevet realiseret i fysisk form.

Teknologi er et
bevaegeligt mal
Teknologierne udvikler sig
hele tiden, og sikkerheden skal
ogsa udvikle sig med samme
hastighed - eller gerne hurti-
gere - hvis designere skal kun-
ne garantere sikre forbindelser
til savel mikrocontrollere som
cloudservere.

Den ggede brug af cloudkon-
nektivitet blotleegger mange
OEM-produkter, sa de kan
hackes/angribes. For desig-
nere betyder det, at deres
produkter skal beskytte pro-
ducentens IP og opretholde
et hgjt sikkerhedsniveau for
brugerne. Udfordringen ligger
i at fa de spirende teknologier
bragt ud til OEM-kunderne pa
en made, der saetter sikkerhe-
den i teknologien absolut for-
rest.

For at udvikle fremtidens pro-
dukter skal den hastighed,
hvormed udviklingen finder
sted, kombineres med en for-
staelse for, hvordan teknolo-
gien flytter sig pd de forskel-
lige markeder. Da de forste
smartphones ramte markedet,
a&ndrede kundernes forvent-
ninger sig dramatisk. De forste
touchscreens skabte ogsa rere
pa markedet, men det er nuen
teknologi, som er integreret
selv i produkter pa den lave
ende af markedet. Cutting-ed-
ge-teknologierne til high-end
applikationer bliver hurtigt
skaleret til markedets prisbil-
lige segmenter.

Virkeligheden er, at dagens

hgjteknologi  bliver main-
stream pa blot tre-fire ar. De-
signere har derfor brug for at
udstikke en kurs for udvikling
og dermed undga at designe
sig ind i de blindgyder, som de
ideelt begr undga.

Radikalt nye teknologier
De teknologier, som for tiden
virkelig rykker markedet for
forbrugerne, ligger inden for
ansigtsgenkendelse, stemme-
styring, machine learning, Al
og loT. Skaleringen af de tek-
nologier fra high-end appli-
kationer til massemarkederne
giver bade forbrugerne en
mere kundespecifik oplevelse
og @ger ogsa forventningerne
til elektronikkens formaen.
Hvad betyder det for fremti-
dens applikationer? Jo, hoved-
doren kan blive i stand til at
genkende husets beboere og
selv lase op. En udbredt trend
i USA er videodarklokker, som
gor det muligt at tale med
personen uden for deren fra
en smartphone - uanset hvor
man er pa kloden. Kombina-
tionen af ansigtsgenkendelse
og machine learning betyder,
at selv en kaffemaskine vil
kunne genkende individuelle
brugere og brygge kaffe efter
et foretrukket valg.

Nye teknologi-drivere kan
ogsa komme fra de mest
uventede kilder. Den seneste
covid-19-lockdown zndrede
det globale marked pa kun fa
uger og har medfert nye mar-
kedstrends. Men hvordan vil
elektronikken reagere pa den
type endringer?
Hjemmearbejde er blevet den
nye norm, og de langt faerre
biler i trafikken har desuden
givet en betydelig reduktion
i det globale CO,-aftryk. Det
er en udvikling, mange virk-
somheder har taget til sig, og
fremtiden vil kreeve produk-
ter, som ger folk i stand til at
arbejde sammen - selv nar de
er adskilte. Universiteter flytter
0gsa mere undervisning over
pa onlineplatforme, og antal-
let af apparater til healthcare-
monitering i hjemmene - og

selv virtuelle healthcare-afta-
ler - tager til.

Betyder den langsigtede ud-
vikling sa, at eendringerne i
forretningslivet gar mod en
mere kommunikationsbaseret
model? Kan brug af en app
til feelleskgrsel pa@ mobilen
erstatte behovet for en egen
bil? Og vil nye produkter blive
selvleerende og dermed blive
i stand til at skrive deres egen
kode?

Fremtiden bliver skabt
Ingenigrer har gode idéer til
applikationer, der svarer til
nye markedsmuligheder. Men
ofte mangler de tilstraekkelige
interne designressourcer og
ekspertise til udviklingen. Et
teet samarbejde med en stor-
re global partner som Micro-
chip kan gere en stor forskel,
nar designerne skal levere
den ydelse, som forbrugerne
forventer af den nzeste ge-
neration af produkter, der
gerne skulle ramme de rigtige
markeder pa det rigtige tids-
punkt.

Hvis virksomheder skal ud-
vikle banebrydende produk-
ter, skal de have adgang til
ressourcer, der supporterer
avanceret udvikling, samt
adgang til gennemprovet
software samt en solid sik-
kerhedsplatform. Microchip
har etablerede partnerskaber
inden for stort set alle sekto-
rer, og det giver et indblik i
markedet, som Microchip de-
ler med sine kunder - enten
direkte eller gennem tredje-
handspartnere. Det er for de-
signere at fa adgang til alle de
"byggeklodser”, som star bag
de nye komponenter, tilimple-
mentering af det sikkerhedsni-
veau, der beskytter savel slut-
kunderne som egne produkter
og image. Det betyder, at alle
sikkerhedskritiske elementer i
et nyt produkt bliver konnek-
teret for at kunne levere et ro-
bust niveau af sikkerhed.

Det giver en support, der
hjeelper kunderne til at kunne
bruge de nyeste teknologier,
samt produkter som muligger

applikationer pa tveers af for-
skellige markeder. Uanset om
det drejer som om kunder i
koncernstgrrelse med betyde-
lige ressourcer eller sma start-
ups med fokus pé innovation
og individuelle lgsninger, er
supporten velkommen. Det

er veerd at taenke pa, hvis man
som universitetsstuderende
sidder med et enkelt maker-
board, der bliver brugt til en
ny applikation, som muligvis
vil kunne vende op og ned pa
markedet.

En ny komponent kan mulig-

vis gere en million ting. Mi-
crochips rolle er "at forbinde
prikkerne”, som giver mulig-
hederne for enhver af de nye
komponenter, sa kunderne
derved far hjeelp til at holde
trit med teknologien, nar de
udvikler et nyt produkt.

Din sikre samarbejdspartner til
alle typer print - nar det handler
om at turde tage ansvar

ALT INDEN FOR TRYKTE KREDSL@B
TIL ELEKTRONIKINDUSTRIEN
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Vibrations- og temperaturmaling
til forebyggende vedligehold

Flir SV87-Kit er en tradles til-
sluttet lgsning designet til
kontinuerlig vibrations- og
temperaturovervagning.  Vi-
brationstendenser og -analyse
kan hjelpe med at opdage
alvorlige problemer med in-
dustrielle maskiner lzenge for,
skaden kan ses. Det gor SV87-
Kit ideel til produktionsmiljger,
der bruger roterende maski-
ner, industripumper, ventilato-
rer, gearkasser og motorer.

Den medfelgende gateway til

fiernovervagning lagrer senso-
rens maledata og transmitterer
tradlgst aflaesninger i realtid til
en mobil enhed eller pc. Dette
giver mulighed for at treeffe be-
slutninger om maskindrift og
vedligeholdelse, uden at man
skal vente pa den naeste manu-
elle inspektion. P4 denne made
kan man planlaegge reparatio-
ner/vedligehold og reducere
nedbrud/nedetid - dette bety-
der, at driftsomkostningerne
sankes, og rentabiliteten for-
bedres.

Fa en hurtigere forstaelse af

produktionsudstyrets tilstand

ved at:

+ modtage en automatisk
alarm eller e-mail, nar en de-
fineret vibrations- eller tem-
peraturgraense overskrides.

- gennemgd maledata, der
automatisk tages hvert 90.
sekund og gemmes til ana-
lyse.

« eksportere sensordata til
CSV-filer for yderligere ana-
lyse.

Elma Instruments
www.elma.dk

JORGENSEN & CO.

Electronic Components

Micro-D Connector Solutions
Omnetics offers reliable Micro-D connectors in

standard, latching, single row, MIL-DTL-83513,

and USB 3.0 configurations

.

q’d’&%

Kontakt os for en konnektor Igsning,
specificeret til din applikation

OMNETICS

CONMNECTOR

CORPORAT|ON
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IoT-sikkerhed bag global

bzaeredygtighed

Den naeste store nyhed er lige rundt om hjgrnet — sddan fgles det i hvert fald for IoT-sikkerhed. Nar den nyeste
gadget kommer pa markedet, er efterfglgeren allerede annonceret. Det er en dyr lgsning i den traditionelle
infrastruktur, men dermed ikke vzere sagt, at teknologien ikke spiller en rolle. IoT er nemlig motor bag den digitale
transformation, som skal reducere fysisk flytning af data. Det har betydning for den globale bzeredygtighed

Estimated U.S. Energy Consumption in 2019: 100.2 Quads
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Af Erik Halthen, product
marketing manager,
Analog Devices Inc.

Vikiggerindien enorm energi-
krise, som stiller krav. om mere
baeredygtige, globale gkosy-
stemer. Ifglge en undersggelse
fra Lawrence Livermore Natio-
nal Laboratory (LLNL), blev 67,5
"quads” energi (svarende til
1,055 % 1018 joules) spildt eller
ikke brugt i 2019. Det betyder i
praksis, at langt over halvdelen
af den samlede energimaengde
bliver tabt som varme. Det pe-
ger pa mulighederne for at an-
vende den genererede energi
massivt bedre. Og her er loT
faktisk et veerktgj, som kan lagse
energiproblemerne  gennem
akkumulering og effektiv brug
af data. Madling af energifor-
bruget er forste skridt mod en
bedre effektivitet og dermed
baeredygtighed.

loT-komponenter bruges til at
reducere vores behov for res-
sourcer og til at udnytte dem
bedre. Innovation og hurtig
markedsfgring af nye teknolo-
gier hjeelper i den forbindelse
til bedre, baeredygtige energi-
lasninger og menneskehedens
aftryk pa miljoet.

Estimeret energiforbrug og -flow i
USAi2019.

En forbedret bazeredygtighed
kan opsta pa tre mader: Forst
skal behovet reduceres, hvilket
kan ske med virtualisering og
smarte energilgsninger. Made
nummer to til effektivitetsfor-
bedring er en bedre made at
udfere vores opgaver pa. Et
skift fra en forbraeendingsmo-
tor til el eller vindenergi frem
for kulkraft er neerliggende
miljgforbedringer. Endelig er
den tredje mulighed at styre
forureningen gennem moni-
tering og udskillelse af de for-
urenende emner.
Elektronikken har gennemga-
et flere transitioner for at folge
med behovet for effektivitet.
Med loT er mulighederne dog
bedre end nogensinde for.
loT- og edge-computing er
et paradigmeskift, der flytter
brugen af energi fra at flytte
fysiske objekter til at flytte
data - pa to mader i gvrigt: loT
kan bruges til optimering af
de nuvaerende processer med
forbedret effektivitet til folge
- eller til implementering af
nye processer. Begge dele er
ngdvendige, men de nye pro-
cesser transformerer hele pro-
blematikken.

Megatrends

loT-lgsninger dukker op over-
alt, og selv om forbrugermar-
kedet indledningsvis har de
mest interessante gadgets,
sa er loT reelt en sdkaldt me-
gatrend. 5G som teknologi
transformerer  eksempelvis
fundamentalt den made,
hvorpa den kritiske infrastruk-
tur fungerer. Ud over at dbne
doren for nye teknologier som
autonome koretgjer giver 5G
mulighed for, at den tradi-
tionelle infrastruktur kan kon-
nekteres uden udlaegning af
kobber. Det giver betydeligt
mindre affald/skrot, og det
vil veere lettere at etablere en
infrastruktur pa steder, hvor
det hidtil ikke har veeret mu-
ligt — sa nye lokalsamfund kan
blomstre op.

| et post-pandemisk miljo
giver stadigt flere digitale
healthcare-lgsninger adgang
til telemedicin. Alt fra wear-
ables til klinisk udstyr i hjem-
mene hjelper brugerne il
bedre kontrol over eget hel-
bred. Med de stadigt sterre
healthcare-omkostninger har
samfundet brug for proaktivt
at give borgerne adgang til
monitering og kontrol af egen
sundhed, s& man mindsker ho-
spitalsomkostningerne. Det er
utroligt kosteffektivt for sam-
fundet at holde befolkningen
ude af hospitalerne - ligesom
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i Al AND laT SYSTEMS
EDGE, INTERNET,

Smart Systems Embedded
Im Physical Infrastructure
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?—‘ Driving Virtualization
CENTRALIZED

COMPUTING

Optimized B84 Functions
of Corporate Enterprise

livskvaliteten for brugerne
stiger.

Elektrificering af og autono-
me kgretgjer er en af de stor-
ste bidragsydere til reduk-
tion af CO,-udslippet. Den
hurtigste vej til forbedring af
miljoet er at stoppe brugen
af fossilt breendstof. Delebiler
er en made at give forbru-
gerne en miljerigtig trans-
portform on-demand med
mulighed for at mindske an-
tallet af koretgjer i trafikken.
Baeredygtige energikilder og
elektriske motorer hjaelper
begge dele til minimering af
karbonudslippet.

Den fjerde store megatrend
er automation og smart-sup-
ply. Automation forbedrer

loT-sikkerhed styrer markederne.

arbejdssikkerheden og stres-
ser medarbejdernes fysik
mindre. Automation er ogsa
en vej til forbedring af supply

chain-ngjagtigheden, hvilket
igen minimerer energifor-
bruget til formalet - og af-
faldsmaengden ovenikgbet.

Baeredygtighed kan opstd pd tre
forskellige mader.

De naevnte megatrends
bliver gjort mulige med
loT-komponenter og edge-
computing, men det har sine
egne udfordringer. Markedet
kraever konstant hurtigere og
mere dynamiske designcy-
klusser for at holde trit med
det digitale behov. Med det
ogede behov kan man pa de
traditionelle markeder opna
fordele ved at lukke de eksi-
sterende gkosystemer op, sa
de giver plads til nye desig-
nlgsninger blandt bade ek-
sisterende og nye partnere.
Behovet bliver som regel
opfyldt gennem industrikon-
sortier og alliancer, som defi-
nerer dbne arkitekturer.

Accelereret innovation
To parametre er de primaere
drivere for industristandarder
og alliancer. Markederne kree-
ver kortere designcyklusser,
hvor flere partnere i gkosy-
stemet leverer rettidige kon-
kurrencedygtige  lgsninger.
Og behovet for embeddede
loT-lgsninger i den fysiske in-
frastruktur kreever en &ben
arkitektur. | begge tilfelde er
standarder, konsortier og alli-
ancer ngdvendige.

O-RAN (Open Radio Access
Network) Alliance er et godt
eksempel. Det er operaterer
i telecomindustrien, der star
bag alliancen med det formal
at levere intelligente, abne, vir-
tualiserede og indbyrdes fuldt
kompatible mobile netveerk.
Bade medlemmer og bidrags-
ydere hjeelper til at udvikle
og opmuntre til et white-box

okosystem for 5G-infrastruk-
turen. Traditionelt har marke-
det vaere domineret af store
telecomselskaber med egne
black-box-lasninger.  O-RAN
Alliance leverer interface-stan-
darder og white-box referen-
cedesigns, som letter deltagel-
se i stor skala med hurtigere
udvikling og bedre alsidighed
og innovation inden for 5G.

Sikkerhed og
baredygtighed

Sikkerhed er afgerende for
loT-kommunikationen og

netop den rigtige maengde
sikkerhed pa de rigtige steder
handler om risici og veerdien
af applikationen. | takt med
udviklingen af konnekterede
lgsninger embedded i fysiske
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Smedeholm 10 | DK-2730 Herlev

Tel: +45 88 32 75 00 | sales@datarespons.dk
https://solutions.datarespons.com/

CONTACT
us

ELEKTRONIKF®KUS - nr.10 | oktober 2021 akilelelekironk 35



ENERGI/DATA

&

Reduce Electrovic Wasle Reduce Prodect Weste
* Extend the Usable Life of the Product ¥ Sire for Power and Cost
B Eafrwate-Defined Sohstiens & Definirg Smsler Set of Algarithms
and interfaces

» Fortsat

produkter opstar ogsa en stor-
re sikkerhedskritisk overflade.
Det gor sikkerhed til et grund-
leggende element inden for
loT med betydning for ogsa so-
ciale og miljsmaessige forhold.
Konsortierne, alliancerne og
standardiseringsradene har en
primaer mulighed for at pavirke
god sikkerhedspraksis med tre
bevidste tilgange til sikkerhed
- med en direkte indflydelse pa
baeredygtigheden.

Det handler ferst og frem-
mest om reduktion af elek-
tronisk affald. Der er sjeldent
fokus pa elektronikskrot i
miljoet, men det er et om-
rdde med store muligheder
for forbedring. Det er i dag
dyrt at genanvende elektro-
nikskrot selv ved korrekt be-
handling. En bedre lgsning

til recycling er ngdvendig, og
den rigtige sikkerhedslgsning
kan hjzelpe til at reducere den
overordnede mangde af-
fald. Det kan geres gennem
en forleengelse af produktets
praktiske levetid og udvikling
af hardwareplatforme med
mulighed for softwaredefine-
rede Igsninger. Ved at tilfgje
sikkerhedssubsystemer, der
understgtter begge dele, kan
man opnad mindre elektro-
nikaffald for at forleenge livs-
cyklus for hardwaren og ogsa
finde metoder til udvikling af
second life-lgsninger.

Reduktionen af fungerende
skrot er ogsa en made at
koble sikkerhed og baeredyg-
tighed sammen pa. Ved at de-
finere lette og kompakte sik-
kerhedslgsninger til loT-appli-
kationer kan ogsa det fysiske
slutprodukt geres lettere og

mindre. Almindeligvis bruger
man datacenter-metoder til at
definere edge-komponenters
interfaces, sa man specificerer
sikkerhedskrav med flere algo-
ritmer og ekstra interfaces, end
hvad der er ngdvendigt i prak-
sis. Det vil give mening at spe-
cificere det absolut minimale
antal interfaces og kryptogra-
fiske processer for at reducere
slutproduktets storrelse.

ADI bidrager til dagens hurtige
innovationstakt med baeredyg-
tige lgsninger. ADI's tradlgse
batteri-managementsystem
er et vigtigt element inden for
den automotive sektor gen-
nem mindre materialeudgifter
og en gget designfleksibilitet

Paradigmeskift som aendrer
brugen af energi fra at flytte
fysiske objekter til at flytte data.

med bedre skalering og de
elektriske bilparker. ADI's ESS
(Energy Storage Systems) letter
integrationen af baeredygtig

Tre mdske uventede omrdder, hvor
loT-sikkerhed kan bidrage til
global baeredygtighed.

energi i det eksisterende elnet
ved at imgdegd den interval-
drift, der ofte kendetegner bae-
redygtig forsyning som vind og
sol. Endelig giver ADI Eagleeye-
belaegningsmonitering  ind-
blik i og analyse af forbruget i
bygninger. Og det er blot nogle
fa applikationer, hvor ADI'’s las-
ninger forbedrer effektiviteten
og mindsker miljgpavirknin-
gerne.

ADI's sikkerhedspolitik ger
virksomhedens teknologi i
stand til at hjeelpe til et mere
baeredygtigt globalt gkosy-
stem gennem en praksis, der
tillader hurtigere innovation
og en reduktion af elektroniks-
krot. Det tager afseet i overhol-

delse af industristandarder
og bidrag til nye standarder,
sa de giver sikre og baeredyg-
tige losninger. ADI's sikker-
hedslgsninger er tilteenkt en
hgj grad af genbrug pa tveers
af mange forskellige applika-
tioner, sa designteams hurtigt
kan udvikle nye Igsninger med
garanti for, at en given sikker-
hedslgsning er certificeret til
de vitale standarder med en
robust arkitektur. Nar vi kigger
fremad bidrager ADI’s sikker-
hedsarkitekturer til dynamiske
livscyklusser med mulighed
for lgbende forbedringer af
softwarefunktioner, i takt med
at industrien afdaekker nye
behov. ADI hjzelper ogsa til at
gore ldre produkter mere ef-
fektive og tidssvarende ved at
hjaelpe kunderne til at introdu-
cere nye, digitalt transforme-
rede lgsninger.

Improved Optimization
cifietendy New Processes |_
Shifting the Paradigm

It Takes Far Less Energy to Transmit Information than to Move Physical Entities

Glas der gor en forskel i din lesning

e kameraer ¢ anti-refleks e infostandere e displays e
e beskyttelse af elektronik e droner e glas til sensorere

Mirit Glas fremstiller

kundetilpasset glas

efter form og mal

og med de

egenskaber,

lasningen kraver.

Vi er ISO-certificeret
og kan levere glas,
der lever op til FKM
og ATEX

+45 4494 4449
miritglas.com
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Danske breakout-boards forenkler prototyping
af tradlgse Neomesh-netvaerk

1]

3

4
=
A
1
v
el

00000

€

ENeo.Cortec
FeatherWing — rev.1 g
PRERARRARRRARRRRe

Danske NeoCortec, der
fremstiller verdens mindste,
tovejs tradlgse mesh-net-
veerk med et ultralavt for-
brug, lancerer nu en familie
af breakout prototyping- og
udviklingsboards, som giver
designere hurtig og let mu-
lighed for at begynde arbej-
det med Neomesh, verdens
mest alsidige, selvkonfigu-
rerende, tradlgse low-po-
wer mesh-netvaerk. De nye
FWNCxxxx breakout-boards
daekker 2,4GHz-, 868MHz-
og  915MHz-frekvensban-
dene og er designet til at
fungere enten som stand
alone-udviklingsboards el-
ler i Feather Wing-tilstand
for kompatibilitet med Ada-
fruit Feather Boards.

- De nye breakoutboards
eliminerer behovet for, at

designere selv skal udvikle
print. De far derimod ad-
gang til at begynde proof-
of-concept tests af Neomesh
netveerksprotokol-stack’en i
real-world-applikationer me-
get hurtigt og med minimale
omkostninger. Det nye break-
outboard er kompatibelt med
Adafruit Feather gkosystemet
ogkan letintegreres med Ada-
fruit Feather mikrocontrollere.
Vi har for eksempel integreret
vores gateway-software med
Adafruit Feather ESP-32 wi-fi-
komponenten. Pa den made
kan designere fremstille et
prisbilligt  gateway-design,
som let bygger bro mellem
low-power mesh-netvaerket
og et IP-baseret netveerk eller
kundens foretrukne cloudlas-
ning, siger Thomas Steen Hal-
kier, CEO for NeoCortec.

FWNCxxxx breakoutboards
fra NeoCortec indeholder
virksomhedens kompak-
te, low-power NC1000 og
NC2400 netvaerksmoduler,
der henvender sig til utallige
applikationer baseret pa loT-
og cloudbaserede sensor-
netvaerk inklusive smart
home og smart workplace,
male-, sikkerheds-, land-
brugs-, transport-, industry
4.0, medico- og fedevaredi-
stributionsformal. Alle Neo-
Cortecs moduler deler det
samme lille 1Tmm x 18mm
x 2,6mm footprint, sa slut-
produktet skal ikke asendres
for at kunne supportere det
fulde spektrum af frekvens-
band. Stremtraek er i gen-
nemsnit sa lavt som 20uA.
De nye breakoutboards giver
nem adgang til GPIO’er for
enkel kundetilpasning. Den
eneste ekstra ngdvendige
eksterne komponent, for
tests kan pabegyndes, er en
U.FL-antenne. Sensorer og
anden periferi kan - om gn-
sket i applikationen - loddes
direkte pa boardet.

Yderligere information:
NeoCortec A/S
TIf:441246 12
www.neocortec.com

Innoswitch3-PD-familie af flyback-switch IC’er
med indbygget USB PD-controller

Power Integrations (Nasdaq:
Powi), den fegrende virk-
somhed inden for hgjvolt
ICer til hojeffektiv energi-
konvertering, annoncerer
IC-familien InnoSwitch3-PD
- branchens mest integre-
rede Igsning til USB Type-C,
USB Power Delivery (PD) og
USB Programmable Power
Supply (PPS)-adaptere. Den
kompakte InSOP-24D-kaps-
lede IC inkluderer en USB-C
og PD-controller, en hgjvolt
PowiGaN-switch, en multi-
mode quasi-resonant fly-
back-controller, sekundaer-
side sensor, isoleret FluxLink
digitalt feedback samt en
synkront ensrettet driver.

InnoSwitch3-PD ICerne er
tilteenkt designere, som gn-
sker den ultimative effekt-
teethed i ladere. Det kreever
det hgjeste integrations-
niveau og den maksimale
effektivitet for at begraense
egenopvarmningen.  Den
seneste tilfgjelse til Inno-
Switch3-familien forenkler
dramatisk udvikling og pro-
duktion af kompakte, ener-
gieffektive USB PD-strgm-
forsyninger til smartphones,
tablets, notebooks og andre
produkter, som krzever hur-
tig opladning. InnoSwitch3-
PD ICeren reducerer BOM-

antallet til rundt regnet det
halve i forhold til konventio-
nelle designs, reduceret de-
signtid og forenklet hgjvo-
lumen produktion til slanke,
ultrakompakte OEM- og efter-
markedsladere.

Med en ubelastet effekt pa
blot 14mW opfylder forsy-
ningsdesigns, der bruger
InnoSwitch3-PD ICerne, alle
de globale krav til energief-
fektivitet. Den hgje effekti-
vitet i de nye komponenter
sikrer en lav varmeafgivelse,
sa man ikke behgver store ko-
leplader. Power Integrations’

FluxLink high-speed kom-
munikations feedback-linket
giver en hurtig og praecis
regulering pa sekundeersi-
den. InnoSwitch3-PD ICerne
er desuden fuldt beskyttede
med monitering af input-
spaendingen, praecis brown-
in/brown-out og overspaen-
dingsbeskyttelse samt over-
og underspaendings fejlde-
tektering pa output med
uafhaengigt konfigurerbare
respons pa fejl.

For mere information, besag
venligst: www.power.com.

EMBEDDED & DIGITAL
SOLUTIONS

- transforming professional knowledge
into valuable solutions

Hos DIS hjzelper vi dig med robuste og professionelle digitale

lgsninger, totaludvikling af intelligente 10T-produkter - elektronik,
embedded software, cloud software og mekanik - samt udvikling af
smart factory-lgsninger.

Vores lgsninger er baseret pa over 20 ars erfaring og filosofien om,
at let adgang til relevante og ngdvendige interne kompetencer er
afgerende - og det har vi hos DIS. For os er enhver opgave unik, og
vi vil altid g@re vores bedste for at sikre, at du som kunde er tilfreds.

Technology is passion - culture is key

innovative
engineering

WWW.D-I-S.DK

DIS er en international vidensvirksomhed. Drivkraften bag vores virksomhed er en passion for teknologi og
for at finde optimerede og baeredygtige Izsninger pa tekniske udfordringer. Vi leverer integrerede lgsninger til

ledende internationale teknologivirksomheder pa tveers af alle ingenigrdiscipliner, inklusive mekanik, software,
hardware, elektroteknik og automatisering.

DIS blev grundlagt i 1997 og har i dag afdelinger i Danmark, Polen, Spanien, Tyskland og USA.
Vi har 18 kontorer pa verdensplan og beskaftiger over 700 medarbejdere.
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I Branchenyt

Uafheengig producent af halvlederproduktionsudstyr vil imgdega komponentmangel

dX-ELVOY

Nexperia SMD opfylder nu automotive BLR-krav

Nexperia, eksperten inden
for vitale halvledere, an-
noncerer, at én af virksom-
hedens SMD-typer — den
clip-bond FlatPower-kaps-
lede CFP15B - for forste
gang har bestdet Board Le-
vel Reliability (BLR)-tests for
automotive applikationer
udfert af en af branchens
forende Tier 1-leverando-
rer. Indledningsvis vil kom-
ponenten blive brugt i en
ECU (engine control unit).

BLR er en evalueringsmo-
del for robuste og palide-
lige halvlederkapslinger.
De strenge testprocedurer
er iseer relevante inden for
automotive applikationer,
hvor sikkerhed og palide-
lighed er kritiske parame-
tre. Akkrediteringen er iseer
vaesentlig, i takt med at in-
dustrien skifter mod mere
elektrisk drevne og kon-

nekterede koretgjer, hvilket
gger kompleksiteten af bi-
lens onboard elektronik.

BLR-verificeringen  bekraef-
ter, at CFP15B overgar de
stillede krav til palidelighed
med en faktor to i forhold
til AEC-Q101. Effekttempera-
turcyklusser, der kombinerer
temperatur-cycling og pe-
riodisk levetidstests, viser,
at komponenten opndede
2.600 kvalificerede cyklusser.
CFP15B er fremstillet af de
bedste materialer. Kredsen
udviser nul delaminering
omkring sine leads, die’'n og
clips, hvilket udelukker ind-
treengning af fugt og der-
ved g@ger palideligheden.
CFP15B’s termiske modstand
er minimal takket veere en
solid kobberclips. Den opti-
merer varmeoverfgrslen til
printet og giver kompakte
printdesigns. Komponen-

tens hus er ca. 60 procent
mindre end DPAK- og SMx-
kapslinger uden kompromis
for den termiske behaviour.
Den lille storrelse giver en
stor pladsbesparelse, hvilket
selvfalgelig gger designflek-
sibiliteten.
Komponentkapslingen bru-
ges ogsa i andre effektdiode-
teknologier som Nexperias
Schottky- eller recovery-ens-
rettere, men kan ogsa bruges
i SiGe- (silicium-germanium)
effektdioder eller bipolare
transistorer. Kapslingen giver
en betydelig produktdiversi-
tet, der daekker single-/dual-
konfigurationer og stramme
mellem 4A og 20A, hvilket
forenkler printdesignet.

Flere informationer kan ses pa
www.nexperia.com/cfp.

ITEC, en fabrikant af halvle-
derproduktionsudstyr som
blev grundlagti 1991 af Phi-
lips (nu Nexperia) lancerer
nu sig selv som en separat
forretning. ITEC forbliver en
del af Nexperia-gruppen.
Andringen vil gore ITEC i
stand til at forsyne tred-
jepartsmarkedet under
det nuvaerende halvleder-
boom. ITEC kan dermed
hjeelpe producenter verden
over til disruptive produkti-
onslgsninger, der er bygget
til at vare ved.

ITEC har altid veeret i front
af halvlederproduktionen.
Ifelge administrerende
direkter, Marcel Vugts, er
ITEC rodfeestet i halvleder-
produktion med over 30
ar med state-of-the-art-
udstyr og automationseks-
pertise i kraft af rollen som
partner for Philips, NXP og
Nexperia. Med over 2.500 af
branchens mest avancere-
de lgsninger installeret ver-
den over er ITEC dedikeret
til embedding af de nyeste
teknologier og proceseks-
pertise i lgsninger skraed-
dersyet til at redefinere be-
grebet "produktion”. ITEC
seetter sine kunder i stand
til at komme helt i front in-
den for kvalitet, produktivi-

Prov gratis

e Diagramtegning

Kredslgbssimulering

Co-simulering med
MATLAB/Simulink

tet og beeredygtighed med

den lavest mulige TCO (Total

Cost of Ownership).

For tiden tilbyder ITEC fol-

gende benchmarklgsninger

inden for de bedst mulige
halvleder back-end-produk-
tionsfaciliteter:

« ADAT assembly-udstyr
til die-bonding og chip-
sortering — for nuveaerende
det hurtigste udstyr af sin
art med kapacitet til at be-
handle 20 dies/sekund med
produktion af 1,5 million
chips pr. system pr. dag.

+ Parset testplatform — ger
det muligt at udfere elek-
trisk parametertest af sma-
signal- og power-MOS-
komponenter med hastig-
heder pa op til 92.000 chips
i timen.

» Smartvision inspektionssy-
stemer til halvleder front-
end- og back-end-produk-
tion med indbyggede deep
learning-teknologier.

+ Fabriksautomation og
smartmanufacturing - med
en komplet softwaresuite
til kontrol af produktions-
udstyret med en kombi-
nation af planlaegning,
optimering,  sporbarhed

og analysefunktioner med
brug af big data-analyser
og machine learning, hvil-

ket samlet giver den

forende industri 4.0-ba-

serede produktionslgs-

ning til volumenfrem-

stilling af halvledere.
Marcel Vugts konklude-
rer, at veeksten gennem
ITECs historie har loftet
den arlige produktion af
diskrete halvledere pa
ITECs udstyr fra 4,5 milli-
arder styk i 1991 til i dag
(2020) over 90 milliarder
komponenter (svarende
til mere end ti komponen-
ter arligt for hvert menne-
ske pa kloden). Med den
verdensomspandende
mangel, der plager halv-
ledermarkedet i dag - og
som forer til forleengelse
af lead-times er ITEC i sin
rolle som uafhaengig virk-
somhed - i en ideel posi-
tion til at supportere den
eksponentielt voksende
industri og medbvirke til at
redefinere produktions-
verdenen.

INavne/Firmanyt
Salgsingenigr til Sick

PCB design

(96315690 P wwwinordead.d
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Sick har ansat Mads Julius
Pedersen som salgsinge-
nigr pa Fyn og Sydjylland
med datafangst, vision og
lasermaling som produkt-
speciale.

Mads Julius Pedersen kom-
mer med stor erfaring inden
for implementering af tekni-
ske lgsninger, blandt andet
igennem tidligere stillinger
hos Intego og SH Group.
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I Produktnyt

Hgjvolt SIL/SIP-reed-releer med hgjere spolemodstand

Pickering Electronics, reed-
releeproducenten, som har
vaeret pionér inden for for-
mindskelse af og hgj ydelse
ireleeerimere end 50 ar, lan-
cerer Series 100HV af hgjvolt
SIL/SIP-reed-relaeer med

op til 3kV brydespaending
og mere end den dobbelte
spolemodstand i forhold til
tidligere komponenter. Det
er egnet til formal som trans-
former- eller kabeltestere eller
andet automatisk testudstyr,

I Branchenyt

Ny eBook underspger de komponenter som krzeves til IIoT

Mouser  Electronics, Inc.
udgiver en ny eBook ud-
fort i samarbejde med Am-
phenol Corporation med fo-
kus pa mange applikationer
inden for Industrial Internet
of Things (lloT) samt de tek-
niske udfordringer i at ud-
vikle disse lloT-lgsninger. |
"Enabling the Industrial loT
Revolution” giver eksperter
fra Mouser og Amphenol et
detaljeret indblik i emner,
der omfatter industrielle
datacentre; HVAC-systemer
og styring af indenders
luftkvalitet foruden smart
produktion, intelligent
automation, konstruktions-
teknologier og minedrift.

Den nye eBook fra Mouser
og Amphenol giver seks
dybdeborende artikler,
som undersgger de mest
fascinerende udfordringer
i et lloT-design. Laeserne

har adgang til omfattende
grafiske ressourcer, inklu-
sive veerdifulde highlights af
interconnect-lgsninger  fra
Amphenol RF, der er ideelle
til smart konstruktion og mi-
nedrift. De infografiske afsnit
viser produkter som IP-vand-
teette og robuste RF-konnek-
torer, som tillader tradlgs
konnektivitet i selv de har-
deste miljger. Desuden kan
man se Amphenol Industrials
leading-edge effektlgsnin-
ger som Radsok Power-to-
Board-konnektorer, der giver
mange muligheder for over-
forsel af store stremme (op
til 200A) og form af enkelt-
punktsforbindelser i et kom-
pakt footprint, som desuden
afhjelper  varmeafledning
fra pin-og-sokkel interfacet,
hvilket igen holder tempera-
turen under kontrol og mind-
sker risici for fejl.

Amphenol

ﬂ.rrlp*w-e'.ul

.. | MOUSER

AT Ineycs

hvor der er hgje spaendinger
til stede, men hvor et lavt for-
brug ogsa er pakraevet.

Den nye 100HV-serie af SIP-
reed-releer har brydespaen-
dinger op til 3kVdc med mere
end den dobbelte spolemod-

Den nye eBook viser ogsa
andre Amphenol lloT-lgsnin-
ger som Amphenol ICC Mini-
tek MicroSpace crimp-to-wi-
re konnektorsystemet, der
er et vibrationstolerant pro-
dukt kendt for sin gedigne
latching og muligheden for
support af et bredt udsnit
af industrielle applikationer
som robotter, automatisk
styrede koretgjer, navigati-
onssystemer og industrielle
kameraer — foruden fabriks-
belysning og HVAC. Am-
phenol MCP’s PCB-antenner
indeholder desuden omni-
direktionelle  udstralings-
menstre i bandene mellem
410MHz og 5,85GHz, hvad
der gor antenner til ideelle
valg i lloT-applikationer som
M2M-kommunikation, smart
belysning og smart meters.

Sensorer er afgerende for
ethvert lloT-systemdesign.
Amphenol i2s’ Climate Con-
trol Pressure Transmitter
(CCT)-sensorer er specifikt
designet til at male tryk i
vaesker inklusive kolevaeske,
procesvaesker og sakaldte
hydroniske  fluidsystemer.
De hermetisk forseglede
sensorer med et rustfrit
stalmaleelement kapslet i
et robust aluminiumshus er
designet til at give langsig-
tet palidelig ydelse i mange
slags industrielle- og HVAC-
applikationer samt kolelgs-
ning. For at fa det fulde bille-
de over produktinformation
og teknisk indsigt, besag
gerne Amphenols lloT solu-
tions page.

stand i forhold til lignende
komponenter. HV100-serien
er et oplagt valg, hvor ek-
sempelvis netspaendingen
skal switches eksempelvis i
styring og isolation af SCR-
eller triac-gates.

Der er tre typer af de sakald-
te dry-switches til radighed
med brydespaendinger pa
1,5kvdc, 2kVdc eller 3kVdc.
Sidstnaevnte har en @get
afstand mellem switch- og
spole-pins for at kunne
handtere den hgjere spaen-
ding. Versioner til endnu
hgjere spaendinger kan leve-
res pa forespgrgsel. 100HV-
serien af reed-relaeer har en
intern skeerm i mu-metal,
hvilket tillader teet stacking
uden risici for problemer
fordrsaget af magnetisk in-
teraktion.

De nye hgjvolt SIL/SIP-reed-
releer leveres med én eller
to switche i en enkelt kaps-
lingi1Form A-, 2 Form A-og
1 Form B-konfigurationer.
Man kan specificere spoler
til 5V, 12V eller 24V med mu-
lighed for tilvalg af intern
diode.

Flere informationer kan ses pa
www.pickeringrelay.com.

For at laese den nye e-book,
se: https://eu.mouser.com/
news/Amphenol-iiot-
revolution/amphenol-
Industrial-lot-ebook.html.

»> BAGSIDEN fortsat

hjerne” - et ord som enten vo-
res forzaeldre eller bedsteforael-
dre brugte.

Det var den amerikanske haer,
der den 1. juni 1943 satte udvik-
lingen af ENIAC (Electronic Nu-
merical Integrator And Calcu-
lator) i gang med det formal at
udfgre mere praecise beregnin-
ger af ballistik. Det havde op-
rindeligt stor betydning for de
allierede i brugen af langtraek-
kende og storkaliberede kano-
ner, hvor projektilbanerne nok
som udgangspunkt var til at
handregne, men hvor indflydel-
se fra vind og vejr ogsa kunne
have indflydelse pa nedslaget.
Selvfglgelig lyder en afvigelse
pa maske 300 meter ikke af me-
get for en kanon med en skud-
vidde pa 15 kilometer — bevares
det er jo kun to procent - men
det ger pokker til forskel, hvis
ven og flende kun befinder sig
300 meter fra hinanden. ENIAC
skulle give bedre mulighed for
beregning i felten af banerne
gennem matematisk simulering
af projektilbanen.

ENIAC var ikke ligefrem nogen
lommeregner.  University of
Pennsylvania, der fik til opgave
at udvikle computeren, matte
afse 150 kvadratmeter grund-
areal til den 30 tons tunge kon-
struktion — og de knapt 17.500
ror, der udgjorde regneenhe-
den, gav et betydeligt varmetab
- ca. 150kW - der var noget af
en udfordring at handtere. Pro-
jektleder var Herman Goldstine,
der blev mgdt med stor skepsis
ved brugen af s mange radio-
ror, der generelt blev set som
alt for upalidelige til den slags
opgaver. Men alligevel blev de
rorbestykkede gigantregnere
almindelig praksis i mere end et
arti efter 2. Verdenskrigs afslut-
ning, sa de kunne dbenbart lgse
opgaven.

Elektronhjerner

og fast fortradning

Under krigen blev ENIAC holdt
hemmelig over for offentlig-
heden, men den imponerende

konstruktion blev vist frem for
offentligheden i 1946. Det var
muligt at omfortrade ENIAC til
andre opgaver end lige ballisti-
ske beregninger, s& maskinen
kunne bruges til flere slags nu-
merisk analyse. Det gav anled-
ning til, at begrebet "elektron-
hjerne” dukkede op. Det hang
direkte sammen med ENIAC og
varimange ar en betegnelse for
computere.

Noget meget spaendende og -
set med dagens gjne - virkelig
radikalt var ideen om, at ENIAC
fra starten skulle have veeret
baseret pa lagrede program-
mer. Her er det veerd at naevne
nogle af de vigtigste designere
af ENIAC, nemlig John Mauchly
og J. Eckert, som i samarbejde
med John von Neumann (som
vi jo kender inden for algorit-
mer), der pegede p3, at lagre-
de programmer ville veere en
langt mere alsidig lgsning end
de faste fortradninger. Senere
grundlagde Mauchly og Eckert
et af USA's farste computerfir-
maer.

ENIAC var ret beset "bare” en
samling af aritmetiske enheder
styret fra plug-in-paneler og tre
portable 1.200 linjers tabeller.
Med 10-positions ringteellere
kunne ENIAC lagre tal, og hvert
tal kraevede 36 vakuumrgr,
hvoraf 10 var dobbelt-trioder,
som udgjorde flip-flopperne i
ringteelleren. Aritmetikken blev
udfert ved at “"teelle” pulser i
ringtellerne og ved genere-
ring af carriers, nar teelleren "gik
over” - lidt svarende til Turings
mekaniske taellerhjul. Der var
desuden 20 ti-tals akkumula-
torer, der kunne udfgre 5.000
enkle additioner eller subtrak-
tioner i sekundet. Ved at koble
flere akkumulatorer sammen i
parallel kunne regnehastighe-
den ggres langt hurtigere.
ENIAC kostede dengang teet
pa 500.000 USD - svarende til
rundt regnet seks millioner USD
i dagens tal — og frem til den en-
delige nedlukning blev ENIAC
lgbende udvidet og blev grad-
vis funktionel meget som en
moderne computer.

int main(...
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Elektronhjernen

ENIAC var den forste computer, der viste sig at vaere egnet til numerisk analyse. Det adskilte
den amerikanske talknuser fra andre lignende konstruktioner og gav grundlag for begrebet

“elektronhjerne”

Af Rolf Sylvester-Hvid

Satragiskdetend lyder,sderdet
altid globale kriser, der bliver de
egentlige drivere af teknologisk
udvikling. Og ingen krise har
flyttet teknologien lengere
frem i bussen end 2. Verdens-
krig. Det startede med heste,
biplaner og geveerer udviklet
sidst i 1800-tallet og endte med
jetfly, ballistiske missiler, udbre-
delsen af penicillin, hdndvaben
der fortsat virker moderne - og
computere. Vi har tidligere pa
vores bagsider beskrevet Alan
Turings geniale kodeknuser til
tyskernes Enigma-koder, Zuses
mekaniske regneenhed, og nu
er tiden kommet til verdens
nok forste egentlige program-
mérbare computer, ENIAC, som
er basis for begrebet “elektron-

Der var flere kvindelige operatarer og programmearer med i udviklingen af ENIAC. Selv om samtiden meget arrogant beskrev dem som
"keleskabsdamer” (der skulle se godt ud foran produktet), sa havde Pennsylvania universitetets kvindelige forskere stor indflydelse pd ENIAC - ikke

Fortseettes pd side 39 B> mindst inden for programmeringsdelen.
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Elektronikkomponenter

Fra egne agenturer og samarbejdspartnere i

Cy pa til store og sma produktioner

ind- og udland...

v" Aktive halvledere

v'  Passive

v"  Elektromekaniske

v’ Batterier

v'  Blaesere

v" DC Motorer

v' Kapslinger / kabinetter
v' Print materialer og kemikalier
v' Monteringsgarniture

v' Strgmforsyninger

v'  Lodde- og printfremstillingsudstyr

Cypax vision er at veere elektronikindustriens foretrukne leverandgr af vore
agenturprodukter, og vaere kendt, og anerkendt, for god og ordentlig personlig betjening
ved sdvel telefonbestilling som web- og E-mail bestillinger.

TIf. 97101188 mail@cypax.com www.cypax.dk

NCAB
GROUP

Fejl ma ikke forekomme.

| dagligdagen er du afhaengig af mange

forskellige produkter. Du kgrer bil, flyver
eller far maske undersggt dit hjerte. Du

forventer at udstyret fungerer perfekt

— for det SKAL det.

Alle elektroniske produkter indeholder
printkort. Umiddelbart ligner disse printkort
hinanden, men der er en verden til forskel
pa et normalt printkort og et printkort med
hgj palidelighed.

Hgjpalidelige printkort fra NCAB Group.

Fejl ma ikke forekomme.
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Af Helene Gleerup, KE Fibertec AS

Beeredygtige tanker er kommet for at
blive, og den globale klimakrise medfg-
rer, at der er et presserende behov for en
baeredygtig omstilling med fokus pa

- Vitager ansvar og gnsker at pdvirke
miljpet sa lidt som muligt i alt, hvad vi ger
- fra produktionen til transporten af
vores produkter og til, hvordan vi kan
genanvende tekstilmaterialet efter endt
brug, forklarer Anders Olsen,
udviklingschef hos KE Fibertec.

VARME MED VIDEN s——

Dokumentation til
fremtidens
baredygtige byggeri

Med en verdensmialscertificering i FN's verdensmdl og med komplette dokumentationspakker, der viser,
hvordan tekstilbaseret ventilation kan bidrage til en baeredygtig bygningscertificering efter DGNB-
standarden, og hvordan lasningen kan leve op til den Frivillige Baredygtighedsklasse, er KE Fibertec nu
klar med materiale, der giver radgivere, entreprengrer og andre kunder inden for byggeriet dokumentation
for, hvordan virksomheden gar en forskel for en mere baeredygtig fremtid

Baeredygngt byggeri er ikke kun begranset t11 de materialer og lgsninger, der
anvendes, men i hgj grad ogsa til brugen af bygningerne, herunder indeklimaet.

mere miljgrigtige og energieffektive
alternativer.dag kan 40 procent af
verdens CO,-udledninger relateres til
byggeriet og bygninger, sa det er nu, at
viskal have ord omsat til handling, hvor
vimed et baeredygtigt byggeri anvender
materialer og lgsninger til gode og sunde
bygninger uden at belaste miljget og
klimaet. Det er bade i forhold til nybyg-
geri og renoveringsprojekter, at fokus pa

energieffektivitet og recycling bliver
nggleomrader i udviklingen mod et mere
grent og beeredygtigt samfund.

Mange virksomheder i den danske byg-
gebranche har gennem arene haft fokus

pa at indtaenke strategier og udvikle

efter en baeredygtig tankegang, sa ud-
viklingen er i gang. Men for at det ikke

kun bliver til en hensigtserklaering med

ord om, at materialer i et byggeri er frem- >

Tilleegget bringes, i trykt form, i fem af TechMedias fagblade og i samtlige netversioner af TechMedias fagblade i efteraret 2021.
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@

Ga efter hgjeste teethed

EUROVE
C F1
M

Lindab Safe-systemet leverer den bedst
mulige teethed og dermed kvalitet

Det betyder, at du kan have tillid til det produkt, du kaber,

og at du kan vaere helt sikker pa, at det opretholder en hgj kvalitet
0g en taethed i klasse D. Hgj teethed i ventilationssystemet sikrer
mindst muligt energispild, og lavere udgifter til anlaeg og drift.

Vi kalder det Good Thinking.

Lindab straeber konstant efter at haeve standarden i forhold il
produktudvikling og nye, energieffektive lasninger.
LindabSafe, vores cirkuleere ventilationskanaler er Eurovent-
certificerede i teethedsklasse D, som kraever at vi overholder

specifikke standarder i hele produktionsprocessen.

lindab.dk/eurovent
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stillet beeredygtigt, eftersparges det
oftere og oftere, at virksomhederibyg-
gebranchen skal kunne dokumentere,
hvordan deres produkter og services
lever op til beeredygtighed.

Den Frivillige Bredygtighedsklasse
Herhjemme arbejdes der i dag efter for-
skellige klassificeringer og certificerin-
ger, hvormed man kan dokumentere,
hvordan bygningen er opfgrt. Et af de
nyere initiativer fra 2020 er den Frivil-
lige Beeredygtighedsklasse, som har til
formal at fremme baeredygtigt byggeri i
Danmark. Klassen er endnu ikke obliga-
torisk og er i en testperiode, men forven-
tes at blive et krav i bygningsreglemen-
teti2023. Nar man taler om certificering
af beeredygtigt byggeri her ilandet, er
den mest brugte certificeringsordning
ved nybyggeri DGNB-standarden, som
administreres af Green Building Council
Denmark.

Med DGNB-certificeringen kan man do-
kumentere bygningens beeredygtighed,
og med fokus pa mere end 40 kriterier
sdsom energi- og ressourceforbrug, ma-
terialers miljgpavirkning, luftkvaliteten
og arkitektur vurderes der samlet pg,
hvordan bygningen pavirker indeklima
og sundhed. Pa baggrund af alle kriterier

materiale, der giver rédgiver, entreprengrer og arkitekter et godt grundlag for at og malepunkter, som certificeringen
veelge de rigtige produkter til deres byggeprojekt og overblik over, hvordan et veegter, beregner radgiver eller bygherre
tekstilbaseret ventilationssystem har indvirkning p& bygningen trods det, at selve samlet, hvordan valgibyggeprocessen
ventilationssystemet ofte kun udger en lille del af det samlede byggeri. har indflydelse pa de sociale, gkonomiske

og miljgmaessige forhold for bygningen.

Tekstilbaseret ventilation

For beeredygtigt byggeri er ikke kun
begreenset til de materialer og lgsninger,
der anvendes, men i hgj grad ogsa til
brugen af bygningerne, herunder inde-
klimaet. Et godt indeklima er ngglen til
medarbejdernes sundhed, trivsel og
produktivitet. I hele optimeringen af
indeklimaet er beeredygtighed et godt
udgangspunkt, og med en certificering
kan man ofte opna et bedre indeklima,
end det kraeves af lovgivning og regle-
menter, fordi mange kriterier skal opfyl-
des.

KE Fibertec har i mange ar arbejdet med
baeredygtighed, og siden virksomheden
blev certificeret i beeredygtighedsstan-
darden Cradle to Cradlei 2012 med ver-
dens ferste baeredygtige tekstilkanal,
CradleVent, har det veeret en del af hele
fundamentet og maden, hvorpa virk-
somheden udvikler og optimerer produk-
ter og processer inden for tekstilbaseret
ventilation. Virksomheden stiller store
krav til hele dens Supply Chain med fo-
- ! kus pé at pavirke miljget og ressourcerne
I hele optimeringen af indeklimaet er baeredygtighed et godt udgangspunkt, og med i fremstillingen mindst muligt og hele

en certificering kan man ofte opnd et bedre indeklima, end det kraeves af lovgivning vejenigennem produktets livscyklus.

og reglementer, fordi mange kriterier skal opfyldes. Alene det at veelge en tekstilbaseret >

T Py
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EXHAUSTO LEVERANDOR AF VENTILATIONSLZSNINGER SIDEN 1957

IDEFASE PROJEKTERING LEVERING FUNKTIONSTEST m

Derfor er EXHAUSTO Of 20k
det kloge valg o

e Du sparer tid - Vi star bag dig i hele processen LIVING
e EXHAUSTO er gennemtestet kvalitet __ B':'@Enm
e Alt er udviklet og designet til at passe sammen g :

N

SE KATALOG ON

e Du afleverer en lgsning, der virker og ger en forskel
e Med EXHAUSTO sikrer du et godt indeklima

Du kan ogsa ringe til vores kompetencecenter pa

65 66 12 34 EXHAUSTO
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KE Fibertec har i mange ar arbejdet med baeredygtighed, og siden virksomheden blev certificeret i baeredygtighedsstandarden
Cradle to Cradle i 2012 med verdens farste beeredygtige tekstilkanal, CradleVent, har det veeret en del af hele fundamentet og
madden, hvorpéa virksomheden udvikler og optimerer produkter og processer inden for tekstilbaseret ventilation,

ventilationslgsning ger, at man allerede
teenker pa miljget. Tekstilkanaler har en
lav veegt, der ggr dem meerkbart lettere
at transportere end traditionelle stalka-
naler. Det betyder lavere forbrug af
breendstof og dermed mindre CO,-udled-
ning. Luftfordelingen med tekstilkanaler
er serdeles effektiv, og fungerer opti-
malt ved lavere lufttryk og ikke tager
ungdvendig luft ind. Det giver samlet set
energibesparelser, bedre ergonomi og et
bedre indeklima.

- Vitager ansvar og gnsker at pavirke
miljget sa lidt som muligtialt, hvad vi ger
- fra produktionen til transporten af
vores produkter og til, hvordan vi kan
genanvende tekstilmaterialet efter endt
brug, forklarer Anders Olsen, udviklings-
chef hos KE Fibertec.

C0,-neutral i 2030

Med fokus pa baeredygtighed har KE
Fibertec arbejdet malrettet mod at ind-
fri det ambitigse méal at blive CO,-neu-
trali2030. Som en integreret del af
strategien har virksomheden arbejdet i
de seneste ar med FN's verdensmal med
malsatningen om at udvikle og levere
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baeredygtige og energieffektive ventila-

tionslgsninger. En vigtig milepael pa
denne rejse blev nédet i juli 2021, hvor KE
Fibertec blev certificereti FN's 17 ver-
densmal ved Bureau Veritas.

- Med vores Cradle to Cradle-certificering
har vi allerede gennem laengere tid ar-
bejdet med at optimere og udvikle mod
mere baeredygtige lgsninger, sé det var
helt naturligt for os at vaelge strategisk
ogsa at arbejde med verdensmalene. Det
er vigtigt, at vi hele tiden udvikler osien
positiv grgnnere retning og er med til at
gore en forskel - ikke kun i forhold til
ressourcer, men ogsa med at skabe et
godt indeklima. Vi er derfor meget stolte
af nu ogsa at veere certificeret og ser
positivt pa fremtiden med hensyn til at
na de mal, vi har sat os, understreger
Anders Olsen.

Arbejdet med baeredygtige lasninger
stopper ikke her. I et samarbejde med
Rambgll har KE Fibertecijuli 2021 udar-
bejdet en rapport, der dokumenterer,
hvordan tekstilbaseret ventilation kan
bidrage til bAde en beeredygtig byg-
ningscertificering efter standarden
"DGNB Danmark Nybyggeri og omfat-

tende renoveringer 2020", og hvordan
virksomhedens lgsninger bidrager til
den Frivillige Baeredygtighedsklasse.
Med komplette dokumentationspakker
kan KE Fibertec nu tilbyde velstrukture-
ret materiale, der giver radgiver, entre-
prengrer og arkitekter et godt grundlag
for at veelge derigtige produkter til
deres byggeprojekt og overblik over,
hvordan et tekstilbaseret ventilations-
system har indvirkning p& bygningen
trods det, at selve ventilationssystemet
ofte kun udggr en lille del af det samlede
byggeri.

- Vignsker at imgdekomme vores kun-
der med relevant dokumentation og
materialer, som giver et hurtigt overblik
og hjeelper til en lettere proces i, hvad
der til tider godt kan veere en kompleks
og omfattende projektbeskrivelse, isaer
nar der er tale om stgrre byggeprojekter.
Vihar haft et positivt samarbejde med
Rambgll om at udarbejde komplet doku-
mentation til, hvordan vores tekstilba-
serede ventilationslgsninger kan give
point til en certificering af et baeredyg-
tigt byggeri, pApeger Anders Olsen.
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Energieffektiv ventilation

Airmaster tilbyder en serie af decentrale ventilations-
anlaeg, der kan give den rette luftmaessige kapacitet
til ethvert klasselokale, kontor, madelokale m.v.

www.airmaster.dk/ventilationsberegner
Vores online ventilationsberegner kan forteaelle
dig, hvilket Airmaster anlaeg vi anbefaler ud fra
dine krav og rummets funktion.

Vil du vide mere om hvilke anlaeg, der passer til dit
ventilationsbehov, kan du altid kontakte Airmaster for
mere information.

Du kan ogsa bruge vores online beregningsvarktejer

www.airmaster.dk/energiberegner
til at beregne ventilationsbehov og energiforbrug:

Vores online energiberegner kan fortelle dig
energiforbruget for det valgte Airmaster anlaeg
ud fra brugs- og temperatur ensker.

AIRMASTER’

www.airmaster.dk  info(@airmaster.dk ventilation in balance
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Med preemieret design og features som indbygget bevaegelsesfaler er lufttaeppet Slim fra Flowair velegnet til for eksempel caféer,

Ventilations- og
indeklimaprodukter
kan ogsa vinde designpriser

frisgrer og mindre butikker.

2021-udgaven af den anerkendte
iF-designpris for produkter gik til
et lufttzppe. Produktet giver nye
muligheder for, hvor lufttepper
kan bruges astetisk og fordi det
kan installeres steder, hvor det
ellers er sd besverligt, at
teknologien fravelges

Af Nis Petersen, administrerende
direktar, Anteco Thermo Trade A/S
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Luftteaeppet Flowair Slim er blevet til-
delt iF-designprisen iF World Design
Guide i 2021. 1 begrundelsen skriver
priskomiteen, at Slim er det tyndeste
luftteeppe pd markedet, og at dets de-
sign, farveholdning, produktprogram og
stgrrelse passer til 99 procent af alle
dere. Luftteeppet har indbygget bevae-
gelsessensor (PIR-sensor) og aktiveres
dermed kun, nar der er brug for det.
Priskomitéen naevner ogsa, at Slim-
lufttaeppet er designet med sélavt staj-
niveau, at det i stgjsvag funktion ikke
overdgver samtaler i omgivelserne og
séledes ikke forringer komforten for
personer i naerheden.

Administrerende direkter Nis Petersen
fra Anteco Thermo Trade A/S, der er
ansvarlig for Flowair pa det danske mar-

ked, er selvsagt begejstret og forventer,
atintroduktionen af firmaets lufttaepper
kan bringe luftteepper ud i miljger, hvor
de ellers ikke har veeret teenkt pa, som
for eksempel caféer, frisgrsaloner, min-
dre forretninger eller maske endda kon-
torer med et niveau af kundebetjening.

- Lufttaepper giver rigtig god mening alle
steder, hvor der skal opretholdes en god
komfort, og hvor man har dere og porte,
som abner ofte, ogsa nar det er koldt. De
kan b&de hindre traek og spare pa var-
men, fordi deres funktion er at blokere
for indstrgmning af kold luft og ud-
stremning af varm luft indefra. Eller
omvendt om sommeren pa de varmeste
sommerdage. Vi har hidtil leveret luft-
teepper til starre forretninger og indu-
stri, og luftteepper over dgre er for ek-

>



Behovsstyrede
og klimavenlige
ventilations-
l@sninger

Venti tilbyder klimavenlige
produkter som:

\/ er konkurrencedygtige ventilationslgsninger
er fra kvalitetsleverandgrer

er certificerede med bl.a. Eurovent-certifikat
har hgj virkningsgrad ved lavt energi-forbrug

kan leveres med indbygget automatik,
der sikrer en behovsstyret og dermed energi-
optimal drift

SN

VENT)

www.venti.dk

Behovsstyrede Igsninger
sikrer energioptimering

Venti tilbyder en bred portefglje af behovsstyrede
produkter. Ved behovsstyrede produkter og
Ipsninger opnas bade energibesparelser, mindre
slid pa produkterne og bedre inde-klima til gavn for
brugere og inventar.

Bedre indeklima, som f.eks mindre fugtig
Iuft, er bedre for bygningerne og sikrer
leengere holdbarhed. Derfor er Venti med

til at sikre bade gkonomiske besparelser,
optimeret drift og mere klimavenlige
Igsninger.
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Varmeventilatorer og kaloriferer bliver ofte installeret sveert tilgaengelige steder i haller. | den sammenheeng er varmeventilatoren
og kaloriferen LEOs lave vaegt og installationsvenlighed en stor fordel,

sempel standard i supermarkeder, ind-
kgbscentre osv. Men man méa nok konsta-
tere, at mange lufttaepper ikke rigtig
passer indi et leekkert cafémiljg, en frisgr-
salon eller en mindre forretning trods
nytten af dem. De stikker ud, designmaes-
sigt, forteeller Nis Petersen, og fortseetter:
- Med Slim-lufttaeppets slanke profil og
laekre design, den lave vaegt og lette
installation giver det i langt hgjere grad
mening at fa det ind i de miljger, hvor
man ellers har holdt sig lidt tilbage. Og
sd er dets lave lydniveau seerligt fordel-
agtigtimindre lokaler. Men Slim er na-
turligvis ogsa fordelagtigt i traditionelle
installationer, der vil opleve en opgrade-
ringiforhold til eksisterende lufttaep-
per.

= 2005
35kg

Automatisk eller enkel betjening

Slim adskiller sig fra standardlufttaspper
pa flere punkter. Lufttaeppet er en plug-
and-play-lgsning, bdde med en dersen-
sor indbygget i selve luftteeppet og med
almindelige funktionsknapper, der er
tilgeengelige pé kabinettet, Der er ind-
bygget kontakter for on/off og to hastig-
heder pa ventilatorerne, eller det kan
fiernbetjenes med termostat og tre ha-
stigheder, ligesom der kan monteres
andre dgrsensorer, hvis man gnsker en
anden lgsning. Sdledes kan Slim monte-
res pd mange mader, alt efter om man
gnsker den helt simple stand-alone-
installation, eller en mere kraevende
lgsning med CTS-opkobling.

Den eltekniske del af lufttaeppet er kon-

= 2006
20 kg

strueret, sd man kan tilgd alle installation-
er nedefra via en kabinetlage, hvilket gar
arbejdet for installatgren bade mere enkelt
og komfortabelt. Slim udfgres i tre forskel-
lige leengder pd hhv. 1, 1¥2 0og 2 meter og
leveres med og uden varmefunktion, en-
ten vandvarme eller elvarme. Lufttappet
fasitostandardfarver, hvid eller sort,
begge til en konkurrencedygtig pris.

Markante vaegtreduktioner

Na&r nye produkter til industri og erhverv
udvikles, er funktionaliteten og de ra
specifikationer naturligvis seerdeles
vaesentlige, men Flowair har gentagne
gange taget produktet et skridt videre,
og bdde set pa funktionen, men ogsa det
visuelle udtryk.

= 2014
11kg

Innovationer har gennem tiden skaret kraftigt ned p4 materialeforbruget til og vaegten af varmeventilatorer og kaloriferer,
Her illustreret med Flowairs produkter, hvor det seneste skud er model LEO med kun 11 kilo i letteste udgave.

10 - TILLAG TIL aktuel elektronik 10/2021

>



AIR2TRUST SOGER

TEKNISK SALGER

Vil du med pa holdet hos AIR2TRUST?

Branchen er i rivende vakst, og derfor skal AIR2ZTRUST have flere spillere med pa holdet.
Grib chancen nu! Du far her muligheden for at blive en del af ventilationsbranchens
bedste team. Vi er en handlekraftig organisation med hgjt uddannede medarbejdere
med staerke tekniske kompetencer og mange ars erfaring i ventilationsbranchen.

Kundernes tilfredshed er det vigtigste for AIR2TRUST

@ Hos AIR2TRUST har vi altid fokus pa at made vores kunders gnsker og behov.

@ Vi hos AIR2TRUST er glade for samarbejdet med alle vores kunder - store som sma.

@ AIR2TRUST er altid klar til at hjalpe eksisterende og potentielle kunder med deres projekter
og vi s@tter en ®re i at levere den bedste kvalitet til den rigtige pris.

AIR2TRUST tilbyder e

@ Fair arbejdstid og -mangde
@ Frihed under ansvar 2
@ Gage efter kvalifikationer ¢ e \/V\OY‘O ‘

@ Gode og kompetente kollegaer \]\\ dv\ oA 5257
@ Moderne kontorfaciliteter i Tilst 0 °
@ Kvalitets- og driftssikre produkter

Arbejdsopgaver

@ Teknisk radgivning
@ Ordrebehandling
@ Tilbudsberegning

Ansgg

@ Jeanette Kjahr Rasmussen
@ Mail: jkr@a2t.dk

@ Mobil: 3035 9236 “ Send os en ansagning i dag
@ www.a2t.dk - vi glaeder os til at here fra dig |

a5 5647 525 AIR@TRUST
+45 8647 5252 . info@a2t.dk . www.a2t.dk
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Lufttaeppet kan bringe lufttaepper ud i miljger, hvor de ellers ikke har veeret teenkt pd, som for eksempel caféer, frisgrsaloner,
mindre forretninger eller maske endda kontorer med et niveau af kundebetjening.

Det nye lufttaeppe kommer sdledesind i
en familie af indeklimaprodukter, som
alle har rykket greenserne for design og
vaegt, nemlig varmeventilatoren og
kaloriferen LEO samt ventilationsenhe-
den OXeN. Og det er ikke farste gang, at
den innovative virksomhed Flowair
vinder designpriser. Ventilationsenhe-
dens OXeN blev for eksempel dobbelt-
praemieret for sit design i 2014 med bade
Red dot- og iF-designpriserne.

Flowair harialle tilfaeldene udnyttet
mulighederneibrugen af materialer,
somiVVS-branchen er nye oginnova-
tive, for at skabe kabinetter, der er let-
tere, og hvor formen nemmere kan vari-
eres og designes. Hvor kabinetter tradi-
tionelt har veeret produceret i metalpla-
der, benytter Flowair sig ligeledes af for
eksempel EPP, ekspanderet polypropy-
len. For varmeventilatoren og kalorife-
ren LEO har det for eksempel i flere om-
gange betydet en halvering af vaegten,
sa den nuvearende serie kun vejer en
brekdel af forgeengerne og altsé ogsa
betydeligt mindre end mange andre
tilsvarende produkter pd markedet. En
materialereduktion, som er en fordel for
miljget og pengepungen.

- Og det er altséa forbedringer, der kan
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meerkes i dagligdagen for VVS-installa-
teren, som skal installere det, forteeller
Nis Petersen.

- Det betyder nemlig, at der for eksempel
ikke skal bruges to mand til at lgfte, eller
at montagestedets baereevne ikke le&en-
gere er et problem. Det stiller bare nogle
andre krav til en gammel vaegs baereevne
at skulle heenge 501 stedet for 20 kilo op.
Og til sammen kan det give en helt anden
installationspris til gavn for kunden.
Tilsvarende geelder for den fgrnaevnte
decentrale ventilationsenhed, OXeN,
som produceres med netop EPP som
kabinet. Det giver et lettere produkt
pakket indien paen skal. 0XeN ventilati-
onsanleeg er et plug-and-play-produkt
med et luftskifte pd 1.200 kubikmeter i
timen med varmegenvinding.

Fra industri og landbrug

til detailhandel og service

- Varmeventilatoren Leo har allerede
taget fartibade industri og landbrug,
men nu er vi klar til ogsa at rykke endnu
mere pa de andre produkter, fortaeller
Nis Petersen, der er staerk begejstret
over samarbejdet med Flowair, siger Nis
Petersen, og fortsaetter:

- Flowair har en tilgang til produktudvik-

ling, som er helt unik i ventilations- og
indeklimabranchen, og er ofte gdet nye
veje. Det giver sig rent faktisk ogsa til
udtrykide lgsninger og produkter, som
de kommer med, inklusiv montage- og
servicevenlighed. De er ikke bare lige en
tand billigere eller lidt mere effektive,
menreelt s nytaenkende, at det flytter
greenserne for, hvor man kan bruge den-
ne type produkter.

Kombinationen af effektivitet, udseende
og pris betyder i sig selv, at de skubber
lidt til, hvor produkterne kan bruges,
fortseetter Nis Petersen, som samtidig
understreger, at det ikke sker pa bekost-
ning af kvaliteten, da de mekaniske
grundkomponenter er maerkevarer fra
typisk europaeiske producenter.

Nis Pedersen er dog isaer begejstret for
énting.

- Nar Flowair s samtidig med alt det
andet, ogsa introducerer materialetek-
nologier og produktionsmetoder, som er
nye for opvarmnings- og ventilations-
produkter og giver tigerspring i veegt-
og materialereduktion, s& rykker det for
alvor. Det gaelder hele vejen rundt, fra
designer-lufttaeppet Slim over varme-
ventilatoren Leo, til ventilationsenhe-
den OXeN.
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Baeredygtigt indeklima med
certificerede tekstilkanaler

KE Fibertec har i mange ar arbejdet med
baeredygtighed, og siden en certificering i
baeredygtighedsstandarden Cradle to Cradle
i 2012 med verdens fgrste beeredygtige
tekstilkanal CradleVent® har vi udviklet og
optimeret produkter og processer, s vi
pavirker miljget og klimaet mindst muligt.

Alene det at veelge tekstilbaseret ventilation
ger, at man allerede taenker pa miljget.
Tekstilkanalers lave vaegt ger dem maerkbart
lettere at transportere end traditionelle
stalkanaler. Det betyder lavere forbrug af

braendstof og dermed mindre CO,-udledning.

Luftfordelingen med tekstilkanaler er saerdeles

effektiv, da de fungerer optimalt ved lavere
lufttryk og ikke tager ungdvendig luft ind.
Det giver samtidig energibesparelser, bedre
ergonomi og et bedre indeklima.

Vi har gennem flere ar arbejdet med FN's

verdensmal som en integreret del af vores
strategi. Baseret pa vores fundament om
baeredygtige og energieffektive lgsninger
og med mélet om at vaere CO,-neutral i 2030
har vi ndet en milepeel i juli 2021 med en
certificering iht. FN's 17 verdensmal gennem
Bureau Veritas, sé vi nu kan dokumentere,

at vi gar en forskel for en mere baeredygtig
fremtid.

Laes mere pa www.ke-fibertec.dk

KE FIBERTEC

AIR THE WAY YOU WANT
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Ny teknologi
beskytter mod smitte

0g Ssparer pa energien

Avancerede blzsere udligner temperaturforskelle og behandler den cirkulerende luft med bipolar
ionisering eller UVC-lys. | Danmark er teknikken i brug pa blandt andet skoler, plejehjem og i
supermarkeder, hvor det er med til at skabe miljger med lav smitterisiko og reduceret energiforbrug.
Lasningen kan supplere eksisterende HVAC-anleg

e |

Airius PureAir-bleeserne, som er nye pa det danske marked, anvendes som et supplement til eksisterende HVAC-anleeg.

Af Arne Lycke reducere smitterisikoen og skabe et mark, som kan rense luften for bakterier,
bedre indeklima. forbedre indeklimaet og reducere syge-
Der har leenge veeret fokus pa at skabe Leeg dertil, at mange HVAC-anlaeg med fraveeret. Samtidig kan Airius PureAir-
sunde arbejdsmiljger med lav smitte- tiden mister noget af den kapacitet, de blaeserne, som er nye pa det danske mar-
risiko i bygninger. Men der har manglet var dimensioneret til fra start. Hvis an- ked, anvendes som et supplement til
lgsninger, som beskytter og som ikke leeggene ikke renggres og serviceres eksisterende HVAC-anlaeg.
samtidig belaster arbejdsgange og velbe-  omhyggeligt, medvirker det pa lang sigt Blaeserne udligner temperaturforskellen
findende for brugere ogbeboere. Maleter  til et darligt indeklima og et sget energi- fra gulv tilloft, samtidig med at behovet
at reducere eller helt fjerne vira som for forbrug. for indtag af frisk luft reduceres med op
eksempel covid-19 fra luften og dermed Nu er der kommet en lgsning til Dan- til 75 procent grundet den bipolare ioni-
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Her er en Airius-blaeser installeret i et undervisningslokale,

hvor den ioniserede luft forbedrer indeklimaet.

sering af luften. Den patente-
rede teknologi kan ydermere
reducere energiforbruget
med op til 40 procent til op-
varmning og kaling.

Gennemtestet

teknologi med UVC

Det er velkendt, at ultraviolet
lys (UVC-lys) og bipolar ionise-
ring NPBl kan bruges til desin-
fektion af luft og overflader.
Airius Danmark ApS med base
iHolstebro har derfor introdu-
ceret blaesere pa det danske
marked, der udnytter netop
denne teknologi. Airius-blae-
serne er enten udstyret med
en PHI-celle med ultraviolet
lys (UVC-lys) eller med en
bipolar enhed, som skaber en
hgjspaending mellem to poler.
Begge teknologier skaber
ioniseret luft, som eliminerer
ogrenser rummet.

Lasningen
fjerner ogsa covid-19
Metoden fjerner bakterier,

skimmelsvampe og vira - de
sdkaldte VOC'er (Volatile
Organic Components - flyg-
tige organiske forbindelser).
Den fjerner ogséa covid-19,
hvilket bekraftes af en raek-
ke test ilaboratoriet og i prak-
sis.

Enhederne neutraliserer op
til 99,9 procent af alle mikro-
organismer som bakterier,
skimmelsvampe og virai
cirkulerende luft og pa over-
flader.

- Teknikken bag PHI-cellen i
Airius PureAir-blaeserne
hedder fotohydroionisering.
Denrenser den cirkulerende
luft og efterlader den frisk
som luften efter et torden-
vejr, forklarer Claus Wendel-
boe, der er ansvarlig for sal-
get af Airius-produkterne i
Danmark.

PHI-cellen ioniserer luft med
negativt og positivt ladede
ioner og fjerner VOC'er. Blee-
seren cirkulerer den ionise-
rede luft rundt i lokalet, og

dermed haammer ioniserin-
gen den naturlige nedbryd-
ningsproces i for eksempel
frugt og grent i en dagligva-
rebutik, viser erfaringerne.

Cirkulationen

gor forskellen

IDanmark benyttes Airius-
bleeserne blandt andet pa
plejehjem og i butikker, skoler
og kirker. Det friskere inde-
klima ger det rarere at op-
holde sig i rummet. Bekaam-
pelsen af vira og bakterier har
desuden en gavnlig virkning i
forhold til udvikling af irrita-
tioner og hovedpine.

Det er en meget simpel lgs-
ning, hvor et antal bleesere
monteresiloftet og kun krae-
ver 230 volts tilslutning.
Typisk skal luften cirkuleres
to-fem gangeitimen for at
opna den gnskede virkning

- athaengigt af antallet af
mennesker ilokalet. Der er
forskel pd, om det er i en kirke
elleri et undervisningslokale
pa en skole.

SINDEKLIMA

Resultater fra

skoler og plejehjem

P& Baggesenskolen i Slagelse
Kommune er der installeret 11
Airius-blaesereiden ene flgj
med to enheder i leererveerel-
setogenihvertafdeialtni
klasseveerelser. Blaeserne har
en kapacitet pd 700 m3i timen
og cirkulerer luften fire-seks
gangeitimen. Deblev instal-
leret i fordret som et forsgg,
men allerede nu er erfarin-
gerne gode.

- Viarbejder hardt pa at skabe
et bedre indeklima, og det her
er et stort skridt pa vejen,
siger Helle Heim, skoleleder
pa Baggesenskolen.

- P4 Plejecenter Quistgaarden
iKorsgr er der installeret en
Airius-blaeser som forsggiet
af personalets feellesrum.
Tilbagemeldingerne er, at
personalet oplever faerre
gener som for eksempel ho-
vedpine, nar de opholder sigi
feellesrummet, fortaeller
Claus Wendelboe.

Han heefter sig ved, at ni-

brugsvand og
vandbehandlet vand

Energirigtige dampbefugtere i alle
sterrelser. For almindeligt

Munters A/S / 4495 3355 / www.munters.dk M Munters

Al
DAMPBEFUGTNING

- 1 Til indbygning i:

¢ Nye og eksisterende
ventilationsanlaeg

¢ Procesanlaeg

Til befugtningsopgaver i:

¢ Procesindustrien

¢ Kontorbygninger

* Kirker og historiske
bygninger

¢  Museer, gallerier, arkiver

¢ Procesanlaeg

= | T |

|
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veauet for de sdkaldte VOC'er nu er redu-
ceret til et niveau helt ned 260 mod tidli-
gere op til 3.000 enheder. Arbejdstilsy-
net foreskriver, at der maksimalt méa
vaere 400 enheder i et godt arbejdsmilja.
Et for hgjt VOC-tal er et problem i mange
institutioner.

@get trivsel, mindre sygefravaer
Generelt mener Claus Wendelboe, at der
er nogle speendende perspektiver med
hensyn til sygefravaeret blandt persona-
let.

- Vihar en steerk forventning om, at det
bedre indeklima med feerre skimmel-
svampe og vira forbedrer personalets og
elevernes velbefindende og dermed kan
veaere med til at mindske sygefraveeret,
siger Claus Wendelboe.

Han henviser blandt andet til en test, der
simulerer forholdene i et kommercielt fly:
[ ventilationen blev der installeret Airius-
celler med NPBI-teknologi for at beskytte
mod SARS-CoV-2 (covid-19): Resultatet
var, at efter 10 minutter var 84,2 procent
af vira gjort inaktive, efter 15 minutter
var 92,6 procent inaktive og efter 30
minutter var 99,9 procent gjort inaktive.

Reducerer energiomkostninger
Imange lokaler er der hagijt til loftet, og
luften er stillestdende. Det bevirker, at
den varme luftibogstavelig forstand

Den indbyggede PHI-celle i bleeseren
ioniserer luften med negativt ladede
ioner, som fjerner VOC'er. Det heemmer
den naturlige nedbrydningsproces i for
eksempel frugt og gront i
dagligvarebutikker.

samles under loftet. Med blaeserne ska-
bes der cirkulation, der er med til at redu-
cere energiomkostningerne, forteeller
Claus Wendelboe videre.
Holstebro-virksomheden ser derfor et
stort potentiale i Airius-blaeserne, der
kan reducere energiomkostningerne ud
over at gere virainaktive ved hjeelp af en

™ meget skdnsom metode, der ikke invol-
?.i . verer kemi eller andre drastiske for-
oy holdsregler.
& - For HVAC-installatgrerne er Airius et

0 -+ :ﬂ, attraktivt supplement til deres eksiste-
g - rende produkter, fordi de kan udvide
Q-l s - deres portefglje med en innovativ les-

.| ning, dergiver en reekke markante for-
dele pd en meget skdnsom made, pape-
ger Claus Wendelboe.

Airius Danmark repraesenterer den ame-
rikanske teknologivirksomhed Airius. De
udviklede for 20 &r siden blaeserne med
den indbyggede PHI-celle. P& verdens-
| ! : - i Al o i plan er der installeret over 200.000 en-

I Vel - = : heder, og det er derfor en anerkendt og
En Airius-bleeser installeret i et opholdsrum pa et plejehjem. gennemtestet teknologi.
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geniox WCERTIFIED
PERFORMANCE

AHU N°20.12.004
Range: Geniox-1 H

www. eurovent-certification.com
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Laft indeklimaet med #HygienicByDesign™

Vaelg Geniox ventilationsaggregater fra Systemair med VDI 6022-1
certificering og Eurovent hygiejnecertificering

Hygiejniske aggregater er udgangspunktet for alle Systemairs ventilationsaggregater, hvor
Systemairs Geniox aggregater er udviklet efter vores koncept #HygienicByDesign. Har du skaerpede
krav til luftkvaliteten i dit indeklima, kan vi desuden tilbyde Geniox aggregater med forskellige
hygiejnecertificeringer.

Geniox ventilationsaggregater kan vaelges med en VDI 6022-1 certificering udstedt af det tyske
laboratorium SYNLAB eller én- eller to-stjernet Eurovent hygiejnecertificering (HAHU). Eurovent HAHU
(Hygienic Air Handling Unit) kombinerer kravene i flere hygiejnestandarder f.eks. VDI 6022-1,

DIN 1946-4 og HTM 03-07 i én standard, som kan anvendes pa tvaers af landegraenser.

Systemair er den fgrste stgrre ventilationsproducent pa verdensplan, der har opnaet en Eurovent
hygiejnecertificering af ventilationsaggregater.

Geniox #HygienicByDesign ventilationsaggregater.
Lees mere pd www.systemair.com/da/HygienicByDesign

temair

www.systemair.dk
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Living Guide for
korrekt ventilering af boliger

| forbindelse med valg af systemlasning er det vigtigt fra starten
at gare sig klart, om projektet skal udfares med en central
lasning eller decentral lasning

Af Henning Grenbak,
Product Expert, Exhausto A/S

Exhausto har udarbejdet et komplet
system, der lgser opgaven med ventile-
ring af boliger i etageejendomme og
reekkehuse pa en nem og sikker made.
Virksomheden tilbyder hjeelp lige fra
idéfasen, projekteringsforslag, levering,
funktionstest - kort sagt: Man er med pa
hele "rejsen”.

Pa den méde sikrer virksomheden, at
kunderne afleverer en lgsning, der vir-
ker. Lgsningerne er veldokumenterede
og stort set al dokumentation findes
online pd www.exhausto.dk.
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De viste eksempler lever alle op til kra-
veneibygningsreglementet BR18 samt
brandsikringen iht. DS428, og viserien
raekke videoer, hvordan man praktisk
kan udfgre lgsningerne.

Vigtige valg
[ forbindelse med valg af systemlgsning
er det vigtigt fra starten at gore sig
klart, om projektet skal udfgres med en
central lgsning, for eksempel ved hjeelp
af VEX300T eller decentral lgsning med
det helt nye produkt VEX40T. P4 hjem-
mesiden findes en tabel, hvor fordele og
barrierer for begge lgsninger er gennem-
gdet; den kan med fordel indgé i overve-
jelserne, nar der skal veelges lgsning.
Som noget helt nyt kan Exhausto
nu tilbyde emheaetter med automa-
tisk skift til forcering ved madlav-
ning ud fra temperaturen pa koge-
pladen/komfuret. Fabriano type
ESL142 har tillige en alarmfunktion

VEX300T er en serie meget
kompakte varmegenvindings-
aggregater, der udmeerker sig ved,
at alle lufttilslutninger vender
' opad og al service kan udfares fra
fronten. Luftmaengdeomrade for
de fem starrelser VEX300T er fra
90 til 3.900 m*/h. Alle VEX300T er
naturligvis Eurovent-certificeret
og tilbydes med et meget bredt
filterprogram.

VEX40T
udmeerker sig

ved Danmarks nok
laveste energiforbrug for indbygning i
600 x 600 mm skab, lavt lydniveau, left/
right i ét og samme aggregat, mulighed
for fugtgenvinding og integreret
forvarmeflade, en lang raekke
filterkombinationer og meget mere,

indbygget - Safe Alarm, som hele tiden
overvager temperaturen pa komfuret,
Ved forhgjet temperatur gives alarm,
som brugeren kan afbryde ved et tryk pa
emhaetten. Safe Alarm skal blot indstil-
les ift. komfurtype og emheettens hgjde
over komfuret.

iwll



Man har desuden, som noget nyt,
udviklet en emheettevariant med
indbygget Modbus-kommunikation
specielt for VEX40T. P4 den made kan
man undvere et betjeningspanel, idet
den daglige kommunikation med
VEX40T foregar via emheettens betje-
ningspanel, hvor der ligeledes infor-
meres om behov for filterskift og evt.
alarmer.

For Fabriano type ESL142 tilbydes
som tilbehgr en Safe Guard-funktion,
som ved meget forhgjet temperatur
pa komfuret ender med at slukke for

-CONTROLLO Henning Grenbaek.

ard
v cpmdrnd mo

0 stremmen til komfuret, hvis beboeren
_— Jffﬁ'ﬁ" . - e ikke sglv tager hadnd om problemet.

Det eridag et lovkraviNorge, hvor man
har reduceret antal dgdsbrande med
arsagikomfuret/madlavning med over

SINDEKLIMA

50 procent. Det er absolut en funktion,
der kan anbefales til ungdomsboliger,
aldreboliger og demensboliger, hvor
risikoen for brand som fglge af uop-
meerksomhed er ekstra stor.

Udover ovennavnte funktioner som
standard og tilbehgr har emhaetten en
god emopfangsevne og er dokumenteret
iht. EN13141-3 som kreevet i bygnings-
reglementet.

Afslutning

Til en komplet lgsning hgrer ogsa brand-
automatik med tilhgrende spjeeld.
Exhausto kan tilbyde brand-/regspjeeld
og rggkontrolspjaeld, bade rektangulaere
og cirkuleere, samt tilhgrende brand-
automatik Exhausto Fire Guard - EFG.
Exhausto brandautomatik EFG er udvik-
let med hovedformaélet at opfylde alle
kravene i DS428-5, samtidig med at den
er nem at installere og idriftseette.

Det er muligt, da kablingen imellem mo-
dulerne til spjeeld, regdetektorer, brand-
termostater og temperatursensorer ma
udferes med fri topologi samt at strem-
forsyning til spjeeldende, regdetektorer
og buskommunikationen sker med et
feelles 2-leder kabel uden krav om skaerm
0g par-snoning.

Testo 400 multiinstrument til luft
og komfortniveaumalinger

Til alle, der arbejder professionelt me¢
indeklimamalinger: Mal, analysér og .
dokumentér alle IAQ- og komfortniveau-
parametre ved hjzelp af ét mdleinstriiment

Smarte, intuitive maleprogrammer
inkl. HVAC tveersnitsmalinger ]

Meget ngjagtig, integreret differenst|1yk
foler, som er uafhaengig af lokation

Maler alle indeklima (IAQ)-relaterede
parametre '

Stort fglerprogram til alle former
for IAQ-malinger

Dokumentér malevaerdier on-site
og send dem pr. e-mail

BUHL

BONSOE

MALBAR VIDEN

HASSELLUNDEN 11A - DK-2765 SM@RUM - TLF. 45 95 04 10 - WWW.BUHL-BONSOE.DK
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Hvad

Af Mathias Diemer,
Elma Instruments A/S

CO, er nok den mest omtalte indeklima-
synder, og der har veeret stor fokus pa
blandt andet uddannelsesinstitutioner,
hvor vores naeste generationer gerne
skal kunne koncentrere sigiklassen.
Men ogsd i alle andre miljger, hvor vi
opholder os, far CO, et stadig sterre fo-
kus. Og heldigvis for dét, for ved niveau-
er over 1.000 ppm begynder vi at miste
koncentrationen og fornemme den dar-
lige luftkvalitet. Selv hjemme i privaten
ber CO,-indholdet i luften mindskes, og
her sker der landvindinger i nye bygnin-
ger, som med tvangsventilation sgrger
for det ngdvendige luftskifte.
Luftudskiftning er ogsa vigtigt for at
mindste andre skadelige gasser og par-
tikler i vores indeklima. Det radioaktive

radon fra undergrunden bliver kaldt "den

usynlige dreeber”, ligesom afgasning og
partikler fra syntetiske materialer og
tekstiler opbyggesiluften, til skade for
vores helbred, ved manglende luftud-
skiftning.

Ved bade naturlig og mekanisk ventila-
tion er det selvfelgelig vigtigt at sikre
den rette meengde udskiftning af luften.
Ved mekanisk ventilation er det endvi-
dere vigtigt at fa sd meget luft for ener-
gien som muligt, SEL-veerdi, for at ned-
bringe CO,-udledningen til vores miljg.
Det sikres blandt andet ved korrekt ind-
regulering. Anvend for eksempel vores
VillaKit Pro til indregulering og doku-
mentation ved maling enten i kanaler
eller pd armaturer.

Elma Instruments tilbyder et bredt pro-
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Elma DT-181 TH kan lzegges pa skrivebordet og logge fugt- og temperatur over timer,

dage eller maneder.

gram af maleudstyr til maling af indekli-
maluften. Det kan blandt andet vaere
CO,- og radonniveauer og instrumen-
terne deekker fra “skrivebordsmodeller”,
der lige husker dig pa at abne vinduet,
for hovedpinen kommer, til professio-
nelle systemer til dokumentation eller
stationeer overvagning, som kanindgai
bygningsstyring og drift af ventilations-
anlaeg. I samarbejde med vores profes-
sionelle leverandgrer, for eksempel
Swema, Kimo, Systronik og Digitron og
mange andre, tilbydes ligeledes instru-
menter til maling af luftflow og volu-
menstrgmme i kanaler og pa ventilati-
onsarmaturer samt maling af optaget
elektrisk energi, SFP-veerdi. Alt sammen
helt afggrende og ngdvendige malinger
for korrekt indregulering og dokumenta-

ey - e

.
L PRI

tion af arbejde, samt lovpligtig dokumen-
tation af for eksempel energieffektivitet,
SEL-veerdi.

Temperaturen kan slgve

eller forfriske og forskelle giver traek
Med tendensen til varmere klima, opstar
et stadigt sterre fokus pa det termiske
indeklima. Nar temperaturen stiger,
falder koncentration og produktivitet,
fuldsteendig som det ses med CO,. Ogsa
termiske problemer i varmt klima kan i
hgj grad athjeelpes med solafskeermning i
kombination med korrekt luftudskift-
ning eller endda mekanisk luftkeling,
aircondition.

Det er nok sjeeldent, at vi oplever at fryse
over hele kroppen i vores velopvarmede
bygningsmasse i Danmark, medmindre

Flir MR160 fugtmaler kombinerer IR, RH og temperatur til afdaekning af

risikooverflader.




Centrale- og decentrale
ventilationsanlaeg

termic®

Din totalleverander

af ventilationsanlag

og tilbeher

Produkterne er ngje udvalgt til den
professionelle bruger, og vi har altid stort
fokus pé gode priser, stor brugervenlighed,

fleksibilitet og kort leveringstid - det giver
vores kunder den bedste oplevelse.

Kontakt os pa 65 994 995

BG Termic Plus TIf.: 65 994 995 info@termicplus.dk www.termicplus.dk
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klimaanlaegget er forkert indstillet - eller
indreguleret. Men opfattelsen af termisk
indeklima er meget individuel, og ved
ventilation, temperaturforskelle og selv
bare ved kuldenedfald fra en kold over-
fladeienbygning kan der opsta traek-
gener, altsa ganske langsomme luft-
stremme. Selv et let traek om fedderne
kan give generel kuldefglelse, selvom
rumtemperaturen er ok. Det kan fare til,
at temperaturen generelt haeves, hvilket
igen farer til hgjere energiforbrug, og
maske endda forveerrer treekgenerne
ved at sge temperaturforskelle og ind-
bleesning.

Hos Elma Instruments farer vi et stort
program til maling af termisk indeklima,
fra luft- og overfladetemperatur til stra-
lingsenergi fra solen, og de svaert male-
lige, ekstremt langsomme luftstremme,

VARME MED VIDEN s——

og se vandet drive af vinduerne. Sved og
udandingsluft bidrager til luftfugtighe-
den, ligesom varm og fugtig luft, som
traekkes ind i keligere lokaler, haever
luftfugtigheden markant, med risiko for
kondensering pa kolde overflader. Kon-
dens pd ydervaegge, kombineret med den
neeringsholdige cellulose i for eksempel
tapetklister, er mums for skimmelsvamp
og andre ubudne gaester pad kontoret og
bag kleedeskabet. Fugtig luft kan ligele-
des indeholde mere energi end ter luft, sa
igen kan energiregnskabet ogsa blive
pavirket, da det for eksempel kraever
mere energi at haeve temperaturen én
gradiet fugtigtlokaleendiet tort. Lige-
som de fleste andre indeklimaparametre
kan luftfugtigheden i hgj grad kontrol-
leres med luftskiftet i et lokale.
Luftfugtigheden males, monitoreres og

il

Elma mener ikke, der findes en facitliste over, hvad der er indeklima. Alt, der pavirker
vores krop og sind indenfor en bygnings fire vaegge, er i princippet indeklima.

der foles som traek. Se for eksempel vores
"altiet”ISO 7730 saet, som maler bade
temperatur, fugtighed, stralingsenergi
og treek helt ned til laveste maerkbare
niveau. Vi kan ogsa tilbyde rggprodukter
til visuelt at felge luftstrgmme og pavise
traek. Termografi er ligeledes et staerkt
veerktgjiprogrammet, som kan visuali-
sere overfladetemperaturer og kolde
omrader, for eksempel ved uteette vin-
duer ogringe isolering.

Luftfugtigheden bidrager du selv

med - men husk ogsa materialefugten
Vihar nok alle prgvet at vdgne en morgen
ivinterhalvaretiet uventileret vaerelse
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dokumenteres let med et af vores mange
instrumenter til temperatur- og luftma-
ling. Prev for eksempel vores Elma DT-
181 TH, som kan laegges pa skrivebordet
og logge fugt- og temperatur over timer,
dage eller maneder. IGM-teknologien
(Infrared Guided Measurement) kombi-
nerer infrargd termokamera og maling af
luftfugtighed, sa kritiske overflader,
med risiko for kondensering og skimmel-
svamp, let og visuelt identificeres. Og har
uheldet farst veeret ude, ved fugt eller
decideret vandskade, hjelper vi sdmaend
ogsa med professionelle instrumenter til
maling af materialefugten i sanerings-
processen.

Radongassen gar ofte under radaren, og
bliver derfor ofte kaldt for den usynlige
dreeber.

Lys og lyd, og alle de

andre parametre, som pavirker os
Listen er lang, og vi kunne sikkert blive
ved leenge. Nar ventilationen kerer, som
den skal, CO,-niveauet ikke er for hgjt og
der er styr pa fugt og traek - men hoved-
pinen stadig melder sig lidt op ad dagen,
kan lyset veere synderen. Vi opholder os
mange timer i kunstigt lys, hvilket pavir-
ker vores dggnrytme. Men igen kan man
med det rette belysningsanlaeg, ogrette
malinger, kompensere kroppen for det
manglende dagslys.

I daginstitutionen er lydniveauet i hgj
grad ogsa en indeklimaparameter og i
produktionen kan bade lyd og vibration-
eriudstyr pavirke vores ve og vel.

Systemer til gjebliksveerdier

eller overvagning

Hos Elma Instruments synes vi ikke, der
findes en facitliste til indeklima. Alt,
hvad der 24/7 pavirker vores krop og
sind indenfor hjemmets, arbejdspladsens
eller fritidsinteressens veegge, er i prin-
cippet indeklima, det atheenger af situa-
tion og person. Derfor tilbyder vi et fuldt
program til maling af alle taenkelige
parametreiindeklimaet, fra simpelt
eftersyn og gjebliksmaling til langvarig
afdaekning og dokumentation. Ligeledes
tilbyder vilgsninger til indregulering og
maling af energiforbruget i de veerktaier,
vihar tilradighed, til at kontrollere vores
indeklima.

Lgsningerne findes som enkelt-parame-
ter gjebliksmaling, som for eksempel
vores helt simple Elma 711 termometer,
som maler temperatur med valgfri probe,
til for eksempel Flir MR160, som kombi-
nerer IR, RH og temperatur til afdeekning
af risikooverflader. Ved lzengerevarende
overvagning, for eksempel udtgrring
efter vandskade, kan vores loT-lgsning
fra Omnisense, via narrowband mobil-
nettet efterlades i felten og aflaeses fra
kontoret, via mobilnettet.
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Kan styre alle aircondition-enheder

HMS Networks prasenterer et nyt IR-
baseret Intesis A/C-interface, der gor det
muligt at integrere enhver aircondition-
enhed - uanset meerke - i Modbus eller
BACnet automatiseringssystemer til
bygninger.

HVAC-systemer er normalt de stgrste
energiforbrugereienbygning. Det er
derfor afggrende for ejere af bygninger
at overvage og styre disse systemer for
at spare omkostninger og energi. Laeg
dertil, at covid-19-pandemien har gjort
det stadig mere vigtigt at finde nye ma-
der til at installere og bruge
A/C-enheder, da ventilation og "ren luft”
er blevet meget vigtigt.
Aircondition-markedet vokser hurtigt
med konstant tilkomst af nye brands og
forskellige typer A/C-enheder. Det gar
det til en udfordring for ejere af bygnin-
ger atintegrere A/C-enheder i deres
specifikke BMS-systemer.

Forstarket portefalje

Intesis-tilbuddet omfatter den sterste
portefglje af A/C-interfaces pad markedet
- det ggr det muligt at overvage og styre
airconditionanleeg fra ethvert hjem eller

< BACnet #Modbus

BMS
SEA[]A/'_\

@

infraned .

system til bygningsautomatisering
(BMS). Portefglien er nu blevet yderligere
forstaerket ved HMS' praesentation af et
universelt IR-baseret Intesis
A/C-interface til integrering af A/C-
enheder i Modbus eller BACnet-baserede
automatiseringssystemer. Det nye inter-
face forbindes til A/C-enheden via IR-
linket, der allerede bruges af de fleste
A/C-enheder til at kommunikere med
deres fjernstyring. Intesis IR-baserede
A/C-interface er allerede kompatibelt
med mere end 100 IR fjernstyringskon-
trollere og deres forbundne A/C-enheder.

‘; Controllers

HMI

Hurtig konfigurering

og diagnose

Den nye A/Cinterfacelgsning konfigu-
reres ved brug af Intesis MAPS-vaerkte-
jet, der har mange fordele for system-
integratoren. Med en projektbaseret
konfiguration kan alle installerede
interfaces konfigureresien enkel
MAPS-skabelon, der ger det nemt at
kopiere konfigurationen af enheder og
at seette nye enheder op. Pa grund af
diagnosefunktionen bliver igangsaet-
ningsprocessen og al hjlp til efterin-
stallation ogsa forenklet.

SKAB DET BEDSTE ARBEJDSMILJG \

Pa de fleste arbejdspladser er den indendgrs luft fuld af bakterier,

stgv, vira og andre skadelige partikler og gasser. Vi kan ikke se
dem, men de traenger ind bade via ventilationen samt genereres
indendgrs, hvor de forarsager klgende gjne, hovedpine, treethed

og sygdomme.

Camfils sortiment af patenterede luftrensere har de mest effektive
HEPA-filtre pd markedet. Luftrenserne er designede til at fungere
som et supplement til dit eksisterende ventilationssystem og giver
dig en mere effektiv produktion og et sundere arbejdsmilig med

mindre stgv og faerre skadelige partikler.

www.camfil.dk

=<camtfil

CLEAN AIR SOLUTIONS
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Tilbage til arbejdspladsen

Skab et sikkert arbejdsmiljg for dine medarbejdere med luftrensere

Vivedidag, at meget smitte spredes via
luften, og ogsa vores immunsystem har
veaeretiet "beskyttet veerksted” siden
udbruddet af pandemien. Hvad sker der,
nar vi vender tilbage til normale rutiner,
og hvilke udfordringer giver det dig som
arbejdsgiver?

Ligesomien bgrnehave, hvor bgrnene
udseettes for nye bakterier og vira med
mulige sygdomme og sygefraveer til
folge, vil vi voksne blive udsat for en
lignende situation, nar vi gradvist ven-
der tilbage til arbejdspladsen. At veere
sammen med kollegerne igen er selvigl-
gelig fantastisk, men ogsa forbundet
med en vis risiko.

For eksempel, nar vinyser eller ho-

ster udskiller vi draber, der kan inde-
holde smitsomme partikler. Disse
partikler kan sveeve rundtilufteni
flere timer og derefter lande pa for-
skellige overflader som for eksempel
borde og hdndtag eller andre overfla-
der, vikommer i kontakt med. Dette
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gger risikoen for, at vibliver smittet ved
enten at indande partiklerne eller ved
kontaktsmitte.

Forurenet indendgrsluft

Hvad man ogsa skal huske, er, at vores
indendgrsmiljg ofte er op til 50 gange
mere forurenet end udeluften. Dette
afhaenger af kombinationen af forure-
ning fra udeluften og den forurening,
som vi og vores miljg skaber indendars.
Hvad hvis vi kunne stgvsuge luften og
dermed skabe et bedre indeklima?
Stevsugeren vilidette til-

feelde veere en luftrenser. Hvis viinstal-
lerer en luftrenser i rummet, der fierner
op til 99,995 procent af partiklerne cirka
hvert tiende minut, reducerer virisikoen
for at blive udsat for smitte og forure-
ning enormt. Det bedste er, at det er sa
let atrense luften. Man installerer en
luftrenser pa bare et par minutter. Jo
renere luft viind&nder, jo bedre tilpasse
foler vi os og kan praestere mere.
Udfordringen har tidligere veeret at
synliggere partiklerne i indendgrsluften
samt dens kvalitet. Med Camfils nye Air
Image-sensor maler vilgbende luftkvali-
teten og har mulighed for visuelt at
vise bdde medarbejdere og besg-
gende, hvordan luftkvaliteten eri
realtime pa arbejdspladsen. At
male er at vide. Atinvestereiren
luft er at tage medarbejdernes
helbred til det naeste niveau og
gore arbejdspladsen mere attraktiv.
Ren luft ber vaere en menneskeret og
er nu mere vigtigere end nogensinde.
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AIR FORCE

Vi tilbyder opstart
og indregulering af

Automatisk brandventilation, ABV
Automatiske tryksaetningsanlaeg, ATA
Systemlgsninger iht. DS 428
Parkeringsventilation
Reggudluftning
Ventilationsaggregater

FORCR
AiRFORCE tilbyder unikkejautomatiklgsninger
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Vores DBI-certificerede
tomatikingenigrer og
rviceteknikere sikrer

systemet udfgrggifiteass
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AIRFORCE tilbyder servicekontrakter for alle systemtyper

Fuld service baseret pa viden og dialog

Vores serviceteam star Vi udarbejder forhands-
for de obligatoriske godkendelser for at tilsikre
opstarter af vores korrekt komponentplacering,
systemleverancer fortradning og montage

Vi udarbejder service-
rapport efter hvert besgg  bydes pa alle system-

Servicekontrakter til- Vores service er din garanti for at
systemet fungerer ved aflevering og

Igsninger med automatik til eventuel 3. parts inspektion

Vi besidder stor ekspertise

Hos AiIRFORCE er der mange eksperter at tale
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Der er fuld gang i produktionen pa @lands nye baeredygtige fabrik i Kliplev
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Undga statisk elektricitet
o¢ udtarringsskader

En simpel installation af Munters dampbefugtere forhindrer de kendte gener og
forbedrer indeklimaet for bide mennesker og materialer

Af Kirsten Tolstrup, Munters A/S

Vioplever alle, hvordan indendgrsluften i
vinterperioden giver udfordringer. Nar
udendersluften opvarmesiboliger og
kontormiljger, falder den relative luftfug-
tighed indenders til et niveau, der hurtigt
kommer under komfortomradet, der ligger
mellem 40-60 procent RH. En luftfugtig-
hed under 40 procent vil umiddelbart give
gener som statisk elektricitet, terre slim-
hinder, rgde irriterede gjine og hovedpine.
Ogsd mange materialer reagerer pa en
lav luftfugtighed. Papirmaterialer kan
@ndre form, hvilket forstyrrer produk-
tionen pa trykkerier, men ogsa trae vil
reagere. Kontorlokaler med traegulve kan
opleve skader efter en lang og ter vinter,
og udbedring af udtgrringsskader kan
belgbe sig til store summer.
Udtaerringsskader er ogsa et kendt pro- m b O .8
blem i vore gamle kirker, hvor kalkmale-
rier, altertavler, orgler og andet inventar

Vi gdr vinteren i made, og dermed 0gsa en gget risiko for blandt andet statisk

af tree har brug for at blive beskyttet elektricitet

mod udterringsskader. Vinterens op- skadige altertavler og orgler i en sadan Energieffektive losninger

varmning af kirkerummene vil medfgre grad, at en vaeldig omkostningsfuld til styring af klimaet aret rundt
enudterring, som kan ende med at be- renovering bliver ngdvendig. Ved at installere dampbefugtning i kon-

torbygningen eller i kirken, sikrer man,
at denrelative luftfugtighed i perioder
med opvarmning, aldrig bliver sa lav, at
interigret tager skade og indendgrskli-
maet opleves generende.
Munters' nye Flexline dampbefugterserie
er ideel til befugtning i disse omgivelser og
kannemt installeres som et “stand-alone-
anlaeg” eller byggesindiet eksisterende
ventilationsanleeg. Det sidste gjorde sig
geeldende hos Hillergd Forsyning, hvor de
ansatteidag oplever et behageligt op-
holdsklima, samtidig med at de nye trae-
gulve beskyttes mod udterringsskader.
Kirker kan aret rundt opleve udfordrin-
ger forarsaget af eendringer i luftfugtig-
heden, da en hgjindendgrs luftfugtig-
hed, som opleves om sommeren, kan
medfgre mug og skimmel og store skader
pa kalkmalerier. I tilfzelde af, at kirken
oplever problemer med “sommerkon-
dens”, kan et Munters affugtningsanlaeg
: forhindre denne tilstand og sikre kirken
Udtgrringsskader er et kendt problem i vore gamle kirker, mod mug- og skimmelskader. >
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Ogsa museer og arkiver kan nikke gen-
kendende til problematikken og kan

veere udfordrede i forhold til at leve op til

retningslinjerne for opbevaring af den
danske kulturarv (DS/IS0 11799:2015).
For at kunne skabe et stabilt opbeva-
ringsklima dret rundt for de mange gen-
stande pa arkiver og i magasiner, er det
oftest ngdvendigt at installere anleeg til
klimastyring.

Her vil Munters' Plus-anlaeg vaere den
ideelle lgsning, da disse anlaeg er en helt
skraaddersyet lgsning til styring af bade
temperatur og luftfugtighed. I ét og
samme anlaeg findes bade affugtnings-
og befugtningsmoduler, samt for/efter
kole- og/eller varmeflader. Er opbeva-
ringsforholdene udelukkende pavirket
negativtivinterhalvaret, vil Munters
Flexline veere en effektiv lgsning til at
sikre de rette fugtforhold.

Begraenser spredningen

af for eksempel covid-19

Hvad der er mindre kendt, men som er
kommet mere frem i forbindelse med, at
verden blev ramt af covid-19, er, at vira
som influenza og for eksempel corona
spredes betydeligt hurtigere nar luft-
fugtigheden er lav. Undersggelser doku-
menterer, at luftbaren overfarsel af for
eksempel influenzavirus reduceres vee-
sentligt ved en relativ luftfugtighed pa
over 40 procent RH.

Ved enrelativ luftfugtighed pa 50 pro-
cent RHinaktiveres virus maksimalt,
hvorimod overlevelsesbetingelser er
bedre ved bade 20 procent og 80 procent

Affugtning og befugtning
baseret pa naturens

egne principper

Munters har igennem mere end 65
ar veeret kendt verden over for
energieffektive affugtningslgsnin-
ger og stod oprindeligt bag udviklin-
gen af sorptionsaffugtningsteknik-
ken. Sorptionsaffugtning er kendt
som dén affugtningsteknik, der
muligger affugtning selv i kolde
omgivelser, da en sorptionsaffug-
ters princip er baseret pa affugtning
via en fugtabsorberende rotor og
ikke ved hjeelp af en kgleflade som
kendt fra kondensaffugtere.

Hvad der ikke har veeret lige sa
kendt er, at Munters i lige s& mange
ar har veeret pionér pa befugtnings-
omradet. Den evaporative befugt-
ningsteknik, som baserer sig pa
naturens egne principper omkring
afkegling via tilfersel af vand til luf-
ten, er grundpillen i Munters befugt-
nings- og kaglesystemer til for ek-
sempel datacentre.
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Museer og arkiver kan nikke genkendende til problematikken og kan veere udfordrede
i forhold til at leve op til retningslinjerne for opbevaring af den danske kulturarv

(DS/1S0 11799.2015).

RH. Munters Flexline vil dermed ikke bare
sikre et behageligt indendegrsklima for de
ansatte, men ogsa helbredsmeessigt vil
befugtningen veere en gevinst med den
nedsatte risiko for smittespredning.

Flexline dampbefugtere

Den nye serie dampbefugtere er designet
med hgj kvalitet oglang levetid for gje. De
er udfert i rustfrit stal og med genanven-
delig dampcylinder som standard.

Et overskueligt betjeningspanel (touch-
screen) med en enkel og overskuelig
menustruktur, giver et hurtigt overblik
over driftsstatus.

P — s e

Flexline er svaret pa
befugtningsbehov inden for:

o Procesindustrien

o Pharmaceutisk industri

o Elektronikindustrien

o Hospitaler

o Kontorbygning

o Kirker og historiske bygninger
o Museer, gallerier og arkiver.

Takket veere det smarte design kan
Flexline-befugterne indbygges i:

o Nye ventilationsanleeg

o Eksisterende ventilationsanlaeg

o Procesanlaeg.

-";"w'ﬂ"_

e S - -

I tilfeelde af, at kirken oplever problemer med "sommerkondens”, kan et Munters
affugtningsanlaeg forhindre denne tilstand og sikre kirken mod mug- og skimmelskader.




Energibesparende og
klimavenlige ventilations-

Det effektive ventilationsloft
fra Venti har en raekke fordele:

\/ Effektive filtre der er velegnede
for VAV-styring

Mulighed for ozonfri UV-Iluftrensning (TS-UV)
Indblaesning af erstatningsluft uden treekgener
Enkel og pladsbesparende kanalfgring
Fleksibel konstruktion og individuelt design

Rengaringsvenligt - filtre renggres let
i opvaskemaskinen

Unik og ensartet belysning

R Y

VENT)

www.venti.dk

Behovsstyrede Igsninger er bade
energibesparende og klimavenlige

Vores ventilationslofter tilpasses og optimeres til alle
behov. Med unikke og effektive filtre er der mulighed for
behovsstyring, hvilket medfgrer minimalt energiforbrug.

De har hgjeffektiv udsugning af stegeos og damp, og
er enkle og tidsbesparende at renggre. Dette sikrer
overholdelse af de hgjeste hygiejnekrav, samt sparer
ressourcer.

Desuden fremmer ventilationslofterne et lyst og venligt
arbejdsmiljp, som er fordelagtigt for alle brugere.
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Michael Low (th.), teknisk servicemedarbejder hos Professionshgjskolen Absalon, og Thomas Korsgaard Jensen, salgschef hos
Nordomatic, ved Campus Roskilde - Professionshgjskolen Absalon, der i efterdret 2020 blev udvidet med en tilbygning.

Professionshgjskole far
intelligente bygninger

Teknikspecialisten Nordomatic har optimeret og automatiseret klimastyringen hos Professionshajskolen
Absalon, sa de studerende pa syv sj@llandske lokationer vil opleve et bedre indeklima

Af Lars Lindskov

Med udsigt til flere studerende kan Pro-
fessionshgjskolen Absalon forvente et
endnu sterre pres pa sine bygninger i
syv sjeellandske byer. Et flertal i Folke-
tinget aftalte fgr sommerferien blandt
andet at oprette uddannelser til paeda-
gog og til radiograf pa Absalons lokatio-
ner i henholdsvis Holbaek og Naestved.

Campus Slagelse - Professionshgjskolen
Absalon blev taget i brug i marts og huser
blandt andet uddannelserne til peedagog,

sygeplejerske og socialradgiver. Nu har
teknikspecialisten Nordomatic serget for
bedre indeklima gennem opgradering af |
bygningernes tekniske installationer.
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Vue op gennem etagerne

i Slagelse, Skolen er
nomineret i konkurrencen
om Arets skolebyggeri 2021.

Derfor er Professionshgjsko-
lens igangvarende projekt
med at opgradere sine bygnin-
ger og gore dem intelligente i
forhold til energiforbrug og
indeklimaiden grad rettidig
omhu.

- Forelgbig er campussen i
Roskilde opgraderet, mens to
nye campus i Slagelse og Ka-
lundborg neermer sig sin af-
slutning. Senere felger Hol- ' 7 i

i
baek, Neestved, Vordingborg / %;:

-
i y,
. ) /,
og Nykabing F, oplyser Bir-
gitte Lunden Poulsen, chef for  § i, /

Facility Service hos Absalon. > |

LIVINGBETTER INDEKLIMAL@SNING

NAR DER ER FOKUS
PA BEREDYGTIGHED
OG OKONOMI

LIVINGBETTER

Maske er dette markedets bedste, enkleste og mest
besparende energi- og indeklimalgsning.

Den helt unikke kombination af en hgjeffektiv udsugs-
varmepumpe fra IKM A/S og Ventilationsvinduer fra
LivingBetter A/S er banebrydende for, hvor enkelt man
kan komme til godt indeklima uden stgrre indgreb i
bygningen.

LivingBetter lgsningen er typisk er billigste og enkleste
vej til at opfylde alle regler med betydelige besparelser
pé bade anlaegs- og driftsomkostninger. Lasningen leve-
res fuldt dokumenteret for energimaerkning.

Hvis du vil vide mere om LivingBetter si kontakt
os pa salg@ikm.dk eller info@livingbetter.dk
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Cirka 2,000 studerende og 250 medarbejdere far deres daglige gang pa
professionshgjskolen i Slagelse.

! - et
For brugerne ger den intelligente styring af indeklimaet meerkbar forskel, mener
Michael Low (tv,) og Thomas Korsgaard Jensen, salgschef hos Nordomatic.
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Alle bygninger pa samme lgsning

- Vihar lagt en strategi for at fd en sam-
menheangende styring af alle vores
bygninger, uanset hvor de ligger. Vi har
intelligent styring pa vores lokationer,
men det er forskellige systemer. Nu vil vi
gerne have alle over pd samme platform,
somden vi har haft i Roskilde siden 2012,
og som Nordomatic har installeret. Der-
for har vi ogséa valgt Nordomatic som
samarbejdspartner pa de nye projekter,
forklarer Birgitte Lunden Poulsen.
Campus i Roskilde blev i efteraret 2020
udvidet med en tilbygning, hvor sty-
ringssystemet kunne integreres med det
eksisterende. I Slagelse har Absalon
lukket tre campusser og er i ar flyttet ind
iet nytbyggeri, hvor de sidste justerin-
ger af anlaegget endnu erigang.

Fra manuel styring til intelligent

Ifplge Birgitte Lunden Poulsen er den
helt store gevinst ved et faelles CTS-
system, at afdelingerne far en smidig
lgsning, som de efterfglgende kan ud-
vikle videre pd sammen.

- Om der kommer en energibesparelse, er
jeg ikke overbevist om, men viber fa et
bedre indeklima og sterre muligheder for
at styre det. Hidtil har vi vaeret meget
athaengige af manuel overvagning, hvor
vores driftsfolk har skullet udide en-
kelte lokaler, hvis der har veeret afvigel-
seridriften. Nu far vi et system, der
giver alarm, hvis der er afvigelser, og sa
kan problemet athjeelpes pa distancen,
uanset hvor vores tekniske medarbejder
sidder. Faktisk kan de sidde derhjemme
og lgse opgaven.

Bedre indeklima til undervisningen

For brugerne gogr den intelligente styring
af indeklimaet en meerkbar forskel. Nar
skolen ved, hvornar et lokale skal bruges,
kan teknikerne pa forhand serge for den
rette temperatur, solafskeermning og
ventilation. Og mens lokalet eribrug,
kan skolen afleese temperatur, lysindfald
og luftensindhold af CO, og s& tilpasse
efter de veerdier.

- For i tiden 4bnede man maske et vin-
due, hvisluften blev for tung eller lokalet
for varmt. I de nye bygninger kan vindu-
erne, af sikkerhedshensyn, ikke abnes.
Derfor er det ekstra vigtigt, at vimed
solafskeermning og ventilation kan sikre
det rette indeklima, understreger Bir-
gitte Lunden Poulsen.

For det tekniske servicepersonale pa
Campus Slagelse er den nye CTS-styring
en spaendende faglig forandring. [ forbin-
delse med installeringen af anleegget
skal Nordomatic derfor ogsa sgrge for at
treene de medarbejdere, som skal bruge
det. De fgrste tre medarbejdere er blevet
uddannet.



Godt indeklima
er mere end
varm luft

HVAC-anlagget er afggrende
for helbred og produktivitet

Et godt indeklima giver hgjere produktivitet, bedre leering, koncentration og
liv. Det er bevist flere gange. Derfor skal HVAC-anlaeg kunne tilpasse sig den
aktivitet, der er i bygningen og i rummet. Det skal levere de rette temperaturer
og meengder luft i hvert lokale uden at bruge for meget energi.

Det kreever pdlidelige sensorer og rumfglere. Det kreever taetlukkende ventiler
og motorer, der reagerer hurtigt og praecist. Du kan fa alle ngglekomponenter
fra Belimo. Tal indeklima med os.

Laes mere pa belimo.dk/opna-et-bedre-indeklima-med-hvac

9 Hgr Belimo om dine muligheder
Ring pa tif. 86 52 44 00

BELIMO A/S Thomas Helsteds Vej 7A, 8660 Skanderborg 86 52 44 00, info@belimo.dk, www.belimo.dk

V' / 4
BELIMO

Shark & Co.



AINDEKLIMA
Udsugningsvarmepumpe
og vinduer i samarbejde

Energi- og indeklimakonceptet LivingBetter A/S fra det danske firma af samme navn er en
helt speciel lasning baseret pa hajeffektive udsugsvarmepumper fra IKM A/S

Af Peter L. Clausen, administrerende I B -
direktar, LivingBetter A/S

Anvendelse af udsugsvarmepumper fra

IKM stiger med rekordfart takket veere N

firmaets partnerskab i LivingBetter. Der | .

er tale om et dansk udviklet koncept, F
som forener brugen af Ventilationsvin-

duer til at levere al luft ind i bygningen |

med IKM udsugsvarmepumpeteknik, _ ;

som suger luften fra kgkken, bad og

bryggers og udnytter energieniluften til

atlave bade varmt brugsvand og central-

varme.

LivingBetter har faet stor succes og '
anvendes bade i nybyg og renovering.

- Mange var skeptiske, da vi for snart fire

ar siden fik opfgrt det ferste Jakobsen Hus

med LivingBetter-konceptet. Kunne det

virkelig veererigtigt, at den luft, der al-

ligevel skal skiftes i en nyopfert bolig, har

energi nok i sig til at deekke bade behovet

for varmt vand og varme, siger salgsdi- -
rekter Jan Guldhammer fra IKM A/S.

- Men det errigtigt. Siden er der opfert

mere end 300 villaer og reekkehuse over  [KM udsugsvarmepumpeteknik, som suger luften fra kakken, bad og bryggers og
helelandet og der er mange flere projek-  udnytter energien i luften til at lave bide varmt brugsvand og centralvarme.
teret for fremtiden, understreger Jan

Guldhammer, og fortseetter: — =

- Viindledte i 2016 et samarbejde med } by

LivingBetter A/S (som dengang hed Horn - 2 -
Group). De har udviklet Ventilationsvin- = 2 — ! .
duet og kunnelevere alluft ind i bygnin- . =— ==

gen forvarmet gennem vinduets szerlige
dobbelte konstruktion. Ventilationsvin-
duet var gennemtestet og dokumenteret
for det energitilskud, som vinduet giver
og det 1& lige for, at vi som eksperter i
udsugsteknik kunne tilfgje vores varme-
pumper tillgsningen. Og vupti havde vi
en komplet lgsning for bade ventilation,
varmt vand og varme, som er billigere at
installere, billigere i drift og meget enk-
lere at etablere i husene, da der ikke
kreeves indblaesningskanaler eller ude-
del.

Det har taget tid

Jan Guldhammer laegger ikke skjul pa, at
det har taget tid at overbevise bygge-
branchen om konceptet. IKM A/S har
arbejdet med udsugningsvarmepumper [> Det har taget noget tid at {4 overbevist markedet om det smarte i konceptet
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Nyt filter neutraliserer bakterier og vira

Systemair introducerer: DELTRI+ posefilter til dit ventilationsaggregat

DELTRI+ er et posefilter til ventilationsaggregater, som er behandlet med
avanceret plasmateknologi. Filteret neutraliserer 99 % af alle bakterier
0g vira, herunder SARS-CoV-2. Tredjepart testet af Luxembourg Institute
of Science and Technology (LIST) og et uafhaengigt laboratorium i
Frankrig.

Med det nye DELTRI+ filter og dens dokumenterede effekt, kan du med
tryghed i sindet opgradere din hygiejniske ventilationslgsning til et helt

nyt niveau, der garanterer en sund og bedre luftkvalitet. DELTRI+ filteret
er et meget enklere og billigere alternativ til dit ventilationssystem end

eksempelvis HEPA-filtre og UV-belysning.

Det nye DELTRI+ filter er Eurovent-certificeret med energiklasse A+.

#HygienicByDesign ventilationsaggregater og filtre.
Lees were om DELTRI+ pa www.systemair.com/da/deltri

1 systemaic

T systemailr

www.systemair.dk
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IKM udsugsvarmepumpeteknik indledte i 2016 et samarbejde med LivingBetter A/S (som dengang hed Horn Group). De har udviklet

Ventilationsvinduet og kan levere al luft ind i bygningen forvarmet gennem vinduets seerlige dobbelte konstruktion.

siden 2003. Han synes, det bliver lettere projekter af etageejendomme, er det

og lettere. tydeligt, at radgiverne har faet gjnene

- Efterhdnden som viiLivingBetter-regi op for de store fordele, det giver. IKM og
har fdet mange referencer bdde inden for  LivingBetter star staerkt i markedet,
nybyggeri af boliger, institutioner og fordi arkitekten far ngjagtig det flotte
hoteller, samt flere stgrre renoverings- design af vinduer, der gnskes. Ingenigren

| - _ i ey : .
¥ r - B e a

Siden de farste byggerier med teknologien er der opfort mere end 300 villaer og
reekkehuse over hele landet.
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far de tekniske beregninger og boligspe-
cifikke tal til energirammen. VVS'eren
far et komplet og montagevenligt pro-
dukt at arbejde med, og ikke mindst far
slutkunden en gren lgsning og et flot,
solidt produkt, der er enkelt at betjene,
komfortabelt i brug og billig i drift, for-
klarer han.

LivingBetter er nu sé steerke i markedet,
atman har planlagt et sterre fremsted
over for branchens teknikleverandgrer.
Erfaringen viser, at nar de leerer Living-
Better at kende, er de fulde af lovord for,
hvor enkelt det er. Det handler blandt
andet om, at lgsningen qua brugen af
vedvarende energi og naturens egne
kraefter er en af de grenneste og mest
beaeredygtige energi- og indeklimalgsnin-
ger i markedet.

Den korte tekniske forklaring

Den designvindende og lydsvage unit fra
IKM monteres i bryggerset. Varmepum-
pen er komplet med VVB, cirkulations-
pumpe, ekspansionsbeholder, interne
fglere samt ventilationsstyring. Maski-
nen leveres som plug-and-play med alt i
ét. Ventilationslgsning, VVB og central-
varme. Ingen udedele, kort montagetid
og enkel betjening. Ventilationsvinduer i
opholdsrum sikrer frisk erstatningsluft.



Enkel og energioptimeret ventilation

Indeklima pa skoler, arbejdspladser og ikke mindst i hjemmene er vigtigere end nogensinde fgr. Nar
bygninger bliver taettere for at spare pa energien, bliver korrekt styret ventilation meget vigtigere.
Og med behovsstyret styret ventilation sikrer du, at ventilationen er energioptimal.

Vi har udviklet flere Iasninger til at sikre tilstreekkelig ventilation pa baggrund af CO2-niveauet og
temperaturen, sa dit ventilationsanleeg kgrer optimalt bade i forhold til energiforbrug og komfort.

Styring og sensor i ét produkt - den helt enkle lgsning

Med BasicRegulate far du styring og sensorer i ét produkt til 230V forsyning.

Enkel indstilling ved hjeelp af piletasterne pa fronten og mulighed for afleesning af
aktuelt CO2z-niveau og temperatur.

Styringen har desuden en grgn lysdiode, der lyser ved drift og en rad alarm-diode, der
kan anvendes i forbindelse med overvagning af filter eller Tacho-signal fra EC-motor.

sEsESsIRRY &

.

Vores CO2+Temp Regulate er en styring og sensor i ét produkt til 24V forsyning. R —
Indstilling ved hjeelp af drejeknapper pa fronten. Der er ikke mulighed for at aflaese
aktuel COz-niveau eller temperatur. g

Styringen er forsynet med en gragn lysdiode, der lyser ved drift. e

Styring, der kan noget mere, med ekstern sensor - ogsa tradlgs

Vores MultiController kan som navnet antyder lidt af hvert. Den findes til bade 24V og
T —— 230V forsyning og kraever tilslutning af ekstern sensor.

Den indstilles via en brugervenlig menu og der kan efterfglgende skrues op og ned ved
U U_ hjeelp af piletasterne, eller der kan lases for piletasterne, sa det ikke er muligt for en
O 0 F m ‘ bruger at stille pa styringen. Aktuelt CO2-niveau eller temperatur aflaeses i display.
—— Det er muligt at have natsaenkning eller seette standby niveau i for eksempel
weekenden. .

Mulighederne for tilslutning af ekstern sensor til maling og styring efter

Vores CO2+Temp Sensor Basic er en traditionel CO2- og ' || e ‘

CO:z-niveau og temperatur er mange.
temperatursensor, med separate 0-10V udgangssignaler findes til bade y ) .’

vaeg- og kanalmontage.

Nyt er det, at vi ogsa farer et tradlgst system, Wireless, sa den
vaegmonterede sensor ikke lzengere skal forbindes med ledninger. Du
sparer altsa arbejdet med at traekke og skjule ledninger til sensoren og

»

har dermed stor fleksibilitet i opseetningen af rumsensoren. :
Alle de naevnte produkter er en del af LS e PR e I
Controls sortiment til ventilation med EC-

EC CONTROL Mmotorer og andre ventilationsprodukter, der

™ kraever 0-10V signal.
v Du kan se hele sortimentet pa vores Lsc o N I R o L

hjemmeside www.Iscontrol.dk

LS Control A/S  Industrivej 12 « 4160 Herlufmagle \. +45 5550 5550 -j’ Isc@lscontrol.dk @‘ﬁ www.Iscontrol.dk
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Befugtning har afggrende
betydning for et sundt

indeklima og
optimale produktionsforhold

dring i &rets kolde maneder. Det er der en
naturlig forklaring pd. Vandmeengden i
luften udenfor vil over de naeste mane-
der blive lavere, og dermed bliver den
relative luftfugtighed indenfor tilsva-
rende lav, nar den terre udeluft bliver
opvarmet. Har man tilmed mekanisk
ventilation i bygningen eller produktion-
en, vil luftfugtigheden blive endnu la-
vere grundet den konstante og hgjere
udskiftning af luften. Behovet for at fa
tilfert fugt til luften vil derfor stige.
Befugtning kan bade bruges sasonbeto-
net, men ogsa til at sikre en stabil drift
aret rundt. Nogle produktioner, indu-
strier og virksomheder oplever en stgrre
udfordring med for lav luftfugtighed,
fordi deres processer og maskiner stiller
krav til en helt specifik luftfugtighed,
eller fordi deres processer i produktionen
udvikler overskudsvarme, der seenker
luftfugtigheden yderligere.

Indeklima i forskellige

miljger og brancher

Med befugtning er det muligt at sikre, at
luftfugtigheden kontrolleres og holdes
pa et optimalt niveau. Det er dog forskel-
ligt, hvornér et indeklima er ideelt, af-

| adskillige produktioner, industrier og kommercielle byggerier er ~ hengigtaf hvilke produkter, man frem-
stiller og opbevarer, og om befugtningen

der behov for at sikre en ngjagtig luftfugtighed. Hos Condair skal ske der, hvor medarbejdere opholder

p T sig.
oplever vi dog, at mange undervurderer behovet for at tilfgje fugt ¢ . betatede ufttugtighed er 40-60

til luften, selvom en for lav luftfugtighed kan skabe problemer og ~ procent, nér det kommer til miljger, hvor

mennesker opholder sig over leengere

f or. Styl' relser i dr If ten tid, eller hvor forhold i produktionen ikke
stiller krav om en seerlig og meget praecis
Af Mai Skovgdrd Andersen, den pa produkter, Hertil skader en lav luftfugtighed. Det kan vaere i kontorbyg-
Condair A/S luftfugtighed blandt andet inventar, gerier, pa skoler og institutioner samt i
maling og materialer i bygninger. Be- butikker.

For lav luftfugtighed kan blandt andet fugtning er her en sikker méde at styre P& museer stilles der ofte krav om en
medfere udfordringer med statisk elek- og heeve luftfugtigheden pa. konstant relativ luftfugtighed pa 50
tricitet, driftsstop pa maskiner, proble- procent for at sikre, at veerdifulde bille-
mer med at sikre ensartetheden i pro- Lav luftfugtighed om vinteren der og skulpturer bevares. I produktion-
duktionen og nedseettelse af holdbarhe-  Lav luftfugtighed er seerligt en udfor- er, der arbejder med tree eller emballage,
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stilles der krav om luftfugtighed pa 45-
55 procent for at sikre, at maskinerne i
produktionen kgrer optimalt, s& produk-
terne ikke varierer i stgrrelse.  medici-
nalindustrier og ved fremstillingen af
farmaceutiske praeparater kan kravet
om en bestemt luftfugtighed variere, og
det samme ger sig gaeldende i andre
industrier, hvor bestemte processer har
betydning for, hvor preecist luftfugtig-
heden skal styres.

Forskellige metoder til befugtning
Overordnet set bliver der skelnet mellem

dampbefugtere og koldtvandsbefugtere,

ogsa kaldet adiabatiske befugtere. Val-
get af befugter skal tages ud fra et hel-
hedssyn péa din produktion, virksomhed
eller bygning. Her er forhold som blandt
andet lokalets starrelse, luftskiftet, og

Condair

Condair producerer og salger syste-
mer og anleeg til regulering af luft-
fugtigheden. Lgsninger inden for
befugtning og affugtning sikrer, at
luftfugtigheden bliver styret med
stor preecision til gavn for virksom-
heder og institutioner, der har ud-
fordringer med indeklimaet.

SINDEKLIMA

hvor preecist luftfugtigheden skal kunne
styres, afggrende. Valget af befugter
haenger ogsa sammen med, om der i
produktionen er overskudsvarme, hvor
den adiabatiske befugtning kan give

kolebesparelser. Derudover er en vee-
sentlig faktor, om befugtningen integre-
res fra starten af byggefasen eller om
det fgrst eftermonteres, nar produkti-
onshallen eller bygningen star feerdig.

- -

TEKSTILKANALER

Nemmere
Liver det 1kke

- FabricAir Loftarmaturer

LQ, (+45) 5665 2110
|
FabricAir A/S
- email: sales-dk@fabricair.com
website: dk.fabricair.com
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VARME MED VIDEN

VOLUND VARMETEKNIK

Vaer smart

- det giver maksimal komfort
med minimalt energiforbrug

Smart Home-produkter fra Valund Varmeteknik giver boligejere en lettere hverdag med intelligente
muligheder for tilpasning af varme, ventilation og indeklima

Af Pressestof.dk v/Henrik Majgaard

Smart Home-teknologien vinder frem og
giver rigtig god mening ved blandt andet
intelligent varme- og indeklimastyring,
som det er tilfeeldet med S-serien fra
Velund Varmeteknik.

Den er forbundet til resten af hjemmet
via wi-fi og understgtter for eksempel
stemmestyring, sd man blot skal sige,
hvis man fryser eller har det for varmt.
Saregistrerer varmepumpen komman-
doen og justerer varmen derefter. 0g
oplever man fejl, kan eninstallater fejl-
sgge og lgse problemet via nettet.

App med mange funktioner

Ngglen til Velund Varmetekniks intel-
ligente hjem er appen myUplink, der
giver adgang til funktioner som over-
vagning, alarmer, information om soft-
wareopdateringer, styring efter vejr-
udsigt, historiske data og Smart Price
Adaption, dvs. styring efter skiftende
elpriser.

Appen giver hurtigt en statusoversigt
over varmesystemet og den tilsluttede
varmepumpe. Eksempelvis vil zoneind-
deling med intelligent tilbeher vise sta-
tus rum for rum - det geelder bade tem-
peratur, luftfugtighed og CO,-niveau.
Hvis systemet kraever brugerens op-
meerksomhed, vilman blive alarmeret
via en push-besked og e-mail.

Intelligent tilbehar

Appen myUplink kommunikerer med
tilbehgr, der bestar af sma enheder, som
er nemme at montere pa vaeggen, og
som forbindes til installationen fra
S-serien.

RMU S40 er en tradlgs eller ledningsfor-
bundet rumenhed med en 2,8" touch-
skaerm og indbyggede temperatur- og
luftfugtighedssensorer. Den bruges til
fiernbetjening og overvagning af varme-
pumpen som supplement til myUplink-
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S-serien fra Volund Varmeteknik giver
boligejere intelligente muligheder for

tilpasning af varme, ventilation og indeklima.

appeniboligejerens smartphone eller
tablet.

THS 10 er en tradlgs temperatur- og
luftfugtighedssensor, som ggr det mu-
ligt at aflaese temperaturen og luftfug-
tighedenietrum eller en klimazone ved
hjeelp af myUplink-appen. Pa varmepum-
pen kan man se den aktuelle rumtempe-
ratur eller eendre den.

Med en RPP 10 Repeater forstaerkes
signalet mellem Smart Home-produkter,
der er placeret med en vis afstand. For

Det intelligente tilbehgr til
S-serien fra Velund
Varmeteknik bestar af sma
trddlose enheder, som er
nemme at montere pa vaggen.

S-serie-varmeinstallationer fungerer
repeateren som en afbryder, der kan
fiernstyres, og den ggr det muligt at
planleegge taendte og slukkede tidspunk-
ter og méle energiforbruget.

Med den tradlgse sensor CDS 10 kan
CO,-niveau, temperatur og luftfugtighed
ietrum eller en klimazone aflaeses ved



SINDEKLIMA

hjeelp af myUplink-appen. For S-serievar-
meinstallationer med ventilation kan
komfortniveauet automatisk justeres for
at sikre et behageligt indeklima. Det er
ogsa muligt at gge ventilationen og saen-
ke CO,-niveauet, nar der er mange men-
nesker til stede.

Den tradlgse rumtermostat ROT 10 er
med til at styre temperatureniet rum
eller en klimazone fra displayet pd rum-
termostaten eller via myUplink-appen.
Man kan eksempelvis opretholde en lav
dagtemperatur i et geesteveerelse og kun
skrue op, nar der er gaester.

Altid opdateret

Takket vaere Smart Home-teknologien er
forbrugeren sikret en Vglund varmelgs-
ning, som altid er opdateret. Producenten
udvikler lgbende pa softwaren til S-seri-

en, sd boligejeren med et klik pa touch- Appen myUplink giver adgang til funktioner som overvagning af temperatur,
skeermen kan opdatere sin varmelgsning.  Juftfugtighed og CO,-niveau rum for rum, alarmer, information om

Detbetyder, at man har en varmelgs- softwareopdateringer, styring efter vejrudsigt, historiske data og Smart Price

ning, som ogsa er opdateret om to, fem Adaption, dvs. styring efter skiftende elpriser.

og tiar og klar til fremtidens nye tekno-

logiske muligheder. - Det bliver vigtigere og vigtigere at teen-  veere med til at bidrage positivtiretning
- Vived ikke preecist, hvad vitilslutterog ke ibaeredygtige og miljgvenlige energi- af en gron omstilling. Derfor fortseetter
bygger ind i vores varmepumper omtiar.  Igsninger, hvis vi skal overkomme de vimed at udvikle smartere lgsninger,
Men uanset hvad det bliver, skal visgrge  klimaudfordringer, vi star overfor. Hos som vi kan sammenkoble, identificere
for, at det kommer til at fungere, forteel- Vglund Varmeteknik vil vi gerne med- behov og skabe muligheder derette

ler kommerciel chef Niels Peter Skov fra virke til en generel bevidsthed om de steder parette tidspunkt.

Velund Varmeteknik, og fortseetter: alternative varmelgsninger, der kan

OPTIMALT INDEKLIMA
MED BEFUGTNING OG AFFUGTNING

1
Hos Condair producerer og saelger vi markedets mest e IF‘ ge
Vi er dine eksperter i: avancerede systemer og anlaeg til regulering og styring |
af luftfugtigheden. Vi har derfor specialiseret os i L H 2
- Styring af luftfugtighed befugtning, affugtning, evaporativ keling og male- '
- Affugtning og befugtning instrumenter til professionel brug. —— I
+ Forbedring af indeklima Vores Igsninger inden for befugtning og affugtning |
- Energibesparelser med sikrer at luftfugtigheden bliver styret med stor praecision — e
evaporativ kpling til gavn for virksomheder, institutioner, produktioner og ' Affugter
brugere af bygninger, der har udfordringer med indeklimaet. .

Alle systemer og anlzaeg fra Condair er hygiejnesikrede
og energieffektive. Befugter

Vi hjeelper dig med at beregne dit behov, og vi tilbyder

Kontakt os service og reparation pa vores anlaeg 24 timer i dpgnet.

[ ]
Telefon 87882100
www.condairdk TILLAG TIL am:réem'da’f
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Stil diagnosen
med maleinstrumenter
til indeklimamalinger

Der findes et stort udvalg af mdleinstrumenter, som kan veere med til at identificere roden til problemer
med indeklimaet - og dermed blive i stand til at foretage de ngdvendige tiltag

Af Pia Lychau Lauritsen,
Buhl - Bansge A/S

Indeklimaet er en betydelig faktor pa
arbejdspladsen, hvor folk tilbringer man-
ge timer hver dag. Hvordan indeklimaet
opleves, er individuelt fra person til per-
son, og det er derfor ikke nogen nem
opgave at stille alle tilfreds. Det geelder
om at finde det indeklima, der fgles beha
geligt for s&d mange personer som muligt.

Stojproblemer

Er der generende stgj pd en arbejdsplads
- det veere sig fra apparater og installa-
tioner, gar det let ud over koncentration-
en, og opgaver fgles mere anstrengende.
Traethedsfelelsen bliver forsteerket, og
det kan fordrsage stress og ga ud over
det stykke arbejde, som leveres - og i
sidste kunderne. Det er et lovmaessigt
krav, at ungdig og generende stgj deem-
pes. Til at identificere stgjproblemer for
den enkelte medarbejder, forhandler
Buhl & Bgnsge blandt andet decibelma-
lere, sékaldte stgjdosimetre, der kan
monteres pd medarbejderen, sa der kan
maleside relevante omgivelser, uden at
det forstyrrer arbejdet.

Indeklima

[ Arbejdstilsynets AT-vejledning er de
hyppigste arsager til darligt indeklima pa
arbejdspladsen opsummeret, og det er
oftest temperatur, traek, darlig luftkvali-
tet pa grund af stev, fugt og darlige lys-
og lydforhold, som er &rsagen til proble-
met - og tit er det en kombination af flere
faktorer. Symptomerne pa et darligt 8

indeklima er typisk irritation i gjne, naese Test
og sveelg, hovedpine, treethed, koncen- et sol
trationsbesveer, kvalme og svimmelhed. male
luft
Identificer arsagerne IAQ (Indoor Air

til et darligt indeklima Quality) malinger.
Arsagerne til et darligt indeklima kan >
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~laktGroup

EXCELLENCE IN SOLUTIONS

NOVA I WEGA || &G R | T ORION |

by FLAKTGROUP by FLAKTGROUP by FLAKTGROUP by FLAKTGROUP

Med vores Wega lI, Nova li, Lyra Il og Orion Il kglebafler med
Pi VAV-funktionalitet tilbydes en Igsning med kgling og opvarmning

der giver ultimativ fleksibilitet til moderne bygninger. Med den tryk-uafhaengige

Pi-funktion kan opbygges et system efter eegte behovsstyret ventilationsprincippet og opnéa
hgje energibesparelser og en enestdende fleksibilitet til fremtidige sendringer pé& kontorerne.
Vores sortiment af kglebafler inkluderer ogs& muligheder til specielle applikationer
s&som hoteller, kritiske hygiejneomrader og hvor der er behov for et ekstra hgjt flow.

»Laer mere om vores sortiment af kalebafler pd wwwiflaktgroup.dk
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[ Arbejdstilsynets AT-vejledning er de hyppigste drsager til darligt indeklima pa arbejdspladsen opsummeret, og det er oftest
temperatur, traek, darlig luftkvalitet pd grund af stev, fugt og darlige lys- og lydforhold, som er arsagen til problemet.

vare varme, stgv, mikroorganismer
m.m., der ger, at luften opleves som tar.
Til at pavise, om der er veerdier frainde-
klimaet, som overskrider de acceptable/
lovlige greenser, skal der laves en vurde-
ring. Er der varme, kulde eller traek fra
for eksempel store glasruder eller tagfla-
der med darlig isolation? Udleder lamper,
radiatorer eller apparatur i lokalet for
meget varme? Er koncentrationen af CO,
for hgj?

Kortlaeg indeklimaet

med det rigtige maleinstrument

Der findes et stort udvalg af instru-
menter til at udfgre opgaven med at
kortleegge indeklimaet og derefter lave
de ngdvendige tiltag for at forbedre
det. Buhl & Bgnsge er eksperter inden
for maleinstrumenter til vurdering af
indeklima og arbejdsmilje. [ varesorti-
mentet er blandt andet tradlgse folere
tilmaling af ventilationsudtag. Felerne
kan betjenes med en smartphone eller
tablet via en app. Lysmalere, som kan
male, om belysningen er korrekt for
ikke at anstrenge gjnene, termografi-
kameraer til pavisning af varmetab,
byggesjusk og utaetheder og CO,-male-
re til maling af koncentrationen af CO, i
et lokale.
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Kombinerer alsidighed

med brugervenlighed

Testo lancerer et splinternyt maleinstru-
ment til lufthastighed og IAQ (Indoor Air
Quality) malinger. Testo 440 er kompakt,
hé&ndholdt og har brugervenlige menuer
og tradlgse folere. Det gor det nemt at
udfgre forskellige malinger pa aircondi-
tion- og ventilationsanlaeg.

Intuitive malemenuer

Maling af lufthastighed, IAQ og komfort
udfgres ofte i henhold til standardiserede
procedurer og normer. For at gere arbejdet
lettere for brugeren, er menuerne i Testo
440 struktureret og preedefinerede til
folgende malinger: Volumenflow-malin-
gerikanaler og udtag, k-faktor, turbu-
lensgrad iht. ENISO 7730/ASHREA 55,
kele-/opvarmningseffekt, skimmelindika-
tion og datalogning (registrering af ma-
linger med praedefinerede intervaller).

Flere anvendelsesmuligheder

med mindre udstyr

Der fas falere til Testo 440 til maling af
lufthastighed, temperatur, luftfugtig-
hed, turbulensgrad, CO,, CO og lysinten-
sitet. Der kan vaelges mellem tradlese og
kablede fglere. De tradlgse Bluetooth-
folere sikrer en stgrre grad af bevaegel-

sesfrihed, nar malinger udferes og spa-
rer pladsi transportkassen. Derudover er
det muligt at kombinere et universelt
fplerhandtag med alle tilsvarende fglere
og felertilbehgr. Dette gor, at man meget
hurtigt kan skifte fra at male indendgrs
luftkvalitet til for eksempel volumen-
flow i et ventilationsanlaeg.

Tydeligt, palideligt og sikkert

Det store display pa Testo 440 viser op til
tre méleveerdier samtidigt. Det er nemt
at konfigurere malinger og se resulta-
terne pa et gjeblik. Maleinstrumentets
hukommelse kan optage op til 7500
maleprotokoller. Disse kan eksporteres til
Excel via et USB-interface. Lille printer til
on-site dokumentation fas som ekstra-
udstyr.

Testo 440 multiinstrument f&s i to ver-
sioner. Testo 440 dP er teknisk set iden-
tisk med basisversionen, men har derud-
over en integreret differenstrykfaler.
Dette ggr det muligt at foretage malin-
ger ved filtre sdvel som pitotrer og
k-faktor-mélinger. Der tilbydes flere sat
bestdende af maleinstrument, felere og
tilbeher til de vigtigste anvendelsesom-
rader, herunder ventilation, udluftnings-
systemer, indeklima og ventilation/
aircondition-malinger i laboratorier.



NORDICCO NORTHERN LIGHT®

Store loftventilatorer som det mest effektive vaben mod
luftbarne smittefarer, der hvor mennesker mgdes**

87,9% ELIMINERING AF CORONAVIRUS HVER GANG LUFTEN PASSERER VINGERNE!

Uafhaengige analyser dokumenterer, at Nordiccos lgsninger sikrer dine medarbej-
Nordiccos danskproducerede og patenterede dere, kunder og besggende mod luftbarne
Northern Light® ventilatorer fjerner 87,9%* af  smittefarer™. Samtidig sikrer de den mest

Coronavirus, hver gang luften passerer effektive opblanding af luften samt udligning
vingerne. Analysen konkluderer ogsa: "Der af temperatur og fugtighedsforskelle mellem
findes ikke anden kendt teknologi, der med sa  loft og gulv. Resultatet er bedre indeklima,
haj effektivitet ved en enkelt passage kan markant lavere energiforbrug og mindre
desinficere séa store luftmaengder og dis- CO2 -udslip.

tribuere det ensartet i store rum”.
*Dokumenteret i COMSOL CFD analyse af Ultraaqua A/S.

**Testet og verificeret af Teknologisk Institut
ved brug af levende virus.

Lees mere pa og kontakt os for et uforplig-

tigende tiloud pa, hvordan vi ogsa sikrer dine kunder, medar- -
bejdere og besagende, samt reducerer dit energiforbrug og ﬁ N O R D I CCO

forbedrer dit indeklima. CLEAN e CLIMATE-FRIENDLY « COMFORT

Nordicco A/S +45 7370 9083 - info@nordicco.eu
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Inogle klasselokaler kunne man
komme helt op pa 3.000 ppm
CO,. Det er tre gange hagjere end
de anbefalede 1.000 ppm.

Flere kommuner landet over
eri gang med at forbedre
indeklimaet pa deres skoler.
Den aplagte lasning er et nyt
ventilationsanleg, men der er
alternativer, ikke mindst til
gamle, lavloftede skoler. Knauf
har sdledes udviklet et gipsloft
til diffus ventilation, der
krever markant mindre plads
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12 pilotkommuner rundt omilandet er
som en del af et stgrre Realdania-projekt
igang med at forbedre indeklimaet pa
udvalgte skoler. Realdania harisamme
forbindelse stillet 20 millioner kroner til
radighed, som skal fa endnu flere kom-
muner til at arbejde med indeklimaet for
at sikre bedre sundhed, trivsel og indlee-
ring for eleverne.

Det er nemlig helt afggrende for elever-
nes indleering og koncentrationsevne. Et
indeklima med for hgje temperaturer
seaenker ifglge DTU Byg elevernes pree-
stationer med op til 20 procent, og darlig
luft er medvirkende til darligere opgave-
lgsning og hgjere fraveer.

Hidtil har det vaeret naermest standard
at udskifte hele eller dele af ventilations-
anlaegget for at sikre en frisk luftforsy-
ning iklasselokalerne. Det er imidlertid
bade dyrt og pladskraevende, og mange
skoler har ikke den forngdne loftshgjde.
Knauf har derfor udviklet et gipsloft til

let glpsplade

diffus ventilation, der kreever mindre
plads og er markant billigere at installere.

Udskifter luften

De baeredygtige gipslofter er lydabsorbe-
rende og seenker CO,-niveauet i klasselo-
kalerne, fordiluften konstant udskiftesi
hele klasselokalet. Det sker hen over hele
loftsfladen imellem loftspladerne og
gennem de sma perforeringshuller. Den
friske luft spredes lydlgst ned over ele-
verne uden at skabe traek, og den varme,
iltfattige luft omkring eleverne presses i
stedet opad, s& CO,-niveauet konstant
holdes nede omkring de 1.000 ppm, som
anbefalesiet klasselokale. Lofterne har
ydermere den fordel i seldre, lavloftede
bygninger, at de kraever minimal indbyg-
ningshgjde og et mindre ventilationsan-
leeg, forklarer Ann Barbara Damg i Knauf.
- Vores lgsning er op til 25.000 kroner
billigere per renoveret klasselokale sam-
menlignet med en konventionel opblan-



Alt i test- &
maleudstyr

/\ — ogsa til indeklima

Hvis du har brug for at mdle:

\

Lufthastighed Luftfugtighed

"=
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Lys Iyd g s’r|

| Energlforbrug

Se vores store udvalg pd: www.elma.dk

- Vores lpsning kraever mindre fysisk plads i lokalerne.

Samtidig kan man anvende et mindre ventilationsanlaeg,

og det sparer pd energiforbruget, siger Ann Barbara Damag,
Specification Manager i Knauf. >
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dingsventilation. Besparelsen hentes,
fordi ventilationsanlaegget i kraft af gips-
pladernes effektivitet kan ned-dimensio-
neres, og man skal ikke bruge indblaes-
ningsrer i hvert enkelt lokale. Man kan pa
den baggrund ngjes med et mindre venti-
lationsanlaeg, sa energiforbruget er hele
20 procent lavere. Derfor oplever vilige
nu en stigende interesse fra de mange
skoler rundt omilandet, der gerne vili
mal med et bedre indleeringsmiljg for
eleverne, siger Ann Barbara Damg, Speci-
fication Manager i Knauf.

Gammel skole i Helsingar

Skolen i Bymidten i Helsinggr er en af
pilotskolerne pa Realdanias projekt. Her
har man valgt Knauf Danolines ventilati-
onslofter af flere rsager. Skolen i Bymid-
ten er gennem de seneste ar modernise-
ret og udvidet, men er oprindeligt fra
1886. Derfor er loftshgjden i nogle af
klasserne lavere end i et moderne byg-
geri, og skolen var som fglge heraf plaget
af alt for hgje CO,-koncentrationer - helt
op til 3.000 ppm i visse lokaler.

Det er tre gange sd meget som det anbe-
falede. Ligeledes havde skolen store ud-
fordringer med lydniveauet i klasserne.
Det resulterede i et ofte meget "taet” inde-
klima, hvor eleverne blev uopmeaerksom-
me og havde sveert ved at koncentrere
sig.

- Vores elever havde sveert ved at holde
fokus iseer sidst pa dagen, og bade leerere
og elever klagede ofte over hovedpine og
udmattethed. Lofterne har imidlertid
haft keempe indflydelse pa indeklimaet.
Lyden er tydeligt forbedret, og elevernes
evne til at koncentrere sig er markant
hajere. Det er en verden til forskel, siger
Mette Donatzky Pihl, skoleleder pa Skolen
i Bymidten.

Skolen i Bymidten i Helsingor
er en af pilotskolerne pa
Realdanias projekt. Her har
man valgt Knauf Danolines
ventilationslofter, og er godt
tilfreds med resultatet.

Den gamle skole har redder
helt tilbage til 1886, og trods
ombygninger gennem
arene, er der blandt andet
ikke den samme loftshgjde,
som i moderne byggerier.
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Er din ejendomsportefolje
pyntegron eller stedsegron?

Fa styr pa dine bygningers faktiske udnyttelse, indeklima og energiforbrug.

Saml dine data i Cloud og fa fordelene ved fjerndiagnose og data ét sted.

Indeklima og Energiforbrug og Styring af ventilation Manedsafregning
lokaleudnyttelse energimaerke og varme
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Slut med siloer - du ejer data og deler dem med dine samarbejdspartnere.

(Laes ogsa artikel i HVYAC Magasinet nr. 5, april 2021 s.44)
|
®

T

|C-Meter

Indoor Climate

Se mere pa www.ic-meter.com

eller kontakt os pa:
Telefon 23 25 75 77 - info@ic-meter.com - Linkedin




EUROVENT
JJCERTIFIED
PERFORMANCE

y
.eurovent-certification.com

INNOVA PAC TIL ET
BEDRE INDEKLIMA

PAC serien har én udedel til tre
forskellige indenders modeller:
 4-vejs kassetten

Gulv/loft- og kanal-modellen

Ahlsell Danmark ApS
Salgsafdelingen tif. 43241717 - Hovednr. tif. 43241700 a Se

ahlsellref@ahlsell.dk - www.ahlsell.dk gor det e at vaere professionel
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