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PRODUKTION

KOMPONENTER/FPGA
Stabil er trenden

hos de danske
underleverandorer

Barometeret i vores arlige undersggelse af markederne for mon-
tage, print, kabelkonfektionering og udvikling viser, at dansk
elektronik har stabilise-
ret sig noget, men med
vaegten fortsat lagt pa
fremgang. Optimismen
er fortsat intakt trods
alle de globale - og re-

Marked i 2023

geringsmaessige - ud- S
fordringer.
Se undersggelsen pa

siderne 24-31

PRODUKTION

@retaeven skal da ikke
videre til kunden ...

Nu, hvor komponentsituationen er blevet noget lettere, kan Tom-
merup Elektronik kigge tilbage pa en periode, der har givet en
del udfordringer.
Men ved at flytte
ordremangden
og redesigne en
del konstruktio-

RISC-V er motor1i

under god kon-

udviklingen af FPGA’er

Siderne 10-11 Siderne 4-5
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UDVIKLING/PRODUKTION
MW

Forudse det uforudsete

Ektos-gruppen er steerkt involveret i Ukraine. Virksomhedens
udviklingsafdeling var placeret i Kharkiv, der ligger kun 40 kilo-
meter fra den russiske graense. Kharkiv blev staerkt beskudt fra
starten af krigen og —

har veeret pavirket af |
krigshandlinger siden.
Krigen kunne poten-
tielt have gdelagt ev-
nen til at fortseette ud-
vikling, og projekter
var i fare. Det kraevede
en hurtig indsats for
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BRANCHENYT

70 + 30-ars jubilaeer hos Mirit Glas

De fleste brugeres kontakt til elektronikken foregar i dag med teknisk glas som interface. Den udvikling har vaeret
med til at bygge Mirit Glas op til sin nuvaerende stgrrelse — og nu som 70-ars jubilar

100-drs jubilaeum - sddan lidt lagt sammen i hvert fald. Johan Stenfeldt Hansen (tv.) kunne enske Jens Milbrat tillykke med 30 dr i Mirit Glas, der som
virksomhed har vaeret 70 dér pa det danske marked.

Af Johnny Elmeskov

Fredag den 1. september var
noget af en festdag hos Mirit
Glas, der havde inviteret til
abent hus i det jyske. Og der
var stor sggning i det flotte,
varme vejr. Virksomheden,

der har sit hovedsaede i Her-
lev og produktionen i Vojens,
kunne fejre dels 70-ars jubi-
leeum med Mirit Glas og dels
direkter Jens Milbrats 30-ars
ansaettelse i det familieejede
firma.

Mirit Glas var Danmarks ferste

glashaerderi og blev grundlagt
i 1953 af ingenigr Annard Mi-
chelsen. | den farste periode
drev han virksomheden un-
der beskedne forhold i hand-
vaerkerbyen i Valby. Blandt
hovedprodukterne dengang
var haerdet glas til montering

WALBOM A/S tilbyder komplette ESD indretninger
- bade standard men ogsé kundespecifikke lasninger

Kirstinehgj 50 - DK-2770 Kastrup - Denmark - Tel. +45 32 46 11 60 - walbom@walbom.dk

foran billedrgr i datidens tv-
apparater.

| 2008 overtog Jens Milbrat
virksomheden i et genera-
tionsskifte sammen med sin
bror Johan Stenfeldt Hansen.
Siden har missionen veeret at
modernisere  virksomheden
uden at miste forbindelsen til
firmaets redder.

Mirit Glas var det forste firma
til at heerde glas i Danmark,
hvilket dengang blev anset
som decideret revolutione-
rende, og hen ad vejen har
Mirit Glas lgbende udvidet sin
portefglje af specielle og in-
dustrielle glasprodukter. | dag
leverer man mange forskel-
lige glastyper i mange slags
udformninger til en raekke
brancher - herunder display-
glas, teknisk glas og safirglas
til elektronikindustrien.

Ganske fiks detalje: Til dagen var
der fremstillet smukt afstemte

| de seneste ar har Mirit Glas
investeret kraftigt i automa-
tisering af produktionen og
har saledes taget omfattende
robotteknologi i anvendelse i
hovedparten af produktions-
processerne. lkke desto min-
dre holdes de gamle dyder i
haevd.

- Robotter og moderne CNC-
maskiner er fantastiske, men
de skal gd hdnd i hand med
kvalitet og handvaerk. Det er
her, vi finder vores styrke, si-
ger Jens Milbrat.

Apropos robotter og glas hav-
de man pa receptionsdagen
naturligvis opstillet en robot,
der sgrgede for at skaenke
fadgl til geesterne. Ligeledes
var der sgrget for musisk un-
derholdning, der blandt andet
blev leveret fra en - til lejlig-
heden - bygget xylofon med
ngje afstemte stave i glas.

Bzeredygtig produktion

Mirit Glas arbejder aktivt med
FN’s 17 Verdensmal. Det inde-
beerer alt fra genbrug af de
moderne maskiners kglevand
til ordentlig fjernelse af farlige
kemikalier fra produktionen.

- Lad os veere arlige. Vi er en
energiintensiv virksomhed. At
kalde os en gregn virksomhed
ville vaere green washing. Al-
ligevel bliver vi ved med at

arbejde pa at blive sé grenne,
som det er muligt for en glas-
producent at vaere, understre-
ger Jens Milbrat.

lkke kun miljget er pa dags-
ordenen hos Mirit Glas. Glas-
firmaet arbejder teet sammen
med lokale jobcentre og til-
byder eksempelvis flexjob-
muligheder, ligesom man
investerer i voksenlaerlinge-
pladser.

- P4 den made opnar vi bade
at sikre, at virksomheden ogsa
fremover har dygtige med-
arbejdere, og samtidig kan vi
hjeelpe mennesker, der gnsker
at udvikle deres arbejdsliv.
Vores folk er vores vigtigste
ressource, og deres trivsel er
altafgerende for os, forteeller
Jens Milbrat.

Ved siden af virksomhedens
fokus pa bazeredygtighed og
socialt ansvar vil Mirit Glas
fortsat investere i produktio-
nen og hele tiden vurdere nye
teknologimuligheder, der kan
veere til gavn og bidrage til fir-
maets konkurrencedygtighed
og fortsatte succes.

Som Jens Milbrat siger som
afslutning pa en festlig dag i
Vojens:

- Vi har store planer for fremti-
den, og de inkluderer en fort-
sat investering i bade menne-
sker og teknologi.
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PRODUKTION

Oretzeven skal da ikke
videre til kunden

Nu, hvor komponentsituationen er blevet noget lettere, kan Tommerup Elektronik kigge tilbage pa en periode,
der har givet en del udfordringer. Men ved at flytte ordremzengden og redesigne en del konstruktioner har pris
og leveringssikkerhed kunnet holdes under god kontrol

Hurtig levering

Super god kunderservice
Konkurrencedygtige priser
Super god teknisk support
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Af Rolf Sylvester-Hvid

Der skal nok veere en del elek-
tronikproducenter og EMS'er,
der har fundet en lgsning pa
de hgje komponent- og ener-
gipriser, som markedet har
gennemlevet i en konstant
stigende grad fra 2019 til og
med et stykke ind i 2023, ved
at sende regningen videre til
kunderne. Det er jo som sadan
rimeligt nok, da mange mon-
tagevirksomheder opererer
med relativt sma headrooms i
forhold til de faktiske udgifter.
Det kan nu godt veere, at Vor-
herre har sparket til evolutio-
nens trae, sa visom menneske-
hed er drattet ned og gennem
de sidste 500.000 ar har géet
pa to ben — men vi teenker sta-
digveek pa mange mader som
de aber, vi nedstammer fra.
Det dikterer maden, vi hand-
ler pa, og bliver prisen for en
vare for hgj, sa finder vi alter-
nativer, der ikke altid er lige
forudsigelige - eller rationelle
for den sags skyld.

Hvis man spegrger rundt i elek-
tronikkens landskab, sa vil
mange nok mene, at prisen
ikke er den afgerende faktor
for fremstillingen af et pro-
dukt. Ofte ligger prisen under
faktorer som leveringssikker-

Ole Rordam Larsen (tv.) og René
Andreassen ved én af de to linjer,
Tommerup Elektronik nu rader
over. En fornuftig handtering af
situationen omkring komponent-,
transport- og energipriser har
veeret populeert blandt
virksomhedens kunder, og det har
givet fortsat vaekst i salgstallene.

hed, kvalitet, fleksibilitet og
flere andre parametre, men
nar alt kommer til alt, sa har
prisen alligevel betydning.
Det har veeret udgangspunkt
for hele idéen om outsourcing
til lavtlensregioner, hvilket set
i bakspejlet maske ikke har
vaeret sa heldig en idé endda.
Det bliver endnu mere synligt,
nar lgnandelen i et elektro-
nikprodukt under en periode
som de seneste ar pludselig
bliver relativt lille, mens ud-
gifterne til komponenter og
energiforbrug under fremstil-
ling ryger i vejret.

- Vi har hos Tommerup haft en
konstant opadgdende salgs-
kurve, men vi har ogsa oplevet
en udhuling af overskuddet
som fglge af det meget steerkt
forhgjede udgiftsniveau. Vi
har jo ikke haft lyst til at give
gretaeven for de stigende pri-
ser videre til kunderne. Det er
jo ikke den made, vi er vant til
at handle pa. Det har fort til en
lang raekke afvejninger af pri-
ser mod tilgeengelighed. Infla-
tionen har naturligvis medfert
lenstigninger, og alle kender
til omkostningerne ved trans-
port, energi og ikke mindst
komponenterne, men nar alt
kommer til alt, sa skal man jo
ogsa have sine kunder, nar
markedssituationen igen nor-
maliseres. Det gor det vigtigt
at fokusere pa lgsninger, der
hjeelper i den aktuelle situati-
on, sd man teenker ud over det
ojeblikkelige prisniveau, ind-
leder René Andreassen, Tom-
merups salgschef gennem ef-
terhanden mange ar - sd han
har jo set elektronikmarkedet
ga op og ned en del gange.

Redesign

gor en stor forskel

Et resultat af savel allokering
som det uforudsigelige prisni-
veau for komponenterne har
betyder, at Tommerup har haft
nogle samtaler med kunderne
om, hvor mange produkter
de reelt skulle bruge. Der er
jo ingen grund til at produ-
cere til lager, nar prisniveauet
er hgjt. | flere tilfeelde har det
givet mening, at Tommerup
Elektronik har skubbet ordre-
maengden foran sig, hvad der
jo har fort til en ganske bety-
delig backlog. Men i takt med
at komponentsituationen er
ved at blive normal igen, sa er
den sy'fynske elektronikpro-



ducent ved at indhente back-
loggen.

- Det er jo sjovt det dér med
afvejning af pris mod fleksi-
bilitet. Selvfelgelig har prisen
veaeret i fokus, men netop med
naerhedsprincippet og mu-
ligheden for at indfgre nogle
mindre designaendringer i en
konstruktion har fleksibilite-
ten alligevel vist sig at have
en afgerende betydning. Kan
man trekke et tocifret pro-
centtal ud af omkostningerne
ved at veelge mindre eller al-
ternative komponenter, sa er
det en fantastisk mulighed
for at fastholde et gnsket pris-
mal og pa sigt gere produktet
endnu mere konkurrencedyg-
tigt — ogsa prismaessigt, siger
Tommerup Elektroniks direk-
tor, Ole Rgrdam Larsen.

Han er i gvrigt helt enig med
René Andreassen om, at naer-
hedsprincippet ogsa spiller en
afgerende rolle. Problemerne
i forbindelse med transport
under pandemien og - igen
- omkostningerne ved trans-
porten har faet en raekke dan-
ske og vestlige kunder til at
saette pris pa betydningen af
en lokal montagevirksomhed
- og gerne én, som er i stand
til at foretage pludselige de-
signaendringer. Sa giver det
pludselig rigtig god mening
at have en fast leverander pa
sit danske hjemmemarked,
og det er gaet op for mange
OEM-virksomheder,  hvilket
0ogsd er kommet Tommerup
Elektronik til gode.

Stor glaede

af robotklyngen

Man kunne maske mene, at
Tommerup Elektroniks pla-
cering en smule vk fra de
store industrielle hotspots i
Danmark har vaeret en ulempe
i forhold til naerheden til kun-
derne, men det er nu ikke til-
feeldet. Ved at ligge en smule
"ude pa landet” opnar man
flere fordele - ikke mindst i
forhold til personalet, som
meget loyalt bakker op om-

kring en virksomhed i usikre
tider. Men der kan jo ogsa
falde en teknologisk appelsin
ned i turbanen en gang imel-
lem - simpelthen gennem
rent held inden for udviklin-
gen af nye markeder.

- Vi har stor glede af ro-
botklyngen. Med Odense som
omdrejningspunktet er der
opstaet et utal af robot- og
dronevirksomheder i vores
naeromrade, og lige pludselig
ligger vi "centralt” i forhold
til mange nye kunder. Det er
et marked, som er i neermest
eksplosiv vaekst, og Danmarks
position pa markedet for de
sma cobots og integrerede ro-
botlgsninger samt den naerlig-
gende H.C. Andersen dronelu-
fthavn har bestemt en positiv
indvirkning pa tilgangen af
nye kunder. Dem vil vi selv-
folgelig gerne vokse sammen
med, men det kraever natur-
ligvis 0gsa investeringer i ny
teknologi, siger Ole Rgrdam
Larsen.

Flere nye kunder har vist inte-
resse for brug af vapour-phase
i loddeprocessen, sa det er en
fordel, at Tommerup Elektronik
har vaeret én af de forste virk-
somheder til at investere i en
vapour-phase loddemaskine.
Vapour-phase kan godt vaere
lidt mere arbejdskraevende, sa
der skal oftere tunes ind, for
kvaliteten er helt i top. Det er
nu en overkommelig opgave,
og det betyder, at virksomhe-
den i Tommerup tilbyder kun-
derne to linjer til henholdsvis
reflow og vapour-phase. Og
kombineret med Tommerup
Elektroniks lidt usaedvanlige
pick’n place-maskiner, der kan
tage endog meget lange print,
sa er virksomheden godt
klaedt pa til at tage imod flere
nye kunder fra robotklyngen.
Ligesom de eksisterende kun-
der er i behold, da Tommerup
Elektronik har veeret gode til at
handtere de seneste ars meget
vanskelige  markedsforhold
uden at give gretaeverne vide-
re til kunderne ...

IBranchenyt

Alcadon skal levere fiberoptik

til Banedanmark

Alcadon har netop vundet en
kontrakt af fire ars varighed
med Banedanmark om leve-
ring af fiberoptiske kompo-
nenter. Kontrakten, der omfat-
ter fiberoptiske materialer til
anvendelse i Banedanmarks
bygninger og udendgrs area-
ler, Igber fra den 1. september
2023 og fire ar frem, med mu-
lighed for yderligere to gange
to ars forleengelse.

Ifelge Heidi Heiselberg Niel-
sen, project sales manager

hos Alcadon, er der flere arsa-
ger til, at Alcadon blev valgt.
Aftalen er kommet i hus pa
baggrund af den kvalitet, de
tekniske lgsninger og den pris,
som Alcadon kan levere. Kort
sagt skal virksomheden sikre
Banedanmark en god stabi-
litet i bade drift og gkonomi
ved levering af de fiberoptiske
lgsninger.

Den estimerede veerdi af den
samlede kontrakt er mellem
40 og 45 millioner DKK.

IBranchenyt

Hold forbindelsen i orden med nyt katalog

ELECTRO-
MECHANICAL
COMPONENTS

Wirth Elektronik udgiver sit ka-
talog “Electromechanical Com-
ponents 2023” til download. Ka-
taloget indeholder 65 sider med
innovation inden for omraderne
forbindelses- og montagetek-
nologi samt omskiftere, tryk
og taster. Wirth Elektronik har
dedikeret et kapitel til sine Red-
cube hgjeffekt kontakter. Takket
veere press-fit-teknologi er det
seerdeles robuste og vibrations-
modstanddygtige lgsninger.
Alle produkter i kataloget kan
bestilles fra lager uden krav om
minimumordrer. Designere kan
pa foresporgsel fa leveret gratis
samples.

Det nye katalog viser tydeligt de

mange muligheder forindbyrdes
forbindelse af print enten direkte
eller via kabler. Et fokuspunkt i
2023-kataloget er de cirkulzere
M12-konnektorer med skrueldse
og IP67- eller IP68-tethedsklasse
til datalinjer i typisk industrielt
automationsudstyr. De koaksiale
konnektorer inkluderer ogsa et
interessant nyt produkt: Flere ty-
per af N-type koaksiale konnek-
torer efter MIL-STD-348-standar-
den til ekstremt barske applikati-
oner. Blandt omskifterne fanger
en ny familie af vippekontakter
ojet. De taler nominelt 1A og 30V
og er ESD-beskyttede i henhold
til IEC 61000-4-2.

Redfit Crimp er en szerdeles sta-

bil, men alligevel reversibel for-
bindelse for op til 16A og 400V.
Denne printkonnektor bruger
Wirth Elektroniks patenterede
SKEDD-teknologi. En positio-
nerings-pin forhindrer fejlfor-
bindelse til printet uden behov
for en matchende konnektor.
Man kan ud over web-versio-
nen ogsa fa en trykt version af
kataloget ved bestilling pa:
www.we-online.com/en/pro-
ducts/components/service/
information-components.

Wiirth Elektronik Danmark A/S
TIf.: 88 43 56 00
Internalsales.dk@we-online.com

Fuld fart frem

Stol pa den farende indenfor introduktion af

nye produkter™, nar du skal gare koncept il

prototype med lysets hast.

mouser.dk/new
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FORSKNING/UDVIKLING

Danmark snyder sig selv i
udviklingen af digital teknologi

Der er mangel pa spin-outs og startups fra de danske universiteter, mener professor Peter Gorm Larsen, som er
overbevist om, at en stgrre grad af udveksling mellem den akademiske verden og det omkringliggende samfund
skaber synergieffekt for den digitale innovation

Digitale modeller er uden tvivl
fremtiden for den globale
udvikling af nye produkter.
Teknologien ger det muligt
for virksomheder at designe,
udvikle, teste og opleve pro-
dukter, for de findes. Disse
modeller vil vaere kernen i mu-
lige digitale ydelser, som virk-
somheder vil kunne tilbyde
som en overbygning pa deres
fysiske produkter i digitale
tvillinger.

Pa Aarhus Universitet har
professor Peter Gorm Larsen
stdet i spidsen for udviklingen
og opbygningen af en kaska-
de af projekter i samarbejde
med forskellige virksomheder
inden for netop digitale tvil-
linger. Aktiviteterne er sam-
let i universitetets Center for
Digitale Tvillinger, der blandt
andet hjeelper store og sma
virksomheder pa vej i den di-
gitale transformationsrejse fra
analog til digital og Al-under-
stottet produktudvikling.

Men den udvikling kunne
vaere langt leengere fremme
i Danmark, hvis der var en
sterre grad af udveksling mel-
lem den akademiske side og
samfundet udenom. Sadan
lyder det fra Peter Gorm Lar-
sen, der savner flere forsk-
nings- og teknologibaserede
virksomheder, der udspringer
fra forskningsmiljgerne ved
landets universiteter:

- Der er et keempe behov i in-
dustrien for brugen af digitale
tvillinger, men hvis Danmark

skal klare sig i international
konkurrence, kraever det, at vi
ikke snyder os selv for den sy-
nergi, der opstar ved at bringe
tidlig teknologi pa markedet
i offentlig-private forsknings-
samarbejder via spin-outs i
langt hgjere grad end i dag.
P& den made kan forskningen
direkte skabe bade arbejds-
pladser og vaekst til gavn for
Danmark, og her mangler
vi simpelthen akademiske
ivaerksaettere i forhold til sam-
menlignelige lande som Eng-
land eller Tyskland, som er
langt bedre til at sikre ny viden
fra den kant, siger han.

Samspil mellem
forskning og industri

- Nybrud og teknologiske
landvindinger inden for den-
ne verden sker i samspillet
mellem virksomheder og vi-
denscentre, og nar vi tillader
os at kommercialisere forsk-
ning. | Danmark er vi langt
mere bekymrede om arms-
leengdeprincipper, og juridisk
gar vi med livrem og seler i
forhold til denne kommerciali-
sering - langt mere end vores
nabolande - og det betyder
helt konkret, at Danmark ta-
ber teknologisk udvikling pa
denne front, fortsaetter Peter
Gorm Larsen.

Han slar dermed pa tromme
for at lofte bade antallet og
kvaliteten af de forsknings- og
teknologibaserede virksomhe-
der, der i dag udspringer fra de

_

b

Professor Peter Gorm Larsen har faet Ridderkorset i august 2023 for sin forskning og karriere inden for digital teknologi. (Foto: AU Foto).

danske universiteter, og invite-
rer bade virksomheder og uni-
versiteter til teettere dialog om
denne udvikling, han mener,
er helt ngdvendig for at holde
Danmark i den teknologiske
forertroje.

- Danske universiteter er lov-
maessigt forpligtede til at ind-
berette opfindelser, der kan
patenteres, sa vores forskning

kan gere gavn i erhvervslivet
og resten af samfundet. Og
via spin-outs bliver universite-
terne endnu bedre til at kom-
mercialisere opfindelser, der
ofte er skabt i samarbejde med
virksomheder. Der er sket et
stort ryk pad omradet de sidste
10 ar, det er der virkelig. Men
det er stadig ikke nok i forhold
til at skubbe pa den teknologi-
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ETKEMS Group

Skanderborg | Sanderborg | Neestved | Asia

ETK EMS TestStand system er en testlgsning, som
benytter sig af National Instruments TestStand og
LabView software til at lave kunde specifikke testlas-
ninger, som kan imgdekomme de fleste behov.
Systemet er udstyret med en én kanals programmer-
bar stremforsyning, som kan levere 0-35V, 2.2A/0-
60V 1.3A, og har strem begraensning og mulighed
for udleesning af stremforbrug.

De 20 switch kanaler systemet har kan eksempelvis
benyttes til kortslutning af testpunkter eller traekning
af eksterne releeer for tilslutning af belastning til

et emne eller andre relevant tilslutninger til emnet

under test.

Systemer har derudover 20+40 malekanaler, som kan
benyttes til maling af AC og DC spaending, mod-
stand (inkl. 4-wire), frekvens og periode tid.

De 20 kanaler er endvidere med separat reference,
og kan dermed male isolerede kredslgb.

Er der behov for mere end systemet tilbyder, er der
mulighed for udvidelse med flere instrumenter vi

USB, LAN og GPIB.

Kontakt os for mere information.
ETK EMS Group etk@etk.dk Tel: +4587938600

ETK EMS Group
Headquarter
Industrivej 45, Stilling
8660 Skanderborg
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ske udvikling inden for digita-
lisering. Og derfor héber jeg,
at danske universiteter bliver
endnu bedre til at understeatte
kommercialisering af forskning
for eksempel ved, at universi-
teterne kan veaere medejere af
opfindelserne i stedet for at
kveele den i snaevre juridiske
fortolkninger, vurderer Peter
Gorm Larsen.

For professoren har det teette
samarbejde med virksomhe-
der og andre videnscentre
samt understottelsen af forsk-
ningsbaserede spin-outs vee-
ret helt grundleeggende for
karrieren.

Efter 17 ar i det private er-
hvervsliv og en erhvervs-ph.d.
undervejs fik han en stilling
som lektor pa det tidligere
Ingenigrhgjskolen i Aarhus i
2005. Her initierede han en
lang raekke brede industrifoku-
serede forskningssamarbejder
pa kryds og tveers af erhvervs-
liv og videnscentre inden for
blandt andet digitaliserings-
og rumteknologi.

Pionér inden for
digitalisering

Da Aarhus Universitet og In-
genigrhgjskolen fusionerede
i 2011 blev han ansat som
professor pa det daveerende
Institut for Ingenigrvidenskab.
Han er i dag professor pa Insti-
tut for Elektro- og Computer-
teknologi og har ansvaret for
forskningsdelen i sektionen for
Software Engineering og Com-
puting Systems.

Peter Gorm Larsen er i dag
en af pionererne inden for
forskning i digitalisering med
specialisering inden for cyber-
fysiske systemer og digitale

tvillinger. Sidstnaevnte tog for
alvor fart, efter han blev leder
af Aarhus Universitets Center
for Digitalisering, Big Data og
Dataanalyse, DIGIT. | 2018 blev
han uopfordret stottet af Poul
Due Jensens Fond med 12 mil-
lioner kroner til det, han gerne
ville forske i.
Derfor satte han sig ned og
skrev et dokument over al den
forskning, han havde lavet, og
hvor han sa, det var vigtigt,
at forskningen i digitalisering
skulle hen fremad. Der var tre
vaesentlige punkter pa den
liste, som alle handlede om
digitale modeller og deres an-
vendelse.
Stgtten udmentede sig i Aar-
hus Universitets Center for
Digitale Tvillinger, og samar-
bejdet med industrien har altid
veeret allestedsnaervaerende:
- Det betyder meget for mig
at sikre, at saerligt de sma og
mellemstore virksomheder far
en bedre chance for at komme
med pad den digitaliserings-
bolge, som hele samfundet er
i gang med. Det kraever nye di-
gitale hjeelpemidler og udvik-
lingsbistand fra eksempelvis
universiteterne i form af spin-
outs, men det kraever ogsa, at
virksomhederne ger op med
silotaenkning i produktionskae-
den og i stedet ivaerksaetter en
teet dialog mellem fagligheder.
Der er mange penge og udvik-
lingskroner at spare for vores
mange sma- og mellemstore
virksomheder i at simulere
produkter og modellere deres
fysiske performance, for man
overhovedet bygger dem, og
det er det, jeg rigtig gerne vil
hjaelpe med, slutter han.

RSH
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Hardt arbejde at
forblive i front

af det globale
elektronikmarked

Mouser Electronics har benyttet tiden under lockdown
som fplge af covid-19 til at overveje virksomhedens
processer og lagerstyring. Det har fort til en raekke
principper, der skal styrke bandet til bade kunder

og leverandgrer - og optimere virksomhedens placering

Mark Burr-Lonnon giver et indblik i Mousers syn pd den naermeste fremtid - og pd de investeringer, der udbygger
Mousers kapacitet ganske betragteligt.

i den samlede supply chain

Af Mark Burr-Lonnon,
Mouser Electronics

Selv om det sa ud til, at 2023 vil-
le veere aret, hvor verdens sup-
ply chains endelig stabiliserede
sig, sa er alt endnu ikke normalt
igen. Der dukker nye udfordrin-
ger op, og dem ma kompo-
nentindustrien se i gjnene for at
fa succes i arene fremover. Om
det er hgjere renter, der klem-

mer budgetterne og salgstal-
lene, endrede markeder med
uforudsigelige vaeksttendenser
eller kampen for at holde trit
med de hastigt udviklede tek-
nologier som Al, sa slas bade
store og sma firmaer med disse
problemer.

Mange af de lektioner, vi har
faet hen over de seneste ar, har
vist sig nyttige, nar man mader
de nye udfordringer. Talmo-
dighed i langsigtede projekter

og investeringer i nye initiati-
ver som systemopgraderinger
0g nyere automatiseret udstyr
hjeelper virksomheder til at
opna de effektivitetsforbedrin-
ger, de har brug for i et ar med
en flad vaekstkurve.

Efter pandemien er der igen
behov for et stgrre samarbejde
overalt i industrien. Teettere
band til kunderne og leveran-
dererne skaber de forretnings-
forbindelser, hvor man kan sup-

Den maske mest kompetente

underleverandgr

til industrien

@ + 45 86281366
(0
(&)
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Birkemosevej 6, Hasselager

Vi tilbyder

Kontakt os i dag pa salg@metalwo.dk og
hgr neermere

Kundetilpassede kabinetter og box
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portere hinandens aktiviteter
for dermed at hjlpe alle frem
til succes.

Hos Mouser har vi travlt med
at styrke bade investeringer i
de systemer, der geor os i stand
til at yde vores services, men
ogsd i opbygningen af nye
og teettere band til kunder og
producenter. Over de seneste
ar er vores teams gaet langt for
at styrke forbindelserne med
leverandgrerne med fokus pa
jeevnlig kommunikation. Det
har skabt en gget transparens
i vores lageropdateringer og
givet Mouser den indsigt, som
har placeret os langt fremme
blandt udbydere af supply
chains. Sammenlignet med ti-
den for og under pandemien
er vores band nu blevet styr-
kede, og kunderne vil opleve
flere fordele, i takt med at disse
forbedringer med tiden bliver
ordentligt indarbejdede.

Vi har ogsa analyseret mader,
hvorpa vi kan tilfare veerdi til
vores eksisterende services. Vi
har for eksempel set pa, hvor-
dan lagerindkgbet kan geres
bedre. Mouser lagerfgrer det
bredeste udvalg af komponen-
ter i verden med komponenter
fra mere end 1.200 anerkendte
producenter. En anden funktion
er, at kunderne vil kunne tracke
livscyklus for komponenter, nar
de browser pa vores website.
Vi viser kunderne, hvilke kom-
ponenter der ikke egner sig til
nye designs (NRND), og foreslar
i stedet brugbare alternativer.
Vores Forte BOM-tool hjaelper
yderligere ved at beregne de

designrisici, der er forbundet
med brugen af enhver type
komponent, sa indkeb kan ske
pa et mere oplyst grundlag og
spare ingenigrernes tid.

Zndringer i den globale
supply chain og nye
produkter

Selv om den seneste periode
har veeret noget af en kamp,
s ser vi nu en mere konsistent
forsyning af mange produk-
ter. Vores supply chains er ved
bedre helbred end for blot 12
maneder siden, og analytiske
malinger som “Global Supply
Chain Pressure Index” (GSCPI)
returnerer nu til tilstande, der
preegede de praepandemiske
veerdier i januar 2023. Visse
markeder — som printfremstil-
ling - keemper fortsat mod at
overkomme manglende rava-
rer, og vaeksten i dén sektor for-
ventes ifelge industriestimater
kun at vokse med fem procent.
Vores lgbende arbejde med
udbygning af Mousers linecard
og opretholde spaendvidden i
vores udbud hjaelper vores kun-
der med at overkomme en raek-
ke problemer, hvis et produkt
er utilgeengeligt. Siden starten
af 2020 er vores linecard vok-
set med over 280 nye leveran-
dorer, og veerdien af lageret er
nu mere end to milliarder USD.
Lanceringen af nye produkter
sker lgbende med over 44.000
nye komponenter i ar, hvoraf
20.000 af disse blev introduce-
ret aleneijuni.

Vi er opmaerksomme pa betyd-
ningen af at hjeelpe ingenigrer

med at holde trit med de hur-
tige markedsaendringer ved at
lagerfere de nyeste produkter
og teknologier. Vi tilfgjer kon-
stant nye producenter inklusive
de nedenfor naevnte:

+ Amphenol LTD - med sine
40 ars erfaring er Amphenol
LTD en branchefgrende pro-
ducent af konnektorer og in-
terconnect-lgsninger, hvilket
omfatter overstgbning, ka-
belkonfektionering og elek-
tronisk kapsling. Virksomhe-
dens Rhino 38999-enkeltpo-
lede hgjeffektkonnektorer
er et fremragende eksem-
pel, og produkterne egner
sig til de hardeste forsvars-,
aerospace- og automotive
applikationer, der skal opna
det hgjeste sikkerhedsni-
veau inden for hgjvoltsyste-
mer. Amphenol bruger de
nyeste teknologier til at op-
fylde behovet for konnekte-
ring i en raekke udfordrende
applikationer.

MediaTek - MediaTek pro-
ducerer innovative System-
on-Chip (SoC)-komponenter
til mobile produkter, hjem-
meunderholdning, kon-
nektivitet og loT-produkter.
Lesningerne szlges i kvanta
af over to milliarder kompo-
nenter arligt og kan findes i
teet pa én ud af tre mobilte-
lefoner kloden rundt. Media-
Tek Genio 700 Evaluation Kit
giver en hurtig evaluering af
MT8390-platformen til hgjt-
ydende loT-lgsninger med
hidtil uset mange forbindel-
sesmuligheder.

« Atmosic  Technologies -
specialist i tradlgse ultra
low-power-lgsninger til loT-
formal. Atmosics teknologi
gor apparater i stand til at
arbejde uden batteriskift
eller genopladning, hvilket
reducerer TCO (Total Cost
of Ownership) for brugerne
og bidrager til en bedre
brugeroplevelse. Den foto-
voltaiske ATMBCN-3202-SS
Bluetooth Low-Energy (BLE)
Beacon-komponent gor
det muligt at design solcel-
ledrevne BLE-komponenter,
som fungerer ved selv lave
indendgrs  belysningsfor-
hold.

Udvidelse af
distributionscentret

| vores distributionscenter i
Mansfield, Texas, gennemgar
vi for tiden en udvidelse i mul-
timillionklassen. Den nye nae-
sten 40.000 kvadratmeter store
bygning vil fa tre niveauer pa
mezzaninen og Vil indeholde
nogle af verdens mest avance-
rede modtagelses- pluknings-
og udskibningssystemer, der
findes pa markedet i dag sa-
som flere vertikale liftmoduler
(VLM), en EuroSorter, IPack-
maskiner, pallet AS/RS (auto-
lagrings- og hentningssystem),
teet pa 10 kilometer conveyors,
49 losseramper og meget mere.
De nye faciliteter vil blive for-
enet med vores nuveerende
distributionscenter via en sky-
bridge med conveyors, sa det
bliver let at flytte komponenter
mellem bygningerne.

Hos Mouser analyserer vi kon-
tinuerligt maden, vi arbejder
pa og prover hele tiden at
finde nye mader at oge effek-
tiviteten og preecisionen p3,
samt hvordan vi kan gore livet
lettere for vores medarbej-
dere, sa de kan udfgre deres
arbejde bedst muligt. Den nye
udvidelse er den ultimative
repraesentation bag denne
filosofi. Vi har investeret bety-
delige summeriVLM'er og har
den for tiden sterste installa-
tion i verden med 138 VLM'er
i drift. De erstatter de traditio-
nelle hylder som et fuldt auto-
matiseret lager- og pluknings-
system med lagrings-trays
foran og bagved liftsystemet.
VLM’er giver lagerfolkene en
hurtig adgang til de enkelte
trays, som automatisk bliver
hentet og afleveret til et pick-
er-vindue for udtagning af
komponenter. Sammenlignet
med traditionelle hylder er
VLM utroligt sikkert og giver
bedst brug af det rddige gulv-
areal, hvilket igen minimerer
plukketiden.

Vi satser pa, at projektet vil
vaere fuldendt i 2024, og de
nye faciliteter vil fd en stor
indflydelse pa alle omrader af
vores distribution. Ud over at
oge kapaciteten betydeligt vil
praecisionen og hastigheden i
distribution ogsa blive loftet,
hvilket i sidste ende vil hjaelpe
vores kunder til at reducere
deres time-to-market.

Etkig ud i fremtiden
Generelt har vi hos Mouser

ganske positive forventninger
til fremtiden. Trods de gkono-
miske udfordringer for tiden,
sa vokser elektronikindustrien
fortsat. Dagens moderne ver-
den er jo baseret pa elektro-
nikkomponenter.

Den hurtige udbredelse af di-
gitalisering i bade industri og
samfund skubber ogsa beho-
vet for elektroniske kompo-
nenter fremad. Stadigt flere
produkter bliver "cutting-ed-
ge” og involverer ofte tekno-
logier, der giver hgjere hastig-
heder, en storre effektivitet og
bredere funktioner. Det @ger
presset pa virksomheder og
designere i industrien, da vi
alle aktivt seger efter innova-
tion, sd idet et spaendende nyt
produkt eller en ny teknologi
dukker op, vil produktet ofte
veere klar til bestilling hos
Mouser for vores kunder.

De vigtigste teknologiske dri-
vere som 5G, loT, Al og elektri-
ske koretgjer vil fortsat accele-
rere det overordnede forbrug
og behov for komponenter i
2024 og endnu lengere frem.
Den nuverende udviklings-
takt blandt alle komponent-
grupper lgber fortsat utroligt
hurtigt, men ved at skabe teet-
tere band til bade kunder og
leverandgrer er vi godt kledt
pa til fremtidige aendringer.
Tilsvarende vil kontinuerte
investeringer i nye faciliteter
og bredden i vores produkt-
udbud hjzlpe til at holde
Mouser - og endnu mere vig-
tigt: vores kunder - pa forkant
af de seneste krav og behov.
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RISC driver FPGA’erne fremad

FPGA World Conference pa DTU er blevet et ret fast omdrejningspunkt hver september. Konferencen samler
hvert ar en lille, men engageret gruppe af ingenigrer og designere, der alle gerne vil vide: Hvad sker der inden for
udviklingen af FPGA'er, og hvilke trends skal man holde ¢je med i udviklingen af ofte bleeding-edge applikationer?

Af Rune Domsten,
Indesmatech,
og Johnny Elmeskov

FPGA World er det arlige
samlingspunkt for en ret fast
gruppe af teknologidisciple,
som er kommet godt over
den tekniske barriere, der
er, hvis man effektivt skal
kunne udvikle designs base-
ret pa de mange og fleksible
muligheder, der er i FPGA'er.
Der kommer ikke mange nye
ingenigrer til elektronikbran-
chen generelt, sa udvikling af
bleeding-edge applikationer
er allerede en udfordring for
elektronikindustrien - og det
er ikke noget, man som stu-
derende bare valger at fort-
saette med.

FPGA’er har en klar fremtid,
da de kan ggre de nyeste (og
mindste) chipteknologier i
FPGA'en tilgeengelig. FPGA’'en
kan netop bruges i mange
forskellige designs og der-
med udnytte de fordele, der
ligger i at undga heje NRE/
maskeomkostninger, der ken-
detegner ASICs, hvis man skal
vaere pa forkant med sin chip-
teknologi. FPGA'er er dermed
pa mange omrader i dag det
bedre og mere fleksible valg
af central komponent.

| ar var der rundt regnet 100
deltagere og omtrent 15 ud-
stillere, s& der var god snak
i hallen om de nye features
og samtidig mulighed for at

Ny Intel FPGA til midrange-
applikationer preesenteret af
Mark Frost fra Intel UK.

megde gamle kollegaer og ak-
tererne pa leverandersiden.
Generelt handler FPGA-ud-
viklingen om at bruge mindre
energi, have plads til mere
funktionalitet og selvfalgelig
altid hgjere hastighed. Sa-
dan var det ogsa i ar, nar det
glder hardwaren. Sikkerhed
med embedded secure ele-
ments er ogsa ved at vaere det
nye normale.

Med den stigende anven-
delse af embedded Al i edgen
spiller FPGA'er efterhanden
ogsd en stigende rolle, da
FPGA'er netop effektivt og
med lav latency kan foretage
Al-inferens pa eksempelvis
kamera-streams. Sa de tilhg-
rende EV-boards og SW-pak-
ker spiller en voksende rolle,
da time-to-market ellers kan
fore til et meget langt udvik-
lingsforlgb, hvis man selv skal
etablere hele den ngdvendige
tool chain.

En klar trend er ogs3, at RISC-
V er godt pa vej ind i FPGA'er
bade som hardcore og soft-
core. Martin Kellermann fra
Microchip Technology brugte
hele sit indleeg pa at introdu-
cere RISCG-V som den vigtig-
ste vej frem for processorer i
Microchips FPGA'er — bade pa
grund af licensforhold, men
ogsa som folge af den skalér-
barhed, som den &bne arki-
tektur giver - fra 8-pin kom-
ponenter helt op til HPCer.

Intel opfrisker FPGA’er

med Agilexs-familien

Den nye midrange-familie af
FPGA'er fra Intel er rettet mod
bade industri og den automo-
tive sektor. Det er en ny DSP
med integreret Al-blok for en
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mere effektiv eksekvering af
edge Al-funktioner. Ethernet
MAC har nu TSN (tidskritisk
netveerksfunktion), sadan at
tidskritiske og synkrone an-
vendelser er meget nemmere
at implementere. NIOS-V er
udsendt som softcore — inspi-
reret af RISC-V. Der er i gvrigt
nu ogsa en secure device ma-
nager i alle enheder. Intel har
gennemfort et navneskifte pa
(naesten) alle komponenter, sa
det skal man vaere opmaerk-
som pa ved bestilling, sa man
ikke leder forgaeves.

Der kommer ogsé nye
spillere i FPGA-gamet
Som altid vil der veere "nogen”
derude, som vil udfordre de
etablerede FPGA-producen-
ter, og Efinix er en af dem. De
fleste nye aktgrer er ngdt til at
starte med at veere enten lidt
smartere med unikke funk-
tioner eller bedre tools - eller
0gsa ma de - som oftest - ty
til lavere priser for at fa de for-
ste vigtige kunder ind i folden.
Efinix er da ogsa en af de nye,
der henvender sig til low-cost
high-volume segmentet. Det
er spendende at fa nye pro-
ducenter ind pa FPGA-scenen,
og for at vurdere hvad pro-
dukterne faktisk kan, er der vel
ikke andet at ggre end at teste
tools og priser af for at vur-
dere, om de "nye” kan noget.
Men mon ikke? RISC-V ogsa er
i fokus hos Efinix.

| gvrigt er Poul Hviid med i ga-
met hos Efinix, og Poul Hviid
har jo veeret et kendt ansigt i
den danske komponentbran-
che i flere artier. Det plejer at
borge for kvaliteten.

Midrange er "det nye
sort” — ogsa for Lattice
Lattice er ikke den stgrste
FPGA-virksomhed blandt "de
store”, men er ifglge virksom-
heden selv den producent,
der leverer det hgjeste volu-
me i rene styktal. Traditionelt
fungerer Lattices FPGA'er som

Martin Kellermann fra Microchip
Technology brugte hele sit indlaeg
pa at introducere RISC-V som den
vigtigste vej frem for processorer i

Microchips FPGA'er.

protokolomsaettere,  video-
controllere eller i lignende be-
greensede applikationer, hvor
hastighed og funktion spiller
en starre rolle end det rd antal
logiske gates.

Sa Lattices nye familie af FP-
GA'er er nok dét, man vil be-
tegne som en evolution i reek-
ken af forbedringer af FPGA'er,
ndr produktionen flyttes til
nye, mindre procesnoder.
P& den made bevaeger Lat-
tice sig over/op i midrange-
segmentet med en raekke af
deres produkter. Sadan er det
jo det meste af tiden: Skal man
vaelge en model, man kender
pa godt og ondt, eller skal
man ga efter de nyeste gene-
rationer? Man skal i hvert fald
huske pa, at midrange i dag
var ultrahigh-performance for
bare nogle fa ar siden. Jovist,
udviklingen gar hurtigt.

Achronix

saelger IP til ASIC’s
Achronix fremstiller mest sto-
re FPGA'er - som i gigantiske
- og benytter en lidt anderle-
des arkitektur, der sikrer virk-
somhedens niche af "rene”
FPGA'er. Men Achronix er ogsa
den stgrste IP-leverander af
FPGA-veev til ASIC's.

Det betyder, at skal man som
producent fremstille en ASIC
og enten behgver et fleksibelt
omrade pa chippen eller nye/
fleksible algoritmer, sd kan
en FPGA-blok fra Achronix
veere veerd at overveje. Man
kan ogsa forestille sig, at man
kan benytte et FPGA-areal pa
en ASIC til at fikse eventuelle
bugs. Achronix har et lokalt
kontor i Stockholm, sa det er
nemt at fa en snak om FPGA'er
versus ASICs med virksomhe-
den.

High-Performance
Automotive and I

Joachim Mueller er FAE-manager for Europa hos Efinix Inc., der er en ny
spiller pd FPGA-markedet.
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R&S®EPL1000
EMI TEST RECEIVER

Speed. Flexibility. Compliance.

The R&S®EPL1000 EMI test receiver fully complies with CISPR 16-1-1

and is the perfect device for reliable measurements in line with applicable
EMI standards.

» Frequency range from 5 kHz to 30 MHz

» For certification measurements in line with CISPR 16-1-1 with touchscreen
» Fast measurements thanks to time domain scan

» Tracking generator, CW generator

» Battery operation for mobile use

www.rohde-schwarz.com/product/epl
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ROHDE&SCHWARZ
Make ideas real
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EFFEKTELEKTRONIK

Den korte vej til udvikling
af invertere til elbiler

For at reducere udgifterne til udviklingsomkostninger og for at forkorte time-to-market er der brug for fuldt
integrerede lgsninger til fremtidens elbilers traktions-invertere. Cissoids SiC traktions-inverter udviklingsplatform
opfylder gnsket om designs af drives med vaerdier op til 850V/350kW

.,' g N {h‘ﬂ h m#\l ,,, FLUAD 1y
I3 7 b
L ’f.l )

Cissoids hgjvolt SiC-inverter referencedesign.

Aplica - Danmarks ferende limhus

LIM - DOSERING - AUTOMATION

APLICA AUTOMATISERER
MVIED ULTRALYDSSVEJSNING

e Mulighed for sammenfgjning af mindre
og mere komplekse emner

¢ Fuld sporbarhed af hver enkelt svejsning
¢ Fuld sporbarhed af opsatning
¢ Hurtigt og sikkert skift til andre emner

4

( *‘*\iJ

Aplica Danmark ApS - Betonve] 7 - 4000 Roskilde - TIf. 43 44 33 0O - info@aplica.dk - wwwv.aplica.dk

aplica-

APLICA DANMARK APS
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Af Pierre Delatte, CTO,
Cissoid

Regeringer rundt om i verden
har fokus pa at lukke for salget
af benzin-og dieseldrevne bi-
leride kommende ar-og ger-
ne definitivt allerede i 2030.
Ifelge markedsanalysespecia-
listen Statista forventes salget
af elektriske biler at udvise
en imponerende arlig vaekst
(CAGR) pa hele 17,02 procent
de naeste fire ar, hvilket seetter
markedet til en veerdi af 858
milliarder USD i 2027.

Med disse udsigter — ikke bare
inden for automobilsektoren,
men inden for alle transport-
sektorer - star branchen over
for de sterste driftsmaessige
a@ndringer i artier, og aktivite-

terne medferer et stort antal
udfordringer inden for design
af e-drivlinjer. For de fleste
automobilingenigrer  udger
e-drevene et nyt omrade, som
kraever betydelige ressourcer
og masser af tid, hvis der skal
skabes sikre og effektive las-
ninger. Det er sa hér, at SiC (si-
liciumcarbid) kan give en lang
raekke fordele.

Elefanten i rummet for elbi-
lerne er selvfalgelig raekkevid-
debekymringen. Mens megen
fokus ligger pa batterikapaci-
teten, sa er det ogsa vigtigt, at
drivlinjen og den automotive
systemelektronik er yderst ef-
fektiv og i stand til at levere
en hgj ydelse selv under krae-
vende driftsbetingelser. Det er
derfor, at SiC pakalder sig op-
maerksomheden fra en raekke
ferende autoriteter. Et eksem-
pel er Englands "Advanced
Propulsion Centre”, der peger
pa, at overgangen fra silicium
til SiC-baseret effektelektronik
vil kunne give en effektivitets-
forbedring i omegnen af 10
procent.

Kvaliteterne i SiC giver da ogsa
designere mulighed for at ud-
vikle effektsystemer med be-
tydelige reduktioner i storrel-
se, veegt og formfaktor. Trods
alle fordelene skal designere
teenke pa, at design med SiC
er anderledes end brugen af
konventionelle silicium-MO-
SFETs eller -IGBT'er. De fleste
afvigelser handler om brugen
af specielle teknologier, der
giver en sikker drift ved hgj-
frekvent switching.

For at reducere udgifterne til
udviklingsomkostninger  og
for at forkorte time-to-market
er der brug for fuldt integre-
rede lgsninger til fremtidens
elbilers  traktions-invertere.
Cissoids SiC traktions-inver-

ter udviklingsplatform op-
fylder onsket om designs
af drives med veerdier op til
850V/350kW.  Kernekompo-
nenterne i disse referencede-
signs inkluderer et trefaset,
1.200V intelligent effektmo-
dul (IPM) med en kraftig og
temperaturrobust gate driver,
fuldt optimeret til SiC-appli-
kationen, et elmotorstyrings-
panel og en software til kun-
despecifikke forhold. Dertil
kommer DC- og fasestremsen-
sorer, en kompakt vandkeling
samt en specielt designet
high-density DC-link-konden-
sator og stejfiltrering.

Hver at disse drop-in kon-
struktionsblokke spiller sin
egen vitale rolle i opgaven for
at give en omfattende funk-
tionalitet og modularitet i
platformen.

Cissoids trefasede, vandke-
lede 1.200V SiC MOSFET IPM
giver adgang til alle fordelene
i SiC-teknologien og hjzelper
derved designere til at opna
en hgj effektteethed takket
veere lave switching-tab og
drift ved hegj temperatur. Med
modularitet i forhold til vari-
erende spaendings- og strom-
behov kan Cissoids SiC IPM-
portefelje levere nominelle,
maksimale kontinuerte strem-
me mellem 340A og 550A af-
haengigt af det valgte modul.
IPM bestar af tre siliciumcar-
bid MOSFET-halvbroer, hvilket
reducerer switching-tabene
med i hvert fald en faktor tre
sammenlignet med state-of-
the-art IGBT-effektmoduler.

Robust gate driver
negdvendig

For at fa fuldt udbytte af den
hurtige switching og SiC MOS-

P Fortseettes pd side 14

Cissoids trefasede 1.200V 340A-550A intelligente effektmodul (IPM).



LSP 17500-20F

Hybrid Primary Li-SOCI, battery

3.6 V A-size bobbin cell fitted with a 20F LIC

Saft's LSP 17500-20F battery is ideally
suited for long life applications [typically
from 5 to 10 years], featuring low base
currents and periodic high current
pulses upto 1.5 A,

Benefits

B High pulse current capability

B High voltage response, stable even
after lang darmant periods

B Low self-discharge compatible with
lang operating life [less than 1.5% after
1 year of storage at + 20 °C)

B Wide operating temperature range
[-20°C to +70°C)

B Superior resistance to carrosion

Key features

B Battery made of Saft's LS 17500 A-
size bobbin Li-S0CL cell fitted with a
Z0F LIC [Lithium lon Capacitor] in
parallel connection for pulse support

B Restricted for transport [class 5]

B Made in EL

LSP 26500-20F

size bobbin Li-50CL cell fitted with a
20F LIC [Lithium lon Capacitor] in
parallel connection for pulse support

B Restricted for transport [class 5]

B Made in EL

Designed to meet all major quality,

safety and environment standards

W Safety: UL 15842 [File MH 1240%9)
IEC &008&-4 [far the Li-S000 celll

B Transport: UN 3090, 2091 & 3499 for
Componenis [Jsss'ml':lifwnder tostingl

B Guality: 150 9001, Saft World Class
continuous program

B Environment; |50 14001, RoHS and
REACH compliant

Typical applications

B Smart Matering

B internet of Things

B Tracking systems

B Environment monitoring

Hybrid Primary Li-SOCl; battery

3.6 V C-size bobbin cell fitted with a 20F LIC
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The future is battery powered

C 1aractaris
I Typ sl values related Lo batterizs stared un ta ane vaar al + 30 20 rmax)

Typical capacity (at 3 ma, +20 *C, 2.0V cut-aff] ! 1.6 Ah
Open circuit valizgs 34TV
Maminzl veltage [st 0.5 ma, + 20 °C) 386 Y

12,25 Wh
ALIDOC 1 AJT s pulses

Meminal energy
Typical nulss capakility &

Dperating conditions
Operating temparature range ©

-20 G/ +T0 0
+30 °C max

Starage termparatures Recammended '

Langth [max] Design exampla, 28 mm
Width [maxl For othar configurations, 17.5 mm
Height (maz| plaasa cansull Saf 525 mm
Terminals [examale] Flying leads with aptional cannectars
Typical hatiery weight 84
Li metal content aiirux. 1 1
Saft nart Mo, al0EEs

M Dependent upen current drain, temperature, cut-0ff and hattery orientation
1 Typical pulse capability to 2.8V at = 20 °C from fresh battery, The voltage readings may vary
according e
- the pulse characteristics such s intensity, duration and frequency
- the erwironment's termperature
- the battery's pravinus history
Consult 2aft for any ather pulse conditions,
B pperation above or under ambient termperature may lead to reduced capacity and lower
voltage readings. Consult Saft.
& For more severe conditions, consult Saft.

LSP 33600-20F

Hybrid Primary Li-SOCl; battery

3.6 V D-size bobbin cell fitted with a 20F UIC
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Control

Diagnostic

Calibration/Configuration

Modulation

Regulation

(Current
Control Loop)

System Init Power Funetional /0 Interfaces: 3!!!11
Supply Management Gate Driver & Analog acquisition Safety /O
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Silicon Mobility OLEA App Inverter-styringssoftware.

P> Fortsat fra side 12

FET’erne med de lave tab har
designerne brug for en hurtig,
kraftig og robust gate driver.
Integration af en gate driver i
et effektmodul giver en direk-
te adgang til en fuldt valideret
og optimeret lgsning, hvad
angar  switching-hastighed
og -tab, men ogsé robusthed
over for dl/dt- og dV/dt-tran-
sienter samt beskyttelse af ef-
fekttrinnene.

Cissoids optimerede gate dri-
ver giver en hgj peak-stram
- over 10A - og kan desuden

fungere driftssikkert ved om-
givelsestemperaturer op il
125°C. Kort fortalt hjeelper de
optimerede gate drivere til at
minimere antallet af ngdven-
dige designiterationer for at
opna en perfekt modulydelse
og termisk management.
Med SiC-modulernes evne til
at switche hurtigt og fungere
ved hgje frekvenser stilles
der ogsa krav om adgang til
controller-teknologi, der kan
kore real-time algoritmer hur-
tigere end for konventionelle
designs.

Med udgangspunkt i Silicon

Mobilitys OLEA T222 FPCU
har Cissoid udviklet et board,
der giver real-time proces-
sering, styring og funktionel
sikkerhed (ISO 26262 ASIL-D
forberedt) til automotive mo-
torstyringsapplikationer. Sty-
ringshardware og -software
behandler effektivt signaler
om motorposition, -strem og
temperatursensorer. Iseer in-

Cissoids SiC-inverterplatform
inkluderer SiC IPM, styrings-board,
en kompakt vandkelingslesning
og en DC Link-kondensator med
lav ESL.

tegrationen af mekaniske og
elektriske domaener mellem
styrings-board og IPM'er fjer-
ner endnu en hurdle fra desig-
nernes vej til markedet.
Platformen integreres med
Silicon Mobilitys OLEA App
Inverter-styringssoftware, og
designere kan bruge OLEA
Composer-designvaerktgjerne
til at afkorte den tid, der kree-
ves til udvikling og optimering
af motorstyringssoftwaren.

To yderligere
designpunkter

Der er ydermere to design-
punkter at liegge maerke til.
Forst og fremmest tilbyder
Cissoid et 3D-printet kole-
referencedesign for kgling

og hurtig evaluering af ef-
fektmodulet. For det andet
samarbejder Cissoid med
NAC Semi og Advanced Con-
version i opbygningen af en
DC-link kondensator med hgj
energiteethed samt meget
lav induktans og ESR, hvilket
giver designere fuld frihed til
at udnytte de hurtigt swit-
chende kvaliteter i SiC MOS-
FETs.

| sidste instans ger Cissoids
unikke hardware- og soft-
waremodulaere platform
det muligt at udvikle yderst
kompakte, effektive og sik-
kerhedskritiske SiC-baserede
traktions-invertere og aktive
ensrettere pa kun fa mane-
der. Set i forhold til geengse

tidshorisonter kan det spare
designerne for mellem ét og
to ars SiC-inverterudvikling.
Med fokus pa det automo-
tive marked leverer Cissoid
0gsa lgsninger med forhgjet
termisk ydelse, og de auto-
motivt certificerede kompo-
nenter taler nominelt tempe-
raturer pd 175°C, altsa langt
mere end kvalificeringsstan-
darden efter AEC-Q100.

Til aerospace-, industri- samt
offshore-markederne leverer
Cissoid lgsninger til harde
miljeers  signalbehandling
samt motorstyring-, timing
og stremforsyninger med
palidelig drift ved tempe-

w AS 91000
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— Dinforetrukne elektronikproducent —

Vi tilbyder alt fra moduler til
komplette detailpakkede produkter
ogsystemer

® NEWPRODUCT INTRODUCTION
® SMD og HMD MONTAGE

® MICRO-PUNKTSVEJSNING

® COATNING OG INDST@BENING

® APPARATMONTAGE

® PAKNING OG FORSENDELSE

DESCRIBEIT-WEBUILDIT!
Electronic solutions to trust
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I Produktnyt

Medicogodkendte AC/DC-moduler giver let integration
og op til goW ud

-

XP Power lancerer en familie
af single-endede AC/DC-forsy-
ningsmoduler til printmontage
og med udgangseffekter mel-
lem 3W og 40W til let integra-
tion i BF-applikationer (body
floating). Den nye familie er pri-
meert tiltaenkt anvendelse i me-
dicoelektronisk eller kirurgisk
udstyr, til patientbehandling
og -monitering samt i dental-
udstyr, hvor de nye, kompakte
l@sninger vil veere en god de-
signhjeelp.

Den nye MCE-familie bestar af
i alt fire serier (MCEO03, MCE10,
MCE20 og MCE40), der leve-

rer henholdsvis 3W, 10W, 20W
eller 40W effekt pa udgangen.
MCE-modulerne kan anvendes
globalt pa grund af deres univer-
selle input-spaendingsomrader
mellem 80- og 264VAC. Der er
syv modeller i hver serie (28 i
familien i alt) med single-ende-
de outputs mellem 3,3VDC og
48VDC (3,3; 5; 9; 12; 15; 24; 48) -
hvilket samlet giver et storre ud-
valg af versioner og dermed en
storre fleksibilitet end konkurre-
rende Igsninger.

De nye moduler er specifikt
designet til brug i medicoap-
plikationer, og alle typer har

raturer mellem -55°C og
+225°C.
derfor globalt accepterede

medicinske godkendelser som
IEC/EN60601, EN61000-4-x for
EMC-immunitet og EN55011
Class B (ledningsbéren og ud-
stralet stgj) for EMC-emission.
Alle moduler tilbyder isolation
efter 2 x MOPP (Means of Pa-
tient Protection) samt en Class
ll-konstruktion uden jordfor-
bindelse.

Alle  MCE-modeller har en
4kVAC isolation input-output
efter IEC Class Il . Modulerne
er (op til 88 procent) og kan
anvendes ved omgivelsestem-
peraturer (ambiens) mellem
-25°C og +70°C. Input-effekten
er i ubelastet tilstand for alle
versioner pa kun 0,3W, hvilket
er ideelt til applikationer, hvor
der er behov for en standby-
funktion. Som standard har
forsyningsmodulerne beskyt-
telse mod overbelastning,
overspaending og kortslutning.
Modulerne kan leveres enten
fuldt indkapslede i et kompakt
hus eller i et open frame-for-
mat. Den sterste model i fami-
lien (kapslet MCE40) maler kun
879mm x 38,Imm x 28,5mm),
mens den mindste open
frame MCEO3 er en lille sag pa
38,Imm x 16,5mm x 16,5mm).
Alle moduler kan monteres
(uden besvaer) pa print.

Alle produkter i MCE-serien
kan leveres gennem Digi-Key,
Distrelec, Farnell, Mouser, RS
Components samt godkendte
regionale distributerer eller di-
rekte fra XP Power, og produk-
terne folges af en 3-ars garanti.

XP Power, Danmark
TIf.: 43423833



Leverander af hajkvalitets elektronik:
PCB, PCBA, in-circuit test systemer og
mekaniske dele.

Produktion i overensstemmelse med

IPC-UL-I1SO - EU RoHS - EU REACH SVHC
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EMBEDDED/BOARDS

Industrielle lpsninger med
Arm-baseret modulaert system

Industriel automation stiller forskellige krav til bestykningen af maskiner og systemer med den optimale
hardware. Der er et utal af opgaver, som teknisk meget godt kunne lgses med processorer som Intels Core iX
eller -Atom, men hvor det ikke er gkonomisk realistisk. Men der findes heldigvis ogsa alternative lgsninger

e —

Kontron Electronics har specialiseret sig i udvikling og fremstilling af
prisoptimerede lasninger med bdde egne og kundespecifikke produkter
baseret pd de nyeste processorteknologier og rettet mod industriel

anvendelse.

Af dipl.-ing.

Holger Wufimann,
administrende direktor,
Kontron Electronics
GmbH

Industriel automation stiller
entydige krav til maskin- og
systemhardwaren.  Kontron

har udviklet en reekke egne
produkter, der anvender Arm-

KAN'OG S
OM EMC-TES

processorteknologien, som er
tilgeengelig gennem en bred
portefolje lige fra NXP-proces-
sorer til Raspberry Pi Founda-
tions produkter. Parret med til-
gengeligheden af IEC 61131-3
automationssoftwaren CODE-
SYS giver disse skalérbare mo-
dulzere systemer robuste og
fremtidssikrede fundamenter
for design af controllere og
edge-gateways.

Kontron er en ferende pro-
ducent af embeddede indu-
strielle boards og leverer ikke
kun single-board computere
(SBC), computer-on-modules
(COM) og industrielle pc'er
med de kraftigste proces-
sorer og mest periferi. Ved
at  bruge mikrocontrollere
og Arm-baserede mikropro-
cessorer er Kontron ogsa le-
verandgr af loT/Embedded
computerteknologi (ECT) il
flere industrielle formal. Disse
produkter opfylder en raekke
behov - ikke kun med hensyn
til processorer, men ogsad med
integration i apparater, maski-
ner og systemer.

Kontron Electronics fungerer
som en full-service leveran-
dor af elektroniske produkter
med sine 450 ansatte. Firmaet
indgar i den sdkaldte Kontron
ODM/EMS Alliance, som om-
fatter fem selskaber med syv
faciliteter i Tyskland, @strig,
Ungarn og Slovenien. Ud over
design af embeddede boards
har firmaerne i gruppen arti-
ers erfaring i fuldsteendig pro-
duktion samt ekspertisen i at
udvikle produkter, der er ret-
tet mod et stigende antal krav
fra industrien.

Skalérbar hardware

For vi overhovedet ser pa
processorerne, er det veerd at
se naermere pa de produkter,
der er "styret” af dem. Kontron
Electronics udvikler og frem-
stiller mikrocontroller-boards

til mange applikationer. | de
fleste tilfeelde er det 32-bit
mikrocontrollere af STM32-
typen med Arm Cortex-M-
kerne, der karer i overvejende
kundespecifikke produkter.
Med afszet i Arm-processor-
teknologien har vi udviklet
et skalérbart, moduleert sy-
stem med en bred portefelje
af egne produkter. De er ikke
kun egnede til utallige bru-
gerformal, men er ogsd et
godt udgangspunkt for pris-
optimeret og kundespecifik
produktudvikling.

Kernen i produktportefgljen
ligger i et matrixlignende pro-
gram af processormoduler
kaldet  System-on-Modules
(SoM). Ud over de eksisteren-
de moduler i Kontrons egen
25,5mm x 25,5mm formfaktor
er de nye moduler ogsa desig-
net til at matche Open Stan-
dard Module-specifikationen.
Det er en leverandgrneutral
standard for loddede SoMer,
som reducerer de overordne-
de omkostninger af en lasning
sammenlignet med et plug-in
design.

Integration er standard

For kunder, som ikke @nsker
at integrere disse SoM’er selv
i egne eller kundeudviklede
carrier-platforme, tilbyder
Kontron ekstremt kompakte
computer-boards  inklusive
periferi under handelsnavnet
"Board-Line”. De er baseret pa
en ensartet storrelse og place-
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RADGIVNING & TEST
EMC Og CE - samlet, enkelt, effektivt

VI UDFZRER EMC-TEST | VELUDRUSTET EMC-LABORATORIUM.

Blandt andet tester vi:

RF-Emission, magnetfeltemission, ledningsbaren emission.

EN 61000 test af: harmoniske stramme, flicker, ESD, RF felt, burst, surge, puls
magnetfelt, variation i spanding, variation i frekvens, dyk i jeevnspanding,

1SO 7637 automobiludstyr.

Maritimt udstyr, togudstyr, flyudstyr.
EN 60601-1-2 medicoudstyr m.m.

Vi tilbyder yderligere en lang raekke test indenfor bl.a. elsikkerhed, temperatur,

fugt, vibration, lys, IP og braendbarhed. Vi daekker alle gengse

CE-markningsstandarder.

www.bolls.dk |

e-mail: info@bolls.dk | tif.: +45 48 18 35 66

TEST- & VIDENSCENTER
- samlet, enkelt, effektivt

3 meter maleplads
Op til 18 GHz
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ring af konnektorerne. Pa den
made kan mange kunder sikre
sig funktionelt akvivalente
moduler i mange ar ud i frem-
tiden. Sammenholdt med det
faktum, at Kontron Electronics
fremstiller SOM’er sa laenge,
som de respektive processor-
virksomheder leverer proces-
sorerne, kan vi sikre de syste-
mer, hvori disse produkter er
integreret med en hgj grad af
fremtidssikring.

Med standardiserede dimen-
sioner er Board-Line-produk-
terne egnede til installation i
ensartede huse. Faktisk tilby-
der Kontron disse produkter
i sin Automation-Line-serie
i DIN-skinnemonterede me-
talhuse. Pa den made bliver
Board-Line-produkterne sma
box-pc’er med dimensio-
ner pa kun 111mm x 25mm x
76mm. De fleste boards og
moduler kan ogsa leveres i
en Display-Line-serie i form
af touch-paneler med 5"-, 7",
10”- og 15,6"-skeermdiagona-
ler.

Alt er dermed til radighed for
en hurtig og let virkeligge-
relse af automationsprojekter
lige fra niveauet af processor-
moduler og boards til feerdige
produkter.

P4 forkant af
processorteknologien
Med hensyn til de anvendte
processorer har Kontron taette
partnerskaber med ferende
halvlederproducenter. Det gi-
ver Kontron - som europaeisk
tier en producent - adgang
til at lancere innovative og
skalérbare industrielle pro-
dukter til embedded compu-
ting/lloT med de nyeste pro-
cessorer, lige sa snart en ny
processorgeneration kommer
pa markedet. Kriterierne for
valg af processorer er mange.
Kompleks HTML-visualisering
kreever eksempelvis kraftige
grafiske GPU’er, og til Al-opga-

ver tilbyder Kontron add-on
moduler med Al-accelerator-
chips.

Som eksempel pa en SoM-lgs-
ning med en exceptionel ydel-
se i sin klasse er det veerd at
naevne et OSM-modul baseret
pa i.MX8M Mini Quad Core-
applikationsprocessoren. Der-
til kommer en kraftig 4xArm
Cortex-A53-mikroprocessor
med 1,6GHz clock-frekvens
samt DDR4-memory som sy-
stem, der som standardperi-
feri tilbyder et stort og bredt
seet af interfaces.

Talrige digitale 1/O’er og seriel-
le kommunikationsinterfaces,
et DSl-interface samt ogsa
PWM og to SDIO-interfaces
gor det naevnte modul oplagt
til kreevende automationsop-
gaver, real-time applikationer
og visualiseringslgsninger af
meget hgj kvalitet.

Som seneste tilfgjelse til por-
tefgljen har Kontron praesen-
teret verdens forste SoM i
Size S-formfaktoren (30mm x
30mm) baseret pa iMX8Mplus
under den seneste Embedded
World-messe (marts 2023).
Modulet supporterer dual
GbE-LAN og TSN. Med sine
kommunikationsegenskaber
er dette modul skraeddersyet
til industrielle behov med sine
hard real-time funktioner.

Raspberry er

veletableret

pa markedet

Med sit udgangspunkt i skoler
og universiteter er Raspberry
Pi ogsa baseret pa Arm-tek-
nologien, og teknologien har
triumferet i mange slags in-
dustrielle applikationer. Det
er iser adgangen til gratis
software og den erfaringsba-
sis, der kommer fra undervis-
ningsmiljget, som stimulerer
iseer unge designere til at have
tillid til denne processorplat-
form til industrielle formal.
Det er grund nok til, at vi hos

Arm-baserede System-on-Modules (SoM) baseret pd i. MX8M Mini og i.
MX8M Plus Quad Core-applikationsprocessorerne egner sig til selv
kreevende automationsopgaver, real-time formdl og visualiserings-
losninger, der kraever en hgj kvalitet. De leveres i den nye, producent-
uafheaengige OSM-standard og kan loddes direkte pa et carrier-board.
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Alle Kontrons Board-Line-produkter er tilgeengelige med de nyeste i.MX 8-processorer fra NXP eller Raspberry
Pi 4, og de egner sig til installation i standardiserede metalhuse, ogsa til DIN-skinnemontage.

Kontron tilbyder kvalificerede
industrielle lgsninger med vo-
res PiXtend- og Pi-Tron hard-
wareserier.

Dens succes bekreefter, at
udviklingen har givet me-
ning. Adskillige 10.000-styk-
tal af PiXtend- og Pi-Tron-
seriens produkter udstyret
med processorhardware fra
Raspberry Pi Foundation
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har bevist deres funktion i
real-life drift. Raspberry Pi er
nu etableret i industriens ap-
plikationer. Det er derfor, at
Kontron allerede har integre-
ret det nuveerende Compute
Module 4 i sine produkter.

PiXtend Pi4 PLC bruger Broad-
coms BCM2711, den kraftigste
processor i Raspberry Pi Foun-
dation. Denne quad core-pro-

cessor med Arm Cortex-A72 er
en 64-bit SoC, der supporterer
op til 8GB RAM. Med et Giga-
bit Ethernet-interface giver
single-board computeren en
hurtig dataoverfersel og har
desuden to Micro-HDMI-porte
til overforsel af audio- og vi-
deodata.

Pi-Tron CM4 med sin Broad-
com BCM2711, 4x Arm Cortex-

Boards og produkter i Kontrons PiXtend varemaerke er designet til PLC-anvendelse som udgangspunkt. De kan
ogsa leveres med Raspberry Pi 4 og egner sig til programmering med brug af CODESYS.

A72 og 1,5GHz er ogsa baseret
pa den fljerde generation af
Raspberry Pi. Boardet kan ud-
styres med betragteligt mere
RAM end sine forgaengere og
giver desuden mulighed for en
praecertificeret WLAN/Blueto-
oth-forbindelse. For en lettere
integration af Pi-Tron CM4 i loT-
applikationer inkluderer LTE-
modulerne bade SIM-kort og
eksterne antenner.

Egnet til industrielle

kontrolopgaver
Anvendeligheden af den le-
verandgruafhaengige IEC

61131-3 automationssoftware
CODESYS til Kontrons industri-
elle hardware-products letter
brugen af Kontrons produkter
i industriapplikationer. Det
geelder for Pi-Tron CM3+ og
Pi-Tron CM4 samt for PiXtend
Pi3 og -Pi4.

Da produkterne leveres med
en prisbillig licens til CODESYS
Soft-PLC, kan brugere nemt
og enkelt projektere auto-
mationsapplikationer.  Den
brede PLC-funktion i CODESYS
inkluderer desuden testede
feltbusprotokoller, som igen
letter brugen af modulerne
til automationsopgaver. Disse
produkter kan dermed erstat-
te producentspecifikke con-
trollere og bruges som edge-
gateways eller overtage byg-
ningsautomationsopgaver.
Gennem de teette partner-
skaber med forende halvle-
derleverandgrer er Kontron
i stand til at markedsfede in-
novative og skalérbare indu-
strielle produkter med den
tidligst mulige anvendelse af
nye processorgenerationer.
Det sikrer Kontrons kunder en
mangearig adgang til funk-
tionsaekvivalente moduler
med sikkerhed for drift langt
ud i fremtiden.

Yderligere information om
Kontrons produkter kan fin-
des pa: www.kontron-elec-
tronics.de/fileadmin/media/
anwendungen/use-cases/de-
zony_de_use-case_kontron-
electronics.pdf.

I Produktnyt

MEMS-baserede RF-multiplexere

giver 300x levetid

Pickering Interfaces lancerer
en raekke PXI/PXle RF multiple-
xer (MUX)-moduler med en ny
switch-teknologi. De nye MEMS-
baserede RF multiplexere er
ideelle til tradles kommunikati-
ons- og halvledertest og har en
betydeligt forleenget levetid (op
til 300x), hurtigere hastighed
(op til 60x), hgjere bandbredde
og bedre RF-effektegenskaber i
forhold til traditionelle elektro-
mekaniske relzeer. Insertionstab
er sammenlignelige med elek-
tromekaniske lgsninger og der-
med meget lavere end for solid
state-switche.

Familien er baseret pa den sa-
kaldte Ideal Switch fra Menlo
Microsystems, hvilket er de for-
ste kommercielle MEMS-kompo-
nenter med ydelseskarakteristik-
ker, der opfylder de kreevende
RF-testmiljger inden for halvle-
dere, tradlgse forbrugerproduk-
ter og en reekke S-band applika-
tioner (inklusive mobile services,
satellitkommunikation og radar).
40-878 (PXI) og 42-878 (PXle) er
50Q 4-til-1 RF-multiplexere. Til
forskellige storrelser af testappli-
kationen kan 40/42-878-serien
leveres med single-, dual- eller
quad 4-kanals MUX'er, som alle
optager én enkelt PXI- eller PXle
chassis-slot, hvilket sikrer fleksi-
bilitet i valget af chassis, og som
ogsa minimerer antallet af slots.
40-878 supporteres ogsa af alle
Pickerings  LXI/USB  Modular
Switching-chassiser, s&@ man kan
bruge en PXI-, LAN-, eller USB-
styret switch-lgsning med de
samme hgje ydelsesniveauer.
Modulet tilbydes med enten
SMB- eller MCX-konnektorer, sa
brugerne kan veelge det mest
egnede interface til deres ap-
plikationer, og Pickering leverer
desuden et bredt udbud af kab-
lingslasninger.

Med en levetid pa >3 milliarder
operationer overstiger 40/42-
878 alle elektromekaniske Igs-
ninger pa markedet (med typisk
10 millioner operationer), hvilket
minimerer system downtime
som folge af slidte releeer. Med
switch-hastigheder pa kun 50 mi-
krosekunder falder testcyklusti-
den ogsa, sa systemets through-
put stiger, da multiple transitio-
ner kan udferes pa den tid, som
én enkelt mekanisk operation
tidligere kraevede.

Med sin 4GHz bandbredde
(sammenlignet med 3GHz for
eksisterende  EMR-produkter)
opnar man en lzengere praktisk
systemlevetid, da 40/42-878
nu supporterer de nye og he-
jere frekvenser i tests. Med den
ogede bandbredde opnar man
ogsa en bedre RF-handtering,
der overstiger de typiske 10W
fra elektromekaniske lgsninger.
Endelig har MEMS switche, som
bruges i 40/42-878 meget lave
insertionstab pa typisk <1,4db
ved 4GHz, hvilket er bedre end
for typiske solid state-lasninger
og sammenlignet med elektro-
mekaniske releeer med de sam-
tidige fordele, som det MEMS-
baserede design giver.
40/42-878 leveres med drivere,
der supporterer alle populaere
softwareprogrammeringsmil-
joer. Med hensyn til operativsy-
stemer er der Microsoft-suppor-
terede Windows-versioner og
populaere varianter af Linux til ra-
dighed foruden en raekke andre
real-time hardware-in-the-loop
(HiL)-veerktgjer. Alle moduler er
daekket af Pickerings tre ars stan-
dardgaranti.

For mere information om signal-
switchings og simuleringsproduk-
ter samt salgskontakt, besog ven-
ligst www.pickeringtest.com.

I Produktnyt

Udvidet line-up af DC-blaesere
med mindre fysiske formfaktorer

CUI Devices’ Thermal Manage-
ment Group udvider fortsat sit
line-up af DC-bleesere med en
raekke nye, mindre formfaktorer.
CUI Devices' DC-aksialbleesere
leveres nu i starrelser helt ned til
20mm x20mm x 6mm, men med
et gget airflow mellem 0,33- og
382CFM.  Centrifugalbleeserne
fra CUI Devices leveres nu ogsa i
starrelser ned til 35mmx 35mm x
7mm med airflows mellem 0,57-
og 44,2CFM.

De nye modeller inkluderer
en raekke glide- og kugleleje-
optioner foruden CUI Devices’
eget omniCool lejesystem, som
giver en forgget levetid og bed-
re ydelse i forhold til traditionelle

blaeserdesigns. Ud over at veere
meget gkonomiske Igsninger
har blaeserne med suffikserne
-C, -CF, -BG, eller -BF de korteste
leveringstider i branchen, ned til
12 uger.

Alle modeller leveres som stan-
dard med en auto-restart be-
skyttelse inklusive optioner for
tachometer-signal, rotationsde-
tektor og PWM-kontrolsignal.
Med nominelle spaendinger pa
5-, 12-, 24- eller 48Vdc giver de
nye DC-blaesere multiple hastig-
hedsniveauer fra 1.500- op til
25.000RPM og statiske tryk mel-
lem 0,02” og 3.82" H20. Udover
standardprogrammet kan CUI
Devices ogsé levere kundespe-
cifikke DC-blaeserlgsninger, som
opfylder en raekke behov for for-
ceret luftkaling.

For yderligere ressourcer og
veerktejer for DC-blaeserne, be-
s@g venligst CUI Devices Resour-
ce Library, der rummer en raekke
blogposts, videoer og meget
mere.

For flere oplysninger, se venligst:
www.cuidevices.com.
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KABLER/KONNEKTORER

Optimering af kabler
giver sikkerhed og effektivitet
i solceller

Vi dykker ned i elementerne i en solcelleinstallation i stor skala med saerligt fokus pa det store antal kabel-

og styringskomponenter, der er brug for, beskriver nogle af de relaterede internationale sikkerhedsstandarder
og gennemgar kravene til drift i barske miljper og omkostningseffektiv installation — blandt andet med brug
af produkter fra Panduit

Af Rolf Horn,
Digikey

Solcelleanlzeg i stor skala ge-
nererer typisk flere megawatt
(MW) elektricitet og er vigtige
bidragydere til gren energi
og beredygtighed. Hver MW
kraever omkring 2.900 solpa-
neler spredt over flere hektar
jord, en eller flere invertere
og controllere samt udstyr til
nettilslutning. At forbinde alle
disse elementer til et solcel-
lesystem kan kraeve kilome-
tervis af stream- og overvag-
ningskabler og titusindvis af
kabelstyringskomponenter.
Hvis de ikke implementeres
korrekt, kan kabler og kabel-
styringskomponenter bogsta-
veligt talt blive det svage led,

der reducerer effektiviteten,
begraenser tilgeengeligheden,
oger sikkerhedsrisikoen og
oger installations- og drifts-
omkostningerne.

Det er komplekst at designe
sikre og effektive kabelfg-
ringsinstallationer. Det omfat-
ter kabelsko til de stramfaren-
de kabler, spaendingstestere
til beskyttelse af det perso-
nale, der servicerer instal-
lationen, kabelbindere med
kantklips til palidelige signal-
og overvagningsforbindelser
og  kompressionskoblinger
til strem- og jordforbindelse.
Desuden skal disse kompo-
nenter opfylde forskellige in-
ternationale standarder - som
kabelsko, der skal overholde
IEC 61914:2015 for at sikre, at
de kan modstd en jordfejl -

spaendingstestere, der skal
fungere som kraevet af Natio-
nal Fire Protection Association
(NFPA) og UL- og CSA-sikker-
hedsstandarder og generelle
krav til solcellekomponenter,
der skal kunne modsta uden-
ders forhold som defineret i
IEC 61215 for solcelleinstalla-
tioner.

| solcelleinstallationer omfat-
ter systemets supplerende
udgifter (BOS) alt andet end
solcellepanelerne sasom sta-
tiver, kabler, kabelstyring,
invertere og andre system-
komponenter plus arbejds-
kraft og software. | takt med
at  PV-panelteknologien er
blevet bedre, er panelpriserne
faldet hurtigere end priserne
pa BOS-komponenter. Ifglge
en analyse fra Det Internatio-

Fra ide til elektronikprodukt

med raketfart

Kom med ned i maskinrummet og oplev, hvordan vi med en solid
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42%

2007
H BOS*

‘includes inverter

20%

2015
PV Panel

Solcellepanelernes andel af de installerede omkostninger er faldet
overproportionalt fra 2008 til 2017, hvilket eger betydningen af BOS i

solcelleanleeg.

nale Agentur for Vedvarende
Energi (IRENA) skyldes 62 pro-
cent af omkostningsreduktio-
nen i solcelleanleeg faldende
priser pa solcellepaneler og
invertere.

De faldende omkostninger til
solcellepaneler og invertere
har sat fokus pa BOS-kompo-
nenter. Ifglge IRENA udger
BOS en stigende procentdel
af omkostningerne ved sol-
celleanleg, stigende fra 58
procent i 2007 til 80 procent
i 2017. Samtidig har boost af
distributionsbussen til 1kvDC
- og hgjere - gget betydnin-

gen af BOS-komponenter i
forhold til bade systemeffek-
tivitet og sikkerhed. Fremover
vil BOS-komponenter blive
stadig vigtigere for at skabe
omkostningsreduktioner og
driftsforbedringer, herunder
oget sikkerhed og effektivitet
i solcellesystemer i netforsy-
ningsskala.

Kabelmontage

Kabelmontagen er et kritisk
aspekt af BOS i solcelleanleg
i netforsyningsskala. Det har
stor indflydelse pa sikkerhed,
omkostninger og effektivi-

tet. Kabelklemmer er et godt
eksempel pa fordelene ved
optimeret  kabelhdndtering.
De giver kortslutningsbeskyt-
telse til stremkabler. Uden
ordentlig beskyttelse kan de
hgje streamme, der opstar un-
der en kortslutning, opvarme
lederne, hvilket kan fere til
brand eller eksplosion. Kort-
slutningsstroamme forer ogsa
til  store elektromekaniske
belastninger pd stromforde-
lingskabler.
For at opna maksimal sikker-
hed skal kabelklemmer op-
fylde kravene i IEC 61914:2015.
Den maksimale elektrome-
kaniske belastning opleves
under en kortslutning efter
ca. fem millisekunder (ms).
Det er lenge for de 60 til 100
ms, der kraeves, for at kreds-
lebsbeskyttelsesanordninger
som afbrydere kan reagere.
IEC 61914:2015 specificerer
en kortslutningstestvarighed
pa 100ms for kabelsko, ogsa
kaldet kabelklemmer. Panduit
bruger simuleringssoftware til
at designe sine kabelsko og
udsaetter dem derefter for en
stremfgrende  kortslutnings-
fejl for at bekraefte, at de over-
holder IEC 61914:2015.
IEC 61914:2015 handler om
mere end kortslutningsbe-
skyttelse. Standarden inde-
holder bestemmelser for:
+ Temperaturklassificering.
» Modstandsdygtighed over
for flammespredning.
- Korrosionsbestandighed.
- Test af aksial belastning.
« Test af lateral belastning.
» Modstandsdygtighed over

for slag.
« UV-bestandighed.
Panduits  Trefoil-kabelklem-

mer (treklgver) er fremstillet
af 316L rustfrit stal, ogsa kal-

P Fortsaettes pd side 20

ANSYS-softwaresimulering af de elektromagnetiske kreefter pd kabler i de indledende faser af en kortslutning.



Imere end 50 ar har Diatom A/S markeret sig
som en ledende handelsvirksomhed inden for
tekniske materialer. Nu tager virksomheden
klimaengagementet til neeste niveau gennem

et spaendende samarbejde med Bostik

Af Peter Rubek Nielsen

Firmaet Diatom A/S blev
grundlagt for over 50 ar siden
og ejes 1 dag af den svenske in-
dustrikoncern Indutrade.

For Diatom er baredygtige los-
ninger helt essentielle, og de vil
gerne vere med til at s@tte et
positivt klimaaftryk og gere en
forskel.

Diatoms engagement

ibaeredygtighed
Det har stor betydning for Dia-
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tom, at de kan tilbyde deres
kunder beeredygtige produkter.
Arsagen herpa er blandt andet,
at klimaforandringerne er et
stort fokusomrade for dem.
Andreas Gerbaulet har veret
ansat hos Diatom i mange &r og
fungerer som produktchef for
virksomheden, der holder til i
Hvidovre.

- Vi tager ansvar i forhold til
FN’s klimamal. For os er det
vigtigt, at vi handler hurtigt pa

Fakta om Diatom:

| |||||i|||||!!

Andreas Gerbaulet foran sit kontor hos Diatom A/S.

klimaforandringerne. De har
deres konsekvenser, og dem
skal vi reagere pd. Det har vi
et ansvar for, forteller Andreas
Gerbaulet og fortsatter:

- Som handelsvirksomhed vil
vi selvfolgelig ogsé gerne hjel-
pe vores kunder med at velge
industriprodukter, der begran-
ser skader pé vores klima, mil-
jo og medarbejdere.

- Mange af vores store kunder
har implementeret baeredygtig-
hedsstandarder og stiller derfor
krav til deres underleverande-
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rer om baredygtighed, milje-
hensyn og social ansvarlighed.
Ved at opfylde disse krav kan vi
opretholde et godt samarbejde
og styrke vores position som
palidelig leverander og samar-
bejdspartner.

Stigende eftersporgsel pa
grgnnere produkter
Diatoms kunder er miljobe-
vidste, og det er noget, de som
virksomhed kan maerke.

* Over 50 ars erfaring som handelsvirksomhed i tekniske
materialer, komponenter og udstyr.

* Specialiseret i mekanisk befaestelse, dosering, polymerer,

smeremidler, filtrering og flow.

 Topmoderne faciliteter i Hvidovre med hgjloftet lager pa
2000 m?, inhouse testcenter, omheldningsfaciliteter og

500 m? kontorlandskab.

* Historisk vakst siden 1966 gennem strategiske opkeb,
herunder Drifton A/S, Dacos A/S og Dia-Tech A/S.

* En del af svenske Indutrade, en global akter med 200+
datterselskaber og 7.000+ ansatte i 30+ lande.

- Eftersporgslen efter mere
gronne produkter blandt kun-
derne er stigende. De danske
virksomheder, som vi handler
med, er deres ansvar bevidst.

- Vioplever, at kunderne blandt
andet inden for elektronikin-
dustrien, fokuserer pd mindre
skadelige materialer, ansvarlig
produktion, herunder reduk-
tion af energiforbruget og sikre
arbejdsforhold.

- Det er vores opgave som leve-
rander at finde de bedst egnede
produkter, der belaster miljo og

medarbejdere mindst muligt,
siger Andreas Gerbaulet.
Hvad er det, som kunderne
eftersporger?

- Kunderne eftersporger pro-
dukter, der sikrer, at deres

medarbejderes helbred ikke
belastes.

Derfor er det vigtigt for os at
kunne levere produkter uden
sundhedsfarlig markning.

- Tilsvarende eftersporges
produkter, der ikke skader na-
turen, og derfor tilbyder vi for
eksempel ogsd biologisk ned-
brydelige smeremidler, fortael-
ler Andreas Gerbaulet og fort-
s&etter:

- I elektronikindustrien leverer
vi ligeledes mange lesninger
inden for robotteknologi og
automatisering til at hjelpe den
gronne omstilling pa vej. Med
automatisering af produktio-
nen kan virksomheder produ-
cere mere effektivt og opnd en
mere ensartet produktion og
feerre fejl.

-Derudover hjelper automa-

tisering virksomheder med at
reducere energiforbruget og
dermed CO,-udledningen.

- Medarbejdere skéanes yder-
mere for udsattelse for f.eks.
kemikalier samt repetitivt ar-
bejde, som kan vere hérdt og
skadeligt for kroppen.

Nyt samarbejde

med Bostik

Diatom har indgaet et samar-
bejde med en ny leverander i
form af Bostik, der ligeledes
har baredygtighed meget hgjt
pé dagsordenen.

- Bostik er en virksomhed,
som fremstiller en lang reekke
limtyper til industri- og kon-
sumentmarkedet. De ejes i dag
af franske Arkema, og bade
Arkema og Bostik har stor fo-
kus pé social ansvarlighed og
baredygtig produktion, siger
Andreas Gerbaulet og fortsat-
ter:

- Bostiks kerneforretning er at
levere lim til automobilindu-
strien, elektronikproduktion,
luksusvarer sével som me-
dicinal- og MRO-industrien
(Maintenance, Repair and
Operations).

En af de ting, der gor Bostik til
en baredygtig producent, er,
at de har en masse produkter
uden faremaerkning. Andreas
Gerbaulet uddyber:

- De er gronnere pa den méde,
at de har lanceret en lang reekke
produkter, som er fri for fare-
markning. Dette gor produk-
terne mere sikre for medarbej-
derne og mere baredygtigt end
andre tilsvarende limproduk-
ter.

Hvordan adskiller Bostiks pro-
dukter sig fra konventionelle
kemiske produkter?

- Ja, s kommer vi lidt ind i no-
get kemi. Bostik har jo blandt
andet sine merkningsfrie pro-
dukter, der er baseret pa met-
hoxyethyl cyanoacrylate mod-
sat andre ethyl cyanocrylate-
produkter, som ger, at de er
mere sikre i anvendelse. Der
er f.eks. ingen eller meget lidt
ubehagelig lugt.

Bostik investerer

igron omstilling

Hvordan adskiller Bostiks
produkter sig sd fra andre bce-
redygtige kemiske produkter?
F.eks. fra andre leverandorer?
- Hvis man taler lidt generelt,
s& kan man sige, at Bostik og
Arkema er legbende bestraebet
pa at udvikle deres portefolje
af baredygtige produkter, og

derfor er det jo ikke slut med de
produkter, som vi nu har taget
ind, siger Andreas Gerbaulet
og uddyber:

- Men bare for at navne et par
eksempler, sd& er Arkema en
kempe kemivirksomhed, som
arligt omseetter for 8,7 milliar-
der euro. De bruger arligt 261
millioner euro pa forskning og
udvikling af nye produkter, og
af disse 261 millioner bliver 65
procent i dag brugt pd bare-
dygtige projekter.

- Der forskes ogsé i anvendelse
af biologisk nedbrydelige pro-
dukter, vedvarende produkter
fremfor engangsprodukter,
letveegtsmateriale for at ned-
bringe energiforbruget i trans-
portsektoren, genanvendelse af
materialer, vedvarende materi-
aler og produktion uden PFAS-
stoffer.

- Alt dette har overbevist os
om, at vi med Bostik har fundet
en partner, som styrker vores
gronne profil bdde umiddelbart
og pa lengere sigt.

Mal for fremtiden

Diatom forventer og tror pd, at
en positiv baeredygtighedspro-
fil er vejen frem, og de haber
pa, at deres veerdier og visioner
kan vere med til at tiltraekke
nye kunder i fremtiden.

- Diatom har altid vaeret pa
forkant med udviklingen. Som
markedsleder er det vigtigt at
kunne levere produkter fra de
bedste producenter pd marke-
det.

- Vi har altid streebt efter den
bedste losning til vores kun-
der, og det vil vi ogsd gere
fremover. En positiv bere-
dygtighedsprofil styrker lige-
ledes vores omdemme som
en palidelig og ansvarsfuld
partner, hvilket kan tiltreekke
nye kunder og forretningsmu-
ligheder, lyder det fra Andreas
Gerbaulet.

Som Andreas Gerbaulet har
veret inde pa lengere oppe i
artiklen, s& er det vigtigt for
Diatom, at de fokuserer pa

Fakta om Bostik:

ADVERTORIAL

Her ses nogle af Bostiks
beeredygtige produkter.

FN’s klimamaél, og sddan skal
det ogsd veare fremadrettet,
hvilket skal afspejles i deres
valg af leveranderer.

Hvad er Diatoms mdl med
hensyn til at udvide sortimen-
tet af beeredygtige produkter?

- Vier jo i bund og grund en
handelsvirksomhed, og som
sadan er vi afhangige af at fin-
de de rette leveranderer, som
deler vores opfattelse af bare-
dygtighed, og som ikke mindst
opfylder de krav til produk-
terne, som vores kunder stiller.
- Vi har sé valgt at fokusere pa
en rekke af de mal, som FN
har sat som generelle mél for at
opné beredygtighed, og dette
skal gerne afspejle sig i vores
valg af leveranderer, og vi er
derfor bestrebt pa hele tiden at
finde nye leveranderer, som de-
ler vores filosofi pa den grenne
omstilling, siger Andreas Ger-
baulet.

Til spergsmalet om, hvorvidt
Diatom forventer at tage andre
leveranderer ind med baeredyg-
tige produkter, er produktchef
Andreas Gerbaulet klar i me-
let.

- Ja, det er helt klart vores
forventning at tage flere leve-
randerer ind, som kan levere
baredygtige produkter eller
som producerer mere baredyg-
tigt end andre. Det er dog ogsa
vigtigt at navne, at vi ikke gar
pa kompromis med kvaliteten
eller leveringssikkerheden pa
vores produkter, s omstillin-
gen skal ga hand i hand med
det serviceniveau, som vores
kunder er vant til og forventer
af os.

- Derudover skal vi hele ti-
den vere kritiske omkring
vores leveranderer og deres
opfattelse af baredygtighed.
Det geelder ligeledes vores
kommunikation over for vo-
res kunder. Vi ensker reelle,
holdbare, baredygtige los-
ninger og ikke greenwashing,
lyder det afslutningsvis fra
Andreas Gerbaulet.

* Fremstiller limprodukter til industri- og

konsumentmarkedet.

« Stiftet i 1889 i Massachusetts, USA.
* Ejet af den franske kemigigant Arkema med over 20.000

medarbejdere.

» Arkema omsztter arligt for 8,7 milliarder euro og investerer
arligt 261 millioner i forskning og udvikling, hvor 65 procent
af disse midler rettes mod beredygtige projekter.



KABLER/KONNEKTORER

Panduits Trefoil-kabelklemmer kan installeres ved hjaelp af et monteringsbeslag.
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det maritimt rustfrit stal, med
modeller, der passer til kabler
til diametre fra 20 til 69 mil-
limeter (mm). For eksempel
kan model CCSSTR6269-X
handtere 62 til 69mm kabel-
diametre. Disse kabelklemmer
kan installeres, efter kablet
er trukket, ved hjelp af et
Panduit-monteringsbeslag,
eller for kablet traekkes ved at
installere klemmen direkte pa
kabelbakkens trin gennem et
fastgerelseshul ved hjelp af
en M8-bolt.

Kompleksiteten i de elektro-
mekaniske kraefter, der opstar
under en kortslutning, og de

strenge krav til ydelsen i IEC
61914:2015 ger det til en be-
sveerlig matematisk ovelse
at identificere den ngdven-
dige kabelklemme. Panduit
tilbyder appen Cable Cleat
Kalculator, der anbefaler IEC
61914:2015  kortslutningsles-
ninger fra over 60 Panduit-
kabelskoprodukter, for at
fremskynde udveelgelsespro-
cessen. Ved at bruge Kalcu-
lator-appen reduceres valget
af kabelklemme til en simpel
tretrinsproces:
« Veelg kabellayout.
« Indtast kabeldiameteren.
« Indtast den maksimale kort-
slutningsstrom.
Appen giver s3 anbefalin-

ger om komponenter og af-
standskrav.

Strom- og
jordforbindelse

Ud over kabelklemmer til
strom- og jordkabler har
storskala solcelleanlaeg brug
for stremferings- og jord-
forbindelser. Pacrimpede
kobbertermineringer kan
give effektive tilslutninger,
og Panduit tilbyder de ene-
ste termineringer, der op-
fylder kravene til Network
Equipment Building Systems
(NEBS) Level 3, som er testet
af Telcordia Technologies.
NEBS Level 3 sikrer brugerne,
at Pan-Lug crimpkonnekto-

rer kan levere en palidelig
ydelse i applikationer som
solcelleanlaeg, der kraever
minimale afbrydelser gen-
nem udstyrets levetid.

Designere af store solcelle-
anleg kan bruge Panduits

kompressionskonnektorer er

blandt andet:

« UL-listede og CSA-certifice-
rede til 35kV og temperatur-
klassificeret til +90°C.

« Indvendigt affasede ender
forenkler lederindferingen.

kan de kabelklips og -bindere,
der bruges til kabelstyring,
reducere systemets palidelig-
hed og ege installations- og
driftsomkostningerne. Kabel-
klips til almindelig brug er ikke
beregnet til langvarig ekspo-

Denne kabelbinder med kantklips har vejrbestandig nylon 6.6 og zinkbelagte stalklips for at sikre haj
pdlidelighed under barske udendersforhold.

fleksible ledere, to-hullers
standardklemmer, der kan
bruges med fleksible, eks-
tra fleksible og kodetradede
kobberledere til at give en ef-
fektiv og palidelig strem- og
jordforbindelse. For eksem-
pel er model LCDX1/0-14B-
X klassificeret til brug med
#1  American Wire Gauge
(AWG)-kabler og har to 0,25"
bolthuller med en afstand pa
0,75". Feelles for alle Pan-Lug

« Inspektionsvindue for at sik-
re fuldstaendig indsaettelse.

+ 99,9 procent rent kobber
med tinbelaegning for at for-
hindre korrosion.

Klips og band

Ud over stremkabler kan sol-
celleanlaeg i stor skala omfatte
kilometervis af ledninger til
kontrol- og overvagnings-
funktioner. Hvis de ikke spe-
cificeres og installeres korrekt,

nering for sollys og udendgrs
vejrforhold. Hvis de bruges i
solcelleanlaeg, kan alminde-
lige, ikke-ultraviolette (UV)
plastklips og -bindere blive
sprade og kraeve regelmaessig
udskiftning. Udsaettelse for
salt kan ogsd korrodere me-
talklips og beskadige de gal-
vaniserede kanter pa solcel-
lepanelerne. | begge tilfelde
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Accelerometer og gyroskop som alt-i-én-lpsning

Wirth Elektronik udvider sit
program af kompakte MEMS-
baserede sensorer med et
tre-akset accelerometer med
integreret gyroskop. Med sit
indstillelige maleomrade og
ditto datarate er WSEN-ISDS
ekstremt alsidig. For at lette in-
tegration i designs giver senso-
ren outputiform af preekalibre-
rede og behandlede data for
applikationsspecifikke funktio-
ner til fritfalds-, wakeup-, tap-,
aktivitets-, bevaegelse-, tilt- og
orienteringsdetektering. Den
kun 2,5mm x 3,0mm x 0,86mm
“store” sensor leverer fra sin
LGA-kapsling digitale I°’C- og
SPl-interfaces samt en FIFO-
buffer til lagring af output-
data.

Der er talrige applikationer,

der har ventet pd WSEN-ISDS'
kompakte kombination af et ac-
celerometer og gyroskop lige fra
lokaliserings- og navigationslgs-
ninger over automation, indu-
striprodukter og maskiner samt
antenne- og platformsstabilise-
ring til industrielle loT-produkter,
robotter og droner. Linezre og
vinklede accelerationsmalinger
spander fra single event-regi-
strering til hejfrekvent, kontinu-
ert vibrationsmonitering. Data-
raterne kan vaelges op til 1.400Hz
for accelerometeret og op til
937Hz for gyroskopet. Output-
dataraten overstiger 6,66kHz.
Modulet traekker 0,69mA i high-
power tilstand, men det falder til
0,28mA i low-power tilstand ved
opsamling af single pulser.

Brugere kan velge forskel-

lige maleomrader afhaengigt
af det accelerationsniveau,
som WSEN-ISDS skal detektere.
Her tilbyder Wiirth Elektronik
omraderne +2g, +4g, +8g eller
+164g for linezer acceleration og
+250dps, +500dps, £1000dps
eller £2000dps for @endringer i
vinkelhastigheden. Fglsomhe-
dens preecision er pa +3 pro-
cent.

WSEN-ISDS-sensoren er altid
tilgeengelig pa lager uden krav
om minimumsordrer. Wirth
Elektronik tilbyder designere
design-in konsulentbistand.

Wiirth Elektronik Scandinavia
eiSos-scandinavia@we-online.
com
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SynChem
Stebemasser

Fra ferende producenter

AXALTA, WEVO, Dolph’s

Polyuretan stobemasser til enhver opgave
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+45 44 55 88 00 | info@synflex.dk

Lav-, mellem- og hgjspaendingsapplikationer.

UL applikationer.

Ex applikationer.

Egnet til varmefglsomme elektroniske dele.

Hgj termisk modstandsdygtighed og holdbarhed.

Hg] mekanisk stabilitet.

Forhgjet varmeledningsevne.

Modstandsdygtig overfor braendstof, gearolie, kemikalier.
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Panduit Solar
Cable Clip

AL
\Z

x3
x 2,900

26.58
HOURS

labor time per mW
with a Panduit solar
cable clip

i

Traditional
Zip Tie

21

Seconds

clips
per panel

panels
per mW =

90.75
HOURS

labor time per mW
with a traditional
zip tie

Brug af solcelle-kabelstrips kan reducere installationstiden med

47 procent.
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kan vedligeholdelsesomkost-
ningerne stige betydeligt, og
det kan ga ud over driftssik-
kerheden.

| stedet for at bruge alminde-
lige klips og band kan desig-
nere af solcelleanlaeg bruge
kabelbindere med kantklips
som model CMSA12-25-C300
fra Panduit, der er fremstillet
af varmestabiliseret, vejrbe-
standigt nylon 6.6 og zink-
belagte metalklips og testet i

henhold til IEC 61215-standar-

derne for udenders solcellein-

stallationer. Yderligere funk-
tioner omfatter:

« UL94V-2 braendbarhedsklas-
sificering.

« Vurderet til kontinuerlig drift
fra -60°C til +115°C.

» Opfylder EN45545-2's krav til
brandbeskyttelse i henhold
til  klassificeringskriterierne
R22:HL3 og R23:HL3.

- Forventet levetid ved UV-
forvitring pa 7-9 ar.

Disse kabelbindere med kant-

Et AVT-system bestdr af et systemkabel (venstre), et indikatormodul (midten) og et isolationsmodul med sensorledninger (hgjre).

klips fastger ledningsbundter
uden lim eller boring. De er
formonteret med en kabel-
binder og en strip, der kan
monteres pd panelkanter med
tykkelser fra 0,7 millimeter
(mm) til 3mm, afhaengigt af
modellen. Metalklipsen giver
et sikkert greb og kan mon-
teres med handen uden brug
af veerktegj. De er designet
til hurtig installation. Sam-
menlignet med en traditionel
strip, der kan tage omkring
21 sekunder at montere, kan
disse kantklips monteres pa 11
sekunder, hvilket sparer 10 se-
kunder pr. strip. Det laber op.
| en typisk solcelleinstallation
med 2.900 solcellepaneler pr.
MW og tre klips pr. panel kan
arbejdsbesparelsen veere 24,17
timer eller 47 procent (50,75
timer til at installere konventio-
nelle lynldse mod 26,58 timer til
at installere Panduits kantklips).

Servicering af solceller
inetskala

Nar der udfares service pa sol-
celleanlaeg i netforsyningsska-
la, iseer ndr der udferes service
pa stremfordelingskablerne,
kraever sikkerhedsforskrifterne
en spaendingsverifikationstest
for at validere, at der ikke er
farlige spaendinger. For eksem-
pel kreever NFPA-70E (National

Fire Protection Association), at

det verificeres, at der ikke er

hgjspaending i udstyrskabinet-
ter, for vedligeholdelsesperso-

nale kan udfgre arbejde inde i

kabinettet. Test af manglende

spaending (AVT) ved hjeelp af
hadndholdte, baerbare testin-
strumenter er kompliceret,
fyldt med mulige ungjagtighe-
der og tidskreevende. Verisafe

AVTer fra Panduit er en auto-

matiseret lgsning, der tester

for farlige spaendinger inde i

et udstyrsskab, for deren ab-

nes. At bruge en automatiseret
testlgsning giver flere fordele,
herunder:

- Palidelighed, der forbedrer
sikkerheden og reducerer ri-
sici for sted.

« Enkelhed, som @ger produkti-
viteten og sikrer overholdelse
af sikkerhedsbestemmel-
serne.

Verisafe AVTer, som model-
len VS-AVT-C02-L03, bestér af
flere elementer, herunder et
isolationsmodul, der monteres
inde i kabinettet og forbinder
redundante  sensorledninger
til hgjspaendingsomrader samt
neutral- og jordledninger. Isola-
tionsmodulet er sikkert forbun-
det med et batteridrevet indi-
katormodul, der er synligt, nar
skabsdgren er lukket, og kabler,
der forbinder de to moduler.

Nar man starter en test med
et VeriSafe AVT-system, tryk-
ker man pa testknappen pa
indikatormodulet, og systemet
udferer en selvtest. Rede lys-
dioder og teststop indikerer,
hvis selvtesten mislykkes. Hvis
selvtesten er bestdet, tester
isolationsmodulet for spaen-
dinger og jordfejl. Det sidste
trin er, at AVT’en udferer endnu
en selvtest. Kun hvis den anden
selvtest er bestaet, og der ikke
er nogen spaending til stede,
vil AVT’en indikere, at det er
sikkert for personalet at abne

kabinettet og arbejde pa syste-
met.

En effektiv kabelhdandtering er
altsa et vigtigt aspekt af BOS-
design, og valget af optime-
rede kabelklemmer, strom- og
jordskinner og kabelbindere
med kantklips kan forbedre
driften og sikkerheden af disse
installationer betydeligt. Tilfe-
jelsen af automatiseret test af
manglende spaending under-
stotter lobende vedligeholdel-
sesaktiviteter, @ger sikkerhe-
den og reducerer driftsomkost-
ningerne.

S

Crimpklemmer som denne kan bruges til stram- og jordforbindelser i

solcelleanleeg i stor skala.

« Ossi Connectors A/S tilbyder udvikling, produktion
og logistik indenfor interconnection lgsninger.

* Vi har mere end 40 ars erfaring og ekspertise
indenfor omradet.

« Vi tilbyder Igsninger indenfor medico, telekom,
industriautomation, infrastruktur og aerospace.

« Vi producerer i seriestgrrelser 1 - millioner enheder.

* Vores dedikerede og kvalitetsbevidste medarbejdere
star klar til at lgse enhver udfordring i vores
2.500m? faciliteter.
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» Med in-house produktudvikling, vaerktgjsfremstilling,
stanseafdeling, sprgjtestgbning, montageafdeling,

CNC- langdrejning og CNC-freesning, fuld automatiserede pakkelinier
og hgj automatiseringsgrad indenfor

robotteknologier, kan vi lgse mere eller mindre komplekse

opgaver fra skitse, over nul- til serie produktion

w7y

Ossi Connectors A/S  Anker Jorgensens Vej 2 | DK - 4930 Maribo | Danmark

T: +45 5478 2888 | E: info@ossi.dk | W: www.ossi.dk
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Illuminerede versioner udvider
program af taktile kontakter

‘.

CUI Devices’ Switches Group
lancerer nu en udvidelse af
sit program af illuminerede
versioner i sin serie af tak-
tile kontakter. Med kompakte
kapslinger helt ned til 3,4mm
X 3,4mm x 1,5mm leveres disse
illuminerede taktile kontakter
i en rekke farvevarianter in-
klusive bla, grenne, rede, red/
bla, red/grenne, hvide og gule
versioner. Kontakterne har ak-
tuatorhgjder mellem 0,35mm
og 6,3mm, betjeningskreefter

mellem 60gf til 300gf (0,18Nm
til 0,6Nm) og funktionelle leve-
tider op til 100.000 betjeninger.
De illuminerede, taktile SPST-
kontakter findes i bade SMD-
og leadede (THM)-versioner
samt med PC-pins eller mage-
vinge-leads og savel lodrette
som retvinklede udgaver. Kon-
takterne switcher nominelt op
til 12Vdc og 50mA.

For flere oplysninger, se venligst:
www.cuidevices.com.


https://www.cuidevices.com/

'A seamless prototyping

experience

— Let us help you to accelerate the transition from
initial idea to a tangible and viable product.

+
N\ B
ISO ASA PART 21 Production
& e European Union Aviation Safety Agency | Organisation Approval

Being a spearhead in new technologies is of paramount importance for us, serving as a printed circuit partner for multiple

companies in the drone/aerospace and defence industry. Together we can fly higher. co%g

CONFIDEEAS 0OSLO NORWAY WWW.CONFIDEE.COM




MARKEDSSTATISTIK

Stabil men optimistisk trend

blandt danske underleverandorer

Barometeret i vores arlige undersggelse af markederne for montage, print, kabelkonfektionering og udvikling
viser, dansk elektronik har stabiliseret sig noget, men med vaegten fortsat lagt pa fremgang. Optimismen er fortsat
intakt trods alle de globale - og regeringsmaessige — udfordringer

Marked i 2023

fremgang
30%

u fremgang

tilbagegang m tilbagegang

11% ) stabilt

Trods en fortsat usikkerhed internationalt: 30 procent af de adspurgte virksomheder i drets undersogelse af
markedet for underleveranderer har fremgang. 11 procent har oplevet tilbagegang - og det er en vis stigning i
forhold til 2022, men de resterende 59 procent af de 81 adspurgte firmaer ser markedet som "stabilt”.

Af Rolf Sylvester-Hvid

Slipper vi mon nogensinde for
at bide negle, nar vi sgsaetter
vores store arlige rundsperge
til branchens tilstand?. Efter
at have overstaet covid-19 og
den deraf fglgende allokering
af komponenter og med kri-
gen i Ukraine i én eller anden
form for stilstand har der ogsa
vaeret en raekke gkonomiske
parametre pa globalt plan, og
det har veeret vanskeligt for
mange brancher at navigere
i. Selv om allokeringen inden
for primaert halvlederne er
lettet, er investeringerne i nyt
udstyr til halvlederproduktion
0gsa steget markant, og det
giver tro pd, at nye produkter
med mere kompakte proce-
steknologier dukker op - og
i kvanta, som giver en (forha-
bentlig) stabil prispolitik.

Der er undervejs opstaet en
enorm efterspergsel af elek-
tronikprodukter, it, under-

holdning og medico, ligesom
mange store industrier har
haft lejlighed til at gentaenke
deres produktstrategier - og
det er rigtig godt. De globale
udfordringer har virket om-
vendt i forhold til tidligere
okonomiske dyk pa markedet.
For tiden er det Tyskland, der
er pa halene, og det er jo skidt
set med danske gjne, men
USA er faktisk blevet et starre
eksportmarked for dansk in-
dustri end Tyskland, og sa er
det maske en fordel, at det
ikke er den tyske bilindustri,
der seetter standarden pa el-
bil- og elektronikmarkederne.
Og sa er der lige Kina, der po-
litisk virkelig har skidt i bade
egen - og den globale - rede,
sa udlandet leegger ikke laen-
gere de samme ordrer i Kina,
men backsourcer til vestlige
producenter - herunder ogsa
Danmark.

Medico/healthcare,  green-
tech/energi og robottekno-

logi fortseetter veeksten pa
grund af et fortsat voksende
antal plejekraevende menne-
sker pa globalt plan, de mil-
jobevidste forbrugere og en
industri, der i stigende grad
omstiller til brug af automa-
tion og cobots i savel mon-
tage som laboratoriemiljger.
Brugen af robotter i stigende
omfang ser vi ogsa, hvis vi
kigger indad i branchen, hvor
boxbuilding griber om sig. Op
til offentliggerelsen af naer-
vaerende undersggelser har vi
vaeret rundt til en raekke af de
danske EMS- og kabelkonfek-
tioneringsvirksomheder, og
der er i tankeveekkende grad
blevet investeret i nyt udstyr
og nye maskiner i halvleder-
branchen. Og skal vi tro oplys-
ningerne fra leverandgrerne
af maskiner til branchen helt
ned til halvlederproduktion,
sa har flere virksomheder i sti-
gende grad trukket muldvar-
pen frem i lyset. Branchen er

rAVI

ELECTRONICS

Innovativ og fokuseret

Elektronik produktion skal vaere
let og effektivt

‘/ Kompetence og kapacitet til sma og
store serier

v~ Kort vej fra 2 til 1000 enheder

w/ State-of-art SMD produktionsudstyr

\/ Hurtig omstilling og minimalt tidsforbrug

EMS leverandor med

v Hurtig og fleksibel levering

kunden, fleksibilitet og
leveringstid i centrum

Kontakt os pr emalil, telefon eller sms. Vi tilbage
til dig indenfor 24 timer.

Esben Randers
kav@ravi.dk
+45 61 65 98 21

Karsten Viborg
kav@ravi.dk

www.ravi.dk +45 61 65 98 21
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MARKEDSSTATISTIK

Forventninger til 2024

M optimistiske
M pessimistiske

stabile

Optimismen for 2024 er heldigvis fortsat udtalt med 44 procents “optimisme” malt mod kun seks procents
"pessimisme” - 0g 50 procent forventer stabilitet. Det lover i stigende grad godt for, at de sorte skyer letter pa
komponentsiden, ligesom USA forventer et godt 2024 for elektronikken.

adspurgte i vores undersggel-
se. Kun seks procent af marke-
det er pessimistisk, mens de
resterende 50 procent regner
med stabilitet pa markedet.
Mellem linjerne - og ikke lige
til at beskrive statistisk er der
dog en vis bekymring for, om
man vil kunne fa de nedven-
dige komponenter til at op-
retholde den @gede produk-
tion - og selvfglgelig, hvordan
energipriser og savel russisk
som kinesisk politik pavirker
markedernes kgbelyst.

Sa er der lige eksporten.
Rundt regnet 95 procent af
de interviewede danske de-
signhuse og producenter
eksporterer ydelser og varer,

men der er faktisk fortsat tale
om fremgang: 23 procent af
de adspurgte firmaer har haft
en gget eksport, mens kun
ni procent har oplevet en til-
bagegang i eksporten. De
resterende 68 procent har no-
genlunde den samme eksport
som sidste ar - et tegn p3, at
dansk elektronik har satset
pa globalt eftertragtede mar-
kedssegmenter og har gjort
det med held.

Alt i alt: Dansk elektronik teg-
ner et gjebliksbillede, der er
bedre, end vi havde turdet
hdbe pa. Lad os sd krydse
fingre for, at vi fortsat kan
styre uden om skearene pa
det internationale marked.

Der er nok ikke laengere grund
til at frygte komponentallo-
kering, men krigen i Ukraine,
energiforsyningen - og det
fortsatte piveri pa rentemar-
kedet driller. Sammenlignet
med vestlig produktion er
den kinesiske faldet, og mere
produktion er som sagt blevet
backsourcet til Danmark. Der
er for tiden ingen idé i at spa
om noget som helst, for der
er alt for mange variable i den
globale ligning. Men lad os se
pa tallene igen naeste ar - de
amerikanske statistikker pe-
ger i hvert fald pa en stigning
af salget af halvledere igen i
2024, og det er nok ikke sa tos-
sede nyheder ...

Eksportandel

ikke feerdig med at investere i
nyt udstyr, og forudsigelserne
for 2024 tyder p3, at bade den
amerikanske chip-act og de
tilsvarende europaeiske ini-
tiativer vil booste komponent-
produktion. Nyt grej i dansk
industri @ger savel konkur-
renceevnen — ogsd over for
udlandet - samt den teknolo-
giske formaen, og det traekker
opgaver hjem til danske pro-
ducenter. Og dansk industri
har ogsé investeret som aldrig
for — ogsa i cobot-lgsninger.

Fortsat tro pa fremtiden
Kombinationen af viden og
produktion er staerk — og kan

idéerne fra udviklingslabo-
ratorierne afpreves praktisk i
et produktionsmiljg, sa bliver
konstellationen endnu mere
steerk. Det er en oplevelse,
savel EMS-virksomheder som
danske/nordiske  udviklings-
huse kan skrive under pa. Og
resultatet kan vi aflaese af tal-
lene for branchen taget over
en bred kam. | forhold til de
foregaende fem-seks ar, der
naermest har vaeret praeget af
vaekst og jubel, sd er tallene
lidt mere stabile end tidligere
- om end fortsat til den lyse
side. Malt til dato forteeller 30
procent af de 81 virksomhe-
der, vi har talt med, at de har

oplevet fremgang i 2023. Da
59 procent ser markedet til
dato som vzerende “stabilt”,
og da kun 11 procent har maer-
ket en decideret tilbagegang,
sa er det overordnede billede
af markedet fortsat til den
positive side, hvilket er rigtig
fint under de nuvaerende mar-
kedsforhold.

Man skulle sa tro, at usikker-
heden pa det internationale
marked ville udlgse en over-
vejende negativ indflydelse
pa branchens forventninger
til 2024, men det ser ikke ud til
at veere tilfaeldet. Optimismen
og troen pa et godt 2024 er til
stede blandt 44 procent af de

moget
m faldet

stabil

Eksporten er et bevis pd, at mange danske virksomheder har fokuseret pd de rigtige vaekstomrdder.
Eksportandelen er steget for 23 procent af virksomhederne siden sidste r - med 68 procents “stabilitet”. Ni
procent af de adspurgte firmaer har haft et fald i eksporten, men virker billigt sluppet set med danske gjne — og
dansk industri er godt kleedt pa til kommende eksportopgaver.

ABACUS

ONE-STOP POWER SOLUTION
FOR INDUSTRIAL AUTOMATION

Contact:

Unleash efficiency and ensure
the reliability of your system

Knudlundvej 24, DK-8653 Them
Phone: +45 86 84 84 84

Fax: +45 86 84 82 44
them@avnet-abacus.eu

High reliability DIN
rail power supply

MORNSUN"
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2C A/S, tlf. 70274200 13 ja nej nej nej nej | nej | ja | ja ja ja nej | nej nej nej nej | nej ja nej | nej
Amfitech ApS, tlf. 21600451 15 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja | nej
Axcon ApS, tlf. 48229266 1 ja nej nej ja ja ja ja | ja nej | nej | nej | ja ARM, ja ja nej nej ja | nej
Risc-V,
memory
interface
Azitech ApsS, tlf. 66130768 7 flere | HongKong | ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja windows| ja ja ja nej | nej
steder
CB Svendsen A/S, tlf. 44485286 43 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja |ARM,x86 | zephyr, | ja ja ja ja ja
nRF, BT, azure,
wifi, RTOS,
moduler |free RTOS
CCM Electronic Engineering, tlf. 32222191 16 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja nej | nej x86  |windows| nej ja ja ja | nej
moduler,
ARM
Cim Industrial Systems A/S, tlf. 60297500| 43 nej nej nej - - - - - ja - - - ja - ja - ja ja ja
Circle Consult, tlf. 45561056 36 ja Norge ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ARM ja ja ja ja ja ja
Danotek A/S, tlf. 86448222 40 ja - ja ja ja ja ja | ja ja ja ja - alle - - ja ja ja ja
Dansk IngenigrService AS 800 ja Polen ja ja ja nej | ja | ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
(DIS/CREADIS), tif. 87387450 Spanien
USA
Daugaard Elektronik, tlf. 63625000 5 ja nej ja ja nej | nej [ ja | ja ja ja ja | nej x86, |windows| ja nej nej ja ja
ARM, android
memory,
moduler
Develco A/S, tIf. 87400300 25 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja C,UML, | ja ja ja ja ja
python,
emb. linux,
C++
Ektos A/S, tlf. 70701499 60 ja Ukraine ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja alle alle ja ja ja ja ja
platforme
Elcanic A/S, tlf. 62622661 6 ja nej ja ja ja nej | ja | ja ja ja ja ja ja - ja nej ja ja ja
Etteplan Denmark A/S, tlf. 70203470 4.000 ja Finland nej ja ja nej | ja | ja ja ja ja ja ja alle ja ja ja ja ja
151 DK Sverige
Tyskland
Polen
Holland
Nord-
makedonien
GHDsign ApS, tlf. 44441482 3 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja nej ja ja ja nej | nej
GPV Electronics A/S, tlf. 72191400 8.000 nej Thailand ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja - ja ja ja ja ja
Schweiz
Homatic Engineering, tlf. 87641100 55 ja - nej - - - - - - - - - - - - - - ja | nej
IMPC Solutions ApS, tlf. 86742000 7 ja nej ja ja ja | nej | ja | ja ja | ja | nej | ja x86, |windows| ja nej ja ja ja
ARM,
SoM
Liab ApS, t1f. 98370644 4 ja nej ja ja ja nej | ja | ja ja | nej ja ja ja linux ja nej nej ja ja
Logic Development ApS, tlf. 21424146 1 ja nej nej ja ja ja | nej | nej | nej | nej ja ja | ARM, linux, ja ja ja ja | nej
memory |windows
moduler
MalJust ApS, tlf. 27471065 1 ja - ja ja ja ja ja | ja ja | nej ja ja ARM |freeRTOS| ja ja nej ja | nej
Mekoprint A/S, tlf. 99365600 720 ja HongKong | ja ja nej | nej | ja | nej ja ja nej | nej nej nej nej ja ja nej | ja
Polen
Ukraine
Metalwo A/S, t1f. 86281366 2 ja ja - nej nej | nej [ ja | ja ja ja nej | ja ja nej ja ja ja nej | ja

cec.0::00 0o LEmg

‘XN EN EENNX X | . The Original Push-Pull Connector
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Micro Technic A/S, tlf. 66153000 62 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja linux ja nej nej ja ja
Mikkelsen Electronics A/S, tlf. 44340300 135 ja Serbien nej - - - - - -
Mjglner Informatics, tlf. 70274343 248 ja Spanien nej ja nej | nej | ja | nej ja | nej | nej | ja [x86,ARM,| linux, ja ja ja ja | nej
memory, (windows,
moduler | RTOS
Move Innovation, tlf. 32205060 25 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja alle ja ja ja ja ja
Prevas A/S, tlf. 33159090 85/900 ja Sverige ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja | cyber linux, ja ja ja ja ja
Norge security, | android,
x86, ARM, | zephyr,
memory, | andre
moduler | RTOS
Selektro Group A/S, tlf. 87761100 60 ja nej ja ja ja | nej | ja | ja ja | ja ja | ja | ARM, NXP, nej ja ja ja | nej
flash, |android,
RAM |yamarin
Thita Elektronik ApS, tlf. 44531470 3 ja nej ja ja ja | nej | ja | ja ja | ja ja | ja ja RTOS ja nej ja ja ja
Tommerup Elektronik A/S, tlf. 64761955 25 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja nej ja ja ja ja | nej
Tridane ApS, tlf. 30268603 5 ja HongKong | ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja linux, ja ja ja ja | nej
USA windows
WedeCon Design, tlf. 22853035 10 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja ja ja ja ja ja nej nej ja ja
William Petersen Elektronik A/S 5 ja nej ja ja ja ja ja | ja ja ja nej | nej ja nej nej | nej ja ja | nej
tlf. 44842538

OMNETICS

CONNECTOR CORPORATION

Omnetics specializes in application-specific connector to cable systems. Our

expert designers have experience designing harnesses for complex and harsh
environment applications. Omnetics designers have the necessary experience
needed to meet the Quality and Performance specifications required by the US
Military, NASA and ESA.

We design and manufacture a wide range of custom cable solutions to support
all of our various product lines, while allowing your team to guide the design.

Omnetics Connector Corporation follows IPC/WHMA-A-620 for all cable
assembly, test and inspection practices.

HASSLE-FREE

A wide range of connectors
and cable configurations are
available.

CUSTOMIZATION

Omnetics’ connectors and
cable assemblies are 100%
customizable.

RELIABILITY

Omnetics’ techniques
enhance ruggedness and
durability.

CONNECTOR & CABLE HARNESS

OLUTIONS

www.omnetics.com | sales@omnetics.com
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AD Cut, tlf. 56370345 25 ja nej Italien nej UL 21dage 1 - - - - -
Amfitech, tlf. 21600451 15 ja nej nej nej nej 7 dage 1 begge 406x305 01005 0,35 refls
Anitas Montage, tlf. 27339425 2 ja nej nej nej nej 1dag 1 begge 380x380 0201 0,3 vapour
BB Electronics Local, t1f. 76251000 82/210/ ja CZ,CN, N, Norge 9oo01 FDA 28 dage 5 begge 520%x480 01005 0,4 all
2.860 SE, US, PL 14001 13485
18000 UL
BIM Elektronik ApS, tlf. 45571522 9 ja nej nej 9001:2015 UL 14 dage ingen | begge 400x300 1005 0,3 vapour-pha
graense
CB Svendsen A/S, tlf. 44485286 43 ja nej ja 9001 nej efter aftale 1 begge eft. aft. 0201 0,2 al!
Danotek A/S, tlf. 86448222 40 ja nej Litauen 9001:2015 - 15 dage 1 begge 570X510 0201 0,3 reflow,
Daugaard Elektronik ApS, tlf. 63625000 5 ja nej nej nej UL 30 dage 1 begge 500X500 0306 0,5 refl
Elprint ApS, tlf. 44360400 5 nej nej Kina 9000 UL 10 1 begge 547%x600 01005 0,35 all
13485
Eltech Solutions A/S, tlf. 48195591 17 ja nej Kina 9001 nej 30 10 nej NA NA 1,00 ne
ETK EMS A/S, tlf. 87938600 400 ja Thailand nej 9001 13485 10 dage 1 begge 600%x600 01005 - reflow, bolg
14001
Eurotechnic A/S, tlf. 98373722 35 ja nej nej 9001, 13485 medico 1dag 1 begge 450%450 01005 0,14 reflow, s
GP Elektronik A/S, tIf. 66175640 15 ja nej nej nej nej 5dage 1 begge 650x508 01005 0,3 reflow, vap
selektiv
GPV Electronics A/S, tlf. 72191400 8.000 ja 12 lande ja 9001 medico 7 dage 1 begge 480x370 01005 - all
14001
HP Elektronik-Montage ApS, tlf. 44861175 44 ja nej nej 9001:2015 - 10 dage 1 begge 450X700 01005 - all
IMPC Solutions ApS, tlf. 86742000 7 ja nej Taiwan/ nej UL 45dage 10 begge 500X500 0402 - refl
Korea
J-EMS ApS, tIf. 52301415 2-4 ja nej ja nej nej 1-2 dage 1 begge 450x560 0201 0,3 vapour-phase,
KE Supply ApsS, tlf. 58302100 26 ja nej nej 9001:2015 nej 15 dage 1 begge 287x410 0201 0,5 refl
LM Projects ApsS, tlf 70205032 8 nej nej Taiwan nej nej = 250 begge = 0201 = =
Thailand
Mekoprint A/S, tlf. 99365600 720 ja Polen Kina 9001 - 15 dage - begge - - - -
Ukraine Taiwan 14001
Mekoprint Seritronic A/S, tlIf. 96868600 60 ja nej ja 9001, 14001 nej 10-14 dage 1 SMD NA NA NA N.
Metalwo A/S, tlf. 86281366 6 ja ja ja ja ja 1-3 uger 1 begge | 1000x1000 - 0,5 -
Micro Technic A/S, tlf. 66153000 62 ja nej nej 9001 UL 30 dage 1 begge 450%500 0201 0,3 reflow,
14001
Mikkelsen Electronics A/S, tlf. 44340300 135 ja Serbien globalt begge UL, IPC efter aftale 1 - - - - -
Necas A/S, tlf. 96868788 31 ja nej Sverige 9001 AS9100 9o dage 1 begge 770%710 o1005 [mikrobga reflow,
selel
Poul E. Danchell A/S, tlf. 59280000 70 ja nej nej 9001, medico efter aftale 5 begge - 01005 - reflow, bglg
13485, FDA vapour
Ravi Electronics ApS, tlf. 61659821 16 ja nej nej 9001 pa vej nej 10 dage 1 begge 460x510 01005 0,25 vapour-pha
Selektro Group A/S, tlf. 87761100 60 ja nej Litauen 9001:2015 nej efter aftale 1 begge 510x375 0402 0,3 reflow,
Styromatic A/S, t1f. 87453100* 65 ja Thailand nej begge - 20 dage 1 begge 450%500 01005 - all
Techto Electronics, tlf. 70701499 60 nej Ukraine nej 9001 13485 20 dage 25 begge 430%450 0201 - reflow, bolg
Thita Elektronik ApS, tlf. 44531470 3 ja nej nej nej nej 14 dage 1 begge 300x%320 0201 0,4 vapour-pha
TKT Electronics, tlf. 97512620 58 ja nej nej nej nej efter aftale | eft. aft.| begge - 01005 0,4 reflow,
0201 selektiv, rol
Tommerup Elektronik A/S, tlf. 64761955 25 ja nej mange 9001:2015 nej 7 dage 1 begge 1500%650 01005 0,5 reflow,
vapour-pha
Tridane ApS, tlf. 30268603 5 ja nej - 9001 - 1 1 begge 700x460 01005 0,2 reflow, bg
14001 vapour-pha
Trika Teknik, tlf. 23365541 3 ja nej nej nej nej efter aftale 1 begge 550%550 0201 - refl
Tronex A/S, tlf. 45762333 47 ja - Thailand 9001:2015 - 10 dage 1 begge 450%490 01005 0,02 refl
14001:2015
45001:2008
Unity-Tech ApS, tlf. 26970039 8 ja nej nej 9001 - 30 dage 1 begge 500X400 0402 0,65 bolge, vap
WedeCon Design, tlf. 22853035 200 nej Kina Kina 9001,14001 | EN/12830 10 dage 5 begge 600x600 01005 0,01 -
Wenzel Nielsen ApS, tlf. 63310070 13 ja nej - nej nej efter aftale 1 nej - - - héndlo
William Petersen Elektronik A/S, 5 ja nej nej nej nej 60 dage 1 begge ulev. ulev. ulev. u.l¢
tlf. 44842538
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oW ja ja ja ja funktion nej
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ja ja ja - mange forskellige ja # .
Truly Local. Truly Global.
\ ja ja ja | nej funktion, optisk ja | =
ja ja ja (ja) 2-3 test mulige ja ¥ /3.
Complex Ele€tronics; in-house
bgl j j j j funkti tisk j
ge ja ja ja ja unktion, optis ja 2
Mechanics, and Cable-Harness Assembly,
a | ja | | - - ja Mechatronics, and Box-Build Solutions
bolge, a | ja | ja | ja iRl et R 3 including Product & Application Design
e, nitrogen ja ja ja ja funktion, in-circuit, rgntgen, aoi nej and TeSt Development Ser\”ces'
phase
se, selektiv ja ja ja nej funktion, 3D, aoi nej
bolge ja ja ja ja funktion, optisk, rgntgen ja
) ) ) ) ) ) ) : 60+ years 3,800 km
e ja ja ja nej funktion, elektrisk, optisk nej !
: — —— : , , of experience cable-harness
e, selektiv ja ja ja ja funktion, optisk, rgntgen ja
se, selektiv ja ja ja ja funktion, aoi ja ; :
— , , , , p—— , Production in 52 SMT
plge, ja ja ja nej efter aftale/opgave nej = :
otlodning 13 countries lines
bolge ja ja ja ja optisk, aoi, elektriske ja
se, selektiv =11z
' 8.300 31 milling and
r
Ige, laser ja ja ja ja funktion, optisk, rgntgen ja : :
se, selektiv needle, in-circuit, aoi, boundary employees tUTnmS maChlnes
oW ja ja ja ja funktion, in-circuit, optisk ja
)\ ja ja ja nej funktion, ict, rgntgen, aoi DFM We enable you and your bUSIHQSS
to accomplish more!
bur-phase ja ja ja nej funktion, optisk nej
ja ja ja ja funktion, in-circuit, optisk, rgntgen ja
dning ja nej ja nej elektrisk, funktion, optisk nej gpv-group.com
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Azitech ApS, tlf. 66130768 7 handel ja ja @steuropa, Kina | 9ooo |14000 alle 5 protot., 1 5x1500 72 ja nej nej alle ja
Korea, Taiwan 9001 | 14001 20 dage
Japan, Thailand produkt.
BIM Elektronik ApS, TIf. 45571522 9 | produktion| ja nej nej 9001 nej UL 14 dage 1 - ingen| ja nej nej - ja
greenser|
CB Svendsen A/S, tlf. 44485286 43 | produktion | ja nej Kina ja nej nej - 1 eft. aft. [eft.aft| ja ja ja eft.aft. | ja
Elprint ApS, tlf. 44360400 5 handel nej nej Kina, Taiwan 9001 | 14001 UL, 2dage 1 447%x600 32 ja ja ja alle ja
Sverige IATF 16949
Icape Denmark, tlf. 55811316 4 begge nej |[Sydafrika ja 9001 | 14001 UL 1dag 1 650%950 64 ja ja |begge alle ja
(former Mgn Print A/S) Portugal
Kina
Sverige
Frankrig
Mekoprint A/S, tlf. 99365600 720 | produktion | ja - Kina, Taiwan 9001 | 14001 - 15 dage - - - ja ja ja - ja
Mekoprint Seritronic A/S, 60 | produktion | ja nej ja 9001 | 14001 nej 10-14dagel 1 NA NA ja ja ja NA ja
tlf. 96868600
Melsen Tech A/S, tlf. 98186644 65 | produktion| ja - Kina, Tyskland | goo1: - UL 14 protot., 1 900x1500 - flex ja ja - ja
England 2015 3-4 uger
Metalwo, tlf. 86281366 10 begge ja ja ja ja nej ja 1-3 uger 1 1000x1000) - ja ja ja 3 Ja
Mikkelsen Electronics A/S, 135 begge ja | Serbien globalt ja ja UL efter 1 - - nej nej nej - -
tlf. 44340300 IPC aftale
Move Innovation, tlf. 32205060 25 | produktion | ja nej nej nej nej nej 1 1 [1000x1000| 60 ja ja ja alle ja
NCAB Group Denmark A/S 13 handel nej nej Kina, Taiwan ja ja ja 5 1panel | 610x1200| 40+ ja ja ja alle ja
tlf. 56161680 Sydgstasien, USA
PCB Connect A/S, tlf. 88626900 5 handel - nej Asien, Europa 9001 | 14001 ja 2-5 dage 1 - alle ja nej nej alle ja
Pri-Dana Elektronik A/S 48 | produktion | ja nej nej ASg100 | 14001 UL 1dag 1 420x580 | 22+ ja ja nej alle ja
tlf. 75892311
Print Production A/S 3 handel nej nej Kina, Tjekkiet 9001 | 14001 UL 5dage 1 600x1500| 48 ja nej nej |guld,selv| ja
tlf. 70123000 Danmark HASL, OSP
Proprint A/S, tlf. 76287070 3 handel - - ja 9001 | 14001 UL 5dage 2 600x600| 48 ja ja ja hot air ja
automotive guld

ESD-SIKRING - VI HAR ALT

Tjek det store udvalg pa vores nye webshop — ZENITECH.DK

Ga ogsa pa opdagelse i vores helt nye ESD-videnscenter
— og fa gratis viden og inspiration om ESD-sikring.

ZENITECH.DK

[J+459617 0818
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AD Cut ApS, tlf. 56370345 25 produktion | ja nej 21dage nej nej nej nej | nej ja ja nej 1 | elektrisk| ja

A K.S. Montronics A/S, tIf. 77313131* 12 produktion | nej Polen 5dage 9001 nej nej nej ja ja ja nej 1 |elektrisk| ja

BIM Elektronik ApS, tlf. 45571522* 10 produktion | ja nej efter aftale ja nej nej nej nej ja nej nej 1 begge ja

Eltech Solutions A/S, tlf. 48195591 17 produktion | ja nej 30 dage 9001 nej nej nej nej nej ja nej 10 |elektrisk| ja

plastfiber
GPV Electronics A/S, tlf. 72191400 8.000 | produktion | nej @strig, 7dage 9001 14001 nej ja ja ja ja ja 1 |elektrisk| ja
Slovenien

HP Elektronik-Montage ApS, 5 produktion | ja nej 1dag 9001:2015 nej ja ja ja - ja nej 1 begge ja
tlf. 44861175

KE Supply ApS, tlf. 58302100 26 produktion | ja nej 5dage 9001:2015 nej ja ja ja nej ja nej 1 | elektrisk| ja

Ledkon A/S, tIf. 74421565* 25 produktion | ja nej 14 dage nej nej nej nej nej ja nej nej 1 |elektrisk| ja

LM Projects ApS, tlf. 70205032 8 handel - nej - nej nej nej nej ja ja nej ja 250 |elektrisk| ja

Mekoprint A/S, tlf. 99365600 720 produktion | ja |Polen, Ukraine - 9001 14001 ja ja ja ja - ja 1 - ja

Mikkelsen Electronics A/S, tlf. 44340300 135 begge ja Serbien afhengig 9001 14001 ja - - ja ja ja 1 - ja

af emne

Rodan Technologies A/S, tlf. 45821294 45/125 begge ja Litauen 5dage 9001:2015 nej ja ja ja ja ja ja 1 |elektrisk| ja

Tommerup elektronik, tlf. 64761955 25 produktion | ja nej 7dage 9001:2015 nej nej ja ja ja nej ja 1 |elektrisk| ja

WedeCon Design, tlf. 22853035 - begge nej Kina - 9001 14001 nej ja nej ja ja nej 20 |elektrisk| ja

Wenzel Nielsen ApS, tIf. 63310070 13 produktion | ja nej efter aftale nej nej nej nej nej ja ja nej 1 begge ja

William Petersen Elektronik A/S, 5 produktion | ja nej 60 dage nej nej nej ja ja ja nej nej 1 |elektrisk| ja
tlf. 44842538

HRi EZi

RANGE RANGE

CONNECT TECHNOLOGY

WITH CONFIDENCE

O // WWW.HARWIN.COM

Harwin’s connector products are proven to perform in extreme conditions, with shock, vibration and temperature range rigorously tested.

WITH OUR QUALITY, SERVICE, SUPPORT, AND HIGHLY RELIABLE PRODUCTS, YOU CAN DEPEND ON HARWIN.
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Sadan lgser hojtydende
A/D-konvertere problemerne i
moderne industriapplikationer

En helt ny generation af multiplexede A/D-konvertere forenkler komplekse systemdesigns ved at tilbyde et hgjere
antal kanaler, en dybere integration af signalkaeden, fleksibilitet samt den robusthed, der er ngdvendig for at
supportere moderne automations- og processtyringer i avancerede fabrikker og produktionsfaciliteter

AVDD REGCAPA
O O
3

REF- REF+ REFOUT I0VDD REGCAPD
O O

Buffered
Precision
Reference

4 Internal
Reference

Rail-to-Rail
Reference
Input Buffers

Precision
Voltage
Divider

>10 MO

Serial
— Interface

Digital
Filter

AD4118

Crystal and Internal
Clock Oscillator
Circuitry

GPIO Control

Sensor

O

O O
AVSS DGND GPIOO GPIOT GPIO2 GPIO3

XTAL1 CLKIO/XTAL 2

Den interne struktur i den nye generation af multiplexede A/D-konvertere.

Af Hakan Uenlue,
senior field applications
engineer,

Analog Devices

I moderne produktionsfacili-
teter er en velfungerende ana-
log frontend (AFE) afgerende
for at sikre en robust, preecis
og palidelig konvertering af
analoge maélinger til det digi-
tale domaene (A/D-konverte-
ring) P& grund af forskellighe-
derne i systemer og maskiner
bruger man ofte en PLC (Pro-
grammérbar Logik Controller)
til styring af de mange kom-
plekse parametre. En raekke
forskellige sensorer og sig-
naler leverer inputs gennem
analoge moduler for at lase
disse opgaver, og mange sen-

sorer til maling af tryk, flow,
temperatur og veegt leverer
analoge outputs, der reprae-
senterer de malte vaerdier.

Konverteringen af analoge
malinger til digitale signaler
er dog kun en del af opga-
ven. Konnektiviteten mellem
noderne, sensorerne og de
analoge input-moduler - og
PLC’en - sker som regel i pro-
duktionsomrdderne, miljger
som ofte er notorisk kendte
for hgje elektriske stgjni-
veauer og andre forstyrrelser
som elektromagnetisk udstra-
lede signaler. Robuste A/D-
konvertere er derfor kritiske
for en effektiv drift under sa
vanskelige forhold. Den gode
nyhed er, at nye multiplexede
A/D-konvertere giver den
hgje praecision, fleksibilitet og

robusthed, som industrien ef-
terlyser.

PLC'er indeholder mange ana-
loge spaendings-inputs, der
moniterer systemet, hvilket
stiller krav om mange kanaler.
Man kan opnd disse hgje an-
tal kanaler med eksempelvis
en A/D-konverter med i alt
11 single-endede eller seks
differentielle inputs med buf-
fere. Den single-endede eller
differentielle natur for disse
inputs sikrer en let interfacing
med forskellige sensorer uan-
set deres art. Desuden kan
man allokere visse af disse ka-
naler til lavere input-omrader,
hvilket er nyttigt til maling af
streamme med brug af en eks-
tern felemodstand. | moderne
multiplexede A/D-konvertere
- som visse modeller i Ana-

e—————————————

-

nordesems.com

Nordes er en proaktiv, pdlidelig og troveerdig partner inden for EMS-sektoren. Som en yderst erfaren elektronik-producent/EMS
leverer vi "end-to-end" ydelser fra PCBA fremstilling herunder SMD- og HMD-montage, over codting, potting og test til opsamling
og montage af det foerdige produkt, ofte betegnet som box build. Vi fungerer ogsé som samarbejdspartner i forbindelse med
udvikling og DFM (Design For Manufacturing).

Vores ledelsessystem er i overensstemmelse med ISO 9001 og ISO 13485.

+ AOl-kontrol
+ Vask af PCB

+ Indkeb af komponenter
+ PCB bestykning

« Produktionsforberedelse
* SMD-montage

* HMD-montage + Slutmontage
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« Coating og potting

« Design, programmering og test

» Logistik lasninger

+ Partner i forbindelse med DFM

» Box build

- Plastsprojtestabning

+ Vask af print
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log Devices’ AD411x-familie er
disse fglemodstande allerede
integreret i komponenten.
AFE'er integreret med kritiske
passive komponenter som de
preecise, matchede 1MQ- og
10MQ-spaendingsdelere med
meget lav afdrift og Analog
Devices' egen iPassives-tek-
nologi eliminerer behovet for
dyre eksterne komponenter.
Det giver desuden et teettere
integreret design og ydermere
en pladsoptimeret Igsning, da
et reduceret antal komponen-
ter medfgrer en minimering af
lasningens footprint, veegt og
pladsbehov pa printet.

24-bit konvertering

og integreret AFE i
konverteren

De nyeste multiplexede A/D-
konvertere som AD4116 anven-
der en low-power, low-noise,
24-bit, sigma-delta (3-A) A/D-
konverter med en integreret
meget hgjimpedant AFE med
den interne struktur vist i dia-
grammet i artiklen. Af hensyn
til den sterste fleksibilitet kan
inputs konfigureres uafhaen-
gigt af hinanden. Hvert setup
gor det muligt for brugeren at
enable eller disable bufferen,
korrigere gain og offset, veelge
filtertype og output-datarate
(ODR) samt velge referencen
for konverteren.

Den fleksibilitet, der ligger i at
kunne veelge forskellige spaen-
dingsreferencer, ger designop-
gaven lettere. De multiplexede
A/D-konvertere har ganske
alsidige referencekilder lige fra

enintern 2,5V-kilde med meget
lav afdrift over eksterne refe-
rencer via differentielle Ref+ og
Ref- pins til brug af en analog
stremforsyning  (AVDD-AVSS).
For en ekstern reference har
disse A/D-konvertere aegte rail-
to-rail, integrerede praecision
unity gain-buffere pa begge
reference inputs. Disse buffere
med deres meget hgje input-
impedans ger det muligt at
forbinde eksterne kilder — ogsa
med hgje impedanser - direkte
til disse inputs.

Tilsvarende kan brugere af mo-
derne A/D-konvertere veelge
mellem clocks fra en intern
oscillator, et eksternt krystal el-
ler en ekstern clock - igen en
fleksibilitet, der letter design-
processen.

P& den analoge side er input
den vigtige del, der definerer
robustheden i en multiplexet
A/D-konverter, da den modta-
ger eksterne spaendinger fra
periferien. Selv med en enkelt
5V-forsyning kan en moderne
multiplexet A/D-konverter som
AD4116 acceptere input-om-
rader op til £20V. Denne A/D-
konverter kan endda hand-
tere input-spaendinger over
de naevnte veerdier pd grund
af et £65V absolut maksimum,
uden at komponenten tager
skade. | dette input-omrade
kan der dog opsta visse trade-
offs i preecisionen. Men med en
ekstern  beskyttelseskompo-
nent som en TVS - vist i artik-
lens tilslutningsdiagram - kan
A/D-konverteren beskyttes ud
over den beskrevne absolutte

maksimalvaerdi. P& den digitale
side styrker en CRC-checksum
robustheden i interfacet.

Et RC lavpasfilter pad inputs af
A/D-konverteren - ogsd vist i
tilslutningsdiagrammet — hjeel-
per til at sikre anti-aliasing og
en effektiv stgjfiltrering. Et
vigtigt punkt er, at filtermod-
standen er placeret i serie med
input-impedansen pa A/D-kon-
verteren. Denne modstand vil
pavirke den interne spaendings-
deler, hvilket vil resultere i en
gain-fejl. Men den meget hgje
input-impedans pa de naevnte
10MQ i konverteren medferer,
at fejlen i spaendingsdelingen
kun bliver meget lille. Hvis man
i filtret bruger 180Q), sa er den
resulterende fejl kun omtrent
0,0018 procent. Desuden kan
fejlen helt elimineres ved sy-
stemkalibrering eller justering
af gain-indstillingerne. Farst-
naevnte kan udferes med brug
af den kalibreringstilstand, der
er til rddighed i de nyeste mul-
tiplexede A/D-konvertere. Mo-
derne konvertere kan have op
til fire subkalibreringstilstande:
intern nulstilling, intern fuldska-
la, system nulstilling og system
fuldskala.

Ud over kalibreringstilstanden
er der under normal drift optio-
ner, der omfatter en kontinuert
konverteringstilstand,  konti-
nuert read-tilstand eller single-
konverteringstilstand. For at
spare energi i systemer med

Typisk konnekteringsdiagram for
en moderne A/D-konverter.

et begraenset energi- eller ef-
fektbudget kan brugeren ogsa
aktivere standby- eller power
down-tilstande.

Flere integrerede
funktioner

Den hgje integration af de
nyeste multiplexede A/D-

konvertere tillader en starre
fleksibilitet, isaer i typiske auto-
mationsapplikationer. Der er
eksempelvis fire integrerede
generelle input/output (GPIO)
pins, hvoraf to kan konfigure-
res som digitale inputs eller
outputs, mens to andre alene
kan konfigureres som digitale
outputs (GPO). Disse GPIO- eller
GPO-pins kan bruges til styring

fov
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____________________

_L_® VBIAS- AVSS

af en ekstra ekstern multiple-
xer. Med en ekstern multiplexer
kan man @ge antallet af kanaler
endnu mere.

Der er ogsd en integreret
funktion i form af en program-
mérbar delay-blok, som kan
enables, for A/D-konverteren
begynder at opsamle samples.
Delayet gor det muligt for en
ekstern multiplexer eller for-
steerker at falde til ro. De nyeste
A/D-konvertere genererer pr.
default med 24-bits. Man kan
dog reducere bredden af disse
konverteringer til 16-bits med
en kontrol-bit af hensyn til let-
tere databehandling i visse mi-
krocontrollere.

En integreret temperatursensor

kan hjaelpe til monitering af den
omgivelsestemperatur, kompo-
nenten arbejder under. Det kan
bruges til diagnostik eller til
indikation af, hvornar et appli-
kationskredslgb ber gennemga
en kalibreringsrutine som fglge
af skift i omgivelsesforholdene.
De nyeste multiplexede A/D-
konvertere er med andre ord
yderst preecise og kan let in-
tegreres, sa de opfylder de
stigende behov for ydelse og
robusthed i moderne produk-
tionsmiljger og industrielle ap-
plikationer. Samtidigt opnar
designere stgrre fleksibilitet, sa
de lettere og hurtigere vil veere
i stand til at opfylde fremtidens

systemkrav.
16 MHz

cX1 CX2

Optional External

_______

REGCAPA (7)

2) VINo XTAL1 @ Crystal Circuitry
3)VINT XTAL2/CLKIO (13) Capacitors OCLKIN
_ _ Optional
DOUT/RDY @ O DOUT/RDY External
Clock Input

Batterirddgivning

af branchens

forende eksperter

ACTECA/S
DK-8920 Randers
TIf. 8711 9999
info@actec.dk
www.actec.dk

BATTERIER TIL
FREMTIDENS TEKNOLOGIER

)

¥

Eksperter i at
teste, udvikle
og producere
batteripakker

Batterileverandor
med in-house
analyse og
batteriproduktion

Tekcell EVE fFANSQ

FIAMM Panasonic Paq@owm YU?
— ®

-

.@.,
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EFFEKTELEKTRONIK/SIC

Optimering af gate driverne

pa SiC MOSFETs

Ved at forsta kravene til gate driver-kredslgb kan designere vaelge gate drivere, der forbedrer palideligheden
og den overordnede system-switching. Vi skal se pa, hvad SiC MOSFETs kan ggre gavn med
- og hvilke krav de stiller til gate driver-kredslgbet. Sidst skal vi se pa en IC, der kan lpfte

savel denne opgave som flere andre udfordringer pa systemniveau
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On-modstand vs. junction-temperatur for en M1 eller M2 SiC MOSFET.
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Af Didier Balocco,
business marketing
engineer, Onsemi

Siliciumcarbid (SiC) MOSFETs
har flere fordele i forhold til
traditionelle MOSFETs eller
IGBT'er i switchede hgjvol-
tapplikationer, da switching
ved hundredvis af kHz nok
er muligt med silicium MOS-
FETs, men de taler ikke me-
get hgje spaendinger (>1000
V). Omvendt taler IGBT’er de
hgje spaendinger, men lang-
som turn-off af IGBT’erne be-
grenser komponenterne til
lavfrekvent brug. SiC MOS-
FETs giver det bedste fra
begge verdener - hgj spaen-
ding og switch-frekvens. De
enestdende  karakteristika
bag SiC MOSFETs stiller dog
krav til gate driver-kredslg-
bet. Ved at forsta kravene til
gate driver-kredslgb kan de-
signere vaelge gate drivere,
der forbedrer palideligheden
og den overordnede system-
switching. Vi skal se p3, hvad
SiC MOSFETs kan ggre gavn
med - og hvilke krav de stil-
ler til gate driver-kredslgbet.
Sidst skal vi se pa en IC, der
kan lgfte sdvel denne opgave
som flere andre udfordringer
pa systemniveau.

Sammenlignet med silici-
umkomponenter har SiC
MOSFETSs en lavere transkon-
duktans (gain), hgjere in-
tern gate-modstand, mens
gatens turn-on-teerskel kan
vaere helt ned til 2V. Gaten
skal derfor treekke un-
der stel (typisk -5V) under
turn-off.  SiC-komponenter
kraever normalt en gate
source-spaending mellem
18V<VGS<20V for at mind-

ske on-modstanden (RDS)
under on-tilstanden. Drift af
en SiC MOSFET ved lav VGS
kan resultere i termisk stress
eller mulige fejl som folge af
hoj RDS. Andre effekter som
folge af den lave gain kan
have direkte pavirkning af
vitale, dynamiske switching-
karakteristika, hvilket skal
overvejes ved design af et
egnet gate driver-kredslgb.
Effekterne  omfatter on-
modstand, gate-ladning
(Miller-plateauet) samt over-
stroms- (DESAT) beskyttelse.

On-modstand

Ved lav VGS kan on-mod-
stand vs. junction-tempera-
turkarak-teristika for visse
SiC-komponenter se ud til at
veere af parabolsk natur (som
folge af en kombination af
interne komponentfunktio-
ner). Nar VGS=14V, ser RDS
ud til at have en negativ tem-
peraturkoefficient (NTC), sa
modstanden falder med en
stigende temperatur. Denne
unikke funktion i en SiC MO-
SFET skyldes direkte kompo-
nentens lave gain, sa hvis to
eller flere SiC MOSFETs saet-
tes i parallel, mens de arbej-
der med en lav VGS (negativ
TC), vil resultatet veere ka-
tastrofalt. Derfor anbefales
parallel drift af SiC MOSFETs
kun, ndr VGS er tilstraekkelig
til at sikre en palidelig positiv
TC-drift (som hvis VGS>18V).

Den nye M3 SiC-generation
udviser en positiv tempera-
turkoefficient for alle VGS'er
og for det fulde driftstempe-
raturomrade.

Gate-ladning
Nar en gate-spaending (VGS)
patrykkes en SiC MOSFET,

omdannes ladningen til en
foregelse af gate-spaendin-
gen fra VGS(MIN) (VEE) og
VGS(MAX) (VDD) sa hurtigt
som muligt. Da de interne
kapacitanser for komponen-
ten er non-linezre, kan en
VGS vs. gate-ladnings (QG)
kurve bruges til at identifi-
cere, hvor stor en ladning,
der skal afgives for et givent
VGS-niveau. Dette "Miller-
plateau” for en SiC MOSFET
optreder ved hgjere VGS'er
og er ikke flad som for en
silicium-MOSFET. Et ikke-
fladt Miller-plateau antyder,
at VGS ikke er konstant over
det korresponderende lad-
ningsomrade, QG, hvilket
er endnu en konsekvens af
et lavt gain i komponenten.
For definitivt at seette en SiC
MOSFET i off-tilstand skal en
negativ spaending patryk-
kes gaten, og det kraever sa
en negativ gate-ladning. For
at lette bade forstaelse og
beregning efter grafen, sa
er QG-kurven en variation
af QG eller den lagrede lad-
ningsmaengde i gate-kon-
densatoren fra VGS=-5V til
det korresponderende VGS-
stigepunkt og altsé ikke en
absolut veerdi. Det er derfor,
at QG=0C ved VGS=-5V pa
kurven.

Da vi onsker at male den
ngdvendige ladning til enten
turn-on eller turn-off af SiC-
MOSFET'en, plotter vi kun
kurven for Qg's forggelse
(eller Qg-akkumulation eller
Qg-variation). Veerdien kal-
des blot "Qg” - det kan veere
forvirrende. Grafen skal der-
for fortolkes som den maeng-
de energi, der er pakraevet,
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25 =
Conditions:
lps= 10A
20 o |les=100mA
Vs = 800V
T,225°C

Gate-Source Voltage, Vg (V)

-5 T

Gate source-spaending vs. gate-ladning for en SiC-MOSFET.

P Fortsat fra side 34

og ikke den absolutte energi
lagret i gate source-konden-
satoren.

Hovedarsagen til at bruge
en negativ gate-blokerings-
spending er at reducere
drain-stremlaekager under
off-tilstanden. Det skyldes
ogsa de lave transkonduk-
tans-gain. Ved at bruge en
negativ blokeringsspaending
reducerer man samtidigt
switch-tabene, hovedsage-
ligt under turn-off.

Derfor anbefales det for stort

set alle SiC MOSFETSs at bruge
minimum en VGS inden for
omradet -5V<VGS(MIN)<-2V
under off-tilstanden, om end
visse leverandgrer specifice-
rer spaendinger ned til -10V.

DESAT-beskyttelse

DESAT-beskyttelse er en
slags overstrgmsbeskyttelse,
som stammer fra IGBT driver-
kredslgb. Hvis en IGBT un-
der "on” ikke leengere kunne
holdes i maetning ("desatu-
ration”), ville collector-emit-
terspaendingen stige, mens
den fulde collector-strem

stadig lgber. Det har tyde-
ligvis en negativ indflydelse
pa effektiviteten og kunne i
vaerste fald fore til en kata-
strofal fejl i IGBT’en. Den sa-
kaldte "DESAT"-funktion mo-
nitorerer  collector-emitter
spendingen i IGBT'en og de-
tekterer en sadan potentielt
destruktiv tilstand.

Selv om fejlmekanismen i en
SiC MOSFET er noget ander-
ledes, s& kan der opsta en
lignende situation, hvor VDS
kan stige, mens den mak-
simale ID Igber. Det er en
ugnsket tilstand, der kan op-

treede, hvis den maksimale
VGS under turn-on er for lav,
gate driver turn-on-flanken
for langsom eller hvis der op-
treeder en kortslutnings- eller
overbelastningstilstand. RDS
kan gges, mens den fulde ID
er til stede, hvilket giver en
uventet stigning i VDS. Nar
en SiC MOSFET gennemgar
en desaturation-event, re-
sponderer VDS'en meget
hurtigt, mens den maksimale
drain-strem fortseetter med
at lebe gennem en stigende
on-modstand. Nar VDS nar
en forud bestemt teerskel-
veerdi, vil beskyttelsesfunk-
tionen blive aktiveret. Det
er vigtigt at undga delay i
feling pa VDS, som eventu-
elt kan maskere faanomenet.
DESAT er derfor en vigtig be-
skyttelsesfunktion for gate
driver-kredslgbet.

Dynamisk switching

Turn-on- og turn-off-switch-
ing-tilstandene for en SiC
MOSFET har fire udtalte
faser. De viste dynamiske
switching-waveforms reprae-
senterer ideelle driftstilstan-
de. | praksis vil parasitiske
effekter fra ledere og bon-
dingtrade give induktans
og parasitiske kapacitanser,
ligesom print-layoutet kan
pavirke de reelle waveforms.
Et godt komponentvalg og
best practice for kompo-
nentvalget er med samtidig
fokus pa et veldesignet gate
driver-kredsleb essentielt for
optimering af ydelsen for SiC

MOSFETs i switching-effek-
tapplikationer.

"@nskeseddel”
for gate drivere
For at kompensere for en
lav. komponent-gain med
en samtidig effektiv, high-
speed switching ber man
stille de felgende kritiske
krav til et SiC gate driver-
kredslgb:
« De fleste SiC MOSFETs
yder bedst ved drift for
-5V>VGS>20V. Gate driver-
kredslgbet  skal kunne
modsta VDD=25V og VEE=-
10V for at deekke det brede-
ste udsnit af komponenter
pa markedet.

VGS skal have hurtige sti-

gende og faldende flanker

(p@ nogle f& nanosekun-

der).

Evne til at source og sinke

hgje peak gate-stremme

(flere ampére) over hele

Miller-plateauet.

« Sink-stromydelsen er
drevet af behovet for at
kunne give en meget lav
impedans hold down eller
“clamping”, nar VGS falder
til under Miller-plateauet.
Sink-stremmens rating skal
overstige kravet for blot
at kunne aflade til input-
kapacitansen pa en SiC
MOSFET. En minimum peak
sink-strem pa rundt regnet
10A burde kunne raekke til
at daekke de fleste hgjt-
ydende halvbro effektto-
pologier.

- VDD

underspaendings-

lockout (UVLO) skal mat-

ches til kravet om, at
VGS>~16V, for switching
begynder.

VEE UVLO-moniterings-
egenskab skal sikre, at den
negative  spaendings-rail
er inden for et acceptabelt
omrade.

DESAT-funktion er gnsket
til detektering, fejlrappor-
tering og beskyttelse for
langsigtet palidelig drift af
SiC MOSFET’en.

Lav parasitisk induktans for
high-speed switching.

Lille driver-kapsling, som
kan placeres sa tet som
muligt pa den styrede SiC
MOSFET.

Gate driver-lgsning
NCP51705 fra Onsemi er en SiC
gate driver-IC, der giver en be-
tydelig designfleksibilitet og
integration fra en kreds, der
er kompatibel med stort set
enhver SiC MOSFET. NCP51705
inkluderer mange funktioner,
som er faelles for generelle gate
driver-ICer, inklusive:

+ VDD positiv forsyning pa op
til 28V.

« Hgj peak output-strgm pa 6A
(source) og 10A (sink).

« Intern 5V reference til 5V-bias
i low power-belastninger op
til 20mA (digital isolator, opto-
kobler, mikrocontroller, etc.).

- Separate signal- og power-
forbindelser for jord.

- Separate source- og sink out-
put-pins.

« Intern termisk shutdown-be-
skyttelse.
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A I I I I » Separat non-inverterende den negative spaendings- nere ved valg af en passende

og inverterende TTL samt rail med). gate driver-IC, hvor generel-

Vpp(-20 V) i ] ] PWM-inputs. - Programmérbar UVLO. le low-side gate drivere ofte

V. l I I « NCP51705 har desuden . Digital synkronisering og mangler den funktionalitet,

GS flere ret enestdende funk- fejlrapportering. der skal til for at styre en SiC

l I tioner, som ger design af < En 24-pin, 4mm x 4mm, MOSFET effektivt og pali-

Vasmp)(~8 V) - et palideligt SiIC MOSFET  termisk forstaerket MLP-  deligt. NCP51705 inkluderer

gate driver-kredslgb mu- kapsling for praktisk kom-  imidlertid en raekke funk-

VIu(=1V) ligt med et minimalt antal pakt integration pa print-  tioner, der giver designere

1 eksterne komponenter: niveau. en enkel, hgjtydende high-

Vee(—3 V) _/ - DESAT. Det lave gain i SiC MOSFETs  speed lgsning, som kan styre
EE - Charge-pump (til at seette  skaber et problem for desig-  de fleste SiC MOSFETs.
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Sadan sikrer SSD tilgaengelighed,
levetid og sikkerhed

Silicon Motions Ferri embeddede lagringslgsninger er designet med det formal at opfylde kravene fra (morgen)
dagens telecomnetvaerk. Med sine indbyggede beskyttelsesmekanismer og innovative funktioner giver FerriSSD en
laengere levetid og en optimeret ydelse med top-tier cybersikkerhedsforholdsregler, der er i trad med industriens

standarder

-

l’ : l'ﬂ":T:Trfff

Med Al og ML i edgen giver fremtidens netvaerk nogle fantastiske muligheder. Men komponenter og ikke mindst
memory skal understatte de avancerede funktioner robust og pdlideligt.

Af Jason Chien,
embedded storage
product

marketing director,
Silicon Motion

Telecomnetveerksoperatgrer
- senest inden for 5G og snart
6G-teknologier — oplever sti-
gende behov for avancerede
services fra deres voksende
kundebaser. Med kravene fal-
ger nye behov til de fysiske

netveerk om storre kapacitet
og hgjere regnekraft samt
leengere reekkevidde foruden
muligheden for at handtere
machine learning - selvfglge-
lig med minimal latency.

Andringerne begraenser sig

ikke kun til edgen, det geelder
for hele netveerket inklusive
datacentre og de cloud-ser-
vere, der rummer storskalaap-
plikationer med store maeng-
der data til bade lagring og
analyse. Men i deres kamp for
at handtere de stigende data-
maengder effektivt optraeder
ogsa kriterier som palidelig-
hed, levetid og sikkerhed.
Adgang til velfungerende te-
lecom- og internetservices er
afggrende for det moderne
forretningsliv,  forskningen,
transportnetvaerk og generelt
alles daglige aktiviteter lige fra
online-shopping og mobile
banking, healthcare, infotain-
ment og sociale interaktioner.
| takt med at infrastrukturen
bliver udviklet, skal teknik-
ken ogsa supportere stadigt
flere sofistikerede tjenester.
De omfatter brug af cutting-
edge-teknologier som Al og
ML (Machine Learning), der
har vaerter i sdvel clouden som
edgen. Clouden supporterer
flere services end nogensinde
for og med stadigt sterre reg-
nekraft.

Med den udvidede netvaerk-
sintelligens kommer ogsa
behovet for, at ydelsen bliver
mere robust med langsigtet
support af den tekniske infra-
struktur samt state-of-the-art
cybersikkerhed.

Embedded lagring spiller en
kritisk rolle i tilgeengeligheden
og integriteten af tjenesterne,

Dansk
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og det samme gzelder levetid
og robusthed af de bruger- og
programdata, der befinder sig
i netvaerkslaget. Ikke bare skal
teknikken kunne tale barske
udenders miljger, men den
skal ogsa kunne tale og afvise
cyberangreb med en samtidig
robust og palidelig datainte-
gritet.

Silicon Motions Ferri embed-
dede lagringslgsninger er
designet med det formal at
opfylde kravene fra (morgen)
dagens telecomnetvaerk. Med
sine indbyggede beskyttel-
sesmekanismer og innovative
funktioner giver FerriSSD en
lengere levetid og en optime-
ret ydelse med top-tier cyber-
sikkerhedsforholdsregler, der
er i trdd med industriens stan-
darder. Familien af FerriSSD
memory-produkter er excep-
tionelt robust og egnet til de
kommende generationer af
hastigt udviklede netveerk.
Ved at kombinere indu-
stristandarderne med egne
patenterede funktioner leve-
rer FerriSSDs de vitale karakte-
ristika, der opretholder funk-
tion og sikkerhed i moderne
netveerk. Det inkluderer end-
to-end databeskyttelse, ud-
videt levetid, modstandskraft
over for ekstreme miljefor-
hold og sikkerhedsfunktioner
i den hgjeste klasse.

NANDXtend

Dataintegriteten er det mest
kritiske aspekt i mange tele-
comapplikationer. Hvor typi-
ske SSD-lgsninger til mindre
kreevende formal kun giver
databeskyttelse i visse inter-
faces - hvorved mulige fejl
gar uopdaget igennem - sa
gar FerriSSD skridtet videre.
FerriSSD indeholder data-re-
covery engines, der forbedrer
dataintegriteten gennem hele
datastien, sa fejl bliver opda-
get i hardware, firmware og
memory - inklusive de svaert
detektérbare soft-error bits.
Det inkluderer avancerede
funktioner som NANDXtend
ECC Engine, IntelligentScan
og DataRefresh.

NANDXtend gar dog leengere
end bare fejlretning pa forste
niveau som for de konven-
tionelle SSD'er med et low-
density parity-check (LDPC)
kode og en Group-page

Write flow with encode
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RAID-algoritme for redun-
dant backup. Det sikrer en
effektiv fejlretning pa naeste
niveau, hvilket minimerer ri-
sici for uoprettelige fejl og
omvendt forlaenger levetiden
for SSD'en.

IntelligentScan og Datare-
fresh beskytter mod datatab
som folge af akkumulerede
program/erase-cycles som i
konventionelle  NAND-flash
memories. Funktionerne eva-
luerer automatisk FerriSSD
celleblokkene og refresher
eller genopretter dem efter
behov, s& man er sikret mod
datatab. Scanningsfrekvenser
er justeret efter omgivelses-
temperaturen for at optimere
beskyttelsen mod datatab.
En patenteret moniteringsal-
goritme logger kritiske fakto-
rer, sa valg og prioritering af
NAND-celler til Datarefresh
sker automatisk.
IntelligentScan og Dataref-
resh beskytter desuden mod
datatab som folge af read-for-
styrrelser. Generelt forbedrer
funktioner opretholdelse af
data betydeligt, sa serviceti-
den for FerriSSDs straekker sig
langt ud over det normale for
NAND-specifikationer.

Ud over backup-power og
ride-through-kredslgb inde-
holder FerriSSD ogsa en be-
skyttelse mod pludselig forsy-
ningsudfald. Hvis stremmen
pludselig forsvinder, bliver en
data-flush-funktion  trigget
for at sikre forsyningskritiske
brugerdata mod udfaldet. Det
sikrer en robust beskyttelse
mod de forsyningsudfald, der
nu og da sker inden for tele-
comsektoren.

Forstaerket robusthed
over mod miljgfaktorer

| takt med at den smarte in-
frastruktur bevaeger sig uden-
dars, optreeder en raekke ud-
fordringer som ekstreme tem-
peraturer, fugt og forurening.
Fugt, stav, kulstofpartikler og
korrosive  oplasningsmidler
udger alle potentielle risici for
elektronikken, ikke mindst i
den infrastruktur der er teet
pa motorveje eller industri-
arealer, hvor der optraeder
hgje koncentrationer af ud-
stgdningsgasser og kemiske
forbindelser.
FerriSSD-modulerne er anti-

Bl
Encade
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Kodning igennem hardware-, software- og memory-lag sikrer, at fejl

bliver detekteret i systemerne.
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Not to scale, for flustrotion purpose

En patenteret moniteringsalgoritme logger kritiske faktorer, som valg og prioritering af NAND-celler til
Datarefresh sker automatisk. Det forhindrer datatab — ogsd som felge af omgivelsesmiljoet.

korrosive med et svovlafvi-
sende metalliseringslag, og
modulets substrat er behand-
let med en conformal coating
mod vand og syre. Modul-til-
motherboard-forbindelserne
er forsteerkere med hardplet-
terede guld-"fingre” for mak-
simal fysisk robusthed.

Hvert FerriSSD-modul er ud-
styret med en temperatursen-
sor, som forteeller veertspro-
cessoren om behov for juste-
ring af read- og write-opera-
tioner, hvis modulet naermer
sig sin temperaturgraense.
Denne beskyttelse reducerer
risici for skader eller fejl som
felge af overophedning.
Endelig har FerriSSD en sa-
kaldt Smart SSD healthlog, der
bruger flerntelemetri, sa ope-
ratgrer kan monitere systemet
for at holde styr pd SSD’ens
status. De telemetriske data
hjeelper ogsa til at afgere,
hvornar planlagt vedligehold
er ngdvendig og hjeelper til
at identificere komponentens
placering. Firmware-opgrade-
ringer kan ogsa fjernindlaeses
via denne forbindelse.

Sikring af SSD

mod angreb og
uautoriseret adgang
Kommunikationsinfrastruktu-
ren er folsom over for cyber-
trusler lige fra smaskala-hack-
ing til organiseret cyberkrigs-
forelse med finansielle eller
strategiske motiver. Det er vi-
talt, at udstyret kan modstd de
angreb, hvor malet er tyveri af
data, manipulation af kommu-
nikationen eller gdeleeggelse
af hele systemet.

FerriSSD indeholder multiple
beskyttelsesmekanismer ba-
seret pa best practice fra indu-
strien samt avanceret krypte-

ring. Samlet sikrer disse mod-
forholdsregler privatlivets
fred og IP, ligesom netvaerks-
operatererne undgér gkono-
miske tab og manglende tillid
som felge af sikkerhedsbrud
og udfald af netservicen.

For at sikre bade system og
brugerdata er hver FerriSSD
memory-enhed udstyret med
en autentificeret firmware-
beskyttelse, der forhindrer
overtagelse eller sabotage.
Firmwaren er beskyttet med
en elektronisk sikring (eFuse),
der gor kredslgbet utilgaen-
geligt for eksterne trusler.
Hvis firmwaren ikke matcher
til en given referencesignatur,
vil systemet ikke kunne keore,
hvilket giver endnu et sik-
kerhedslag. Desuden tillader
FerriSSD-modulerne fijernop-
dateringer fra autoriserede
kilder, sa sikkerhedsniveauet
lebende kan blive opgraderet.

Beskyttelse

mod spoofing

Spoofing emergency mainte-
nance er en velkendt form for
cyberangreb.  FerriSSD-kom-
ponenterne er dog udstyret
med et alarmsystem, som ad-
varer vaertsprocessoren, nar et
forsagt angreb bliver detekte-
ret, sa der ikke opstar brud pa
datasikkerheden.
FerriSSD-produkterne bruger
alle fuld diskkryptering med
AES-256 kryptografi. Det er
en kryptering, der er meget
sveer at cracke, hvilket beskyt-
ter mod selv de mest brutale
cyberangreb. Desuden bety-
der FerriSSD’s kompakte stor-
relse, at fysiske angreb som
probing og effektanalyse stort
set er umulige. Med en lag-
ringskapacitet op til 960GB er
FerriSSD-produkterne kapslet

i huse ned til 16mm x 20mm
i SMD BGA-huse. De kan sa
monteres side-om-side med
veertsprocessorerne indkaps-
leti et apparathus, hvad der gi-
ver god beskyttelse mod fysisk
pilfingeri sammenlignet med
eksterne SSD’er, der er placeret
adskilt fra motherboardet.

Alle FerriSSD-produkter tilby-
der en Secured Quick Erase-
funktion, der giver gjeblikkelig
sletning af data i tilfeelde af
forstyrrelse. Der er desuden en
hardware-pin til trigging af en
data-flush sekvens, der giver
sikker lagring af brugerdata
under uventede events som
stremudfald.

Som top-tier datalagringsles-
ning i industriklassen undergar
FerriSSDs lgbende produk-
tionsoptimering og testpro-
cesser, der er supporteret af
omfattende dokumentation,
som bekraefter konformiteten.
FerriSSD anvender det samme
partnummer som en oprinde-
ligt kvalificeret komponent,
hvilket sikrer en konsistent
sporbarhed og hgje standar-
der lige fra materialer til mo-
duler. Modulerne bliver alle
evaluerede med brug af iden-
tiske og konsistente screening-
scripts.

Silicon Motions FerriSSD lag-
ringslasninger indeholder
bade industrielt standardise-
rede og egne funktioner, som
netop garanterer den excep-
tionelt hgje dataintegritet, ro-
bustheden i hdrde miljger, en
forleenget levetid og beskyt-
telse mod uautoriseret ad-
gang og forstyrrelser. Det gor
FerriSSD szerdeles egnet til
boot- og driverapplikationer i
sdvel dagens som fremtidens
netveerks- og telecomindu-
strier.

BOM BERG — vi hjeelper med det optimale design
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YOUR TRUSTED SUPPLIER

Wall-plug Adaptors
Desktop Adaptors
3-330W

samt

C5, C7 & C13 type
kabler til EU, UK,
USA, AUS m.fl.

Power for
Professionals

3
®

Product series PCle FerriSSD SATA FerriSSD
Package type BGA BGA

PCle 3x2 (4) SATA 6Gb/s
Host Interface

PCle 4x2 (4) SATA 3Gb/s
Dimensions 20X 16mm 20X 16mm
Capacity range 4~960*GB 4~960*GB

SLCmode SLCmode
NAND type

TLCmode TLCmode
DRAM HMB support Built in DRAM

Tabel over to forskellige typer af FerriSSD-produkter, der er tilpasset individuelle behov.

www.repcomp.dk
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Bedre enkodere med
FPGA/SoC-lgpsning

Rotor-enkodere giver pracise malinger pa elektriske motorer for en effektiv styring. Enkoderne er typisk monteret
pa de elektriske motorers aksler. Forskellige begraensninger i teknologien kan dog minimeres med brug af en
kompakt og robust FPGA/SoC fra Microchip

Placering pd motorakslen giver enkodere flere plads- og temperaturmaessige constraints.

Af Martin Kellermann,
Microchip Technology Inc.

Rotor-enkodere giver przecise
malinger pa elektriske moto-
rer for en effektiv styring. En-
koderne er typisk monteret pa
de elektriske motorers aksler.
Montagen pa motorakslerne
har dog sine egne begraens-
ninger. De doughnut-formede
print med monteringshul i
midten giver visse begraens-
ninger i pladsen. Den termiske
konduktivitet fra motoren kan
fore til hgje driftstemperatu-

rer for elektronikken. Og med
hgje temperaturer felger en
reduceret pélidelighed og le-
vetid for samme elektronik.

Disse constraints kan - bog-
staveligt talt - koges ned til
et behov for palidelige kom-
ponenter med kun lidt selv-
opvarmning og et lille fysisk
footprint. Da enkodere som
regel bliver fremstillet i me-
get hgje volumener, er syste-
momkostninger til keling og
printfremstilling faktorer, der i
hgj grad kan pavirke prisen pa
slutproduktet. En yderligere
designfaktor, der ofte er invol-

veret i denne slags systemer,
er den funktionelle sikker-
hed, som med sikkerhed skal
forteelle, om malte veerdier er
troveerdige, eller om systemet
eventuelt skal bringes i en sik-
ret tilstand (som i “stoppet”).

Den typiske diameter for de
doughnut-formede print
gar ned til 35mm, hvilket be-
graenser den fysiske starrelse
af valgte komponenter til
rundt regnet 10mm x 10mm
eller endda mindre. Enkoder-
boards er direkte pavirket af
motorens afgivne varme, og
under disse arbejdsbetingel-

ser kan temperaturen komme
op pé 95°C og - i visse situa-
tioner i enkoderens levetid -
maske endda op til 105°C. Ved
disse temperaturer vil selvop-
varmning fra elektronikken
som felge af leekstremme i hoj
grad spille ind - og enkelte
halvledere kan endda opleve
en termisk runaway.

Smartfusion 2
System-on-Chip (SoC)
FPGA i FCSG158-hus
Microchip har designet en
komponent specifikt for at
imgdega de naevnte begraens-

Din EMS leverandgr med ekstra fokus pa engineering

30 26 86 03

Tridane

info@tridane.dk

www.tridane.dk
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ninger i form af Smartfusion
2 SoC FPGA’en kapslet i et
FCSG158-hus. Komponenten
indeholder en Arm M3-mi-
krocontroller (MCU) med et
indeholdt FPGA-veev med
omtrentligt 25.000 logiske
elementer (LEs) i en optime-
ret kapsling pa 9mm x 9mm.
Komponenten er i hgj grad
optimeret til de naevnte harde
driftsbetingelser og design-
constraints.

Den routing-optimerede
kapsling giver et fuldt break-
out af kapslingen med kun to
signallag pa det underliggen-
de print, hvilket gor printde-
signet nemt og prisbilligt. Den
ledige plads i BGA-kapslingen
tillader placement med kost-
optimerede 0,3mm vias for
den indre ring med placering
af  afkoblingskondensatorer
direkte under kapslinger teet
pa komponentens forsynings-
pins i midten af kapslingen.
Smartfusion 2 FPGA-kompo-
nenten har 82 1/O’er, hvoraf
70 kan interface til 3,3V og 12
til det grundleeggende 2,5V
interface - eller til 3,3V med
brug af spandingsdelere.
Desuden er der til situationer,
som kraever high-speed kom-
munikation, ét transceiver-
par, som kan kere med op til
5Gbps og dermed supporte-
rer PCle Gen2. En on-chip Arm
M3 MCU kan desuden bruges
til typiske housekeeping- og
kommunikationsopgaver.

Pa grund af Smartfusion 2 FP-
GA'ens effektoptimerede arki-
tektur, og den deraf fglgende
meget lille selvopvarmning,
kan FPGA'en/SoC'en kgres
ved omgivelsestemperaturer
tet pa det maksimalt speci-
ficerede temperaturomrade
(100°C/125°C). For at opna
preecise estimater for energi-

forbrug og selvopvarmning i
komponenten kan det anbe-
fales at anvende Microchips
Power Estimator for Smart-
fusion 2 SoC'erne, Igloo 2 FP-
GA'erne eller familien af Polar-
fire FPGA'er og SoC'er.

Som nzevnt er enkoderens
data ofte af sikkerhedskritisk
betydning, og kravene for
FPGA-designet skal ogsa sik-
kerhedscertificeres eller veere
til blandede kritiske niveauer.
Sadan en sikkerhedscertifice-
ring er supporteret af Micro-
chip med Smartfusion 2/Igloo
2 FPGA-sikkerhedspakken.
Smartfusion 2 og Igloo 2 FP-
GA-komponenterne er certifi-
cerede til funktionel sikkerhed
ifelge IEC 61508. Den aktuelle
sikkerhedspakke indeholder
det  sikkerhedscertificerede
udviklingsmiljg Libero SoC
Design Suite version 18.3 SP4
samt 28 IP-kerner, der ofte er
pakreevede i FPGA-designs
foruden sikkerhedsmanualen
til disse komponenter med
funktioner til beregning af
sandsynligheden for hard-
warefejl.

Immunitet over for SEU

Da Microchips FPGAer og
SoCer er immune over for
Single Event Upsets (SEUs) i
konfigurations-memory’en,
er det kun de permanente
hardwarefejl, der bidrager til
FIT-beregningerne, der er pa-
kreevet ved vurdering af sik-
kerheden. FIT star for Failure-
in-Time, og en FIT svarer til én
fejl for hver 109 timer. For ty-
piske SRAM-baserede FPGA'er
afhaenger de soft-FITs, der er
forarsaget af SEU’er, af den ek-
sakte arkitektur og kompleksi-
tet af den valgte komponent,
og den ligger typisk inden for
400FIT. Det peger pa, at den
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Smartfusion 2 FPGA-komponenten har 82 I/O’er, hvoraf 70 kan interface
til 3,3V og 12 til det grundlaeggende 2,5V interface - eller til 3,3V med

brug af speendingsdelere.
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sikkerhedsrelevante funktion
typisk kun optager en brgkdel
af FPGA’ens vaev. Oven i denne
soft-FIT skal man tilfgje de
permanente fejl.

FIT-raten for permanente fejl
er udledt af producentens

acceptable. Med andre ord
skal komponenttemperaturen
holdes nede eller af sikker-
hedshensyn veere sa lille som
funktionelt muligt.

Microchips sikkerhedsdesign-
pakke indeholder de ngdven-

/

malte data ved forhgjet stress  dige data og funktioner til at :v......h‘”‘ 4' ?’5
af komponenten for at ac- bestemme FIT-raten for den :::::: 5.55 5
celerere @ldningseffekterne,  sikkerhedsrelevante fraktion L o
der kan bidrage til fejl i kom-  af det overordnede design. T R S
ponenten. Disse maleresul-  Det hjeelper til certificeringen fﬂ“;:“ ;':\:: o
tater er basis for beregning  af et givent design. Desuden & S

af hardwarefejl under de gn-  arbejder Microchip sammen b

skede driftsforhold med afsaet
i Arrhenius-relationen.

B

% o

med eksperter fra branchen,
som kan levere de forngdne

2.9
110
2(A_F. x Device Hours)

Failure Rate =

konsulentservices til funktio-
nelt sikre designs. For FPGA'er
er det specifikt Expleo, der er
tilgeengelig i 30 forskellige
lande verden over.
Opsummeret leverer Micro-
chip en komplet pakke af
komponenter, der er optime-
ret til rotor-enkoderapplikati-
oner sammen med sdvel sik-
kerhedspakker og support fra
konsulenter.

hvor A.F = Accelerationsfaktor

PCB Bottom Layer

PCB Top Layer

Den routing-optimerede kapsling giver et fuldt breakout af kapslingen med kun to signallag pa det underliggende print, hvilket ger printdesignet nemt
og prisbilligt.

En visualisering af denne be-
regning kan man se andet-
steds i artiklen i grafisk form.
Nar man udferer beregningen
for en komplet FPGA bliver
de resulterende FIT-rater ved
de omgivelsestemperaturer,
som rotor-enkodere typisk ar-
bejder under, op mod 100 FIT,
hvilket er betydeligt over det

FIT vs. device temperature

)
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Smart Embedded® Display solution

MTTF [FIT]

If only basic functionalities are covered, simple,

Standing out from the crowd,
having your own customized
display, integrated into the frame
design, is a nifty option.

40 60 &0 100 120 puristic solutions are sufficient.

Junction Temperature [ C] But if the customer decides on a display that needs

to communicate, the project looks more complex. For
Visualisering af den beregnede Arrhenius-relation

I Produktnyt

Switch-On, -Over og -Off

example, a display that is used for navigation and

allows routes to be downloaded requires a

Every drive system today also includes the matching completely different usability than a simple status

display unit. With a Smart Embedded Displays —you  gigpiay. Display development also involves dealing

need to contemplate use of display type earlier in the with existing bus systems on the product. Thus,

project processes, than when choosing a normal TFET g drivers are also co-developed if required.

Display. Offering the actual user software only indirectly in

The basic question here is how the display should cooperation with the display hardware manufacturer.

However, underlying functionalities are very much

communicate. Is it only ma duct itself or

does it also have to part of the scope of services, such as a desired

environment? Bluetooth connectivity, the power control, or the

4 control of a camera. These desired functionalities

can be optionally purchased and assembled. The
isplay specialist calls this approach, which goes far

yond a simple display, "Smart Embedded®".

Wirth Elektronik fremstiller nu
en familie af vippeomskiftere
af hgj kvalitet. De forskellige
versioner af disse brugerven-
lige, hurtige kontakter kan nu
leveres under typebetegnel-
sen WS-TOTV. Kontakterne
er ESD-kompatible med IEC
61000-4-2-standarden og har
gennemgaet omfattende drifts-
tests under fuld belastning for
at dokumentere kontakternes
levetid (elektrisk levetid: over
50.000 skift).

Vippeomskiftere bruges over-
alt til at skifte mellem funk-
tioner pa apparater, og Wirth
Elektronik tiloyder nu en raekke
populzere lgsninger med on/
off/on- og on/on-switching.
Vippekontakterne leveres som
SPDT- (Single-Pole Double-
Throw/enkeltpolet to-skift) og
DPDT- (Double-Pole Double-
Throw topolet to-skift) konfi-

gurationer og i savel horisonta-
le som vertikale versioner. Den
nominelle strom er pa 1A ved
en spanding pa 30V. Vippeom-
skifterne modstar spaendinger
op til 500V og driftstempera-
turer mellem -40°C og +85°C.
Rammen i omskifterne over-
holder UL94 V-0 for flammeun-
dertrykkelse.

Versionerne omfatter typer
med laseringe samt mekanisk
forhindring af drej og til mon-
tage i @6,35mm paneludskae-
ringer med heetter til vippe-
kontakten i enten rad eller sort.
Wirth Elektronik kan ogsa le-
vere haetter i enhver farve ved
storre ordrer. Gratis samples til
designere kan fas pa foresperg-
sel.

Wiirth Elektronik Scandinavia
eiSos-scandinavia@we-online.
com

e

IMERGING DISPLAY TECHNOLOGIES CORP - INFO@edt-europe.com - +45 4434 6
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We just had a fantastic project in very close
partnership with our Swiss distributor, that
gives a good insight into the processes of a
customized project. In this case an E-bike
application (TWINNER Smart Hub ).

Smart Ul — Exceptional UX
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% Rated Voltage

KOMPONENTER/PASSIVE

Effektiv afkobling med polymere

kondensatorer

Afkoblingskondensatorer kan mere end at forhindre spaendings-drop og peak-pulser pa forsyningslinjer i at na
frem til kredslgbene i en applikation. Korrekt valgte kondensatorer kan ogsa reducere omkostninger, pladsbehov

samt forbruget i tomgang eller hviletilstand

Af Tobias Baisch, Speaendings- og strem-ripple  pladsbehovet og tomgangs-
100% corporate product fra DC/DC-konvertere er ofte  forbruget for applikationen.
manager Capacitors et generelt problem, iseer i  Detervigtige faktorerivalget
g5 R . ! designs med sensormaletek-  af afkoblingskondensatorer.
1% utronik, nologier.
og Pranjal Srivastava, Afkoblingskondensatoren  Fordele og ulemper
90% FAE Central Europe, kan endeligt ogsa fungere for de typiske
: Yageo Group som et energilager. Den kan afkoblingskoondensatorer
85% Recommended Application VOH&QE Il"'IIF-E 10V forsype IC'en med den ngd- De .nedenst.aende designs
vendige energi under korte er primeert tiltaenkt analoge,
Flere forhold taler for brugen  spaendingsudfald eller af-  digitale eller mixed-signal sy-

-5

Recommended Application Voltage V2 16 V

25

45 85 105

Temperature (°C)

125

67%

60%

af afkoblingskondensatorer.
De er forbundet til en IC's for-
synings-pin, hvor de elimi-
nerer hgjfrekvent stgj, som
dermed ikke pavirker 1C'ens
funktion negativt. Desuden
udjeevner de alle hgjfrekven-
te spaendings-peaks forarsa-
get af switching-regulatorer.

Spaendings-derating for
tantal-polymerkondensatorer
afhaengigt af temperaturen.

koblingsvinduer (typisk i ps-
omrddet) eller under switch-
ing-intervallerne i switch-
mode stremforsyninger.

Rundt regnet 30 til 80 pro-
cent — og ofte mere - af en
BoM kommer fra afkoblings-
kondensatorerne. Den ek-
sakte maengde afhaenger
af typen og kravene fra de
aktive IC'er pd printet samt
form og sterrelse af input fra
forsyningen - og ikke mindst
EMC-kravene til stgjimmuni-
tet og udstralet stgj. Valget
af de rigtige afkoblingskon-
densatorer kan derfor i hgj
grad reducere omkostninger,

stemer forsynet fra 50V eller
mindre. Spaendingsniveauet
bliver typisk konverteret ned
til 1v, 1,3V, 1,8V, 3,3V, 5V, 10V
eller 12V.

Afkobling med kapacitanser op

til 10uF:

» For spaendinger op til 50V
og kapacitanser op til 330nF
er COG-baserede multilags
keramiske  kondensatorer
(MLCC'er) den bedste til-
gengelige teknologi med
henblik pa pladsbehov, pris-
effektivitet og leekstremme.

+ X7R/X5R-baserede MLCC'er
er de foretrukne kondensa-

Alt | kKomponenter

Eksperter i

komponentsourcing:

- Lagerfgrende og kort leveringstid af

Xilinx, Altera, Microchip samt Tl

==

s

Problemknusere:

* Ingen opgaver er for sma
- Alt leveres ifglge
JEDEC J-STD-020D samt

IDEA STD-1010B
- Alt leveres testet og med 12
maneders garanti

* In-house testfaciliteter
« Attraktive priser
« Rammeaftaler

Lindeengen 24 ' DK-2740 Skovlunde, Denmark
P: +45 4484 3331 | www.brelectronics.dk
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torer for kapacitanser op til
10uF. Her skal man dog tage
hensyn til DC-biasens beha-
viour for at sikre sig, at den
pakraevede kapacitans og
den aktuelle applikations-
spaending passer sammen.
Tantal- eller aluminium-
polymerkondensatorer
kan bruges i 5uF- til 10uF-
omradet. De har som regel
hgjere lekstramme og er
bidde dyre og sterre. Den
mindste type fra Kemet er i
et 0805-hus.

Man kan opnd en buf-
ferkapacitans i 8pF-10uF-
omrader ved 5V med en
X7R-baseret MLCC pa 10uF
(8,2uF ved 5V DC-bias), 10V,
1206 som i en C1206C106K-
8RACTU fra Kemet eller en
tantal-polymerkonden-
sator pd 15pF/6,3V (med
spaendings-derating), 3528
(sammenlignelig med en
1210 MLCC) som en T520T-
156MO06ATE100 fra Kemet.
X7R har dog sine fordele i
kraft af sine mindre dimen-
sioner, lavere pris, mindre
lekstrem og hgjere mod-
standsdygtighed over for
ripple-stram - naesten en
faktor seks ved 100kHz.

Afkobling med kapacitanser
over 10uF:

Nar det drejer sig om store ka-
pacitanser (>10uF/VDC<50V)
bruger man traditionelt X7R/
X5R  MLCC-blokke, elektro-
lytkondensatorblokke eller
polyester-/polypropylenba-
serede  filmkondensatorer.

Man skal dog teenke pa nogle

fa ting:

+ X7R/X5R MLCC-blokke med
hgje nominelle spaendinger
bruges til at kompensere for
DC-biaseffekten. Det kreever
parallelkobling af et antal
kondensatorer, hvilket bade
er dyrt og pladskraevende.
Pladsbehovet vokser med
den ngdvendige afkoblings-
kapacitet. Desuden vokser
ogsa leekstreammen, og det
praktiske design i det over-
ordnede design bliver langt
mere komplekst.

+ Yderligere  kompensation
er ngdvendig for at opfylde
hgjkapacitanskravene ved
hgje temperaturer. Som sa-
dan anbefaler man typisk en
parallelkobling af forskellige
kondensatorteknologier,
dels til filtrering af de he-
jere frekvenser og dels til
filtrering af den lavfrekvente
interferens som 50Hz brum
eller vibrationer pa nogle fa
Hz. Der er i gvrigt risici for
revnedannelse, hvis X7R-
kondensatorer bliver udsat
for overdrevent mekanisk
stress.

« Elektrolytkondensatorer
og ditto kondensatorblok-
ke har generelt en bedre
modstandsdygtighed over
for ripple. De bliver sa ofte
overdimensionerede for at
opna netop denne effekt.
Det skyldes behovet for at
kompensere for eller redu-
cere en hgjere ESR (aekvi-
valent seriemodstand). Da
ESR vokser med aldning af

kondensatorer, far elektro-
lytterne ofte endnu et ngk
opad i kapacitansen for at
udelukke senere problemer.
Det kraever i sagens natur
endnu mere plads - og er
dyrere.

Sammenlignet med MLCCler
har elektrolytkondensatorer
hgje laekstramme. Kapaci-
tansfaldet med @gede fre-
kvenser kan give problemer
med en effektiv filtrering af
visse frekvensomrader. For
at daekke alle frekvenser er
det ofte ngdvendigt af have
yderligere MLCC'er forbundet
i parallel. THT (leadede) elek-
trolytter bliver ofte anvendt,
hvilket i sig selv giver irriteren-
de montageproblemer.
Polyester- eller polypropy-
lenbaserede filmkondensa-
torer revner ikke, og de har
heller ikke hgje leekstramme
og kan alligevel handtere
hgje ripple-stromme. Film-
kondensatorer, som kan le-
vere den samme kapacitans
og nominelle speaending
som MLCC'er eller elektro-
lytter, er dog relativt store
og dyre.

Mindre pris og
pladsbehov med tantal-
polymerkondensatorer
Tantal-polymerkondensato-
rer kombinerer mange af de
fordele, som de fornzevnte
teknologier ikke har kunnet
levere. Det begynder med
de valgte materialer: Modsat
konventionelle  tantalkon-
densatorer er designet ba-

seret pa en elektrisk ledende
polymer som erstatning for
MnO2. | tilfelde af en om-
vendt polaritet eller kortslut-
ning er der derfor ingen risici
for brand.

| modsaetning til MLCC'erne
har tantal-polymerkonden-
satorerne heller ikke nogen
DC-biaseffekt. Som sadan
er en kondensatorblok ikke
ngdvendig for at kompense-
re for spaendingsafhaengige
tab af kapacitans. Kapacitan-
sen for tantal-polymerkon-
densatorer er desuden ikke
temperaturafhaengig, og der
er ingen risici for revnedan-
nelse eller brum med disse
kondensatorer.

En anden fordel er den bedre
udglatning af ripple-strom
sammenlignet med elektro-
lytkondensatorer.  Kapaci-
tansfaldet er heller ikke sa
udtalt ved hgje frekvenser,
hvad der forer til bedre hgj-
frekvente egenskaber. Laek-
strommen er ogsd lavere i
mange tilfeelde end for elek-
trolytkondensatorer.
Endelig bliver tantal poly-
merkondensatorer heller
ikke udsat for eldningsef-
fekter, og ESR er derfor kon-
stant gennem komponenter-
nes samlede levetid. Et hgjt
kapacitans-/volumenforhold
tillader kompakte SMD-de-
signs fra 0805 til 7343.

| et teenkt eksempel pa for-
skellige typer af kondensa-
torer med de parametre, der
er ngdvendige for at opfylde
behovetiet modul til en ber-

stelgs DC-motor (BLDC) med
minimalt 30uF/16V, en total
ripple-strem pa rundt reg-
net 10A ved 10kHz, en laek-
strom mindre end 100pA og
en temperatur op til 105°C,
kan tantal-polymerkonden-
satorer friggre en maengde
plads i forhold til MLCC'er el-
ler elektrolytkondensatorer
og desuden vere en langt
billigere lgsning. Laeg dertil
en lengere funktionel le-
vetid, en bedre hgjfrekvent
respons og mulighed for at
fa lgsningen i et kompakt
SMD-hus.

Aluminium-

eller tantal-
polymerkondensatorer
Foruden tantal-polymerkon-
densatorer er aluminium-po-
lymerkondensator i stigende
grad en populzer lgsning.
Ved driftsspeendinger under
10V og temperaturer under
105°C er responsen for de to
polymerkondensatortyper
ret ens. Men hvis disse veer-
dier bliver overskredet, sa er
tantal-polymerkondensato-
rerne mere palidelige i drift.
Trods de mange tydelige for-
dele er der dog begraensnin-
ger. For nuveerende kan tan-
tal-polymerkondensatorer-
ne kun leveres til nominelt
100V. En speendings-dera-
ting pa mindst 10 procent er
pakraevet ved temperaturer
op til 105°C og mere endda
for hojere temperaturer, som
grafen viser.

Da det er polariserede kon-

densatorer, bgr man bruge
en polariseringsbeskyt-
telsesdiode mod omvendt
polaritet. Lekstremmen er
hgjere end for MLCC'er eller
konventionelle tantal poly-
merkondensatorer. Desuden
skal man tage hensyn til den
specificerede luftfugtighed
ved hgje temperaturer for at
undga problemer som felge
af overdrevent hgje THB-
tilstande (Temperatur Humi-
ditetsBias).
Tantal-polymerkondensato-
rer er gode at bruge overalt,
hvor store kapacitansafkob-
lingsveerdier er kreevet til alle
slags styringer og i embed-
ded elektronik. Deres kom-
pakte, lavprofil SMD-design
gor dem til et ideelt link mel-
lem lavkapacitante MLCC'er
elektrolytter og filmkonden-
satorer med store kapaci-
tanser, som normalt bruges
som DC Link-kondensatorer
til hgje spaendinger og store
effektkrav.

Mange tantal-polymerkon-
densatorer er validerede og
godkendte til begge sider i
en DC/DC-konverterikoretg-
jer. Det har fort til en udbredt
anvendelse blandt mange
bilproducenter. | mindre
drivlinjer kan de ogsa bruges
som DC-link kondensatorer.
Kemet og Rutronik hjeelper
gerne designere til at finde
plads og prisoptimerede
lgesninger til deres print med
afseet i en hgj kvalitet og pa-
lidelige tantal-polymerkon-
densatorer.

Skal vi gore din produktion
- klar til Industri 4.0?

Elektronikbranchens mest fleksible SMT-udstyr

7 es o q

ELTRACO forhandler elektronikbranchens mest fleksible SMT-udstyr fra SQ'LL‘:‘;;K?S ?‘dearge;é
— flere fgrende leverandgrer. Vi kan ogsa hjaelpe med at automatisere din 45651030
— . produktion via innovative automationslasninger.

Virdder over et erfarent serviceteam, der servicerer hele Danmark.
fo

® = Al A

:_/—° = - (lrex QuALTEK i/ MYCRONIC INMREEC' Seica TVEE

ELTRACO APS - HOJAGER 4 - DK-5270 ODENSE N
TEL. +45 45 65 10 30 - INFO@ELTRACO.COM - WWW.ELTRACO.COM

ELTRACO’

ELEKTRONIKF®KUS - nr.10 | oktober 2023 akiuelelekiionk 43



PRODUKTION

Forudse det uforudsete

Potentielt pdeleggende haendelser kan imgdegéas med en robust beredskabsplan

Af Jesper Holst, CEO
Ektos,

og Oleg Senyk, CEO,
Techto Electronics

Markedet for produktion af
elektronik udvikler sig hele
tiden, bade med udvikling i
teknologi og metoder drevet
af de forskellige markedsseg-
menters eftersporgsel. Det
har nok mest at gegre med at
folge med teknologi og efter-
spergsel, men ogsa de strem-
ninger, der giver mulighed
for udvikling og vaekst. Der-
til kommer sa de potentielt
disruptive haendelser, som
truer den stabile produktion
og levering, der tilstraeebes.
Det kan veaere haendelser, der
bade truer leveringstider,
omkostninger og kvalitet.
Det bor veere en del af ledel-
sesprocessen i en produktion
at prove at forudse og plan-
legge at imgdega potentielt
odelaeggende haendelser.
Disruptive haendelser er ikke
sd usaedvanlige, som man
maske skulle tro.

Den globale mangel pa halv-
ledere, som nu er toppet, gav
en voldsom markedsvola-
tilitet og store udsving i ef-
terspergslen. Efterspgrgslen
pa halvledere, der kun blev
oget yderligere under covid-
19-pandemien, kombineret
med forsinkelser i produktion
af ramaterialer og flaskehalse
i transportsektoren, som gav
forsinkelser og markedstab,
vi stadig kan huske. Der var
ikke alternative produktions-
eller sourcing-kanaler klar i
denne situation.

Andringer i markedsregule-
ring som for eksempel USA's
pludselige indfgrelse af eks-
portrestriktioner pa kritiske

teknologier kan hurtigt give
problemer og skabe store tab
for  elektronikproducenter.
Det samme ggr sig geeldende
for pandemier eller globalt
pavirkende geopolitiske
spaendinger, som vi lige nu
har med Ruslands aggression
og krig i Ukraine.

Den hurtige udvikling i tek-
nologi giver ogsa @get usik-
kerhed i forhold til konse-
kvenserne af cyberangreb,
som for eksempel Solar-
winds haendelserne i decem-
ber 2020, der viste, at store
maengder fortrolige data kan
kompromitteres, og produk-
tionen kan forstyrres med
deraf felgende tab af om-
demme. Listen af potentielle
odeleeggende haendelser er
lang og kan nok ikke feerdig-
geres, men opmarksomhed
pa globale risici og tendenser
og analyse af deres poten-
tielle indvirkning pa elektro-
nisk produktion kan udvide
beredskabet til at imgdega
dem.

En beredskabsplan kan hjeel-
pe med til at std imod disrup-
tion og med en pro-aktiv og
struktureret beredskabsplan
kan EMS’er bedre navigere
gennem disruption og mulig-
vis endda komme styrket ud
pa den anden side i et ufor-
udsigeligt marked. Bered-
skabsplanlaegning er en ge-
nerel ledelsesdisciplin, men
der er ogsa vaesentlige om-
rader, som er specifikke for
elektronisk produktion, eller
omrader der kraever gget op-
maerksomhed. Der er nok en
oget opmaerksomhed pa po-
tentielt @deleeggende haen-
delser i gjeblikket pa grund
af den hastighed de globale
haendelser er kommet med i
de seneste ar.

Udvikling og
produktion i Ukraine
Ektos-gruppen er steerkt in-
volveret i Ukraine. Vores ud-
viklingsafdeling var placeret i
Kharkiv, der ligger kun 40 kilo-
meter fra den russiske greense.
Kharkiv blev staerkt beskudt
fra starten af krigen og har vee-
ret pavirket af krigshandlinger
siden. Krigen kunne potentielt
have gdelagt vores evne til at
fortsaette vores udviklingsar-
bejde, og de igangveerende
projekter var i fare. Det gav
selvfalgelig usikkerhed bade
omkring tidsplaner, men ogsa
omkring omkostninger og po-
tentielt mistede markedsmu-
ligheder hos vores kunder.

At handle i forhold til Ruslands
invasion i Ukraine gav os di-
rekte erfaring med effektivi-
teten af vores beredskabsplan
og gennemfegrelsen af den.
Den forudgdende gennem-
taenkning af forskellige scena-
rier og en trinvis optrapning
for krigens udbrud af vores
parathed gav os mulighed
for at minimere krigens pa-
virkning pa vores operation
og mulighed for at fortsaette
vores projekter nogenlunde
uforstyrret. Man kan ikke have
en plan for alle handelser,
men det kan lade sig gere for
en del af dem.

Der er mange, der har spurgt,
hvordan Ektos kunne veere sa
forberedt pa krigen. Vi har vee-
ret meget opmaerksomme p3,
hvad der foregar omkring os.
Specielt i de politiske analyser
og rapporter for krigens start
i februar 2022 stod det klart
for os, at der var en steerkt for-
hgjet risiko for, at der ville ske
et eller andet vaesentligt, selv
om ingen vidste hvad. Nogle
risici er altid til stede i storre
eller mindre grad som brand
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Beredskabsplan for "uforudsete haendelser” er vitale, ndr det uventede alligevel sker - og s kan en virksomhed

agere hurtigt.

eller skade i forbindelse med
naturkatastrofer, afhaengigt
af hvor i verden man befinder
sig. Andre risici er svaerere at
forudse og forsta konsekven-
serne af, som for eksempel
covid-pandemien vi netop har
vaeret igennem. Uanset dette
er der stadig mange haen-
delser, der kan forudses eller
risikovurderes ved at folge ge-
nerelle informationsstremme,
som it/hacking, ekstremt vejr,
forsyningsproblemer eller
krig i vores tilfeelde.

Vi startede vores arbejde med
beredskabsplanlaegning med
at analysere de specifikke risici
og sarbarheder, der gelder
for vores virksomhed. Ledel-
sesteamet analyserede man-
ge forskellige potentielle sce-
narier for at fa et overblik over
udfaldsrummet og vurderede
sd nggleparametre som sup-

ply chain, produktionsproces-
ser, medarbejdersikkerhed og
andre nggleparametre for alle
potentielle udfald. De forskel-
lige udfald blev sa sandsynlig-
hedsvurderet ud fra de infor-
mationer, der var tilgeengelige
for os. Herefter opstillede vi
meget konkrete handlings-
planer for de mest sandsyn-
lige scenarier og var tydelige
overfor alle medarbejdere i,
hvordan planerne skulle gen-
nemfores.

Positive tanker i den
negative teenkehat

Det kraever en speciel list at
tage den negative tenkehat
pa og forestille sig alle de
ting, der kan ga galt og true
virksomheden. Det tog lidt
tid at fa den rigtige forstaelse
og fa startet processen. Vores
mal var sikkerhed og velbe-

findende for vores medar-
bejdere, herefter at mindske
indflydelsen pa vores drift
og dermed at fastholde den
tillid, vores kunder har til le-
vering og kvalitet. Specielt i
krigens forste uger og maske
et par maneder var vores be-
redskabsplan en stor hjeelp i
vores ledelse og var en nggle
til, at vi kunne fortsaette vores
drift og fastholde tillid bade
hos vores medarbejdere og
vores kunder.

Ud over selve planlaegningen
har det veeret vaesentligt at
kunne allokere bade det fi-
nansielle og medarbejdere
til at gennemfgre planen. For
invasionen investerede vi i
teknologi og systemer, der
kunne hjzlpe os med at have
en klar fordeling af ansvar og
til at operere under de betin-
gelser, vi kunne blive madt

» Test Systemer

CCM

Vi tilbyder test- og malelgsninger,

specificeret til din produktion.
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Neomesh protokol-stack

version 1.6 firmware

Neocortec udsender nu en
opdateret Neomesh protokol-
stack version 1.6 af firmware til
NC2400- og NC1000-modulse-
rierne til support af de nye Sen-
sirion SHT4xA temperatur- og
fugtsensorserier.

Firmware i NC2400- og
NC1000-modulerne inkluderer
fra starten et generisk applika-
tionslag, der kan konfigureres
til sampling af et bredt udsnit
af sensorer, sa ingen program-
mering er ngdvendig forimple-
mentering af trddlgse sensor-

produkter. Udsendelsen af den
nye version 1.6 firmware tilla-
der nu let integration af Sensi-
rion SHT4xA-sensorerne for et
betydeligt bredere udvalg af
optioner til design af priseffek-
tive tradlese ultra low-power
temperatur- og fugtsensorer til
brug pa tveers af store arealer i
eksempelvis smarte bygninger
eller landbrugsapplikationer.

Neocortec
www.neocortec.com


http://www.neocortec.com
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Ektos og Techto har udvikling og produktion to steder i Ukra
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krigszonen, og det kraevede, at den etablerede plan blev effektueret.

af. Vi indferte nye systemer
og fik medarbejdere traenet i
at bruge dem. Vi udbyggede
blandt andet vores logistik
i Viborg, sa vi kan have flere
varer der. Alle varer ind og ud
af vores produktion i Ukraine
gar igennem vores logistik i
Viborg. Eksternt udvidede vi
0gsa vores samarbejde med
partnere i branchen, sa vi
kunne treekke pa andre pro-
duktionscentre om ngdven-
digt.

Gennemfgrelsen af vores
beredskabsplan, der var for-
beredt lenge inden inva-
sionen, gav os mulighed for
hurtig respons og for at tage
beslutninger, der drastisk re-
ducerede den tid, vi mistede
i dagene for invasionen og
dermed vores finansielle tab.
Vores arbejde med bered-
skabsplanleegning har for-
bedret vores overordnede
modstandsdygtighed. At vi
kommunikerede zrligt og

sPoltava
By
e Kramanchuk Kmmyors‘h

Kmu"lm:l WBhrmt
Pervomays  Krywyy Rin ® Zaporizhzhya

Lubafts

ine. Specielt de gstlige faciliteter kom lynhurtigt i

opretholdt  gennemsigtig-
hed i forhold til vores kunder
er ogsad noget, vi senere har
faet meget kredit for. Nogle
kunder har endda trodset
situationen og besggt vores
fabrik pd vores nye lokation i
Ukraine senere i krigen. Alt i
alt har vores plan givet over-
skud til at kommunikere, og
det har medvirket til at fast-
holde tillid fra vores kunder,
leverandgrer og andre inte-
ressenter.

Mulighed for at

gore det bedre

Vores gennemgang af respon-
sen efter krigens start i 2022 vi-
ste, at vi har nogle omréder, der
ikke fungerede som forventet,
og som skal forbedres. Den helt
detaljerede opfelgning hver
dag hos den enkelte medarbej-
der, for eksempel placering og
opmaerkning af emner og an-
dre fysiske objekter, der skulle
evakueres, fungerede ikke. Det
kostede flere efterfalgende ri-
sikofyldte evakueringsaktioner.

Baseret pa vores erfaringer
kan vi anbefale at gennem-
fore systematiske risikovur-
deringer og efterfolgende
beredskabsplanlaegning eller
anden planlaegning af, hvor-
dan risikoen kan minimeres
eller afveerges. Maske giver
det mening at gennemfgre en
saddan gvelse samtidig med le-
delsens arlige gennemgang af
forsikringer. De to ting har jo
en vis relation. For Ektos giver
det mening at se pa risici og
afveergelse en gang om aret

- og i denne tid hvor vi aktivt
afveerger en vaesentlig risiko
0gsa hyppigere at se pa, om
risikobilledet har sendret sig i
forhold til krigen i Ukraine.
Vedligehold og udbygning af
beredskabsplanen er nu ble-
vet en naturlig del af vores
ledelsesproces. Vi gennemgar
og justerer planen regelmaes-
sigt. Det har ogséd generelt
rodfeestet risikovurdering og
afveergelse som en del af vo-
res tankegang og kvalitetssty-
ring i produktionen.

Mest af alt handler det om at beskytte virksomhedens medarbejdere. Krig er dybt traumatisk, og alle har oplevet
tab. Men kan man flytte medarbejdere til sikre omrdder, sa mindskes utrygheden.
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Softwarepakke i vaerktgjspkosystem til mikrocontroller udvikling

MCU Tools & Software

Toshiba Electronics Europe
GmbH annoncerer en ny mi-
krocontroller (MCU) sample
software til brugere af Segger
Embedded Studio. Den nyeste
release udvider softwarepak-
ken til virksomhedens M4K-
gruppe af MCU'er, der er klar til
brug "ud-af-boksen” med Arm,
Keil MDK, IAR Embedded Work-

bench for Arm og nu ogsa Seg-
ger Embedded Studio.
M4K-MCU’erne er baseret pa
Arm Cortex-M4-kernen med
en floating point-enhed, der
arbejder ved op til 160MHz. Der
er varianter til rddighed med
mellem 128KB og 256KB kode-
flash og 32KB data-flash med
en 100K write-cycles enduran-
ce, 24KB SRAM, samt 64-pin til
100-pin kapslingsoptioner.
Softwarepakken giver de ned-
vendige drivere og den sample
kode, designere skal bruge til
interaktion med MCU-perife-
rien, sa man let kan begynde
pa nye projekter og accelerere
feerdiggerelsen. Pakken inklu-
derer low-level drivere med
veldefineret APl og eksempler
pa al on-chip periferi. Disse

GDBC-konnektorer til kompleks
stacking i 5G-systemer

D &

Powell Electronics, der er leve-
rander af konnektorer og me-
get mere til hi-rel applikationer
inden for forsvars-, aerospace-
og industrielektronik lagerfe-
rer nu 2. generationsdesign
af de komplette GDBC board-
kontakter til direkte forbin-
delse fra Gigalane. Det enkle
komplette design af kompo-
nenterne giver en hgj grad af
integration og formindskelse af
interconnects i board-to-board
og board-to-modul RF-forbin-
delser.

GDBGC-serien af kontakter er
meget lette at anvende i mon-
tagemiljger, de da ikke engang
behgver en SMT-lgsning for
montagen. De giver dermed

markedet laveste cost-of-ow-
nership og er ideelle lgsninger
til multiple forbindelser og
kompleks stacking i - typisk -
5G-systemer.

Tekniske data for 2. genera-
tion af GDBCkontakterne
inkluderer frekvenser fra DC
op til 8,5GHz, en impedans pa
50Q, isolationsmodstand pa
5.000MQ samt en dielektrisk
modstand mod overslag pa
750Vrms. VSWR er 1,12:1 ved
3.0GHz, 1,22:1 ved 6,0GHz og
1,35:1 ved 8,5GHz.

www.powell.com/
e2wltemAdvanceSearch.aspx?
ManufacturerName=Gigalane.

samples inkluderer software
til konfiguration af A/D-kon-
verteren (analog-til-digital) til
spandingsmalinger, til kontrol
af  kommunikations-interfaces
(UART, SPI, 12C) til forskellige
datatransmissionsscenarier, til
at vise, hvordan kode- og data
flash-memory bruges til lagring
og databeskyttelse og til styring
af det digitale stoffilter, watch-

dog-timeren, oscillatorfrekvens-
detektion og -trimning samt en
cyklisk redundans-check (CRC)-
funktion.

M4K-MCU’erne indeholder spe-
cielle funktioner til motorsty-
ringsapplikationer inklusive et
hgjoplgst enkoder-input, tre
avancerede  programmerbare
motorstyringskredslgb og Tos-
hibas avancerede vector-engine

plus (A-VE+). Disse funktioner
kan tilgas for udvikling gennem
Toshibas dedikerede miljg, MCU
Motor Studio, der omfatter et
PC-baseret udviklingsmilje samt
firmware til populaere motorsty-
ringsteknikker og til fejlbeskyt-
telse.

M4K-gruppens periferi sample
softwarepakke kan nu downloa-
des fra Toshibas website. Soft-

waren bliver leveret fuldt feer-
digudviklet med testet source-
kode.

For mere information, se ven-
ligst:

https://toshiba.semicon-storage.
com/eu/semiconductor/pro-
duct/microcontrollers/software-
library/txzplus-m4k-group.html.

AD Cut ApS
Finlandsvej 2
4690 Haslev

56370345

info@adcut.dk
www.adcut.dk

Kabling og formontering af

eres produkter frigor vigtig tid
i industrien og

hos installatoren.
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www.adcut.dk
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Okonomi har forbavsende

lille betydning

Det drejer sig om fakta og ikke holdninger, nar en
o-fejlsstrategi skal indfgres i en virksomhed.
Men i metoderne ligger ogsa behovet for at lytte og forsta

Af Peter T. Bowadt,
o-fejl konsulent

Barrieren overfor 0-fejlsfiloso-
fien i produktion og virksomhe-
der generelt er egentlig ganske
enkel: Hvordan kan det opnas?
Nysgerrighed arbejder sammen
med oplevelsen af utopi, og det
er naturligt. Alle begar fejl, store
som sma, men maske reflekte-
res der ikke over det, for det er jo
ikke usaedvanligt, om end ofte
meget generende. Skaleres det
op til komplicerede processers
betydning for en virksomhed, at
der ikke ma ske fejl, ser det lidt
anderledes ud - og fejl ggr ondt.
Processer i en virksomhed kan
betragtes pa flere planer og
ikke mindst, hvis der er fejl i virk-
somhedens produkter, sé fejlen
kommer ud af huset. Det for-
retningsmaessige incitament til
at undga fejl er med andre ord
indiskutabelt. Men det er pro-
cesserne, derindgar i hele hand-
teringen af produktets forlgb

gennem virksomheden, som
skal veere fejlfrie.

Det er menneskeligt at fejle, og
det udsagn er centralt: Ja, fejl
bestemmes af mennesker, fordi
det er mennesker, der aktivt
fungerer i alle processerne, og
faktisk bestemmer over proces-
serne. Fungerer de alle, som de
skal? Og er det kaedens svage
led, der her dukker op? Er betin-
gelserne for at kunne arbejde
fejlfrit til stede? Er fejl et fokus-
punkt?

Netop. Det er de enkelte 0-fejl-
sprocesser, der bestemmer,
om der er Isbende succes i alle
procesleddene, og dermed be-
stemmer det endelige produkts
succes hos kunden. Derfor skal
vi se pa detaljerne. Vi skal vide,
om de omstendigheder, der
betinger en fejlfri proces, er til
stedeialle led.

Hermed er bolden givet op: Vi
skal arbejde p3, at alle procesde-
taljer er fejlfri. Det kraever indsigt
i form af viden, erfaring og ikke
mindst evnen til at fungere per-

fekt i det menneskelige samspil
kombineret med evnen til skabe
ny viden og ny indsigt.

Atlytte og forsta

Perfekt menneskeligt samspil
kraever evnen til at lytte og for-
std, og ikke mindst evnen til at
reflektere over nye sammen-
haenge, som ikke er sa tydelige,
for de kommer frem gennem
ihaerdigt O-fejlssamarbejde. Vi
"lerer at se”.

Nar forst O-fejlssamarbejdet er
indarbejdet igennem en struk-
tureret analyseproces, gar det
hurtigt med at udlede de om-
rader, rutiner og metoder, som
ber tilpasses 0-fejlskravene, hvis
vi virkelig gnsker 0-fejl.

Det kan opleves hardt, at "ple-
jer” kommer til at sta for skud og
aflgses af nye fremgangsmader.
Men det er medarbejdere og
ledere i forening, som selv har
besluttet dem. Det vil sige, at alt
er velkendt og her ikke mindst,
er det kendt stof, hvordan vi
kom frem til de forandringer, der

blev besluttet. Og ikke mindst
foreligger der dokumentation,
sa andre, der ikke har deltaget i
arbejdet med at komme frem til
beslutningerne, kan blive ikke
alene orienteret, men fa pree-
senteret beslutningsvejen = den
keede af mellembeslutninger,
der forte til handlingsbeslutnin-
gerne (forbedringerne).

Nar et O-fejlsprojekt besluttes,
er det heldigt, at udgangspunk-
tet er en kendt platform, som er
skabt af giganterne, nemlig den
organisation som driver virk-
somheden nu. Det er ikke tilfzel-
digt, hvad der normalt sker i en
virksomhed. Det er besluttet af
kompetente medarbejdere og
ledere maske gennem mange
ar. Derfor kan vi tale om "vide-
reudvikling” fra nu-situationen
til en ny situation. Uden den
ballast er et 0-fejlsprojekt ikke
gennemforligt i virksomheden,
fordi al den indsigt og viden, der
er brug for i arbejdet, allerede
befinder sig i virksomheden.
Det er den indsigt og viden, der

—
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Artiklens forfatter orienterer medarbejdere "pa gulvet” om resultaterne
fra mdlet om at gennemfare en 0-fejlsorganisation.
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nu traekkes struktureret pa. Det
kraever, at de, der skal drive pro-
jektet, leerer at vores staerkeste
veerktgjer, "tale” og "lytte”, nu
for alvor kommer i spil.

Her er det ngdvendigt at skeere
projektet til, som begyndelse
pa nye tankegange. Det er der-
for fornuftigt at udveelge “et
hjerne” af virksomhedens pro-
cesflow, hvor der kan gennem-
fores et min-testprojekt som
inspiration til mere omfattende
0-fejlsprojekter. Men hvorfor nu
det? Jo, den naturlige skepsis
skal aflgses af indsigt i et konkret
resultat, der viser, at 0-fejlsfrem-
gangsmaden er resultatgivende.

Det drejer sig om fakta
—ikke holdninger

Der er en alvorlig myte om fejl
i udstyret — det udstyr, som
vi har at ggre med: Fejl knyt-
ter sig til mennesker og deres
handlinger og ikke til udstyret.
Udstyret begar ikke fejl, det far
"defekter,” fordi vi ikke har for-
udset muligheden for defekt —
altsd mennesket, der begik fejl.
Det lyder maske provokerende,
men det ma gerne vaere tanke-
vaekkende - og give anledning
til overvejelserne om et 0-fejls-
projekt.

Virksomhedens ledelse har sat-
set pa — og dermed skabt et le-
gitimt krav om - at der fra star-
ten skabes troveerdighed om
fremgangsmader, og at de for-
ste resultater skaber tilfredshed
og ikke mindst forventninger til
det videre projektarbejde.
Hvem sagde nu lige "gkonomi”?
Lad os sla fast med det samme,

at de "rigtige l@sninger” og "for-
andringsbeslutninger” skaber
gleede og smil pa leeben og ikke
mindst “flow”, fordi det virker,
og fordi traditionelle snuble-
sten forsvinder, sa hverdagen
i virksomheden bliver enklere
og fejlfri. Fejlfrined skaber Ion-
somhed - og det var sddan set
alt om gkonomi.

Vi har altid tid til at gere vores
arbejde fejifrit — og dermed
rigtigt. Et fagligt team ved des-
uden, hvad der er fagligt rigtigt.
Det er det, folkene i teamet er
ansat til. Og mere er der ikke at
sige om tiden til projektet.

Tilbage til det

“udskarne hjgrne”
Afhaengigt af det valgte "hjor-
ne” udveelges 3-5 ansatte, som
er fagligt kompetente indenfor
processerne i det valgte hjgrne.
Det er projektets farste "team”,
som i teamet veelger en team-
leder, der eventuelt kan avan-
cere til virksomhedens interne
0-fejlsleder i de kommende
projekter. Dér starter nu en lae-
reproces for teamet kombine-
ret med lgbende produktion af
beslutninger og de resultater,
det medferer i det daglige liv i
virksomheden.

Vores steerke veerktgjer - tale
og lytte — skal nu trenes. Vi
taler kun, hvis det er relevant
for analysearbejdet. Vi Iyt-
ter omhyggeligt til den, der
taler. Vi stiller spgrgsmal til
det, vi herer og lerer nu af
vore teamkollegaer. Nar et
emne, som indledes med et
spergsmal, er droftet frem til

et svar, alle i teamet kan sta
inde for, noteres beslutning-
en. Denne arbejdsform hedder
"konsensus”, der betyder "feel-
les opfattelse og bedommelse™
Nar vi opfatter noget pa samme
made, er vi ogsa i stand til be-
demme, hvad vi skal ggre/be-
slutte. Ikke et ord om politik her.
Lytte kommer nu meget i spil,
fordi vi skal leere af de faglige
indleeg som er "fakta”. Vi seet-
ter ikke spergsmal om fagman-
dens viden, vi bruger den uden
debat, for han/hun er jo fagfolk,
og her kommer forpligtelsen
ind: Nar man ytrer sig, er det
fagligt relevant, og det er en
byggesten i analyseprocessen.
Der opstar ny respekt om fag-
ligheden og kollegaen.

Teamet nyttigger

de faelles ressourcer

| treeningen, som sker paral-
lelt med arbejdet, praesenteres
teamet for de "forbudte ord".
Eksempler pa forbudte ord er
"jamen” (man kan ikke sige ja
og samtidig traekke sit udsagn
tilbage med et "men”). "Ret”
og "uret” er knyttet til folelser
og holdninger, her taler vi om
"rigtigt” og "forkert”. Der er en
snes forbudte ord, og efter-
handen giver det anledning
til mange gode grin, hvis vi af
vanvare kommer til at anvende
dem alligevel. Et forbudt ord
stopper den kreative proces.
Teamet lzerer ogsa, at det ikke
er muligt at sege efter "arsa-
ger” direkte, nar noget ikke er i
orden. Et vigtigt led er hermed
sprunget over:

+ Vi har en "aktuel” situation,
men vil gerne have en "bedre
situation”.

+ Hvad "forhindrer” os i at have
den bedre situation?

Teamet er nedt til ferst at for-
holde sig til, hvad der er "hin-
dringen”. Nar vi ved det, kan de
arbejde med arsagen til hindrin-
gen.
Lyder det kryptisk? Sa prov det
i praksis og oplev, at man kom-
mer et spadestik dybere, hvilket
ofte resulterer i de morsomste
sammenhange og steerkeste
forbedringsbeslutninger.
Teamet laerer ogsd at veere kri-
tiske, og ndr de har truffet en
forbedringsbeslutning, skal de
0gsa arbejde med, hvilke kon-
sekvenser den nu gode forbed-
ringsbeslutning har for andre
forhold i virksomheden. Har det
for eksempel konsekvens for
virksomhedens kvalitetsstyring?
Det kan medfere en "om igen”,
fordi alle forbedringsbeslutnin-
ger skal veere "rigtige”. Teamet
bliver malt pa, om de hele tiden
treffer de "rigtige beslutnin-
ger”, der reelt skaber tilfredshed
i hele organisationen.
Disse elementer i arbejdet
med at skabe en 0-fejlsorgani-
sation i virksomheden er slid-
somt i starten, men nar forst
de mange forbedringsbe-
slutninger flytter noget, som
hele organisationen er glade
for, gar det meget hurtigere
og bliver en del af hverdagen
og ikke mindst et veerktgj, der
styrker virksomhedens kon-
kurrenceevne gennem en mo-
tiveret organisation.

I Produktnyt

Blindmate RF-kontakter med branchens
storste aksiale mating-tolerance

.

East Coast Microwave, der er
et datterselskab under Powell
Electronics, leverander af kon-
nektorer og meget andet til
hi-rel applikationer som for-
svar, aerospace og industri, kan
nu levere PkZ-serien af blind-
mate RF-kontakter fra Phoenix
Company of Chicago. Med en
bevaret impedans ved op til
0,090” aksial mating-tolerance
har produkterne branchens
stgrste aksiale mating-toleran-
ce for blindmate RF-kontakter.
Det tillader en hgj grad af flek-
sibilitet i forhold til den mispas-
ning, som ofte optraeder i mo-
dulaere applikationer inden for
blandt andet aerospace- og
keretojskommunikationssyste-
mer, testsystemer, radarsyste-
mer, UAV-systemer og mange
andre applikationer.

Det enestaende design i de
hegjtydende og palidelige kon-
takter i PkZ-serien kraever kun
meget sma isetningskraefter,
men sikrer alligevel en kon-
stant impedans selv ved starre
tolerancer i mating-profilerne

eller ved gab mellem det kon-
nekterede interface. Det elimi-
nerer bgvlede metoder som
interne fjederkontakter til at
imgdega gab i matingen.
RF-kontakterne leveres som
MIL-DTL-38999 size-12 til fre-
kvenserne fra DC op til 40GHz
(178-serien), ~ MIL-DTL-38999
size-8 RF til low-loss kabler
og frekvenser mellem DC og
32GHz (78-serien) samt ARINC-
mikrobglge size-8 coax-kon-
takter til ARINC-konnektorer
(600-serien) til frekvenser mel-
lem DC og 32GHz (68-serien).
Komponenterne egner sig til
en lang raekke konnektorhuse
som D-Subs, High Density D-
Subs, DIN 41612, 4-Position
Inserts, ARINC, MIL-DTL-38999
samt kundespecifikke huse.

For mere information,

se venligst:
www.powell.com/e2witem
AdvanceSearch.aspx?
ManufacturerName=
Phoenix%200f%20Chicago.

End-to-end interconnection solutions

Connectors

Leader in design and
manufacturing of
high-performant connectors.

LEMO Denmark A/S

Phone: +45 4520 4400
info-dk@lemo.com
www.lemo.com/contact

Cables

Design and manufacturer of flat,
retractable, or technical cables and
wires though our renowned brand

NorthWire.

f facebook.com/lemoconnectors

in linkedin.com/company/lemo-sa

Cable assembly

services

Decades of experience
in cable assembly.

ELEKTRONIKF®KUS - nr.10 | oktober 2023 akilelelekironk 47


http://www.powell.com/e2wItemAdvanceSearch.aspx?ManufacturerName=Phoenix%20of%20Chicago
http://www.powell.com/e2wItemAdvanceSearch.aspx?ManufacturerName=Phoenix%20of%20Chicago
http://www.powell.com/e2wItemAdvanceSearch.aspx?ManufacturerName=Phoenix%20of%20Chicago
http://www.powell.com/e2wItemAdvanceSearch.aspx?ManufacturerName=Phoenix%20of%20Chicago

KOMPONENTER/MEMORY

Kunsten at source flash-memories

Sourcing af flash kan vaere en udfordring. Selv om alternative flash-memories fungerer fgrste gang, sa kan der veere
skjulte problemer, som kan give alt for tidlige fejl i felten som fglge af et hojere slid end forventet. Det kraever en

grundig snak med leverandgren om drop-in replacements

Boot Time Comparison (s4 M8 Data-out)
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Med de restriktioner, der var
designet til at begraense kon-
takten mellem mennesker,
blev mange producenter luk-
ket. Samtidig blev de tidligere
hi-runners til bade private og
kommercielle kgretgjer drop-
pet, da forbrugerne ikke leen-
gere korte rundt i samfundet.
Det gav mange cancelleringer
af tidligere ordrer. Samtidig
blev hjemmearbejdspladser
og undervisning en del af
hverdagen, og det gav en hid-

1188 .
* Enimating By SGCRM Corpamtinn til uset eftersporgsel af’ pro-
dukter som tablets, monitorer
0 R 0 og laptops.
Halvlederproducenterne flyt-
Bt Tirras [ma)

Figur 1: UFS er ved at blive det foretrukne alternativ til e-MMC i smartphones og automotive applikationer

takket veere et hgjere throughput.

Af Axel Stormann,
Kioxia

Sourcing inden for elektronik-
industrien er ikke nyt. Hvert
ar pavirker naturkatastro-
fer halvlederindustriens og
kapslingsvirksomhedernes
produktion verden over. |
de tilfeelde ma salgs- og ind-

kobsteams finde sammen for
at vurdere den kommercielle
pavirkning af markedet. Pa
grund af de enkelte virksom-
heders meget specialiserede
natur er det ofte sadan, at ka-
tastrofer kun pavirker specifik-
ke typer af komponenter eller
kapslinger. En robust supply
chain eriden forbindelse dén,

hvor sourcing af komponenter
gennem distributionsleddet
ikke bliver pavirket. Men med
covid-19-pandemien i starten
af 2020 - og initiativerne for
at undga spredning af smit-
ten — oplevede markedet en
hel del knock on-effekter, som
i veesentligt grad har pavirket
forsyningen af halvledere.

tede deres kapacitet til disse
nye ordrer, men i takt med
flernelsen af samfundets
lockdown-restriktioner  op-
stod “den perfekte storm”,
da de for cancellerede ordrer
igen blev givet til fabrikker,
som kerte med fuld kapa-
citet - om end til andre for-
mal. Komplekse halvledere
er typisk flere maneder om
at blive fremstillet, sa wafer-
starts sker ikke, medmindre
der er nok ordre-forecasts
for et givent produkt. Lige nu

kamper industrien med sine
prioriteringer for at tilfreds-
stille flest mulige kunder, men
trods en afmatning i marke-
det er der fortsat mange, der
ikke modtager de ngdven-
dige komponenter.

Salgs- og indkgbsfolk har over
de seneste par ar fundet sam-
men for at finde strategier til
at imedegd forsyningsvan-
skeligheder. Visse hgjt spe-
cialiserede halvlederproduk-
ter som mikrocontrollere og
avancerede analoge lgsnin-
ger er komplicerede at erstat-
te. Flash-memories med de-
res standardiserede pin-outs
og interfaces ser — pa papiret
i det mindste - ud til at veere
en mindre udfordring. Men
djeevlen ligger altid i detaljen,
og hvis en second source ikke
er blevet godkendt i lgbet af
udviklingsprocessen, sa er det
usandsynligt, at en enkel ud-
skiftning vil lese problemet.
Selv om alternative flash-me-
mories fungerer forste gang,
sa kan der veere skjulte pro-
blemer, som kan give alt for
tidlige fejl i felten som folge
af et hgjere slid end forventet.

SLC NAND

SLC NAND-flash leveres med
bade serielle og parallelle
interfaces og har en ret god
kompatibilitet mellem de
enkelte leverandgrer. P4 det
fysiske niveau skulle pin-pla-
cement og kapslinger gerne
veere de samme, om end
man fortsat skal tjekke krav
til lodning og reels for pick-
and-place udstyr ved valg af
komponent. Pa hardware-
interface niveau bruger Se-
rial NAND SPI. Da SPI kan im-
plementeres pa flere mader
i mikrocontrollere (MCU) og
system-on-chips (SoC), ber
man konstruere et grundlaeg-
gende test-setup for at sikre,
at der er adgang til flash-me-
moryen. Det samme ggzelder
for de parallelle NAND-flash,
hvor timingen af signalerne
kan kraeve tuning med interne
registre til en MCU eller SoC.
Det forer til naeste udfordring,
nemlig softwaren. Hvis ap-
plikationskoden fglger best-
practice med lavniveau-drive-
re til styring af interface, mens
de hgjere niveauer handterer
de specifikke behov i den eks-
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Figur 2: Flash-controller eraser pa blokniveau og writer pd page-niveau for at fierne ubrugt “dedt” areal, hvad
der forer til et misforhold mellem flash-cellernes og applikationens writes.

terne memory-komponent og
filsystemet, sd burde enhver
endring af koden veere ret
ligetil. Justeringer kan kraeve
yderligere support med yder-
ligere registre eller eendringer
af koden til support af en helt
anden og forskellig register-
implementering. Komponen-
ter som Kioxias Serial Interface
NAND har en hardware error
correction code (ECC) sup-
port, der enten kan enables
eller disables. Default-indstil-
lingen for enabled, eller den
praecise metode til at stoppe
ECC, matcher ikke altid drop-
in replacements. Komponen-
ter som Kioxias BENAND har
en integreret ECC, der kan
handtere 8-bits fejlretning
og 9-bits fejldetektering. De
parallelle SLC NAND i Kioxias
nyeste 24nm teknologiproces
afhaenger af, at en veertspro-
cessor kan generere en 8-bit
ECC for hver 512-byte memo-
ry-blok.

Nér der er detekteret fem el-
ler seks fejlbehzeftede bits,

er firmwaren ansvarlig for at
rewrite hele blokken. Denne
proces ager selvfglgelig slid-
det pd& memoryen, ogsa selv
om der ikke har veeret ekse-
kveret en write-operation pa
applikationsniveauet i soft-
waren. Et designteam vil der-
for ngje skulle sammenligne
datablade for erstatninger i
forhold til deres oprindelige
valg af flash-memory for at
kunne se, hvordan de ekstra
memory write-funktioner
vil pavirke levetiden for hele
flash-lagringsmediet.

Styret flash:

e-MMC og UFS

Takket veere hgjere standar-
diseringsniveauer inden for
styrede  (managed) flash-
komponenter er et skift mel-
lem leverandgrer af e-MMC-
og UFS-lagringsmedier lidt
mere enkelt. JEDEC-standard
JESD84-B51A version 5.1a de-
finerer funktioner og elektrisk
interface for e-MCC. Ved udgi-
velsen i 2019 har det generelt

ikke veeret forventet, at yder-
ligere andringer vil kunne
forekomme, hvilket mindsker
risici for mispasninger mellem
SoC’er og memory-produkter-
ne.

e-MMC-komponenter har
separate write/erase cyklus-
registre for deres "Enhanced”
(pSLC) og “"Normal” (MLC/
TLC)-blokke. Disse "helbreds-
registre” giver dog kun trin-
vise inkrementeringer pa 10
procent, hvilket ikke er seerligt
finkornet.

Denne information giver des-
uden kun en guideline for me-
moryens helbred. En udlaes-
ning, "100% slidt” fra dette re-
gister betyder ikke, at flashen
ikke virker. Det forteeller kun,
at katastrofen lurer lige rundt
om hjgrnet. Lidt som at kere
pa nedslidte deek.

UFS er nyere og folger JEDEC-
standard JESD220E, ogsa
kendt som version 3.1, med
release tilbage i 2020. Takket
vere det betydeligt hgjere
throughput har denne memo-

ry-type vundet haevd som det
foretrukne memory-medie i
smartphones, ligesom udbre-
delsen stiger i den automotive
sektor (figur 1). Mens designe-
re er ivrige efter at udtraekke
stadigt mere statusinforma-
tion fra deres lagringsmedier
for at forbedre brugerople-
velsen, sd vil denne standard
lebende blive opdateret for at
opfylde netop disse behov.

Selv om en indledende fysisk
udskiftning af en flash-memo-
ry kan veere vellykket, sa er det
vigtigt at forstd, hvordan den
interne controller styrer data.
Applikationen kan maske kun
eksekvere visse maengder
af data-writes, men flash-
controlleren kan omvendt
maske pabegynde yderligere
blok-erases og page-writes i
et forseg pa at omorganisere
ubrugte "dede” omrader (figur
2). Dette misforhold mellem
applikationsveertens writes og
det faktiske antal writes, der
skrives i de rd flash-celler, er
kendt som "Write Amplifica-

tion Factor” (WAF). Ideelt skal
WAF veere 1, men et godt mal
for en typisk applikation lig-
ger naermere pa 4 (figur 3).
Den praecise made, hvorpa
veertens writes bliver oversat
til flash-celle writes afhaenger
af producenten af flash-pro-
duktet. Sa hvor arbejdet ma-
ske allerede er blevet gjort un-
der sourcing af den originale
flash-memory-komponent, sa
ma man forvente, at den ana-
lytiske proces skal gentages,
hvis man skifter leverandgr af
flash-komponenter.

Fa support

og fa den tidligt

Pa grund af det hgje kompa-
tibilitetsniveau mellem pin-
outs og kapslinger samt stan-
dardiseringer af interfaces
til flash-lagring er det let at
antage, at sourcing af alter-
native  flash-komponenter
er ret ligetil. Virkeligheden
er dog meget anderledes.
“Standardisering” forenkler
selvfglgelig processen, men

de subtile hardwareforskelle
er ngdvendige at forsta,
og de er ikke altid synlige i
komponentens datablade.
Hvis der derfor er udsigt til
sourcing af flash-produkter,
kan det anbefales at tage
direkte kontakt til flash-le-
verandegrer for en diskussion
om de faktiske behov. Der vil
ofte veere adgang til ingeni-
grteams, som kan analysere
praktiske arbejdsforhold og
vejlede om de andringer,
der vil veere nedvendige
ved skift fra en oprindelig
flash-komponent til en an-
den. De kommercielle teams
hos flash-producenterne vil
ydermere kunne radgive om
lead-times og allokering for
produkter. Med de maned-
lange produktionstider, der
er for flash-memories, vil de
fleste producenter veere tak-
nemmelige for at fa et ind-
blik i kundernes forecasts, sa
det vil veere lettere at levere
memory-produkterne pree-
cis, nar der er brug for dem.

Data written to NAND flash memory

WAF =

Data written by the host

Figur 3: WAF er defineret som forskellen mellem data skrevet ind i flash-memoryen af veertsprocessoren og

antallet af NAND memory-celle writes, som er sat i gang af flash-controlleren.
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ESD-SIKRING - VI HAR ALT

Tjek det store udvalg pa vores webshop.

Ga ogsa pa opdagelse i vores ESD-videnscenter
— her finder du gratis viden om og inspiration til ESD-sikring.

Du finder det hele pa
ZENITECH.DK 1S

ZENITECH.dk

[J+459617 0818 .. din specialist i ESD og renrum

5G’s behov for
skaarmning af

ultrahg¢jfrekvent
stoj

5G har luret i kulissen i et stykke tid allerede, men der er
endnu et stykke vej til, at vi kan downloade en to-timers
film pa tre sekunder. De fgrende telecom-virksomheder
pa markedet arbejder for tiden hardt pa at overkomme
en raekke tekniske forhindringer for at opna 5G’s

fulde potentiale. Et fokusomrade er de ret enestaende
skaermningsteknikker, der skal minimere stgj og

Styromatic

Vapor Phase

Styromatic har udvidet sin produktion i Danmark med en ny
Vapor Phase loddeovn med vakuum

Ovnen; en IBL VAC 745 batch maskine, kombinerer fordelen af vapor
phase (damp) med vakuumprocessen, som garanterer void-frie og ensartet
lodninger af hgjeste kvalitet.

Loddesystemet opererer i en fuldstandig intern
(lukket) atmosfzere under hele reflow- og
vakuumprocessen.

For yderligere information

og tekniske spargsmal
Kontakt venligst Ibrahim Al-Tal
iat@styromatic.dk
87453100

Styromatic A/S
3L

Sintrupve; 25 A « BZ220 Brabrand = Denmark

= T ]
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forbedre EMC’en

Enkeltheden er ogsa styrken i Parker Chomerics Mini Box.

Af David Inman,
applications and

test services manager,
Parker Chomerics

5G er fuldt ud pa vej, men
der er endnu en lang reekke
parametre, der ikke er helt pa
plads, herunder definitionen
af 5G’s ultrahgje frekvensom-
rade, de korte transmissions-
laengder ned til nogle fa meter
samt behovet for betragteligt
mere lokal netvaerksinfra-
struktur. Stgjen er endnu en
stor udfordring, da forstyrrel-
ser fra en ekstern kilde — enten
menneskeskabt eller naturligt
forekommende - kan pavirke
en elektronisk komponent
gennem elektromagnetisk
induktion eller kapacitiv kob-
ling.

Lesningen kommer i mange
tilfeelde i form af stgjskaerm-
ning gennem integration af
specifikke materialer i desig-
net af et elektronisk produkt,
s& man bdde blokerer eks-
terne signaler udefra, s ap-
paratets elektronik ikke bliver
forstyrret, og ogsa forhindrer
de interne signaler i at slippe
ud og pavirke den omgivende
elektronik. Videnskaben bag
stgjskeermning er langt fra
ligetil, og effektive l@sninger
kreever en dybdegaende for-
staelse af en raekke forhold

inklusive materialevidenskab
og elektromagnetisk feltteori.
Der er allerede mange gen-
nemprgvede skaermningslgas-
ninger i aktive applikationer i
spil rundt om pa kloden, men
de ultrahgje frekvenser i 5G
kraever en helt ny tankegang.
Parker Chomerics kan med
god grund sla pa tromme
for sin Cho-Shield-linje af le-
dende coatings til brug i den
virkelige verdens 5G-skaerm-
ningsopgaver. Hver saeregen

coating i denne produktfami-
lie bruger med fordel ledende
filler-materialer (som nikkel,
guld eller kobber) og anven-
der én af fire resintyper, akryl,
epoxy, polyester eller polyure-
tan. De unikke karakteristika
for disse coatings giver — trods
deres tilsyneladende ens
fremtoning - hvert produkt
muligheden for at udfylde
deres egne specifikke opgaver
og applikationer.

For at sikre egnetheden for

Til tests, der involverer en Mini Box, holder en ring pd 100mm i diameter
en test-sample pd plads med en effektiv kompression.
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metode og et tilhgrende test-
setup - en testkapsling eller
bare "Mini Box”. Mini Box kan

T‘ESt bedst kaldes for et smaskala

IEEE-STD-299 test-setup, og

Sam pl.E det er i stand til at evaluere

. H skeermningseffekviteten ved
Transmit Location frekvenser op til 115GHz. Star-

re testkamre udviklet til test
af skeermningseffektivitet er
normalt uegnede til formalet
pa grund af udstyrets lange
kabler samt brugen af stan-
dardudstyr. Desuden funge-
rer testmetoderne til maling
af overforselsimpedans ikke
over omradet 1-10GHz pa
grund af testfiksturerne og
sample-starrelserne.
Med hensyn til test-samples
sa er de ledende Cho-Shield-
coatings blevet pafert (med
spray) pa en plastskive pa
133mm i diameter fremstillet
af Ultem - primaert valgt pa
grund af permitivitets- og per-
meabilitetsveerdier, som ikke
ville kunne pdvirke testdata.
. Fordelen ved denne sample-
RECE ve starrelse er, at den samme dia-
meter egner sig til test efter
Antenna ASTM D4935 og IEEE-STD-299
med brug af enten et hoved-
testkammer eller Mini Boxen.
En enkelt test-sample tillader
derfor opsamling af testdata
fra 30MHz til 110GHz, om end

Antenna

Schematics for et Parker Chomerics testkammer, der viser placering af test-sample og antenner. fokus for netop disse tests har
ligget i omradet fra 18GHz til

disse materialer til kravene  sd etablerede testmetoder er  har kunnet evaluere produk-  produkter bruger solvpoly- Unikke testmetoder 115GHz.

i 5G-applikationerne er to  bestemt ikke almindelige. ter med ledende coatings uretan-, selvepoxypolyester-,  For at imgdekomme det sti-

omfattende testmetoder  Det primeere mal har veeret at  specifikt tilteenkt brug pa  selvkobberepoxy-,  nikkela-  gende behov for mdling af To setups

ngdvendige. Hejfrekvent ~ fokusere pa EMC-materialer ~ 5G-markedet, hvilket drejer  kryl- og kobberakryl-resiner  effektiviteten af skeermning  De aktuelle tests er blevet ud-

stgjskeermningstest har sjeel-  til hgjfrekvente applikationer  sig om Cho-Shield 604, -608, i de respektive Cho-Shield- ved hgje frekvenser har Cho-

dent tidligere veeret udfert, over 18GHz, hvorved man  -610, -2044 og -2056. Disse  produkter. merics udviklet en unik test- D> Fortsaettes pd side 52

FLASHER IN-CIRCUIT PROGRAMMERS

TIL ETHVERT BEHOV
Udvikling

Produktion
Service

9\_
Stand-alone /SEGGER
PC (USB, Ethernet)  Emboc

Gang
Single setup
ATE (Automatic Test Equipment)

Secure (krypteret)
Meget hurtig

Gratis opdateringer - ingen
ekstra fremtidige omkostninger

NoHauU

NOHAU DENMARK
Phone: +45 44 52 16 50, Email: info@nohau.dk
Hgrkaer 18, 3. sal, DK-2730 Herlev

..kan ogsa kgbes
direkte i vores
webshop

Web: nohau.dk
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Parker-Chomerics Mini Box Test Setup

Network
Analyzer

Frequency
l:_ﬂl.mﬂ Wavegnide
Module - TX TX Homn
Antenna
Inside
Enclosure Parker
Chomerics
Mini Box

Diagram der viser de forskellige komponenter i et Mini Box test-setup.

» Fortsat fra side 51

fort med to setups: Testen i
det primaere kammer for test-
frekvenser mellem 20GHz og
40GHz og tests i Mini Box for
frekvenser mellem 40GHz og
115GHz.

Hovedtestkammeret er en
fuldsvejset  stalindkapsling,
der maler 3,7m x 6m med to

sektioner og en falles vaeg
med et adgangspanel, hvorpa
test-samplen er placeret. Den
ene side af testkammeret in-
deholder transmitterdelen af
testudstyret og en antenne,
mens en anden side indehol-
der receiver-udstyret og ogsa
en antenne. |[EEE STD-299-
tests udfert i dette testkam-
mer bruger en konventionel

\

RX Hom F .
Antenna "“"m
Extension
Module - BRX
Test Sample
Haolder

spektrumanalysator samt for-
steerkere og antenner, der er
tilstraekkelige til at deekke det
onskede frekvensomrade.

Mini Box testmetoden gor
derimod brug af en Keysight
N5225A netveerksanalysator.
To malinger af transmissions-
koefficienten finder sted, nar
materialet er pd plads i Mini
Boxen og én gang uden noget

Free Space Open References

Network
Analyzer

Frequency f
Extension Waveguide
Module - TX
TX Hom
Antenna
Inside
Enclosure

Tests fandt sted med brug df fritfelts reference-testmetode.

som helst placeret imellem
de to antenner (IEEE-STD-299
aben reference). Ved at finde
forskellen mellem disse to
malinger af transmissionsko-
efficienterne kan man afgore,
hvor effektiv skeermningen af
det aktuelle materiale faktisk
er.

Hojfrekvenstests for 5G-ap-
plikationer fandt sted med en

140.0
130.0
120.0
10.0
100.0
80.0
BOLO
To.0
BLO
50.0
40.0
]
20.0
100
00 I

Shielding Effectiveness (d8)

10,000

Test Frequency (MHz)

= CHO-TM-TPOT (20 GHz 1o 40 GHz}

Graf viser skeermningseffektiviteten med resultater for Cho-Shield 604 ved to forskellige testfrekvenser.

= CHO-TM-TF2T (40 Gz to 115 GMz)

100,00

fritfelts reference-testmeto-
de. | begge tilfelde (hoved-
testkammer og Mini Box) var
transmit- og receive-anten-
nerne direkte imod hinanden
med den samme indbyrdes
afstand som i den endelige
maling af skeermningens ef-
fektivitet.

Efter den endelige test var
det muligt at beregne skaerm-
ningseffektiviteten baseret pa
forskellene mellem de veer-
dier, der blev mélt med &bne
referencemalinger og de en-
delige mélinger, udtrykt i de-
cibel (dB).

Imponerende effektiv

skeermning

Resultaterne viser, hvor robust

skaermningseffektiviteten for

alle Cho-Shield-materialer er,
specifikt:

« Cho-Shield 604: 60-82dB
(20-40GHz) og 55-71dB (40-
115GHz).

« Cho-Shield 608: 79-83dB
(20-40GHz) og 66-79dB (40-
115GHz).

« Cho-Shield 610: 79-95dB
(20-40GHz) og 63-81dB (40-
115GHz).

» Cho-Shield 2044: 44-50dB
(20-40GHz) og 43-54dB (40-
115GHz).

RX Hom \
Antenna I-‘m]um.m}'
Extension
Module - RX

+ Cho-Shield 2056: 69-81dB
(20-40GHz) og 63-85dB (40-
115GHz).

Der er som forventet visse
forskelle i resultaterne, men
generelt er sammenfaldet
ganske exceptionelt med
henblik péd forskelligheden i
malemetoderne.
Resultaterne viser, at de le-
dende coatings til det spiren-
de 5G-marked udger nogle
yderst effektive lasninger
til EMC-rigtige designs. Af-
haengigt af frekvensen ligger
skaermningseffektiviteten ty-
pisk mellem 40 og 80dB.

Det er endelig veerd at notere

sig, at Parker Chomerics de-

signer og bruger testfiksturer
og testmetoder, der reflek-
terer de ledende coating-
produkter anvendt i aktuelle
applikationer med hensyn
til skaermningseffektivite-
ten. Virksomheden tilbyder
fremlaeggelse af alle data for
evaluering af virksomhedens
materialer. Den omfattende
erfaring, Parker Chomerics
har inden for omradet viser,
at slutbrugerne kan opna lig-
nende resultater for skaerm-
ningseffektivitet til de offent-
liggjorte resultater fra Parker
Chomerics selv.
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600V super-junction N-kanal power

Toshiba Electronics Europe
GmbH introducerer en ny se-
rie af N-kanal power MOSFETs.
Det forste produkt i 600V DT-
MOSVI-serien er TKO55U60Z1,
der er baseret pa Toshibas ny-
este generation af processer
med super-junction struktur.

Den nye MOSFET har en
RDS(on) pa kun 55mQ - en 13
procent forbedring i forhold til
lignende komponenter i virk-
somhedens etablerede DTMO-
SIV-H-serie. Dertil kommer en

MOSFET-serie med ultralav RDS(on)

FoM (Figure of Merit) RDS(on)
x Qgd - et mal for en MOSFETs
samlede ydelse og effektivitet
- som er forbedret med rundt
regnet 52 procent. Target-appli-
kationer inkluderer hgjeffektive
switchede stremforsyninger i
datacentre, invertere til solcelle-
paneler samt UPS-lgsninger.

Det nye produkt leveres i en
populeer TOLL-kapsling, der har
en Kelvin-forbindelse til signal
source-terminalen. Derfor far
sourcens tradinduktans mindre

indflydelse, og oscillation un-
der switching bliver reduceret,
sa switching-ydelsen bliver
optimeret, nar MOSFET'en ar-
bejder ved hgje gating-hastig-
heder. Den anvendte pin-form
sikrer gode lodninger og en
bedre palidelighed i montagen
med samtidig nemmere visuel
inspektion.

Den  maksimale channel-
temperatur (Tch) for den nye
MOSFET er 150°C. Den typiske
RDS(on) pa 47mQ er specifice-
ret ved en gate-source spaen-
ding pa 10V.

Den typiske totale gate-lad-
ning (Qg), gate-drain-ladning
(Qgd) og input-kapacitans
(Ciss) er henholdsvis 65nC,
15nC og 3680pF. Disse fakto-
rer gor det muligt for den nye
komponent at switche ved de
hgjest mulige hastigheder.

For mere information om
TK055U60Z1 power MOSFET en,
se venligst:
https://toshiba.semicon-storage.
com/eu/semiconductor/pro-
duct/mosfets/400v-900v-mos-
fets/detail. TKO55U60Z1.html.


https://toshiba.semicon-storage.com/eu/semiconductor/product/mosfets/400v-900v-mosfets/detail.TK055U60Z1.html
https://toshiba.semicon-storage.com/eu/semiconductor/product/mosfets/400v-900v-mosfets/detail.TK055U60Z1.html
https://toshiba.semicon-storage.com/eu/semiconductor/product/mosfets/400v-900v-mosfets/detail.TK055U60Z1.html
https://toshiba.semicon-storage.com/eu/semiconductor/product/mosfets/400v-900v-mosfets/detail.TK055U60Z1.html
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Polymer hybridkondensatorer med markedets bedste data

ZUU-serier af ledende polyme-
re hybride aluminiumelektro-
lytkondensatorer fra Panasonic
Industry har nogle af de bedste
specifikationer pa dagens mar-
ked for denne type af konden-
satorer. ZUU-seriernes kompo-
nenter har den hgjeste ripple-
stremhandtering pa maksimalt
6,1Arms (60 procent over den

foregdende series maksimum)
ved savel 125°C som 135°C samt
den storste kapacitansveerdi pa
maksimalt 1.000uF (80 procent
hgjere end den foregdende se-
rie) og den laveste ESR-veerdi pa
8mQ minimum. Levetiden for
kondensatorerne er ogsa seer-
deles god med 4000h ved bade
125°C 0g 135°C.

ZUU-serierne er fuldt AEC-Q200-
kompatible, og de polymere
hybridkondensatorer er ideelle
til en raekke "under the hood”
automotive applikationer som
pumper, elektrisk servostyring,
ventilatorer, hgjtydende DC/DC-
konvertere og ADAS-systemer.
Yderligere applikationer ligger
inden for telecom (DC/DC-kon-
vertere og AC/DC-konvertere i
basestationer, servere, routere
og switche), industrien (inverter-

forsyninger i robotter) samt
i generelle stremforsyninger
(DC-siden af bade inverter- og
ensretterkredslgb). Pa fore-
spergsel kan Panasonic ogsa
levere vibrationssikre varian-
ter af ZUU-kondensatorer ved
6mm diameter eller storre. Dis-
se komponenter kan modsta
chok op til 30G. Standardudga-
verne modstar som maksimum
chok op til 10G.

Med sine mange produktions-
steder rundt om i verden til-
byder Panasonic Industry den
storste  produktionskapacitet
for polymere hybridkondensa-
torer, sa leveringstiderne altid
er de kortest mulige.

Panasonic Industry Europe
GmbH
http://industry.panasonic.eu

Automotivt kvalificerede keramiske HF-spoler
med stramme tolerancer

Wirth Elektronik tilbyder nu
WE-MC| - en serie af hgjfre-
kvensspoler med et bredt ud-
bud af veerdier: De 0402-kaps-
lede komponenter daekker
induktanser mellem 1nH og
270nH, mens WE-MCler i
0603-kapslinger spaender fra
1nH til 470nH. En interessant
funktion for disse automotivt
kvalificerede komponenter er
deres meget stramme toleran-
cer pa =5 procent eller +0,3nH
for veerdier under 5,6nH.

De AEC-Q200-kvalificerede
SMD-komponenter kan fun-

gere ved temperaturer mellem
-55°C og +125°C, sa de egner sig
til en lang raekke applikationer
inden for infotainment, naglels-
se adgangssystemer, Bluetooth-
og filterkredslgb for at naevne
nogle fa. WE-MCl'erne leveres
med polaritetsmarkeringer pa
begge sider af hensyn til optimal
produktionskontrol.

Vigtig service for designere: Der
er design-kits til radighed for
begge spolekapslinger, sa man
altid har komponenter med de
rette veerdier til rddighed ved

arbejdsbordet. Wirth Elektronik

\» &

vil lgbende genopfylde disse

design-kits gratis.

Wiirth Elektronik Scandinavia
eiSos-scandinavia@we-online.com

Koaksiale blind mating mikrobglge
Corning Gilbert push-on konnektorer
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Cornings serie af Gilbert ko-
aksiale mikrobglge push-on
konnektorer er nu tilgeengelig
gennem East Coast Microwave,
et datterselskab under Powell
Electronics, der er leverander
af konnektorer og meget an-
det til hi-rel applikationer som
forsvar, aerospace og industri.
East Coast Microwave rader
over det stgrste lager noget
stediverden af disse konnekto-
rer, bullets, adaptere, blokke og
adskillelsesvaerktgjer. Serien er
designet til kraevende aero-
space-, forsvars- samt test- og
maleudstyrsapplikationer og
inkluderer gennempregvede og
populaere GPO-, GPPO-, G3PO-
0og G4PO-serier af konnektorer.
Alle konnektorserier kan blind
mates og accepterer derfor
bade radial- og aksial mispas-

ning med minimale andringer
i VSWR (Voltage Standing Wave
Radio) til folge, sa man sikrer en
hgj ydelse i selv hardt stressede
miljoer.

De tekniske detaljer i GPO-seri-
erne af komponenter inklude-
rer en center-til-center afstand
pa 3,32mm (0,17") og en veegt
pa kun 0,17g. Der findes adap-
tere for SMA, 2,4mm og 2,92mm.
GPPO-serierne af konnektorer
har en center-til-center afstand
pa (0,135”) og en vaegt pa kun
0,09g. For adaptere til SMA er der
2,4mm og 1,85mm tilgaengelige.
G3PO-serierne har en center-
til-center afstand pa 2,76mm
(0,085") samt en vaegt pa blot
0,20mg. Der er adaptere til radig-
hed til SMA, 2,4mm og 1,85mm.
G4PO-serierne af konnektorer
leveres til en center-til-center

afstand pa 1,78mm (0,070") og
en vaegt pa blot 5,0mg. Der er
adaptere til SMA, 1,85mm og
2,92mm til radighed.

Ud over det naevnte tilbyder
East Coast Microwave kunde-
specifikke kabelmontageser-
vices til Corning Gilbert-kon-
nektorserierne med semi-rigid,
-konformérbare og -fleksible

koaxialkabler, der spaender
mellem 3,58mm (0,141"),
2,18mm (0,086"), 1,19mm
(0,047") og endda 1,04mm

(0,041") (for G4PO-serierne af
konnektorer med fleksible kab-
ler).

For yderligere information,
besag venligst: www.powell.com
/e2wltemAdvanceSearch.aspx?
ManufacturerName
=Corning%20Gilbert.

Industrielle PC, display og touch
l@sninger til robuste omgivelser
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Korte leveringstider og kundetilpassede lgsninger.

Det er vores DNA i mere end 30 ar.

Eurochannels er markedsledende indenfor HMI

paneler, Panel PC’er, Touch, Displays, Box PC’er

samt embedded boards.

Vi tilbyder de mest avancerede produktions- og

testfaciliteter i den danske industricomputer-

branche. Alle enheder udsaettes for visuel in-

spektion samt softwaretest. Andre ydelser kan

veere installation af image, kundespecifikke tests,

installation af logo og sporbart serienummer samt

pakning i kundespecifik emballage.

TOUCH-DISPLAYS-INDUSTRIELLE PC LOSNINGER

EUROCHANNELS

Kontakt: (+45) 77 340 350 « salg@eurochannels.dk
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P BAGSIDEN fortsat

mulig anseettelse. "Ved intet
om elektricitet, men jeg lee-
rer gerne”. Edison svarede:
"Har nok folk, der intet ved
om elektricitet”. Men Fessen-
den fortsatte sin indsats og
endte med anseettelse hos
Edison. Nogenlunde samtidig
var Marconi i gang med sine
eksperimenter om tradles
morsekommunikation  med
gnistsendere/-modtagere.
Fessenden mente dog, at ra-
dioer kunne gegres mere ef-
fektive og tjene mere alsidige
formal.

Reginald Fessenden begynd-
te at udvikle en radio efter
heterodyn-princippet, hvor to
teet placerede radiofrekven-
ser kunne udsende en hgrbar
tone. Indledningsvis brugte
Fessenden sin energi pa ud-
vikling af et tovejs-radiosta-
tionssystem med en sender
og modtager i Skotland og en
i Massachusetts. De var i stand
til at kommunikere transat-
lantisk med hinanden via 128
meter hgje antenner. Det var
et system, der blev stottet af
blandt andet flere meteorolo-
giske institutter med det for-
mal at orientere skibstrafikken
om vejrmeldinger, men en or-
kan lagde stationen i Skotland
ned, og sa var det slut med dét
projekt.

Hvorfor "K” og "W”

Reginald Fessenden havde i
sine tidlige eksperimenter le-
get med tanken om at udsen-
de tale og musik, ikke bare til
én modtager, men til alle inte-
resserede tilhgrere. Han arbej-
dede videre med sine projek-
ter og opnaede i 1916 — blandt
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AM-radionettet er endnu staerkt i USA, hvor selv meget store arealer kan daekkes fra relativt smd radiostationer med typisk ret selektive programflader.

andet med det oscillerende
radiorgr — at skabe en sender,
hvor et musiksignal blev am-
plitudemoduleret (AM) pa en
fast frekvens. Hermed var AM-
radioen reelt fgdt. Lebende
blev kvaliteten af radiosig-
nalerne stadigt bedre med
adgang til ggede frekvenser,
og med 20kHz lykkedes det

Fessenden at udsende “velar-
tikuleret tale” af kommerciel
kvalitet over afstande over 40
kilometer.

Nogenlunde samtidig be-
gyndte Reginald Fessenden
og Lee DeForrest, som man
tilskriver opfindelsen af for-
steerkerrgret, at arbejde med
udsendelse af musik via ra-

dioen, og det blev en tekno-
logi, der fangede hele verden.
| 60'ernes og 70’ernes Europa
gik man gradvist over til FM-
bandene (frekvensmoduleret),
da det gav en bedre lyd end
AM, men i USA er AM-bandene
fortsat i hgj grad i live. Man ma
nok tilskrive succesen de meget
store afstande i USA samt det

faktum, at radiostationer var
private, snarere end nationale.
| USA har man sine favoritsta-
tioner, og AM-teknologien er
efterhanden sa veludviklet,
at det kan veere sveert at here
forskel mellem AM og FM, hvor
sidstnaevnte normalt ses som
"finere”.

Med AM kan man dakke et

meget stgrre omrade end med
FM, som kraever line-of-sight
mellem sender og modtager
(forbruger). AM "bouncer” pa
atmosfaeren og kan na langt
ud over de enkelte statsgreen-
ser. Det har ogsa givet basis for
meget forskellige AM-stationer,
der kan veere musik- eller ny-
hedsorienterede, progressive
eller religigse i deres program-
mer - og nzesten altid reklame-
finansierede. Radiostationerne
er ofte blikskure pa edemar-
ker, hvor der star en stor, flot
antenne. Tidligere kerte musi-
kere rundt efter disse sendere
og bankede pa deren for at fa
stationerne til at spille deres ny-
este plade.

Der er en sjov krglle pd halen
for AM-stationerne. For bedre
at definere formalet blev de mi-
liteere radiostationer tildelt for-
ste kendingsbogstav, “N” eller
"A" - formodentligt for "natio-
nal” eller "army”, mens de civile
altid blev indledt med "K” eller
"W". Mississippifloden skaerer
USA midt over fra Nord til Syd,
og samme flod deler ogsa ra-
diobglgerne, s& AM-stationer
vest for Mississippi hedder altid
Kxxx, mens de kaldes Wxxx gst
for Mississippi. Hvad "K" og "M”
star for, ved vi faktisk ikke, men
det kunne vzere sjovt at fa afsle-
ret.

Ah, og Reginald Fessenden blev
i 1921 tildelt Institute of Radio
Engineers guldmedalje for sin
indsats inden for udvikling af
AM-radioen. Fessenden sendte
dog medaljen retur, da den kun
var forgyldt — og han var sikker
pa, at tidligere modtagere hav-
de faet medaljer i massivt guld.
Det havde de nu ikke, men det
kraevede en del overbevisning
at fa Reginald Fessenden til at
beholde sin medalje.

IFirmanyt

Danske Lotus Microsystems tilfgjer
nye internationale kendte kraefter

til bestyrelsen

Den kgbenhavnske halvle-
dervirksomhed Lotus Micro-
systems har fra marts 2023
udvidet sin bestyrelse med to
internationale ledere pa omra-
det, Ashraf Lotfi fra New Jersey,
USA, og Arend van der Weijden,
‘s-Hertogenbosch, Holland. De
to nye bestyrelsesmedlemmer
kommer med erfaring fra le-
dende stillinger, senest hos de
globale markedsledere Intel og
Renesas.

- Halvlederindustrien er vok-
set til at udgere en hidtil uset
geopolitisk betydning. Lotus
Microsystems har en tekno-
logisk kant, som positionerer
dem unikt til at styrke det dan-
ske og europeiske fodaftryk i
branchen. Det, at vi har veeret
i stand til at tiltreekke to af de
mest fremtreedende ledere pa
omradet til at indga i virksom-
hedens bestyrelse, er et vid-
nesbyrd om potentialet i Lotus
Microsystems og en anledning
til at fejre den danske halvle-
derindustri, siger Caspar Hagh,

administrerende direkter for

Lotus Microsystems.

Lotus Microsystems er en tre
ar gammel virksomhed, der
blev stiftet i 2020 af tre ph.d.-
kandidater fra Danmarks Tek-
niske Universitet (DTU). Lotus
Microsystems grundleeggende
teknologi har redder i forsk-
ning og arbejde hos blandt
andet DTU, Harvard University,
Fraunhofer og IMEC. Lotus Mi-
crosystems’ produkter er den
naeste generation af microsize
power converter-moduler, ken-
detegnet ved hgj integration,
hgj effektivitet og overlegen
termisk ydeevne. IC-design
foregér i Danmark, og produk-
terne bliver fremstillet i sam-
arbejde med fegrende globale
halvlederfirmaer.

Lotus Microsystems er gkono-
misk bakket op af blandt andet
danske og europwiske tech-
stotteordninger samt private
investeringer primeert fra de-
ep-tech venturefirmaet, Noon
Ventures.

Caltech kan nu levere
Omrons inspektionssystemer

IRE |

O

Caltech har faet Omron Inspec-
tion Systems ombord i virk-
somhedens portefglje. Omron
er specialist i automatiserede
inspektionslgsninger i meget

hgj kvalitet og er et velrenom-
meret brand med mere end
30 ar pa markedet. Omron har
konsekvent opfyldt kravene pa
det europaeiske marked og har
opnaet en gennemsnitlig arlig
vaekst pa mere end 11 procent
over de sidste 10 ar.

Omrons produkter er velegnet
til et bredt udsnit af SMT-ap-
plikationer, og de automatise-
rede inspektionsl@sninger er
designet til at sikre den hgjeste
grad af kvalitet og konsistens
i printproduktion og -mon-
tage. Omrons gennemprg-
vede inspektionssystemer og
forbedrede softwareveerktgjer
hjeelper producenter med at
komme teettere pa nul-defekt
produktion. Med in-line, high-
throughput og rentgenbase-
rede lgsninger kan Omrons
inspektionsmaskiner handtere
en raekke PCB-applikationer.
Omrons automatiserede in-
spektionslgsninger er designet
til at sikre den hgjeste grad af
kvalitet og konsistens i PCB-
produktion. Hele udvalget
af Omrons SPI (Solder Paste
Inspection), AOl (Automated
Optical Inspection) og AXI
(Automated X-ray Inspection)
systemlgsninger opfylder alle
SMT-producenters komplette
inspektionsbehov, og alle sy-
stemerne kan nu leveres af
Caltech.

Caltech
TIf.: 5386 10 33

Neocortec er flyttet til
nye og storre faciliteter

AR e i S it st 2 4

NeoCortec er flyttet til et nyt
hovedkvarter i Kebenhavns in-
dustriomrade, hvor bade kon-
tor- og laboratoriefaciliteterne
har faet fordoblet arealet.
-Vihavde mulighed for at rykke
ind i en naerliggende bygning,
der netop var blevet ledig, sa
vi nu har plads til at udvide og
udbygge vores faciliteter. Fo-
kus er pa at gere smarte byg-
ninger mulige med en sensor-
netveerksplatform, der leverer
de informationer, som brugere
og ejere af offentlige og kom-
mercielle omrader har brug for,
nar de skal udfere kvalificerede
valg af energibesparende og
sikre  bygningsstyringssyste-
mer, siger CEO for NeoCortec,
Thomas Steen Halkier.

Ifelge Fortune Business In-
sights anses det europaiske
smart  building-marked  at
vokse fra en veerdi af 3,59 mil-
liarder USD i 2021 til 11,20 mil-

liarder USD i 2028 svarende til
en CAGR pa 17,6 procent i lgbet
af perioden. Sensorer bliver i
stigende grad anvendt til at
give information om omgivel-
sesmiljoet,  belzegningsgrad
og sikkerhedsfunktioner. Nye
bygninger er lettere at udstyre
med sensornetveerk, da elek-
tronikken kan designes ind i
planleegningsfasen. Men der
er alligevel behov for systemer,
der kun bruger lidt energi, og
som er lette at installere og
vedligeholde. Aldre bygninger
giver en raekke udfordringer, da
kabling kan veere upraktisk at
installere eller forsyne. Skalér-
barheden kan ogsa spaende
ben for planlaegningen.
NeoCortec har udviklet en
raekke sma moduler, der i gen-
nemsnit traekker sa lidt som 20
mikroampére, sa modulerne i
praksis kan fungere i arevis fra
to AA-batterier. Modulerne er
enkle at placereieller rundt om
en bygning - eller flere byg-
ninger. Alle noder i et tradlgst
NeoMesh-netveerk er ens, og
de kan alle generere og trans-
mittere data. Protokol-stacken
kan udvides naesten i det uen-
delige, da applikationer med
op til 65Knoder kan integreres
i ét netveerk. Teknologien er
praecertificeret og gennemprg-
vet. Modulerne er prisbillige og
lette at integrere og egner sig
til en lang raekke applikationer
baseret pa loT- og cloudstyre-
de sensornetveerk til et utal af
applikationer.
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Mmekoprint

seritronic

Business as usual
- Nu med flere muligheder
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BAGSIDEN

Mere d¢d ex AM-
radio faktisk
heller ikke

I Danmark er vi forkaelet med en fabelagtig FM-daekning
af radiobandene - hvis da ellers politikerne kan holde

nallerne vaek og ikke tvinge DAB ned over hovedet pa os.
Anderledes er det i USA, hvor afstandene er store, og hvor

mange lokale radiostationer har en ret stor udbredelse

pa AM-bandet

Af Rolf Sylvester-Hvid

For nylig var naerveerende
redakter pa et smut hos Di-
gikey, der holder til i det
nordvestlige hjorne af Min-
nesota - ikke sa langt fra den
canadiske graense, og neer-
meste steorre by er vistnok
ogsa Winnipeg. Et fantastisk
omrade, der vist oprindeligt
var Sioux-land, men hvor
der i dag er et meget udtalt

skandinavisk aftryk pa re-
gionen. Det er sveert ikke at
veere begejstret for at rejse i
USA, hvor alt bare er stort og
imponerende. Og sa er der
0gsa nogle parametre, hvor
teknologien har udviklet sig i
en meget anden retning end
i Europa. Tag nu musikken i
bilen. God lydkvalitet, men
bolgeleengden  indikerede
ikke ligefrem FM. Nej, vi sad
sandelig og herte AM-radio

- og det kraever selvfolgelig
lidt forklaring.

Vi skal helt tilbage til 1906,
hvor den canadiskfedte inge-
nigr Reginald Aubrey Fessen-
den (1866-1932) opstillede en
AM-sender pa Brant Rock i det
ostlige USA. Han var en ivrig
beundrer af Edison og skrev
som meget ung til Edison om

P Fortsaettes pd side 54
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Man ma give Reginald Fessenden aren for at have udviklet AM-radioen
med forste egentlige gennembrud pd Brant Rock i 1906.
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Udsendt af: TechMedia A/S - Naverland 35 - DK-2600 Glostrup

ind- og udland...
v' Aktive halvledere

v’ Passive

v Elektromekaniske

v’ Batterier

v Blaesere

v" DC Motorer

v' Strgmforsyninger

Cypax

Fra egne agenturer og samarbejdspartnere i

NP
v' Kapslinger / kabinetter

v" Print materialer og kemikalier

v Monteringsgarniture

Elektromagneter fra RED MAGNETICS

Holdemagnet - Lgftemagnet - Monostabil Igftemagnet
Bistabil Igftemagnet - Dobbelt Igftemagnet - Vendemagnet

Drejemagnet — Vekselstremsmagnet m.m.

v" Lodde- og printfremstillingsudstyr

Ring eller skriv til os og lad os hgre om dit projekt.

Elektronikkomponenter
til store og sma produktioner

RED
MAGNETICS

RED MAGNETICS er specialister i elektromagneter til ethvert formal stort som smat.
Udover et stort udvalg af standardmagneter, tilbyder de ogsa radgivning og hjzelp
med design og udvikling af jeres egne personlige elektromagneter eller specifikke aktuatorer.

TIf. 97101188 mail@cypax.com www.cypax.dk

~—Because failure is not an option.

THANKS FOR
VISITING US AT

-
using
andinavia
1-5. okt. 20232

NCAB
GROUP

Irdeszrated PCB Production
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=n your!daily life, you'depend on many. different

products. You drive a car, fly, or maybe have your
heart examined. You expect the equipment to
work: perfectly —because it HAS to.

All electronic products contain printed circuit
boards. At first glance, these PCBs look the
same, but there is a world of difference between
an average PCB and a high reliability PCB.

Highly reliable printed circuit
boards from NCAB Group.
Because failure is not an option.

Hgr mere pa 56 16 16 80 eller besgg
vores hjemmeside www.ncabgroup.com.
Du kan ogsa sende os en mail pa
dksalg@ncabgroup.com.
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Hold fokus pa
det gode indeklima
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— hver eneste dag, i hvert eneste rum.




VOLUND VARMETEKNIK

ERS 10-325

- ventilationsunit til opkobling
med Volund varmepumper

Med ERS 10-325 far du nu muligheden for at tilbyde dine
kunder en fleksibel og kompakt ventilationslgsning sammen
med en Volund varmepumpe.

\/ Velegnet til installation i storre boliger med et areal op til 300 m?
v Styres via varmepumpen

\/ Fleksible tilslutningsmuligheder og komptakt storrelse

\/ Kan opkobles til myUplink via telefon, tablet og pc

Taenk fremad pa volundvt.dk - kontakt os for at hoere mere. Scan og laes mere



Zephyr
Ventilationsenhed med
varmegenvinding til et rum

- lavt stremforbrug og automatisk fugtstyring

En af Et-rums ventilationsenheden er en

markedets ventilationslasning, der er nem at instal-

lere, og som tilsluttes i de rum, hvor der
mest Iyd' mangler konventionel ventilation.

svage

A Fordele

e Simpel montering, der blot skal
tilsluttes strom (230V)

e Hgj effektivitet - op til 90 % varme-
genvinding

e Automatisk fugtstyring

¢ Betjening via fiernbetjening eller APP

¢ Night Mode - kun 3,6 dB(A)

e Tradles kommunikation mellem
flere enheder via Wi-fi

e [avt stramforbrug

termic®

BG Termic Plus  TIf.: 65 994 995 info@termicplus.dk www.termicplus.dk



APRODUAL
PROKIMA

www.produal.dk

DE BEDSTE RUMCONTROLLER-
LASNINGER TIL BYGNINGSAUTOMATIK
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- vigtigere end nogensinde

Indekl
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DAMPBEFUGTNING
' | Til indbygning i:

* Nye og eksisterende
ventilationsanlaeg
* Procesanleg

Til befugtningsopgaver i:

¢ Procesindustrien
* Kontorbygninger

* Kirker og historiske
bygninger

* Museer, gallerier, arkiver

Energirigtige dampbefugtere i alle starrelser
For almindeligt brugsvand og \‘"ﬁ' l -

vandbehandlet vand |
© Munters

Your Perfect Climate

Munters A/S / 4495 3355 / www.munters.dk
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Af Allan Malmberg,
redaktgr, HVAC Magasinet

Vi tilbringer mere og mere tid
inden dgre. Det vaere sig
hjemme, pa arbejdspladser,
skoler og institutioner. Inde-
klima har méaske ikke altid
vaeret pd mode. Det har vaeret
overset, men sadan er det
ikke mere.

Der er kommet langt mere
fokus pa indeklima, og det
kan viblandt andet takke
covid-19 for, selvom det fak-
tisk allerede er omkring 3%
ar siden, Mette Frederiksen
fandt den store hammer
frem.

Generelt har viikke meget at
takke den pandemi for, men
det gjorde os opmaerksom pa,
at det personlige mgde er
vigtigere end skaerme, vores
energiforbrug kom i fokus, og
sd& kom beslutningen om de 19
grader.

Det fgrte mange oplevelser
med sig - gode som darlige.

Men det forte ogsa til, at man
pludselig diskuterede blandt
andet ventilationsanlaeg.
Kunne det fgre sygdomme

med rundt i bygningen, og var
det derfor bedre at slukke for
det eller ej?

Det vigtige her er ikke, at der
rundt omilandet blev truffet
nogle beslutninger med hove-
det under armen - at nogle
tog det en snert for serigst,
mens andre var fuldstaendig
ligeglade. Sadan vil det altid
veere.

Derimod er det helt afggren-
de, at vi fik talt om det. Maske
blev der ikke anvendt ord som
indeklima, men det var ikke
desto mindre det, som var
snakkens omdrejningspunkt.
Og det momentum ma ikke
glide os af heende. Vi skal
holde fasti, atindeklima er
vigtigt.

Som altid her i efteraret sen-
der HVAC Magasinet et inde-
klimatilleeg pa gaden, hvor
nogle af landets dygtigste
virksomheder inden for for-
skellige grene af inde-
klimaomradet har bidraget
med deres viden.

Sa dyk ned i
indeklimaets mange facetter
- god leeselyst.


http://www.techmedia.dk/fagmedier

EXHAUSTO LEVERANDOR AF VENTILATIONSLZSNINGER SIDEN 1957

ESL145 UDTRAKSEMHZATTE
GODKENDT TIL DGNB PROJEKTER

EXHAUSTO kombinerer baredygtigt
byggeri med et godt og sundt indeklima

Opna 15 DGNB-point pa dit naeste boligbyggeri med ESL145

Hvis dit naeste baeredygtige boligbyggeri skal DGNB certificeres hvad enten det er certificerings-
type Sglv, Guld eller Platin vil en udtraeksemhaette ESL145 bidrage med op til 15 DGNB-point.

Vores velkendte udtraeksemhaette ESL145 har vi faet 3. parts verificeret hos Teknologisk Institut.

Anvender du ESL145 kombineret med et af vores aggregater, vil dit DGNB-projekt opna 15-point.

Kategori SOC 1.2 - pkt. 3.3 (maks 15 point)

+ 8 point
+ 2 point

Emopfangsevne pa mere end 75%,
som er 3. parts verificeret

Emheette er opsat under samme betingelser
som den er testet

Emhaettens afkast er placeret over tag + 2 point

+ 5 point

Figur 1 - lllustration af DGNB-manualen i kategori SOC 1.2 - pkt. 3.3.

Automatisk forcering af indblaesningsluften

Kontakt vores team og lad os finde, den rigtige
ventilationslgsning til dit projekt - Ring til os pa 6566 1234

EXHAUSTO
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AMX er Airmasters til dato mest banebrydende innovation og Airmasters forste step i strategien om at levere savel kgl, varme og

ventilation Airmaster Iancerer
banebrydende
decentralt aggregat

Ventilation. Varme. Kaling. Alt samlet i ét decentralt aggregat. Mad AMX - Airmasters til dato mest
banebrydende innovation og Airmasters farste step hen i strategien om at levere sivel kal, varme og
ventilation. Vi ter faktisk ga sa langt og sige, at vi med AMX'en ndr helt nye hajder inden for
decentral teknik til keling, varme og ventilation, og hvor gvrige installationer kan udelades. Der
findes ganske enkelt ikke noget lignende produkt - nogen steder

Af Airmaster en energieffektiv made og med et intui- sters nyeste produkt kommer da ogsa fra
tivt og simpelt brugerinterface. gjerne selv.

Med Airmasters nyeste produkt, AMX,er  Virksomheden er ejet og drevet af skole- - Vier exceptionelt stolte over, at vi her i

det numuligt at opretholde bade atmo- kammeraterne Kim Jensen og Henrik Aars kan praestere sddan en nyhed. Vi

sfeerisk og termisk komfort i et lokale Steehr, ogimere end 30 &r har Airmaster  leverer en simpel lgsning, hvor vi med ét

ved forsyning af frisk luft, keling og i Aars udviklet og produceret decentrale lille og kompakt aggregat nu kan hand-

opvarmning efter behov. Det hele skerpa  ventilationsanleeg. Tankerne bag Airma-  tere alindeklima, herunder kgling, var- >
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. systemair geniox

Hgjere
ydeevne,
lavere tryktab!

Fa gget energieffektivitet i dine Geniox ventilations-
aggregater med en stgrre ECO-varmeveksler.

Geniox ventilationsaggregater med
ECO-varmevekslere giver op til 20 %

lavere varmeforbrug og op til 15 %

mindre energiforbrug. SEL-vaerdierne o 15T =
bliver ogsa betydelig lavere. E e L_|

ot

sks i) 4 003 4
o e 8 s L,

Scan koden for at se, hvordan dukan | ;i'!':";.'I;*:"Eff.'Eg
drage fordel af det i dine projekter! ™ P B Pl

systemair.dk /genioxECO
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- Ud over at vi har samlet tre parametre i ét anleeg, sa er det helt unikke ved lgsningen ogsé, at vi har gjort det stort set

lydlgst, siger CCO Lasse Mikkelsen.

me og ventilation, siger CCO hos Airma-
ster, Lasse Mikkelsen og fortsaetter:
-Ud over at vi har samlet tre parametrei
ét anlaeg, sd er det helt unikke ved lgs-
ningen ogs4, at vi har gjort det stort set
lydlgst. Dét er teknologisk banebryden-
de. Det er der ikke andre, der har lavet.
Det findes ganske enkelt ikke i markedet
- for nu, siger Lasse Mikkelsen.
Airmaster har formaet at fierne stgj fra
kompressoren, sd denne kan monteres i
et kabinet placeret indenders uden at
gge detiforvejen lavelydniveau fra
ventilationsenheden. Metoden er pa-
tentanmeldt internationalt.

Ogsa af den arsag gor produktnyheden
sig attraktiv for andre end Airmasters
primeere segmenter, som er skoler og
institutioner. Aggregatet er nemlig
skreeddersyet til for eksempel modul-
byggeri og kontormiljger.

Optimalt indeklima

med en energivenlig lgsning

Idéen til anleegget opstod for ar tilbage
og har blandt andet udviklet sigi trad
med de energi- og byggetrends, der ses
voksende i samfundet:

- Med nybyggeri og nutidens isolerings-
standarder reduceres varmebehovet i
mange lokaler - og tilsvarende derimod
ser vi et stigende behov for kgling, og
derfor ser vi det som en klar fordel, hvis

vores ventilationsanlaeg kan klare bade
’ Ud over at vi har samlet
tre parametre i ét
anlag, sa er det helt unikke ved
lgsningen ogsa4, at vi har gjort

det stort set lydlgst. Dét er
teknologisk banebrydende
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’ Med nybyggeri

og nutidens
isoleringsstandarder reduceres
varmebehovet i mange lokaler
- 0¢ tilsvarende derimod ser vi
et stigende behov for keling,
og derfor ser vi det som en
klar fordel, hvis vores
ventilationsanlaeg kan klare
bade kgle- og varmebehovet,
samtidig med at det fortsat
leverer frisk luft

kele- og varmebehovet, samtidig med at
det fortsat leverer frisk luft og dermed et
samlet sundere indeklima kombineret
med et yderst lavt energiforbrug, fortael-
ler Lasse Mikkelsen.

Med udviklingen af produktet har Air-
master, foruden lydsiden, ogsa haft stort
fokus pé at gagre den sd energivenlig som
muligt.

Generelt er det decentrale princip - med
lavt tryktabisystemet og ingen varme-
tabikanaler - et energivenligt anlaeg.
Derudover bruger den som udgangs-
punkt udeluften til at kele, og anleegget
skifter mellem ventilation og recirkula-
tion alt efter, hvad der i situationen er
mest effektivt - ligesom kompressoren er
med inverterstyring. Endelig leveres
AMX som standard med indbygget be-
hovsstyring med CO,-sensor, hvilket gar,
at der ikke er ungdig drift.

Og sa er anlaegget, i trad med Airmasters
eksisterende produktudvalg, nemt at
montere og installere. Den er kanalfri og

efter montering skal der blot tilsluttes el.
Der kreeves ikke autoriseret vvs-installa-
tor.

Anlaegget er allerede forudbestilt af flere
interessenter og det glaeder naturligvis
Airmaster at se, at produktet har stort
potentiale:

- Vitror pa, at der er et marked for vores
AMX, og vihar glaedet os til at dele nyhe-
den med bade eksisterende og poten-
tielle kunder og samarbejdspartnere,
understreger Lasse Mikkelsen.

AMX

* Kompakt decentralt (kanalfrit)
varmegenvindings- og ventilati-
onsanleaeg med reversibel luft-til-
luft varmepumpe.

e Varmepumpe med naturligt kgle-
middel R290.

e Lavtlydniveau.

e Fleksibel og moduleer styring ba-
seret pa industrielle Linux-compu-
tere med mange kommunikations-
muligheder.

e Styringslogik til indbleesning af
enten keglig old eller varm luft, som
koordinerer og optimerer savel
ventilationseffektivitet, global
termisk komfort, lokal termisk
komfort samt energiforbrug.

* Modstrgmsvarmeveksler som pa
“flad” udfgrelse (lav byggehgijde
egnet til loftsmontage) pa enre-
versibel made med enten varme-
eller kglegenvinding, hvor der kan
fijernes indvendig kondens pé en
effektiv made i begge situationer.

e Udelukkende kvalitetskomponen-
ter fra fgrende leverandgrer.
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nanoe™ X-teknologien kan bringe utrolige fordele
indendegrs, sa harde overflader, blgde mabler og
indendgrsmiljget kan vaere et renere og mere behageligt
sted at vaere, uanset om du er hjemme, pa arbejdet eller
besgger hoteller, butikker, restauranter osv.

nanoe™ X, teknologi med fordelene ved naturens
hydroxylradikaler

Hydroxylradikaler (OH-radikaler) har kapacitet til at
hamme forurenende stoffer, visse vira og bakterier i at
rense og deodorisere.

heating & cooling solutions

@:-nanoex

nanoe™ X: internationalt
testet teknologi

Bringer naturens balance indenfor

A%

nanoe™ X
technology
verified against
SARS-CoV2

Virus SARS-CoV-2: 99,9 % haemmet. Test udfgrt af
TEXCELL (Frankrig), ved hjzlp af en gaze meettet
medSARS-CoV-2 virusoplgsning udsat for en
generator af nanoe™ X i en 45L kasse i 2 timer.
Ydeevnen for nanoe™ X kan variere i det virkelige
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Energivenlig
ventilation

forkorter tilbagebetalingstiden

Du stdr overfor et vigtigere valg, end du maske tror. Pi den ene side har du en traditionel
ventilationslasning, der lokker med et lavere prisskilt. Pd den anden en avanceret,
energieffektiv model, der lover langsigtede besparelser og en grannere fremtid

Af Mikkel Svold, skribent,
Systemair A/S

Maske du ikke har gjort dig de store tan-
ker om, hvordan ventilationsanleegget
egentlig pavirker din bygnings samlede
livstidsveerdi - det er der ikke mange, der
gor. Men faktisk kan netop ventilationen
hurtigt betyde, at du sparer i tusindvis,
jamaske millioner af kroner, pa elregnin-
gen, nar fgrst din bygning er i drift. S§,
hvilken vej vil du vaelge? Den kortsigtede
besparelse eller den langsigtede investe-
ring, der betaler sig igen og igen?

[ dette interview med Michael Sggaard
Kristensen, product manager hos
Systemair, kigger vi pa, hvordan du som
bygherre eller radgiver ber teenke ven-
tilationenind i bygningernes samlede
energibudget, fgr du traekker de endelige
streger pé papiret.

I Danmark, forklarer Michael Sggaard
Kristensen, er vi kendt for vores strenge
energikrav, ogsa nar det kommer til ven-
tilation. Og med god grund. Ventilations-
anlaeg kan sta for op til 20 procent af en
bygnings samlede energiforbrug i drifts-
fasen. Med stigende energipriser er det
altsa ikke kun miljeet, der drager fordel
af energieffektive lgsninger, men ogsa
din pengepung.

-lanlaegsfasen star ventilation for un-
der 5 procent af anlaegsbudgettet, meni
driftsfasen kan viramme op mod en
femtedel af den samlede energiienbyg-
ning. Tilbagebetalingstiden pa et godt,
energioptimeret anlaeg kan derfor sag-
tens veere helt ned til fem ar, afhaengigt
af anlaegsstarrelse og brug, forklarer
Michael Sggaard Kristensen.

Men hvordan navigerer du i denne jungle
af tekniske specifikationer, SFP-veerdier
og virkningsgrader? Det handler ikke kun
om at vaelge det rette udstyr, men ogsa
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Geniox med ECO-vekslere kan konfigureres i SystemairCAD, et konfigurationsveerktgj

til ventilationsaggregater.

om at forstd, hvordan hver komponent
kan bidrage til en samlet energieffektiv
lgsning.

Alle dele bgr energioptimeres

[ ventilationsbranchen er det ikke kun de
store designbeslutninger, der tzeller. Det
er ogsa de sma, tilsyneladende ubetyde-
lige valg, der kan have en enorm indfly-
delse pa energieffektiviteten af de en-
kelte anlaeg.

En klassisk mélestok er for eksempel
Specific Fan Power (SFP) - en indikator
for, hvor meget elektricitet der kraeves
for at flytte luften gennem systemet. En
lav SFP kan veere gnskveerdig for energi-
besparelser, men det kan ogsa betyde, at
anlaegget bliver stgrre rent fysisk. Dette
skaber en udfordring: Hvordan balance-
rer man energieffektivitet med anlaeg-
gets fysiske stgrrelse?

- Typisk efterspgrger entreprengrerne
og deradgivende ingenigrer en lav SFP.
Men problemet er, at jo lavere SFP desto

stgrre bliver anlaegget. Og det har selv-
folgelig nogle konsekvenser bade rent
gkonomisk, men faktisk ogsa pa baere-
dygtighedskontoen, fordi stgrre anleeg
kraever stgrre rum, som igen maske krae-
ver mere beton og stal, forklarer Michael
Sggaard Kristensen.

Virkningsgraden pa vekslere er en anden
afgerende og kendt parameter. Den ma-
ler, hvor meget energi vi kan genvinde
fraudsugningsluften. En hgj virknings-
grad betyder, at der kraeves mindre ener-
gi for at varme eller kgle luften til den
gnskede tilluft temperatur, ogien tid
med stigende energipriser er det en fak-
tor, der kan have direkte indflydelse pa
driftsomkostningerne.

Valget af det rette filter, optimering af
ventilatorernes stgrrelse og type, og
forstaelse af, hvordan hvert element i
systemet pavirker det samlede energi-
forbrug, er afggrende.

- Der er typisk meget forskellige krav fra
vores kunder til energieffektiviteteni



Den lette vej
til hej komfort

Godt indeklima har mange facetter. Heldigvis er hgj
komfort med effektivt og treekfrit luftskifte ingen sag
med tekstilbaseret ventilation, selv i rum med mange
mennesker. Du far en fleksibel lasning, der er designet
til bade mennesker og bygninger. At lgsningen ogsa
er miljgcertificeret og energieffektiv er bare ekstra
fordele.

Laes mere pa ke-fibertec.dk/tekstilkanaler
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Certificeret efter FN's Verdensmal.

%

AIR THE WAY YOU WANT
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measure-be sure.

| anlegsfasen star ventilation for under
5 procent af anlgsbudgettet, men i

driftsfasen kan vi ramme op mod en femtedel
af den samlede energi i en bygning

vores anlaeg. Nogle gange er
det ud fra et rent miljgmees-
sigt perspektiv, mens kra-
vene andre gange kommer
fra gnsket om en bedre gko-
nomiidet samlede byggeri.
For os er det egentligt ikke sa
afgerende, for lgsningen
handler om det samme: Vi
skal arbejde med energiopti-
mering af alle komponenter i
vores anlaeg, s anlaeggene
forbruger mindst muligt
energi, holder udgifterne
nede og fylder sa lidt som mu-
ligt, siger han.

Ny ECO-veksler baner vejen
for bedre energiudnyttelse
I den konstante straeben
efter energieffektivitet har
Systemair introduceret nye
teknologier, der kan ggre en
forskel for bdde bygherres
gkonomi og miljget. En af
disse innovationer er ECO-
veksleren. Denne veksler er
designet med det formal at
minimere tryktabet i venti-
lationsanlaegget, hvilket
fgrer til en mere effektiv
luftstrgm uden at gge ener-
giforbruget.

Men hvad adskiller ECO-

ECO-veksleren

- altsd varmevekslersektionen - er

veksleren fra traditionelle
vekslere pa traditionelle an-
laeg? ECO-veksleren - altsa
varmevekslersektionen - er
optimeret, sa tryktabet redu-
ceres, ndr luften passerer
igennem veksleren, og det
forbedrer anlaeggets samlede
effektivitet. Med ECO-veksle-
ren far bygningsejere altsa
mulighed for at opna energi-
besparelser uden ngdvendig-
visat skulleinvestereiet
stgrre anleeg, fordi de mindre
anlaeg nu kan have naesten
samme effektivitet som de
store.

Hos Systemair er ECO-veksle-
ren endel af en stgrre bevae-
gelse mod mere beeredygtige
ventilationslgsninger. Mens
ECO-vekslerenlige nuerlan-
ceret som modstrgmsveksler,
lancerer Systemair en tilsva-
rende ECO-lgsning for rote-
rende vekslere og krydsveks-
lere. Og mélet er det samme:
Alle aggregater sigter mod
hgjere effektivitet oglavere
tryktab, sd energiudnyttel-
sen maksimeres.

Geniox med ECO-vekslere kan
konfigureres i SystemairCAD,

optimeret, sa tryktabet reduceres, nar luften passerer igennem
veksleren, og det forbedrer anlaeggets samlede effektivitet.
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- Mit postulat er, at det altid vil kunne betale sig at investere i et

L

energioptimeret anleeg. Vi ser for eksempel ogsd, at mange
skifter komponenter i gamle anlaeg ud, simpelthen fordi det kan
betale sig, pdpeger Michael Spgaard Kristensen.

et konfigurationsveerktgj til
ventilationsaggregater.

Betaler investeringen sig?
Som med alle teknologiske
fremskridt er det vigtigt at
overveje bade fordele og
ulemper. Mens energibespa-
relser er en klar
fordel, er det
ogsa vigtigt
atoverveje
investerings-
omkostnin-
gerne, pro-
duktetsleve-
tid og andre
faktorer, nar
man treeffer
beslutninger
om ventilati-
onslgsninger.
[entid, hvor
beeredygtig-
hed og gko-
nomi gar hand i
hand, er det
klart, at energivenlig
ventilation ikke kuner en
miljgmeessig nedvendighed,

men ogsa en gkonomisk fordel.

- Mit postulat er, at det altid
vil kunne betale sig at inve-
stereiet energioptimeret
anlaeg. Vi ser for eksempel
0gsa, at mange skifter kom-
ponenterigamle anlaegud,
simpelthen fordi det kan
betale sig, papeger Michael
Segaard Kristensen, og fort-
seetter:

- Ved atinvestereiavance-
rede og effektive ventilations-
lgsninger kan bygningsejere
se en hurtigere tilbagebeta-
lingstid gennem reducerede
energiomkostninger.

Det handler altsé ikke kun om
at veelge noget udstyr, som
passer til anlaegsbudgettet

- det handler ogsé om at for-
std, hvordan hvert element i
ventilationssystemet bidra-
ger til den samlede effektivi-
tet for bygningen, nar den
seettesidrift. Med denrette
viden, teknologi og dbenhed
overfor nye lgsninger kan vi
med andre ord alle sammen
bidrage til en grgnnere og
mere gkonomisk beeredygtig
fremtid.



@) Lindab | For a better climate

Fuld kontrol af
behovsstyret ventilation

Lindab Pascal System Management

Connecting the dots i dit ventilationssystem

God ventilation starter med kvalitetsprodukter, der er forbundet Forbind den til vores intuitive interface Pascal Operate, sa

i et behovsstyret ventilationssystem, som kan justeres pa har du adgang til alt fra ét sted. Du kan endda tilslutte den
rumniveau. Tilfgj Lindab Pascal System Management og fa dit bygningsstyringssystem - BMS. Det er tid til at forbinde.
fuld kontrol. Alle komponenter i systemet reguleres af vores Det er tid til Pascal System Management.

systemregulator Regula Master.

@) Lindab
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Bidrager til
den grenne udvikling

Endnu en artikel om baeredygtighed og miljgrigtige produkter og virksomheder tenker du mdske...
Og det forstar vi egentlig godt, for det er noget, der efterhdnden har fyldt meget i meget lang tid.
Men i stedet for at svinge om sig med fine udtryk og store beveaegelser, har de hos virksomheden Venti i
Herning valgt at gd helt lavpraktisk, systematisk og meget konkret til den granne omstilling

Virksomheden har valgt at sammen-
seette et produktsortiment, der giver det
bedst mulige produktudvalg inden for
energieffektive og dermed energibespa-
rende produkter. Det taler ind i FN's ver-
densmal 7 om Beeredygtig Energi.

Her fokuserer virksomheden blandt
andet pa delmal 7.3, hvor virksomheden
konkret arbejder pa at reducere energi-
og ressourceforbrug gennem anvendelse
af de mest energieffektive produkter.
Venti har valgt at saette fokus pa, hvor-
dan de konkret selv kan bidrage til en
positiv udvikling i markedet.

Derfor er det en hgj prioritet for virksom-
heden at tilbyde de produkter og udvikle
de lgsninger, der giver de mest energi-
effektive resultater. >

Birgit
Knudsen,
produkt-
chef
- teknik.

Hovedkvarteret Ventii Herning (mellem Aarhus og Skanderborg) - selvfalgelig med
vilde blomster pd parkeringspladsen.
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PRODUKTET DER
GOR STORECO,
BESPARELSER
MULIGT!

Tilluftsarmaturer og spjeeld
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SPARES VED GENBRUG 0G SMART STYRING
AF EKSISTERENDE KALEBAFLER!

Med nye lasninger til behovsbaseret styring af belysning
og indeklima kan vi skabe langsigtede lgsninger, der giver
os og vores kunder mere fleksibilitet og samtidig minimerer

klimaaftrykket, materialekrav og ogsa omkostninger til fremtidige
renoveringer for vores kunder. Derudover reducere energiforbruget.

Clas Boudrie, Projektchef Humlegarden Fastigheter
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Behovstilpassede Igsninger

Her har virksomheden helt bevidst valgt
udelukkende at forhandle ventilations-
aggregater fra Euroclima. Euroclimas
aggregater er modulopbyggede, og der er
lagt vaegt pd at anvende sa energieffek-
tive motorer som muligt, samt varme-
genvindingskomponenter med den hgje-
ste virkningsgrad.
Euroclima-aggregaterne er fordelagtige
at veelge, fordi de giver meget fleksible
og behovstilpassede lgsninger, som sik-
rer det lavest mulige energiforbrug fra
projekt til projekt.

Euroclima har et Efficiency Module, hvil-
ket betyder, at madden man regulerer
vaeskeflowet paiforhold til temperatu-
rerne pa vaeske og luft, ger, at man kan
f& en hgjere virkningsgrad pa vekslerne.
Samtidig kan man tilseette ekstra varme
eller kgling, hvis man for eksempel har
spildvarme eller overskydende kgl, der
med fordel kan udnyttes.

Det giver rigtig god mening, at returvan-
det fra fiernvarmen sendes igennem
aggregatet for at fd en lavere retur-
vandstemperatur. P4 den made opnéds en
bedre udnyttelse af fjernvarmen.

Et af de nyeste tiltagi Venti er deres
koncept "Opstart og Support” pa deres
Euroclima-anlaeg. Her far kunden hjeelp
til at opstarte aggregatet helt korrekt,
sddan at produktet fungerer optimalt og
dermed sd energieffektivt som overho-
vedet muligt. Venti kan som specialister
dermed radgive i det enkelte projekt og
pa den méade sikre, at opsaetningen af
automatikken bliver s& energioptimeret
som muligt.

- Vimeerker tydeligt en voksende inte-
resse for vores Euroclima-aggregater.
Det kommer som fglge af det stigende
fokus pé energioptimering, der eksiste-

e —

Salgs- og marketingdirektor Sgren Clausen.
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I produktionen er medarbejderne passionerede omkring arbejdet med genbrugen af
skrot - alle stykker, der kan genanvendes, samles og gemmes.

Venti samler og organiserer deres reststal, sd det kan genanvendes i produktionen.

.

—p
i

rer i samfundet ogibranchen. Vores kun-
der og samarbejdspartnere vaegter sim-
pelthen energieffektivitet hgjere og
hgjere, og det er virkelig her, vores ag-
gregater gor en forskel, siger salgs- og
marketingdirekter Sgren Clausen.

Lesning i svemmehal

Et konkret eksempel pa Euroclimas ener-
gieffektivitet og dermed energibespa-
relse, er lgsningen hos Lgkken Svgmme-
hal. Her leverede Venti et nyt anlaeg, der
kan handtere 50 procent stgrre luft-
meengde end det tidligere, og som kan
hdndtere de hurtige omskift fra én tem-
peratur og luftfugtighed til en anden.
Det kraever kraftig udsugning og ind-
blaesning. Det medfgrte, at svgmmehal-
lens strgmforbrug blev reduceret med 70
procent.

Endnu et helt konkret "tiltag” er, at Venti
har specialiseret sigiat udarbejde helt
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individuelt tilpassede og seerdeles fleksi-
ble kundelgsninger i forhold til storkek-
kener og ventilationslofter.

Det betyder, at virksomheden hver gang
sikrer, at kunden far den mest energi-
effektive og dermed energibesparende
lgsning til projektet.

Behovsstyret

ventilationsloftslgsning

Maden dette helt konkret sikres pa, er
ved, at Venti arbejder med deres spe-
cielle automatik i deres Jeven-produkter.
Her er der en unik behovsstyret automa-
tik, der sikrer, at emheetter og ventilati-
onslofterne arbejder sa energivenligt og
dermed energibesparende som muligt.
Det giver den mest optimale lgsning for
bade kunden og miljget.

En konkret lgsning, som kan neevnes i
denne forbindelse, er den energieffek-
tive og behovsstyrede ventilationslofts-

ngsnindgll—lsoml Ventiharleveret tiiNyborg | gkken Svemmehal, hvor Venti har leveret en energibesparende Euroclima-lgsning.
trand Hotel.

Her udtalte Nyborg Strand Hotel selv, at - Vihar virkelig lagt osiselen for at sikre,  tivt valgt, som de eneste pa markedet,

det nye kgkken kvadratmetermaessigter  at Venti tilbyder s& mange produkter udelukkende at forhandle ventilatorer
to-tre gange sterre end det gamle kgk- som muligt med fokus pa optimering af med EC-motorer. Vi har faktisk marke-

ken, men da de sa pa energiforbrug per energi, og at vilgbende udvikler os pa dets stgrste udvalg af ventilatorer med
kubikmeter luft, bruger de nu mindre omradet. For at naevne et helt konkret EC-motorer. Og sa har vi simpelthen ud-
energi end fgr den nye lgsning. tiltag pd produktomradet, s har vi ak- faset alle ventilatorer med AC-motorer, >

Maleresultater

gjeblikkeligt og
11 nye madleinstrumenter. 9 konfiguration med
madleparametre. 1 app. Uendelige testo Smart App
muligheder. @

Handholdte
svarT IS : maleinstrumenter med
' et bredt folerprogram

Automatisk beregningaf

volumenflow og

brugervenlige
_malemenuer

o, . BUHLW BONSOE
11 nye maleinstrumenter fra Testo! MALBAR VIDEN

HASSELLUNDEN 11A - DK-2765 SM@RUM
TLF. 45 95 04 10 - WWW.BUHL-BONSOE.DK
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leveret et behovstilpasset

ventilationsloft.
= | »= projekter - bdde igangveerende ogiste-
-_'___ ' — beskeen. Helt konkret har vibidraget til
e = e ,p_ udarbejdelsen af de fgrste branche-
= lﬂ LIRS EPD'ere i samarbejde med Veltek. Vihar

"'—'T—""lt“ft <l satindiforhold til vores produktions- og
1 l i lagerudstyr, hvor vi har skiftet over til
en raekke maskiner, der kerer pa el, for
eksempel truck og ny laser. Derudover
har vi opsat ladestandere pa vores par-
keringsplads, som medarbejdere og kun-
der kan benytte. Og sa arbejder vi indga-
ende med at reducere vores stalrester,
bade sa vikasserer mindre, og sddan at
viupcycler derester, der ikke kan undgas
i en produktion. Og sa har vi en godt
benyttet returordning, hvor vores rer- og
gitterbure, rgrcover, poser og returbag
sendes i cirkulation mellem Venti og
byggepladserne.

Sa badde pa produktomradet og generelt i
fordi vi kun gnsker at tilbyde kundenden  mulighed for at gere en forskel og tilbyde  forhold til virksomheden er den grenne

mest energioptimerede lgsning, forkla- vores kunder og samarbejdspartnere de omstilling en vigtig og meningsfuld

rer produktchef for teknik Birgit Knud- mest energioptimerede resultater, er jo udvikling, der prioriteres meget hajt hos
sen. netopiforhold til vores produktsorti- Ventl. Virksomheden vil nu og i fremti-
Det kan maske lyde banalt, men for virk-  ment og vores unikke behovstilpassede den fortseette den passionerede rejse
somheden Venti er det yderst vigtigt at lgsninger, forteeller Lone Lindahl, beere- mod en endnu grgnnere udvikling via et
arbejde helt konkret og handgribeligt dygtighedsambassader hos Ventiog sd energieffektivt produktsortiment og
med den grgnne omstilling. fortsaetter: ansvarligt forbrug og produktion som

- Et sted, hvor visom virksomhed har - Selvfglgelig har vi ogsd enraekke andre  muligt.
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Opdater,

opgrader eller
optimer
dit HVAC-system

Spar 20, 35, eller 55 % pa bygningens energiforbrug med RetroFIT

Udnyt chancen for store energibesparelser, naeste gang du renoverer et
HVAC-anlaeg. Du kan spare meget, hvis du “retrofitter” anlaegget med bedre
komponenter i stedet for blot at skifte 1-1 til ventiler og aktuatorer magen til.

Belimo hjaelper dig med bedre alternativer til dine slidte ventiler, aktuatorer og
sensorer. Du kan spare mellem 20 og 55 % pé energien, nar du opdaterer til
moderne ventiler, opgraderer anlaegget eller optimerer hele HVAC-systemet.

Laes mere om at retrofitte pa
) belimo.dk

BELIMO A/S Thomas Helsteds Vej 7A, 8660 Skanderborg 86 52 44 00, info@belimo.dk, www.belimo.dk

V' / 4
BELIMO

Shark & Co.
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Indeklima er meget mere end de
gammel-klassiske; temperatur,
fugt og CO,, men det hele kan
madles, dokumenteres og dermed
forebygges eller bekaempes.

PdPRODURAL

DE BEDSTE RUMCONTROLLER-
LASNINGER TIL BYGNINGSAUTOMATIK ._ B

www.produal.dk

Indeklima skal bade
indreguleres og styres

Indeklima er foranderligt. Det forandrer sig med drstiden, over arbejdsdagen og med
klimareguleringens ydelse over tid. Ved idriftsetning skal der indreguleres og
funktionsafpraves, bide pa det elektriske energioptag og pad anleggets output. Det er
grundlaget for at sikre og dokumentere bdde virkningsgrad, sa vi ikke fraser med energien og
at sikre og dokumentere ydelse, sa vi ikke mistrives i ringe indeklima. Det kan veere komplekst i
sin helhed, men heldigvis findes der veerktgjer til hele rejsen, som gar hvert trin overskueligt

Af Mathias Diemer,
Elma Instruments A/S

Et perfekt indreguleret anlaeg, som kon-
tinuerligt maler og tilpasser sig miljget,
opretholder det bedste indeklima, til-
byder den hgjeste komfort og anvender
mindst muligt energi.

Vi skal male og dokumentere energien -
det er en del af indreguleringen.
Varmegenvinding og meget hgje virk-
ningsgrader kendetegner vor tids store

20 - TILLACG TIL aktuel elektronik 10/2023

fokus pa energiforbrug. Vi dbner ikke
bare vinduet eller taender for bleeseren;
vilader anlaegget behovsstyre luft-
udskiftningen og vekslere sgrger for hgj
energigenvinding fra udbleesningen.
Energi er nemlig det nye guld, og spe-
cielt ved mekanisk ventilation er det
vigtigt, og et krav, at fa s@ meget luft for
energien som muligt, SEL-veerdi, for at
nedbringe CO,-udledningen til vores
miljg og spare vores pengepung. Med en
transportabel energimaler fra Elma

Instruments kan du male netop det
elektriske energioptag gjeblikkeligt,
logget gennem periode eller endda live-
dataiskyen med for eksempel PEL104,
som kan tilgas fra pc'en pa skrivebordet,
selvom den er monteret pd kundens
ventilationsanlaeg i den anden ende af
landet.

Seneste skud pa stammen er den pris-
staerke Vega74, som bade méler energi
og kan anvendes til avanceret analyse af

spaendingskvalitet, for eksempel til fejl- >



[ANnteco

VI LEVERER KOMFORT
I DIN BYGNING

reddot winner 2023

I Optimal opvarmning med I LUNA varmeventilator til loftmontage -
LEO varmeventilator med eller uden koling
= Bredt produktsortiment m Hgj effektivitet - luftstrem pd 3500 m3/t
= Indbygget 3-trinsregulering m Besparelser - intelligente algoritmer, EC-blaeser
= Mange monteringsmuligheder m Luftkvalitet - valgfri filtre forbedrer luftkvaliteten

i Intuitiv iUge- iEnkel oversigt over :Integration med
{brugerflade :prog ering isystemp ICTS

B
SE OGSA HEE
FLOWAIR-SYSTEMET

Smart integration af optil 31 enheder!

Anteco Thermo Trade A/S | Lucernemarken 7-9 | 5260 Odense S | Tel. 70 26 83 26 | info@anteco.dk www.anteco.dk
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’ Et klimaanleg er

ikke lengere bare
en ventilationsmotor, som
flytter noget luft. Veerdier
for temperatur, fugt og (O,
skal reguleres i driften og
virkningsgraden skal
opretholdes

finding, med fire fleksible strgmtaenger,
sd der ogsd males pa nul-leder, og tilmed
kan male temperatur, relativ luftfugtig-
hed og belysningsstyrke med det rette
tilbehar.

Det er en lovpligtig del af indregulerin-
gen at kontrollere, at energiforbruget
ikke er for hgjt i forhold til den leverede
effekt af anlaegget.

Dimensioneringen er grundlaget - men
virkeligheden kraever indregulering
Dimensioneringen er selvfglgelig det
teoretiske grundlag for ethvertklima- >

o 'ﬁ- i
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Der findes mange instrumenter til at male de forskellige parametre, som pavirker
indeklimaet.
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/' 2023 Fa de seneste opdateringer om energieffektive ventilationsanleeg ® www.ivprodukt.dk

EWSNEWSNEWS (i

Air handling with focus on LCC

Behovet for energieffektivisering
I Europa har aldrig veeret storre.
Her kan ventilationsbranchen
gore en stor forskel.

Vi forteeller, hvor nemt og hurtigt
du kan beregne energibesparel-
ser og tilbagebetalingstid

ved udskiftning af et anleeg.

kWh/ar

Vi glaeder os til at mode dig!

KWh/ar

Stort behov for energi-
effektivisering i Europa
220 millioner, svarende til 85 % af
bygningerne i EU, blev bygget for
2001 og er ikke energieffektive.

En hurtig og nem kalkule
viser energibesparelserne

Selvom et aldre ventilationsanleeg
ser ud til at veere i god stand,
kan det veere mere rentabelt at
udskifte det. | dag findes der
betydeligt mere effektive anleeg.

Kontakt os, sa fortaeller vi mere!

o s
Jes Brandt Reinhard Peter Sogren
L 25222218 L 24222218
jes@ivprodukt.dk peter@ivprodukt.dk

Peter Dam Malthe Duvils
. 4088 48 01 229824 22
peter.dam@ivprodukt.dk malthe@ivprodukt.dk
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anlaeg. Men alle anlaeg og miljger er for-
skellige, sa der findes ikke en facitliste.
Nér bade CO,, fugt og temperatur skal
reguleres, kraever det, at armaturer ind-
stilles korrekt og spjeeldautomatikken
fungerer ved idriftseetning. Men over tid
kan tryktab over filtre eendre sig mar-
kant, s maleinstrumenter til indregule-
ring er mindst lige s relevante ved lg-
bende kontrol og vedligehold.

Der findes heldigvis et maleinstrument
til ethvert scenarie. Varmetrads-anemo-

PdPRODURL
measure-be sure.

med tilbehgrstragt, da det méler over
hele arealet i modsaetning til varmetra-
den, som kun maler i ét punkt, og for helt
preecise malinger pa armaturer, 0ogsa i
store dimensioner kan anvendes dedike-
ret maletragttragt som Swemaflow eller
Kimo/Sauermann DBM620. Her sgrger et
fint net af varmetrade for ekstrem ngj-
agtig maling, da der males pé hele flow-
arealet pd samme tid.

Det betyder, at der findes et instrument
til enhver situation, men heldigvis findes

Energi er nemlig det nye guld, og specielt ved mekanisk
ventilation er det vigtigt, og et krav, at fa sa meget luft

for energien som muligt, SEL-veerdi, for at nedbringe
C0,-udledningen til vores miljg og spare vores pengepung
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Med en transportabel energimaler kan man méle netop det elektriske energioptag
gjeblikkeligt, logget gennem en periode eller endda live-data i skyen, som kan tilgds
fra pc’en pa skrivebordet, selvom den er monteret pd kundens ventilationsanlaeg i den

anden ende af landet.

meter som VT110 er det simple "allround”-
instrument til kontrol, som kan anven-
des til indikativ maling pa armaturet i
kombination med tragt, men er ogsa lille
nok til at male i kanalen, hvis der bores et
lille hul. Malehullet proppes selvfalgelig
til efter maling.

Men pitotrer i kombination med diffe-
renstrykmanometer som MP120 er mere
velegnet til luft med partikler, for eksem-
pel udsugning, som kan szette sig fast pa
varmetraden og differenstrykmalingen
kani sig selv anvendes til maling af tryk-
tab over for eksempel filter. Et vinge-
hjulsanemometer maler mest praecist

24 - TILLAG TIL aktuel elektronik 10/2023

der ogsd instrumenter, som daekker
bredt. Kimo/Sauermann 200-serien deek-
ker bredt og kan anvendes til b&de kon-
trol og indregulering. MP210 maler for
eksempel bade differenstryk og luftflow/
volumen i kombination med pitotrar,
varmetrad eller vingehjul. Selv omdrej-
ningshastigheden pa ventilationsmoto-
ren kan males med den kompatible ta-
chometerprobe. Det hele kan let doku-
menteres via den medfelgende software.
Flagskibet AMI310 har vi selv samlet til
et "DK"-saet med de mest geengse prober
for det danske marked, men AMI-serien
er kompatibel med prober til samtlige

parametre i Kimo/Sauermanns brede
program, til klimastyring og smart-pro-
bes sikrer, at instrumentet ikke kan fejl-
betjenes og kalibreringer overholdes for
alle dele.

Lys og lyd mzerkes,

radon og skimmel er usynlige
Parametrene er mange, og ligesom CO,-
niveau kan pavirke os, kan mange andre
parametre pavirke os: Ringe lyskvalitet
med usynligt flimmer; hgje lydniveauer
eller kontinuerlig stgj fra ventilationen
kan give ubehag og fornemmes fysisk.
Radon, som naturligt siver fra under-
grunden, og sporer fra skimmelsvamp er
usynlige, men pavirker os. Radon over
tid og skimmelsvamp, hvis den aktiveres
pd en fugtig bygningsdel, som let skabes
af for hgj luftfugtighed eller for lav over-
fladetemperatur.

Og det er endda blot et par eksempler pa
parametre, som pavirker vores inde-
klima, komfort og bygningsmasse. Sa
indeklima er meget mere end de gam-
melklassiske; temperatur, fugt og CO,,
men det hele kan méles, dokumenteres
og dermed forebygges eller bekaempes.
Hos Elma Instruments har vi faguddan-
nede teknikere inden for ethvert felt, sa
vikan hjeelpe med at veelge det korrekte
udstyr til opgaven.

Anl=gget skal holdes i drift

- ar efter ar efter ar efter...
Overskriften synes nok meget logisk
ved fgrste gjekast. Men et klimaanlaeg
er ikke laengere bare en ventilationsmo-
tor, som flytter noget luft. Veerdier for
temperatur, fugt og CO, skal reguleres i
driften og virkningsgraden skal opret-
holdes. Og som beskrevet ovenfor kan
mange andre parametre vaere relevante
at overvage og regulere. Heldigvis er
Elma Instruments’ program til klimasty-
ring vokset markant, sa vinu tilbyder
alt fraindregulering og dokumentation
tildrift af anleeg. Elma har gennem
mange ar veeret eksklusiv forhandler
for Kimo/Saurmanns brede program af
maleudstyr i Danmark, men over de
seneste par ar har vi udvidet samarbej-
det til ogsad at omfatte bade Sverige og
Norge og tilbyder nu hele Kimo/Sauer-
manns program, som ogsa omfatter
transmittere til styring, regulering og
overvagning i hele Skandinavien. Serien
deaekker hele spektret fra simple on/off
funktioner til multifunktionstransmit-
tere, som kan overvage et veld af para-
metre fra klassisk ventilation til lys og
solindstraling. Og som tidligere naevnt
er hdndholdte maleinstrumenter til
kontrol og indregulering mindst lige sa
relevante ved lgbende kontrol og vedli-
gehold.

od inside Swegon’



Skalerbart og
PALIDELIGT.

Det er BATTERI-
DREVET MESH.

Det er nemt og
SIKKERT.

Det er MULTI-
FUNKTIONELT.

Produal A/S
tif. 70 26 03 04
salg@produal.dk
produal.dk

Den tradlogse fremtid er her allerede!

Produal Proxima® MESH-lgsningen
leverer palidelige tradlose sensorer.

Skal du vaere med?

Og slippe for dyr kabelfaring — specielt nar der ikke er tid
eller mulighed for det, | bevaringsveerdige eller fredede
miljger, ved glasveegge, | nybyggeri med fleksible
indretningskrav, eller nar en tradlgs lgsning foretreekkes.

Tradlese
!VI Bﬁﬁ: gf Produal Proxima
konfigurations- rum-transmittere
oy . o
e Klar til loT Produal MESH * Op i pr.
Palidelige netvaerk med baseenhed
Backup af fremtidssikre egenskaber
konfigurationsfiler .
===
|driftseettelse og
konfiguration .
: L L
MyTool-app - Tradles Produal Proxima® @
Nem installation baseenhed
og konfiguration med field bus
support til
BMS behov

THE WIRELESS
POWER OF

PdPRODUAL
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Teend, mal og bliv informeret

gjeblikkeligt

Det rette maleinstrument til enhver applikation - er de nye kompakte handholdte
maleinstrumenter fra Testo. De nye HVAG-madleinstrumenter leverer praecise resultater, hvor end
du har brug for dem - hurtigt, fleksibelt, brugervenligt og tilsluttet til din smartphone og tablet

Uanset om det drejer sig om installation
og vedligeholdelse af aircondition- og
ventilationssystemer, servicering af
varmesystemer, kontrol af indenders
luftkvalitet og komfort, maling af tryki
industrielle applikationer eller maling af
temperatur i fgdevare- og laboratorie-
miljger, s& har Buhl & Bansge det rette
maleinstrument til alle relevante para-
metre og seetter med sine kompakte
produkter nye standarder i hdndveerker-
nes og teknikernes daglige arbejde. De
nye HVAC-maleinstrumenter lever op til
Testos dokumenterede preecision, kvali-
tet og palidelighed.

Mindre tid, flere og mere komplekse opga-

ver, det er new normal. Det eriseeride

’ Energieffektiv drift
af aircondition- og

ventilationssystemer kan

kun sikres ved regelmassige

malinger af de relevante
parametre

situationer, hvor de nye kompakte male-
instrumenter fra Testo excellerer. Hurtig
bestemmelse og visning af malte veerdier,
fleksibel, brugervenlig og med support fra
Testo Smart App. Med appen har du bade
malemenuer, lagring af malte veerdier,
analyse og dokumentation - samt den
praktiske ekstra skeermfunktion.

Aircondition- og ventilationssystemer
kontrolleres nemt og sikkert
Energieffektiv drift af aircondition- og
ventilationssystemer kan kun sikres ved
regelmaessige malinger af de relevante
parametre. Med de nye kompakte méle-
instrumenter Testo 417, Testo 416 og
Testo 425 er flow- og volumenflow-
maling i ventilationskanaler, ved luft-
indtag og -udtag og ved justering af
boligventilation nemt og sikkert.
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Mere komfort indendgars

Vi tilbringer dagligt neesten 90 procent
af vores tid indenders. Indenders luft-
kvalitet og komfort er derfor afgegrende
for at minimere sundhedsrisici og sikre
ydeevne pa arbejdspladsen. Takket vaere
de nye kompakte méleinstrumenter
Testo 535, Testo 545 og Testo 625 kon-
trolleres CO,, lux, temperatur og fugtig-
hed hurtigt, nemt og praecist, hvilket
sikrer et sundt indeklima, der fremmer
ydeevnen.

Trykmaling - simpelt og kompakt

De to differenstrykmalere Testo 512-1 og
Testo 512-2 kan bruges til at méle lav- og
hejtryk hurtigt og praecist, for eksempel
ved kontrol af varmesystemer og braen-
dere. Testo 512 er ogséa en palidelig part-
ner til trykmaéling i industrielle applika-
tioner eller til kontrol af filtre og pitotrer-
maling pa aircondition- og ventilations-
systemer.

Alsidig og przecis temperaturmaling
Temperatur er den mest malte parame-
ter, nar det geelder kontrol af varme-,
kgle- eller ventilationssystemer, indu-

Temperatur er den mest
malte parameter, nar

det glder kontrol af varme-,
kale- eller ventilationssystemer,
industriudstyr eller i et
laboratorie- og fadevaremiljg

striudstyr eller i et laboratorie- og fgde-
varemilje. Med de nye temperaturmale-
instrumenter Testo 922, Testo 925 og
Testo 110 (HACCP-compliant) og det store
udvalg af falere (TE Type K, NTC, Pt100)
kan b&de hgje og lave temperaturer ma-
les preecist, nemt og hurtigt i naesten
ethvert medie. Derudover kan instru-
menterne beskyttes mod stgv og vand i
henhold til IP65 med en TopSafe.

Testo Smart App supporterer alle malin-
ger med intuitive malemenuer, hurtig
konfiguration, tabel- og grafisk visning
af malte veerdier, ekstra skeermfunktion
og enkel dokumentation. Appen kan
downloades gratis via App Store og op-
dateres lgbende.



Hvad har renovering af din bolig
med et godt indeklima at gare?

Et godtindeklima er vigtigt af
mange arsager. Det har be-
tydning for vores sundhed.
Det har betydning for vores
folelse af komfort. Og der er
heldigvisrigtig meget, vi selv
kan gare for at sikre eller
forbedre indeklimaet. Huske
udluftning, brug emheetten
nar der tilberedes mad, ter
tgjet udenders etc.
Indeklimaet er i fokus, nar
boligejere gnsker at renovere
deres boliger fra for eksempel
70'erne, 80'erne og 90'erne.
Mindre stgv er et af de for-
hold, der kan forbedre indekli-
maet. Skal vi s& gegre mere
rent? Ja det kan vaere en mu-
lighed, men vikan ogsa sikre,
at vores bolig er nemmere at
holde ren og ikke sd "stgvven-
lig" Her er gulvvarmerigtig
godt, da en bolig uden radia-

torer tiltraekker mindre stav,
og er nemmere at holderen.

Hurtig gulvvarme
Enjevn temperatur er ligele-

des godt for indeklimaet, og
det sikrer en opvarmnings-
lgsning med gulvvarme, Sty-
ringsmaessigt er traditionel
gulvvarme dog ikke sa hurtigt

INDEKLIMAG

reagerende, hvilket betyder,
at nogle forbrugere foretraek-
ker en radiatorlgsning.

Quick Heat gulvvarme er ud-
viklet tilrenoveringsprojekter.
Der freesesriller i det eksiste-
rende betongulv, og gulvvar-
meslangerne leegges aller-
gverstibetonen. Dennein-
stallationsmetode betyder, at
reaktionstiden er naesten lige
sd hurtig som ved traditionelle
radiatorlgsninger. Ved de
2ldre traditionelle gulvvarme-
lgsninger ligger gulvvarmerg-
renei?75-80 mm’s dybde - ved
Quick Heat gulvvarme place-
res gulvvarmeslangerne
gverstikonstruktionen. Dette
sikrer den hurtige reaktionstid
styringsmeessigt.

Sa Quick Heat er b&de godt for
indeklimaet og hgj p& bruger-
venlighed.

lationer:

-I

Hos Cx & tekniq er vi klar som bygherres
uvildige kontrolinstans pa tekniske installa-
tioner inden ibrugtagning af bygninger.

Fra 1. juli 2017 er der udstedt krav om funk-
tionsafprevning pa felgende bygningsinstal-

* Ventilationsanlaeg
* Varme- og koleanlaeg

Cx&tekniqg

sammenheng p balan

lonsa f_m )

ga eieplar

Vores team af fagspecialister yder radgivning
til udformning af installationer, sa alle ned-
vendige parametre kan males ngjagtig og
som er med til at indeklimaet forbedres op-

timalt.

Vi har desuden alt maleudstyr og en faglig
teknisk erfaring, der er nedvendigt til gen-
nemfgrelse af performance tests og funk-

tionsafprevning.

Ring til os pa tlf. 43 31 26 20 eller se mere

pa www.cxt.dk

Commissioning - Driftsoptimering - Indregulering/balancering - Maling og dokumentation

TILLAG TIL aktuel elektronik 10/2023 - 27



PdPRODURAL

PROKIMA
www.produal.dk

' INDEKLIMA

Posefiltre reducerer
ressourceforbrug ¢

Sky-Light, en af Europas farende folie- og emballageproducenter,
udvikler og optimerer emballager

og folier til medicinal- og fedevareindustrierne med ekspertise i
genanvendelse og beredygtighed

Folieproduktion hos Sky-Light A/S.

DE BEDSTE RUMCONTROLLER-
LASNINGER TIL BYGNINGSAUTOMATIK

B0

Camfils
Hi-Flo XLT
posefiltre,

Effektiv test og gode resultater
Resultatet i beregningsrapporten var sa
positivt, at Allan Schultz Mellgaard en-
skede, at Sky-Light selv testede Camfils
Hi-Flo XLT-filtre med 12 helmodulsfiltre i
ét af Sky-Lights 12 ventilationsanlaeg
(VE-03).

Testen lgb over hele 23 uger, fgr det var
tid til at skifte Camfils filtre. Til sammen-
ligning skulle de tidligere installerede
filtre udskiftes to gange inden for samme
tidsrum. Ifglge Sky-Lights egne bereg-
ninger er der opndet en god besparelse
pa 16 procent i kWh.

Derudover spares der ogsa pa arbejdsfor-
brug, da Camfils filtre ikke skal skiftes sa
ofte og dermed heller ikke indkgbes sa
ofte - samt det er en mere baeredygtig
lgsning, da der vil generes mindre affald i
kraft af de feerre filterskift.

Det positive resultat har veeret afge-
rende for, at virksomheden er interesse-
retifremadrettet at skifte alle ventilati-
onsanlaeg til Hi-Flo XLT-filtre, Et skifte,
der er lige i deres and, hvor fokus netop
er miljg og ressourcer.

Camfil kontaktede Sky-Light med hen-
blik pa energioptimering af virksomhe-
dens eksisterende ventilationsanleeg.
Allan Schultz Mgllgaard, VH teamleder —
hos Sky-Light, var interesseretiat
here mere, og derfor udarbejdede Cam-
fil LCC-beregninger via et simulerings-
program for at se, om det var muligt at

opna energibesparelser.

Det benyttede program beregner total-
omkostningerne (TCO) ud fra input om
blandt andet luftmaengde, sterrelse pa —
filtre, driftstid, filterklasse (ISO 16890) e

og kWh-pris.

[Sky-Lights tilfeelde blev beregnin-
gerne lavet ud fra de filtre, der allerede
var installeret i ventilationsanlaeg-
gene pa davaerende tidspunkt og Cam-
fils Hi-Flo XLT posefiltre, der er udvik-
let til at levere en god indenders luft-
kvalitet og samtidig opna energibespa-
relser.

Udvikling i lobet af testperioden.
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Mad nogle af ventilationsbranchens
mest erfarne luftakrobater.

AAF/Dinair er en af verdens forende producenter af luftfiltre. Koncernen har flere end 3.000
ansatte i 22 lande. Vi har over 100 ars erfaring og en vision om til stadighed at vaere verdens
forende inden for luftfiltre og luftfilterlgsninger. Vores produkter produceres baeredygtigt med
fokus pé energibesparelser og effektivitet int. ISO16890 og EN1822. Vores eFRM HEPA filtre
(membran filtre) er godkendt til pharma og renrum m.m. og kan give besparelser pa op til 50%.
Disse historier og mange andre, uddyber vi gerne ved lejlighed.

Kontakt en af luftakrobaterne i AAF Danmark pa tif.: 70 26 01 66 eller check: aafeurope.dk



https://aafeurope.dk/

®Vaillant

Mere viden
Flere faerdigheder
Mere succes

%Vaulant
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NYHED! Vaillant Academy

En platform, der tilbyder en bred vifte af digitale og fysiske uddannelsesmuligheder
- skraeddersyet til dig og din virksomhed.

Vaillant Academy hjeelper dig med at fa en bedre forstaelse af komplekse systemer
og produkter og med Igbende opdatering af din tekniske viden og ekspertise.

Alt med et enkelt mal: at give dig de bedste forudsaetninger for at yde
og tilbyde den bedst mulige support for dine kunder.

Mere bekvemmelighed

Vaillant Academy er tilgaengelig 24/7, hvilket betyder,

at du nemt og fleksibelt kan f& adgang til vores brede

udvalg af uddannelsesmateriale til enhver tid.

Fra instruktionsvideoer til e-learning til booking af dit e

naeste kursus - vores platform ggr det utrolig nemt

at finde den Igsning, der passer bedst til dig og din

virksomhed. e
Mere fleksibilitet
Vi tilbyder en kombination af kurser, der foregar bade
fysisk og online, hvilket giver dig sterre fleksibilitet
til at integrere traeningen i din tidsplan. Uanset om

9 du er hjemme eller pa kontoret, kan du nar som helst

bruge platformen til at booke dit naeste kursus eller se

pa de muligheder, der tilbydes.

Mere individualitet

Med et uddannelsesforlgb, der er skraeddersyet specifikt
til dine evner og personlige interesser, tilbyder Vaillant
Academy en personlig tilgang til lzering sammen med
individuelle uddannelsesanbefalinger og individuelle
lzeringsforlgb, der er designet til dig og din virksomhed.

Mere succes

| Vaillant Academy giver dig mulighed for at holde styr
pa dit uddannelsesforlgb. Du arbejder dig frem via
individuelt uddannelsesforlgb, der Igfter dine teoretiske
og praktiske faerdigheder til det naeste niveau, lige fra

din allerfgrste traeningsevent og frem til du modtager
dit certifikat.

Sadan kommer du i gang?

Som Certificeret installatgr har du allerede adgang til Vaillant Academy.
Log ind med dine eksisterende oplysninger og start din traening i dag.
Er du endnu ikke partner? Scan QR-koden i dag.
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Naeste skridt |

baeredygtig ventilation

| en verden, hvor beeredygtighed og komfort gdr hdnd i hand, er der en virksomhed, der er
blandt frontlaberne inden for ventilationssystemer til skoler, institutioner og andre bygninger
med mange brugere. InVentilate, en dansk virksomhed med mere end et drti i branchen, har
skabt et gennembrud inden for baeredygtig ventilation med deres system kaldet
Performance+. Denne artikel vil udforske Performance+

Af Lasse Andersen,
salgschef, InVentilate

Traditionelt har ventilation i skoler og
institutioner veeret forbundet med et
netveerk af rer, der straskker sig gennem
lofter oglokaler. Men denne traditionelle
tilgang er i stigende grad blevet udfor-
dret af ny teknologi og et skifte mod
mere baeredygtige lgsninger. InVentilate
har taget fatidette skifte og udviklet
Performance+, et ventilationssystem,
der kan endre den méade, vi teenker pa
indeklima.

Performance+ adskiller sig pa flere ma-
der. For det ferste har det en markant
energibesparelse sammenlignet med

centrale ventilationssystemer. Ifglge
’ En hgj grad af komfort
er afggrende for ethvert
indendgrsmiljg, iszer i skoler og
institutioner, hvor elever og
personale tilbringer mange timer
om dagen. Systemet ggr det
muligt at fokusere pa
undervisning og arbejde uden at
blive distraheret af ubehagelige
stgjgener eller trek fra
ventilationssystemet
Sebastian Jacobsen, udviklingsingenigr
hos InVentilate, har de formaet at redu-
cere energiforbruget med imponerende
90 procent sammenlignet med traditio-
nelle centrale anlaeg. Dette er en betyde-
lig preestation og markerer en vigtig
milepaliretning af mere beeredygtige

bygninger.
Systemet er bygget op omkring et lav-
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Performance+ integreret som en naturlig del af Troldtekt-loftet pd Skade Skole.

tryksystem med et meget lavt tryktab,
og derved bruger det ikke en masse
energipa at presse luften rundt i rer som
i traditionelle systemer. I stedet benytter
Performance+ fordelen af, at det er et
facadeintegreret ventilationssystem,
som ger det muligt at opnd en SEL-veerdi
pa kun 250 J/m3, Dette er markant lavere
end de 2.100]/m3, der er kravet til luft-
skifteiklasseveerelser ifglge bygnings-
reglement BR18.

Dette betyder, at Performance+ ikke
kun leverer frisk luft, men ogsa ger det
pa en made, der er skansom for miljget
og budgettet. Systemet er ydermere
designet med brugervenlighed for gje,
dvs. at der er fuld adgang til service af
hele systemet nedefra. Dette reducerer
driftsomkostningerne og ger systemet
til en gkonomisk attraktiv lgsning pa
lang sigt.

Hgj komfort

Ud over energibesparelserne fokuserer
systemet pd komfort. Et af aspekterne
af det decentrale ventilationssystem
er, at det skaber en behagelig inden-
ders atmosfaere uden treek. Dette op-
nas ved at bleese luften ind med kun
0,075 meter per sekund, hvilket er 50
procent mindre end kravene. Dette
betyder, at de, der opholder sigirum-
met, ikke fgler ubehagelige traek, mens
de nyder godt af frisk luft.

En hgj grad af komfort er afggrende
for ethvert indendersmiljg, isaer i
skoler og institutioner, hvor elever og
personale tilbringer mange timer om
dagen. Systemet ggr det muligt at
fokusere pa undervisning og arbejde
uden at blive distraheret af ubehage-
lige stgjgener eller treek fra ventilati-
onssystemet. >
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GK Danmark er din erfarne partner for
et sundt indeklima og et effektivt energi-
forbrug — og med GK Cloud kan vi hjeelpe med
at Igfte jeres bygningsdrift til naeste niveau

Et optimalt indeklima er afggrende for trivsel og produktivitet.
Uanset om | er en virksomhed, uddannelsesinstitution, sundheds-
center eller idraetshal kan GK hjeelpe med at designe, projektere og
installere et ventilationssystem, der passer jeres behov. Vi sgrger for,
at systemet er korrekt dimensioneret, energieffektivt og overholder
alle geeldende miljgstandarder.

Din ekspert i fremtidens ventilation

Hos GK er vi eksperter i at udvikle ventilationssystemer, som
reducerer energiforbruget og begraenser CO2-udledningen. Vil |
|pfte jeres bygningsdrift til naeste niveau, kan vi ogsa tilbyde GK
Cloud - en integreret Igsning, der kan reduceres jeres energifor-
brug med 20-25 % og muligggre optimering af alle tekniske installa-
tioner i bygningerne via skyen.

Kontakt os allerede i dag pa tIf. 66 14 24 12 og lad os drgfte,

hvordan vi sammen kan finde den optimale Igsning til dit indeklima.
Sammen skaber vi et bedre arbejdsmiljg for alle.

gk.dk
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Fleksibel installation

Performance+ tilbyder ogsé en hgj grad
af fleksibilitet i installationen. Systemet
er kompakt og kan nemt integreresiklas-
seveerelser og lokaler under klimarenove-
ringer. For arkitekter og bygherrer dbner
dette op for en bred vifte af muligheder
for at tilpasse systemet til forskellige
bygningsstrukturer og aestetiske krav.
Ud over de traditionelle installationer
kan det ogsa haenges op i wirer og tilpas-
sesrummets laengde, hvilket giver arki-
tekter en hidtil uset frihed til at designe
indeklimaet pa den mest hensigtsmaes-
sige made.

Svanemarke-godkendelse
Performance+ er godkendt til svane-
meerket byggeri. Dette anerkender sy-
stemets beeredygtighed og dets positive
indvirkning pa miljget. InVentilate har
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P& grslevkloster Skole er Performance+
installeret over et nedhaengt Knauf-loft,
hvilket viser systemets alsidighed i
forhold til installation.

Systemet er kompakt

og kan nemt integreres

i klassevaerelser og lokaler under

klimarenoveringer.

dermed demonstreret, at effektivitet og
baeredygtighed kan g& hdnd i hdnd inden
for ventilationssystemer.

Cases og anvendelser

InVentilate Performance+ har allerede
fundet vej til flere skoler og institutioner
rundt omkringilandet. Et eksempel er
Skéade Skole, hvor systemet er integreret
som en naturlig del af Troldtekt-loftet.
P& @rslevkloster Skole er Performance+
installeret over et nedhaengt Knauf-loft,
hvilket viser systemets alsidighed i for-
hold til installation.

Konklusion

InVentilate Performance+ er et skridt
mod en mere baeredygtig fremtid inden
for byggeindustrien. Dets teknologi,
store energibesparelse, hgje komfort-
niveau og fleksible installationsmulighe-
der gor det til et veerdifuldt veerktgj for
arkitekter, bygherrer og samfundet som
helhed.

Som vibevaeger os maod en tid, hvor bae-
redygtighed og komfort er af afggrende
betydning, er InVentilate Performance+
enlgsning, der lever op til disse krav
inden for indeklima i skoler, institutioner
og andre bygninger med mange brugere.
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Multiinstrument til lufthastigheds-,
indeklima- (1AQ) og referencemalinger

Testo 400 er et multiinstru-
ment til lufthastigheds- og
TAQ-malinger inden for alle
omrader, og imponerer med
smart teknologi, hurtige af-
laesninger og praktiske an-
vendelsesmuligheder.

Med Testo 400 har Testo uden
tvivl udvidet sit sortiment af
maleteknologi til volumen
flow- og komfortniveau-
malinger. Den universelle
Testo 400 er ikke bare smar-
tere, hurtigere og bedre - den
kan ogsa kombineres med
Testos omfattende udvalg af
maleudstyr tilIAQ-malinger.
Udvalget af falere til Testo
400 er blandt det stgrste pa
markedet. Dertil kommer, at
Testo Smart Probes tradlase
folere kan tilsluttes Testo 400.
Testo 400 tilbyder innovative
funktioner, som letter bruge-
rens arbejde pd enhver méde,

og gor det muligt at udfere
dokumenterede malinger,
som overholder standarder.

Hurtigt videre

Med Testo 400 kan du hurtigt
og nemt udskifte fglere under
malingen. Dermed undgar du

irriterende genstart af male-
instrumentet og ventetid til
boot og slukning.

Testo 400 har en brugerven-
lig menustruktur og en enty-
dig maleguide til malinger,
som hjeelper brugeren sikkert
og nemt gennem hele applika-

tionen. Et trafiksignal-system
evaluerer maleresultaterne
objektivt og entydigt - om de
overholder standarden, s& du
far fejlfrie maleresultater
inden for volumen flow og
komfortniveau.

Universal anvendelse
Takket veere det store udvalg
af felere, kan alle IAQ-, venti-
lations- og komfortniveauma-
linger foretages praecist og
palideligt. IAQ-udvalget in-
kluderer digitale Bluetooth-
folere, digitale kablede falere,
Testo Smart Probes tradlgse
folere, sdvel somNTC og TC
temperaturfglere (Type K).
Fem digitale hgjpreecisions
PT100 temperaturfglere
indgar som noget nyt ogsai
udvalget af folere.

Testo forhandles af Buhl &
Bonsge.

HI-FLO NEXT GENERATION

Det bedste bliver bedre.

Reduceret energiforbrug

12% ift. den tidligere Hi-Flo-generation
30% ift. branchegennemsnittet

Forbedret CO,-aftryk
25.620 tons COyreducering

Fokus pa bzeredygtighed

Data pa EPD (miljgvaredeklaration) er tilgeengelig

www.camfil.dk/hi-flo

.
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Vandkvalitet
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| industrielle systemer, som anvender loddede pladevarmevekslere, er korrekt vandbehandling
essentielt for at sikre systemets effektivitet og palidelighed gennem hele dets levetid

Varmevekslere bruges til forskellige funktioner i et varme- eller kalesystem, hvor de fungerer som for eksempel
kondensatorer, fordampere, olie- eller gaskalere,

For at optimere anlaeggets driftseffekti-
vitet skal vandkvaliteteni et kgle- eller
varmesystem, som for eksempel fjern-
varme, veere fri for aflejringer og korro-
sion. Hvis vandkvaliteten forringes,
opstar der risiko for snavs og aflejringer
samt korrosion, hvilket har en direkte
effekt pa effektiviteten af en indbygget
loddet pladevarmeveksler.

Enloddet pladevarmeveksler bestar af
korrugerede plader, der tilsammen skaber
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kanaler, hvorigennem et varmt og et koldt
medium, typisk vand, kan udveksle energi.
Varmevekslere bruges til forskellige funk-
tioneriet varme- eller kglesystem, hvor de
fungerer som for eksempel kondensatorer,
fordampere, olie- eller gaskeglere.

Snavs og aflejringer kan opsta, nar vee-
sken, der strgmmer gennem en varme-
veksler, indeholder rester af snavs, olie,
fedt eller organiske aflejringer, som kan
efterlade en beleegning pa den varme-

overfgrende flade. En belaegning af kalk
pablot 1 mm kan reducere effektiviteten
med op til 8 procent.

Sweps varmevekslere er selvrensende,
idet deres plademgnstre skaber et hgjt
niveau af turbulens, hvorved der skabes
konstant hgj friktion, som holder veksle-
rens overflader rene.

Reducerer funktionaliteten
Korrosionsskader skyldes en kemisk
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Luft-til-vand varmepumper fra Clivet

Energieffektive, lydsvage, certificerede, driftssikre

Edge EVO 2.0 monoblock | Sphera EVO 2.0 all-in-one / box

Kapaciteter fra 4 til 30 kW

A+++ | A++

SCOP optil 5,2 | 3,7

Lavt lydniveau

Indbygget WIFI

Fuld DC inverter

Kglemiddel R32

Indregulering via USB-stik

Optil 6 enheder i kaskade

Produktion af varmt brugsvand optil 65 °C
Mulighed for ekstra varmelegeme til ekstreme temperaturforhold
Eurovent og Keymark certificeret

v ELIﬁﬂUENT
IIlJ u’l -\JlL

<

Se mere

Produkter direkte fra eget lager °9 k?.b onlir!e
- bestil i dag med hurtig levering. www.hjj.dk/clivet

}{ TIf.: #4570 27 06 07 + info@hjj.dk » www.hjj.dk
Ballerup Kolding Aarhus

. Tempovej 18-22  Niels Bohrs Vej 1 Johann Gutenbergs Vej 11-13
H-JESSEN JURGENSEN AIS 2750 Ballerup 6000 Kolding 8200 Aarhus N
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hgj grad af materialevalg. Rustfrit stal,
som hyppigt bruges i fjernvarmesyste-
mer, har generelt en hgj korrosionsbe-
standighed, men kan veere fglsomt over
for et hgjt kloridindhold i vandet. De
fleste Swep-varmevekslere bruger kob-
ber som loddemateriale, hvilket generelt
er korrosionsbestandigt i forhold til
fiernvarmevand. Men hvis vandkvalite-
ten forringes over tid, kan kobber be-
gynde at korrodere eller udvaskesivan-
det.

Realtidsovervagning

Konstant monitorering af mulig korro-
sion er afggrende for at undgéa skader og
produktnedbrud. Korrosionsprgver bgr

=
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»

Korrosionsskader skyldes en kemisk reaktion mellem et metal og dets omgivelser.
Korrosion reducerer funktionaliteten i materialet eller det system, som materialet er
endel af.

’ Risikoen for korrosionsskader afhanger i hgj grad af
materialevalg. Rustfrit stal, som hyppigt bruges i

fjernvarmesystemer, har generelt en hgj korrosionsbestandighed,

men kan vare fglsomt over for et hgjt kloridindhold i vandet

reaktion mellem et metal og dets omagi- defekte cirkulationspumper og tilstop-
velser. Korrosion reducerer funktionali- pede varmevekslere, hvilket reducerer
tetenimaterialet eller det system, som ydeevnen og seenker systemets samlede
materialet er en del af. Konsekvenserne effektivitet.

kan veere blokerede termostatventiler, Risikoen for korrosionsskader afhaenger i

Realtidsovervagning bgr anvendes
gennem et vandbaseret systems fulde
levetid - frarengering for ibrugtagning
og lebende under drift.

lgbende udtages for at sammenligne
maleresultater med tidligere resultater
og derved monitorere udviklingen af kor-
rosion over tid. Normalt bruges et arligt
gennemsnit til at male korrosionshastig-
hedeniet system.

En gennemsnitlig arlig korrosionshastig-
hed under 7 pm/ar repraesenterer en lille
risiko for korrosionsskader, 7 pm/ar til 21
pm/ar indikerer, at korrosionsskader er
sandsynlige, og >21 pm/ar viser en bety-
deligrisiko for systemfejl.
Realtidsovervagning bgr anvendes gen-
nem et vandbaseret systems fulde leve-
tid - frarenggring fer ibrugtagning og
lgbende under drift. Dette sikrer dels, at
systemet overdrages til slutbrugernei
den bedst mulige stand, og dels at syste-
met overvages kontinuert, séledes at
levetiden forleenges.
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Ventilationslgsninger med omtanke

Er du klar til at Igfte dit naeste projekt ud over blot indeklimaet? LS Control-produkter hjeelper dig med
at skabe en komfortabel og grannere fremtid.

Miljecertificeret: Vi er stolte af at vaere miljgcertificeret efter TUV 14001:2015. Det bekraefter vores
engagement i ansvarlig produktion og en mere miljgvenlig fremtid.

Optimeret Indeklima: Vores malsaetnig er at levere produkter,
der skaber det bedst mulige indeklima i hjemmet, industrien,
institutioner og pa arbejdspladsen. Vores Igsninger er designet til
at minimere energiforbrug og sikre energieffektiv drift.

Holdbare lgsninger: Produkter fra LS Control har enestaende
lang levetid, hvilket betyder feerre ressourcer spildt pa udskiftning
og bortskaffelse.

Bidrag til genanvendelse: Som stolte medlemmer af EL-
returordningen spiller vi vores rolle i at fremme genanvendelse af
elektronik.

Du kan stole pa LS Controls produkter, nar du @nsker at sikre
det bedst mulige indeklima for dine kunder.

Et par forslag til dit naeste projekt
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BasicRegulate ModBus Sensor MultiController
Kombineret sensor og regulator til styring  Sensor velegnet til CTS og BMS anleeg  Regulator, der Igser de fleste
og regulering af 1 rum. med central styring af ventilation. ventilationsopgaver.
Leveres til regulering efter temperatur, Leveres i kombinationen temperatur / Har integreret display, ugekalender
fugtniveau eller en kombination af fugtniveau (RH) eller temperatur / med op til 10 skift pr. dag. Kvikopsaet-
temperatur og CO, fugtniveau (RH) / CO, ning konstant temperatur, CO, mm.

Se de mange muligheder pa Iscontrol.dk/produkter
Kab LS Control produkter hos din grossist

LS Control A/S - Industrivej 12, Gelsted - DK-4160 Herlufmagle - tel. +45 5550 5550 - Isc@lscontrol.dk - www.lscontrol.com
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Ny varmeventilator er klar til
fremtidens varmekilder

En stigning af varmepumper i industri- og erhvervsbyggerier er en betingelse for det fremtidige
energisystem. Sadan er virkeligheden i Danmark, og derfor er der hgje og @gede krav til varmeprodukter.
Nu er den sterke nyhed, Luna varmeventilator, landet

P& Nordens stgrste VVS-messe i Odense i
maj kunne Anteco Thermo Trade A/S for
fgrste gang praesentere varmeventilato-
ren Luna fra Flowair. En ventilator med
prisvindende design, energioptimering
og drift gennem luft til vand-varmepum-
per og andre lavtemperatur-varmekilder.
En ventilator, som direktgr Nis Pedersen
for Anteco Thermo Trade A/S, spar en
speendende fremtid.

- Danmark er ofte et foregangsland, nar
der bliver introduceret nye energifor-
mer, og vi har i mange ar veeret helt
fremme pa lavtemperatur-fiernvarme,
som har stor udbredelse i industri- og
erhvervsbyggerier. [ dag vinder varme-

’ ’ Danmark er ofte et

foregangsland, nar der
bliver introduceret nye
energiformer, og vi har i mange
ar vaeret helt fremme pa
lavtemperatur-fjernvarme, som
har stor udbredelse i industri-
og erhvervsbyggerier

-
-

Vil du nyde komforten i hvert hjerne af din erhvervsbygning, din butik eller dit kontor?
Er miljpet vigtigt for dig, og vil du gerne reducere dit energiforbrug? Med Luna, der
kombinerer behagelig temperatur og hgj eestetik.

' - Envarmeventilator
bliver anvendt i for
eksempel
udstillinger og
detailhandelslokaler,
men ogsd i lager- og
produktionshaller,
veerksteder og
sportshaller.
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pumper i stigende grad ind til rum-
opvarmning i ethvervsbyggerier, og det
stiller saerlige krav til varmeprodukter
til danske varmeinstallationer, som i hgj
grad har behov for hgj afkeling eller
mulighed for at bruge lave temperatu-
rer i varmesystemet, konstaterer Nis
Pedersen fra den odenseanske virksom-
hed.

Anteco Thermo Trade A/S leverer op-
varmningslgsninger til dansk industri
og servicesektor og er ansvarlig for
Flowair-produkter pa det danske mar-
ked.

Fra nye varmekilder

til nye varmeventilatorer

Anteco Thermo Trade A/S har leenge
efterspurgt varmekaloriferer fra deres
leverandegrer, der endnu bedre kan ho- >



Fieldpiece

I
Gor dit arbejde lettere, hurtigere og bedre

Introduktion af 7
A21
Fieldpiece-slanger \(,

Udfer dit kvalitetsarbejde med vores slanger. Vores slanger er lavet med en tyk 4-
lags konstruktion. Den tredobbelte krympning med fuld ring g@r den perfekt til

bade sma og store opgaver. Fuldend din Fieldpiece-pakke med vores slanger, sa
du kan udfere dit arbejde nemmere, hurtigere og bedre.

n u m www.fieldpiece-europe.com
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norere de ekstra krav til at levere varme
og keling, som blandt andet varmepum-
perne stiller. Derfor er det ogsd med en
peen portion begejstring, at Luna var-
meventilator nu er en del af sortimen-
tet.

- Vihar hidtil klaret os godt med vores
eksisterende serie af varmeventilatorer,
der - alt athaengig af model - kan specifi-
ceres til bade kedler, lavtemperatur-
fjernvarme og varmepumpe. Men den
nye model kan b&de levere varme og
kgling og er seerdeles interessant til
lavtemperatur. Den vil give os en endnu
bedre mulighed for at vaelge det rette
produkt til den rette varmekilde, forteel-
ler Nis Pedersen.

Prasentation og priser

Siden praesentationen pd VVS-messen
har interessen for varmeventilatoren
veeret stor. Faktisk kalder Nis Pedersen
den nye model for en af de mest gen-
nemarbejdede produktnyheder, de leen-
ge har set hos Anteco Thermo Trade A/S.

E'l MagREyn
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£ FLOWAIR

Luna bliver betjent af Flowair T-box
Zone, der er en intuitiv og programmer-
bar controller med mange muligheder for
at betjene varmeventilatoren bade
automatisk eller manuelt. T-box Zone kan
tillige arbejde sammen med eksisterende
bygningsautomatisering, hvilket giver
flere fordele i storre byggerier.

Det skyldes ikke kun produktets funk-
tion, men i hgj grad ogsa designet, der
har vundet den anerkendte Red Dot
Design Award i 2023.

- Det erret unikt, at en varmekilde vin-
der en designpris, og samtidig er det
sjaeldent med muligheden for at instal-
lere tekniske installationer i moderne
byggerier, der tilmed ser paene ud. Ikke
mindst nar man ser pa produkter som
varmeventilatorer, forteeller Nis Peder-
sen, og tilfgjer, at Flowair faktisk har en
flot forhistorie med at vinde designpri-
ser. De har flere gange tidligere vundet
bade Red Dot-prisen og iF-designprisen.
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Luna kan leveres i standardfarverne hvid og sort, og du kan derfor oftest finde en
model, der passer godt ind i den omgivende indretning.

specificeres til bade kedler, lavtemperatur-fjernvarme og
varmepumpe. Men den nye model kan bade levere varme og kgling
og er s&rdeles interessant til lavtemperatur

Nar design og funktion gar hand i hand
Under udviklingen af Luna har der netop
veeret fokus pa optimering af indekli-
maet, og varmeventilatoren kan levere
bade varme og kgling eller en kombina-
tion af begge dele.

Det er ifglge Nis Pedersen saerdeles inte-
ressant ved montering i forbindelse med
luft til vand-varmepumper, der oftest
bade kan varme og kgle.

- Luftstremmen reguleres og optimeres
via en avanceret styring, som sammen
med en EC-motor optimerer energifor-
bruget og reducerer stgjniveauet. Samti-
dig har den en automatisk og justerbar
360-graders luftdyse, der sikrer en ens-
artet luftfordeling - uanset enhedens
driftstilstand eller rumhgjde, siger Nis
Pedersen, som ogséa peger p4, at varme-
ventilatoren er monteret med et indsug-
ningsfilter og kan haenge bade frit eller
integreresiloftet. Han uddyber:

- Luna giver god komfort dret rundt. Det
vil sige kgling om sommeren og effektiv
opvarmning om vinteren. Den kan natur-
ligvis ogsd benyttesifijernvarmeinstal-
lationer, hvis man har fokus pa opvarm-
ning, men stadig gnsker et laekkert de-
sign. Her bruger vi en speciel udgave, der
har fokus pa varmedelen.

5l go a1l %
P

Vi har hidtil klaret os godt med vores eksisterende serie af
varmeventilatorer, der - alt afhaengig af model - kan

Flere produkter i paletten
Varmeventilatoren bliver betjent af
Flowair T-box Zone, der er en program-
merbar controller med mange automati-
ske optimerings-, regulerings- og inte-
grationsmuligheder. Det er ogsa muligt
selv at justere luftstremmen via control-
leren, der har en nem, overskuelig og
intuitiv brugerflade.

- Den kan ogsé kan tale sammen med
andre produkter fra Flowair - for eksem-
pellufttaeppet ELIS AX. Fordelen ved
netop dette lufttaeppe er, at det ligeledes
er udviklet til brug, hvor en luft til vand-
varmepumpe er energikilden eller til
brug ved andre energikilder med lav
fremlgbstemperatur eller behov for hgj
afkeling. Ved sammenspil mellem varme-
kilde og luftteeppe kan man prioritere og
styre indeklimaet i bygningen, s& det
altid er optimeret efter forholdene, for-
klarer Nis Pedersen og slutter:

-lentid hvor nye lavtemperatur-energi-
kilder stiller stgrre krav til varmeproduk-
terne, er det sardeles vigtigt at have
produkter i paletten, der kan benyttes
bredt. Luna produceresi tre udgaver, og
ELiS AX produceresi 16 forskellige ver-
sioner, sd man kan oftest ramme den
enkelte virksomheds behov ret godt.

Swegon”
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Flowmaletragt med

Ventilationssystemer skal
sikre et godt indeklima til
arbejde og produktion. Darligt
indeklima er ikke kun en trus-
sel mod produktionen; det
kaniveerste tilfeelde ogsa
skade medarbejdernes hel-
bred. Derfor er ventilations-
anleeg underlagt strenge krav
ogretningslinjer.

Med Testo 420 flowmaletragt
kan man nu, ubesveeret og

mere effektivt end nogen-
sinde fgr, nemt opfylde ret-
ningslinjerne for hygiejne og
indeklimaiindustrien, konto-
rer eller renrum.

Testo 420 fra Buhl & Bgnsge
vejer kun 2,9 kilo og er der-
med markedets letteste mo-
del. Det gor det lettere at
udfgre hyppige malinger i
mange rum samt over hoved-
hgijde.

Testo 420 har en stor male-

markedets laveste vaegt

preecision, og isaer ved hvir-
veldiffusorer reduceres de
saedvanlige maleusikkerhe-
der vaesentligt - pd grund af
tragtens evne til at ensrette
luftstrgmmene.

Brugervenligt design
Flowmaletragten er designet
med solide hdndtag i to sider,
som ger det nemt at holde
tragten hen over indblaes-
nings- og udsugningsarmatu-
rer. Til flowmaleren fas stativ
pa hjul, der kan indstilles i
hgjden oglet kgres rundt fra
malested til malested.

Du kan bruge mobile enhe-
der via app som et andet
display eller fjernbetjening.
Og du kan oprette og sende
malerapporter direkte pa
stedet.

OPTIMALT INDEKLIMA
VED HJALP AF BEFUGTNING

Vi er dine eksperter i:

e Styring af luftfugtighed

¢ Befugtning og affugtning
e Forbedring af indeklima

¢ Energibesparelser med
evaporativ kgling

* Professionelle maleinstrumenter

* Indeklimamaling / overvagning

Vaer pa forkant med vinteren, hvor luftfugtigheden falder

Nar vintermanederne naermer sig, falder luftfugtigheden
udenfor. Vores befugtere sikrer, at luftfugtigheden bliver
reguleret og styret med stor praecision til gavn for
virksomheder, institutioner, produktioner og brugere af
bygninger, der har udfordringer med indeklimaet.

Seerligt statisk elektricitet giver store problemer med bl.a. stgd,
svingende produktkvalitet og driftsstop i produktionsfaciliteter.

Condair producerer og szelger avancerede systemer og
anlaeg til overvagning og styring af luftfugtigheden. Vi er
specialister i befugtning og maleinstrumenter til professionelt brug.

Vores loT-sensorer kan male bade CO2, temperatur, luftfugtighed,
VOC’er, partikler, radon, lys, st@j og lufttryk.

Kontakt os
Telefon 8788 2100
www.condair.dk

~condair

Vi hjeelper dig med at beregne dit behov, og vi tilbyder
service pa vores anlaeg 24 timer i dggnet.
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Energibesparende

ventilation

Det lyder mdske som en modsetning - det er det ikke. Bide ved proces- og komfortventilation
er der store muligheder for energiforbedringer at hente, iszr ved ldre eller intet anleeg. Det
bedste indeklima fdr man netop ved ventilation, og den bedste og mest energirigtige
ventilation opnds ndr kun den ngdvendige luftmaengde udskiftes

Der er store besparelser at hente pa at
vedligeholde og optimere sit ventilati-
onsanlag. Det kan geres ved at montere

procesvagten alarmerer ved for hgjt tryk
(filtre er stoppet) eller for lavt tryk. Alar-
men indikerer, at der er ubalance i venti-

styrings- og reguleringsprodukter, der
ved korrekt indregulering, sikrer den
mest optimale drift.

Ved procesventilation bgr der kun fjer-
nes luft, nar der er forurenende luftkil-
der, sa der ikke udsuges ungdige maeng-
der af opvarmet eller kglet luft, sa den
balancerede luft i lokalet pavirkes ung-
digt. Samtidig er der krav og regler angi-
vet af blandt andet Arbejdstilsynet til
overvagning og sikkerhed i forbindelse
med procesventilation.

Disse foreskriver, at der skal anvendes
en procesvagt, der angiver, om udsug-
ning i forbindelse med proces fungerer
korrekt. Det kan ogsa spare energi, idet

lationssystemet, som koster energi. For
den mest energioptimerede lgsning er
det vigtigt, at procesventilationen kun
kerer, nar der er behov, og at erstat-
ningsluften eri tilpasset balance.

Teenk i behovsprofiler

Hos LS Control har vii mange ar arbejdet
malrettet med at udvikle og producere
komponenter til at sikre korrekt ventila-
tion, uden at g& pd kompromis med kom-
forten, og hvor energiforbruget holdes sa
lavt som muligt. Det opnés ved effektive
ventilationsalarmer, samt styringer og
reguleringer, der udstyres med mulighed
for tilslutning af forskellige fglere, der
serger for, at driftsniveauet pa ventilati-
onsanleegget er tilpasset den aktuelle
situationirummene.

Ud over at regulere efter de traditionelle >

Ventilationsalarm indikerer, at der er
ubalance i ventilationssystemet,
som koster energi.
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Daikin Altherma 3 M - ideel lgsning, kraever meget lidt plads

[V Daikin Altherma 3 M tilbyder de mest kompakte B-32 | Lav GWP kolemiddel

l@sninger til boliger, hvor pladsen er sparsom
M Passer let ind under et vindue

M . .o . Kontrollér enheden med din stemme via Amazon
Det lyse design falder let ind i omgivelserne ))) Ay

Kraever ingen indendarsenhed
M K. bi let q taltanke til t Daikin Altherma 3 M leverer fremlgbstemperatur pa 55°C
ombineres Iet med vores staltanke il varm ved -15°C udendarstemperatur, i varmepumpetilstand

brugsvand
M Let at installere. Den nye drejekontaktboks giver let
adgang til elektriske og hydrauliske komponenter

Voain

Onecta app
fiernbetjener enheden

Ved brug af R-32 keglemiddel tilbyder denne lgsning en v 35C v s5oC
lavere GWP veerdi : E m
M Findes i klasse 4-6-8 i dette design, men findes ogsd i et Ll
andet design i klasse 9-11-14-16. op i Se vores video her

M Kort leveringstid % B

BKF-Klima A/S, Tempovej 18-22, 2750 Ballerup, TIf. 70 26 56 66, www.daikin.dk
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parametre som temperatur, fugt og CO,, kan
der ogséreguleres efter bevaegelse med en
PIR-sensor.

Ventilationen kgrer enten slet ikke eller pa et
meget lavt niveauide rum, der ikke benyttes.
Det er naturligvis ogsd muligt pd mange regu-
latorer at benytte urdrift - ofte med mulighed
for at seette flere forskellige driftsniveauer
over dggnet og altsa ikke kun den traditionelle
natseenkning.

Det er derfor vigtigt, at der bade ved nye anlaeg
og iseer ved renovering af eeldre anlaeg, taenkes
ibehovsprofiler, nar der udveelges styring,
regulator og tilhgrende fglere. I nogle tilfaelde er
det tilstreekkeligt, at ventilationen blot stopper
og starter pa forudbestemte tidspunkter.lan-
dre tilfeelde skal der teenkes mere sofistikeret.
Vi har erfaring for, at vores styringer, regule-
ringer, fglere mv. har en meget lang levetid.
Lang levetid giver en god driftsgkonomi pa
anlaegget, og sd er det ogsa godt for miljget.

Nyt anlzg eller ej?

Energi er nemlig ikke den eneste parameter i
den grgnne omstilling. Ogsa produkternes leve-
tid og genanvendelighed har en gunstig indfly-
delse pa produktets samlede miljgbelastning.
Hos LS Control arbejder vi pa at kunne genbru-
ge mest muligt, ligesom vi ofte reparerer pro-
dukter fremfor at kassere dem.

Det kan med fordel betale sig at renovere eller
udskifte anlaeg over 10-15 ar. I forbindelse med
Retrofit/ombygning af sterre ventilations-
anlaeg er der ofte store energisparegevinster
at henteiat udskifte ventilatorer til mere
energibesparende modeller, samtidig med at
styrings-/reguleringsenheden skiftes til en
behovsstyret lgsning.

Veelges et nyt anlaeg, sd er styringen som
hovedregel integreret i anlasgget, og ofte er
anlaegget udstyret med indbyggede sensorer
eller leveres med et antal eksterne sensorer
som temperatur - relativ fugt (RH) - CO, og
maske VOC. Det er derfor vigtigt ved valg af
nyt anleeg at sikre sig, at der, udover energifor-
brug, ogsé er teenkt pa stgj, vaegt, sterrelse og
ikke mindst levetid.

De nye anlaeg er ofte pd mange mader de gam-
le anlaeg overlegne. Der er i dag langt hgjere
dokumentationskrav til anlaeggene, seerligt pa
kvalitet, energiforbrug og genanvendelses-
grad. Produktudvikling har ogsé bevirket, at
der ofte er store energibesparelser og kom-
fortforbedringer ved at udskifte iseer de min-
dre anleeg tilnye.

LS Control samarbejder med en del stgrre ven-
tilationsfabrikanter om fremtidssikring og
energioptimering af ventilationsanlag. Det
betyder, at der i mange anlagidag er online-
opkobling, hvilket giver mulighed for styring,
konfigurering og vedligehold ved hjeelp af en
app. Features, der bade sparer servicetekni-
kere mange kilometer pa landevejene, giver
slutbruger gget komfort, da alt foregar remote,
og holder anlaeggets totalomkostning nede til
glaede for alle, ikke mindst miljget.
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Avanceret styring af anlaeg.
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Energi er nemlig ikke den eneste parameter i den
grgnne omstilling. Ogsa produkternes levetid og
genanvendelighed har en gunstig indflydelse pa produktets
samlede miljgbelastning
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Ventilationsbranchen skal ogsa tage

ansvar for at opfylde
2030-malszetningen

Vi lever i en tid, hvor vi konstant bliver mindet om globale klimaforandringer og deres effekt med
ekstreme varmerekorder, skovbrande og oversvemmelser rundt om i verden. Det stdr klart for alle,
at vi skal handle nu og gare noget aktivt for at mindske den samlede udledning af drivhusgasser

Af KE Fibertec

Med den aktuelle klimalov, der er vedta-
get af regeringen, har vii Danmark for-
pligtet os til at reducere vores COz-
udledninger med 70 procent inden 2030.
Det betyder, at der ligger hgje forvent-
ninger og krav til danske virksomheder
og deres arbejde med at optimere og
udvikle mere klimavenlige lgsninger og
produkter. Men ogsa i hgj grad ved hjeelp
af klimaregnskaber at fa et komplet
overblik over det klimaaftryk, som man
afseetter, sd man har fuld kontrol og
tager ansvar for, at man bidrager mindst
muligt til de samlede udledninger.
Omkring 40 procent af verdens samlede
CO,-udledninger kan relateres til bygge-
riet og driften af bygninger, herunder
indeklimaet, og derfor er det vigtigt, at vi
som samlet ventilationsbranche - og ikke
mindst vi producenter - tager ansvar for,
at byggeriet bliver mere baeredygtigt.
Det geelder vores supply chain, vores
energieffektivitet, brugen af sunde ma-
terialer og ikke mindst materialer og

CO,-neutral pa danske
fabrikker inden 2030

Dokumenteret overblik over
Scope 1-, Scope 2- og Scope

Solceller pa egen fabrik

Alle nye firmabiler er
elektriske eller hybrid

Tilslutning til SBTi-
protokolleni2023
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Nul-affaldsproduktion
i Danmark

Alt produktionsaffald skal
genanvendes inye

KE “seelger” ca. 37 tons
tekstilaffald til akustik-
pladeproduktion

Malsaetning: Alt produk-
tionsaffald skalindgaien
cirkuleer lgsning

=
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Omkring 40 procent af verdens samlede
CO,-udledninger kan relateres til
byggeriet og driften af bygninger,
herunder indeklimaet.

Bygningscertificeringer
KE Fibertec skal understgtte

kundernes opfyldelse af
deres klimamal inden for

Viunderstgtter DNGB-,
BREEAM- og LEED-
bygningscertificeringer

produkter, der kan indgd i en cirkuleer
gkonomi, som har haft saerlig bevagen-
hed over de senere ar.

For KE Fibertec blev en certificering i 2012
efter Cradle to Cradle-standarden reelt
startskuddet til at arbejde mélrettet med
beeredygtighed, ogidag er baeredygtig-
hedsindsatsen opdelt i fire hovedomra-
der, som kan ses nederst pa siden.

KE Fibertec gnsker fuld indsigt og kontrol
over pavirkningen af miljget i alle fire
kategorier, og derfor blev det tilbagei
2022 besluttet at deltage i Klimaklar
Produktionsvirksomhed under Dansk
Industri og Industriens Fond. Samarbej-
det med Klimaklar Produktionsvirksom-
hed har ikke kun givet os stor indsigt i,
hvordan man kan opggre virksomhedens
klimaregnskab, monitorere og rapportere
sine klimapavirkninger i fremtiden, men
det har ogsé skabt nye metoder for, hvor-
dan KE Fiberteci fremtiden kan saette sig
nye reduktionsmal og sikre den rette
kurs.12023/2024 er viklar til at tilmelde
os deninternationalt kendte standard:
Science Based Target Initiative (SBTi).

Innovative
og sunde materialer

KE Fibertec tilbyder
kun “sunde” materialer

3-udledninger (egne) produkter bygningsreglementet produceret under
12022 stammer 97% af KE Fibertec Vaeveri Vitilbyder dynamiske EPD'er eI el
udledningen fra Scope 3 genanvender 100% (tredjeparts-evalueret for KE Fibertec er

i garnaffald til vulst- hele produktet og ikke kun verdensmalscertificeret
Indsatsomrader: produktion (ca. 8 tons) 1 m? tekstil) igennem Bureau Veritas

Stop for stykfarvning af
tekstiler. Vi tilbyder kun
garnindfarvede eller
printede materialer

Cradle to Cradle- og
OekoTex-certificering




MicroVent:
Den optimale lgsning

til renovering og nybyggeri
- fra fagfolk til fagfolk

MicroVent er et intelligent og facadeintegreret ventilations-
system, der effektivt og balanceret ventilerer uden behov for
omfattende rgrsystemer. Det anvendes i forskellige miljger
som kontorer, institutioner, skoler og boliger og sikrer frisk
luft uden brug af rgrsystemer.

Med en varmegenvinding pa op til 92% og en SEL veerdi pa
ned til 400 J/m3 er MicroVent bade miljgvenlig og gkonomisk.
Dets moderne og @stetiske design g@r det desuden til en flot
tilfgjelse til de fleste byggerier. Systemet kan styres individuelt
pa rumniveau og opfylder kravene til Svanemarket byggeri.

MicroVent er for flere faggrupper

MicroVent-systemet bliver vaerdsat af et bredt spektrum af
fagfolk, herunder arkitekter, ingenigrer, tgmrere, elektrikere
og VVS-specialister. Dets ekstremt enkle installation ggr det
muligt for disse forskellige faggrupper at handtere og indkgre
opgaver, der tidligere kun blev udfgrt af ventilationseksperter.
Dette ggr systemet ideelt til bade renoveringsprojekter og
nybyggeri. Ved at eliminere behovet for rgrsystemer tilbyder
det facadeintegrerede ventilationssystem en problemfri og
fleksibel Igsning til selv st@rre ventilationsopgaver.

Se mere om MicroVent pa inventilate.dk

() InVentilate

SUSTAINABLE VENTILATION

* MicroVent er et totalt ventilationssystem,
forklaedt som facadeventilation

* MicroVent har et patenteret vindkompensering
system som bidrager til at eliminere traek

* MicroVent er et fleksibelt og let skalerbart
modulsystem

e MicroVent kan styres helt ned pa rumniveau

e MicroVent er blandt de mest energieffektive
ventilationssystemer

TIf. 72 30 10 24 » info@inventilate.dk ¢ www.inventilate.dk
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Fordel, hvis man lader sta til
Vioplever, at der er store
fordele ved at arbejde ambi-
tigst og malrettet med at
sikre mere baeredygtige lgs-
ninger. Det er en erfaring,
som KE Fibertec har gjort sig
efter mange ars arbejde inden
for baeredygtighed. Proces-
sen om at optimere og videre-
udvikle virksomhedens pro-
dukter mod mere miljgvenlige
lgsninger har bevirket, at
flere omréder end blot slut-
produktet er blevet forbedret.
Det er lige fra de interne pro-
cesser til de valgte leveran-
dgrer, som har givet KE Fiber-
tec muligheder for vaekst og
nye konkurrencefordele.

- Desveerre oplever vi ogsad en
del benspaend pa grund af
regler, som er helt uforsta-
elige, og som oftest tilgodeser
de virksomheder, der lader sta
til. Et godt eksempel er bru-
gen af aluminium, som er KE
Fibertecs absolut sterste
enkeltkilde med cirka 38 pro-
cent af vores samlede CO,-
udledning, siger administre-
rende direkter Carsten Jes-
perser.

-lvores nye tredjepartseva-
luerede EPD har det ligget os
meget pd sinde, at de oplyste
veerdier er korrekte og ikke
bare databaseveerdier. Vael-
ger man for eksempel en
kinesisk produceret alumini-
umsskinne, udleder denreelt
cirka 20 kilo CO,- eq/kg alumi-
nium, hvis der er brugt kul-
kraft i produktionen p4 alu-
miniumsveerket, og skin-

-

- Vioplever desveerre en del benspaend pa grund af regler, som

Virksomheden oplever, at der er store fordele ved at arbejde
ambitigst og malrettet med at sikre mere baeredygtige
lpsninger. Det er en erfaring, som KE Fibertec har gjort sig efter
mange ars arbejde inden for baeredygtighed.

nerne transporteres til Dan-
mark. [ dag er der skandinavi-
skeleverandegrer, der kan lave
en tilsvarende aluminiums-
skinne med en udledning pa
2,3-5,7 kilo CO,- eq/kg alumi-
nium. Disse leverandgrers
produkter burde belgnnes,
nar vi afleverer vores EPD,
men sadan fungerer det des-
veerre ikke i dag. Kan produ-
centen ikke "oplyse” din reelle
udledning, er det tilladt at
bruge en gennemsnitsdata-
baseveerdi pa 10 kilo CO,- eq/
kg aluminium. Animerer det
producenter i ventilations-
branchen til at veelge ofte
dyrere underleverandgrer,
hvis man kan slippe afsted
med en halvering af udled-
ningen ved at lave et opslag i
en database? Det er efter
vores opfattelse en forkert
made at motivere producen-

er helt uforstdelige, og som oftest tilgodeser de virksomheder,
der lader sta til, siger administrerende direktgr Carsten

Jespersen.
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ter til at tage deliden gronne
omstilling, papeger Carsten
Jespersen.

Derimod bliver det tydeligt,
hvor man belaster miljget
mest, og hvilke initiativer og
konkrete mal for en CO2-
reduktion man kan igang-
seette for at forbedre udvik-
lingen, hvis man har faet
lavet et klimaregnskab. Det
kan veere en kompleks opgave
at skabe fuld gennemsigtig-
hed over alle de ngdvendige
data, og nogle virksomheder
kan blive udfordret pa, hvor-
dan man overhovedet kan
komme i gang med arbejdet.

PdPRODURAL
measure-be sure.

Scope1,20g3

Til opgerelse af virksomhe-
ders klimaaftryk findes der i
dag en raekke standarder, der
inddeler CO2-udledningerne i
forskellige kategorier, alt
efter hvilke aktiviteter udled-
ningen stammer fra. En af
disse standarder er den inter-
nationale og anerkendte
GHG-protokol, der inddeler
COz-udledninger i tre scopes,
som hver isaer beskriver, hvil-
ke aktiviteter den pdgaelden-
de udledning pavirkes af.
Hvor de to farste scopes er
direkte ogindirekte udlednin-
ger, som virksomheden selv
bidrager til, eller data, som
man har mulighed for at fa
adgang til, sa er udledninger i
scope 3 langt mere komplekse
og udfordrende for virksom-
hederne at gennemskue og fa
overblik over.

Her er der tale om indirekte
udledninger, som ligger uden
for virksomhedens direkte
kontrol, da de deekker over
leverandagrers aktiviteter og
forbrug af materialer eller
rastoffer samt udledninger,
som opstar i forbindelse med
forbrug eller bortskaffelse af
virksomhedens produkter.
Samtidig ligger langt den
stgrste COz-udledning typisk
op mod 85 og helt op til 97

Den internationale og anerkendte GHG-protokol inddeler COz-
udledninger i tre scopes, som hver iseer beskriver, hvilke
aktiviteter den pagzeldende udledning pavirkes af. Hvor de to
forste scopes er direkte og indirekte udledninger, som
virksomheden selv bidrager til, eller data, som man har
mulighed for at fa adgang til, sa er udledninger i scope 3 langt
mere komplekse og udfordrende for virksomhederne at

gennemskue og fa overblik over,
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- Vi gleeder os rigtig meget til at deltage i det nye program, for
vores deltagelse i Klimaklar Produktionsvirksomhed har veeret
leererigt og givet os en brugbar viden, men har ogsa tydeligt vist
os, at de COz-udledninger, som ligger i scope 3, er vores helt store
udfordring, pdpeger administrerende direkter Carsten Jespersen.

procent af den samlede ud-
ledning for de fleste produkti-
onsvirksomheder i netop
scope 3, sa indsigt og overblik
fra denne type af udlednin-
ger er langt det vigtigste og
mest afggrende for det sam-
lede klimaregnskab.

Med i nyt program

I dag er KE Fibertec klar til
naeste skridt ved at blive en
del af Afkobling 2030, som er
et nystartet program under
Industriens Fond. Afkobling
2030 er satisgen over de
naeste otte ar som en hjzelp til
danske produktionsvirksom-
heder, der har hgje og malret-
tede ambitioner for beeredyg-
tighed, med at afkoble veerdi-
skabelsen fra deres klima- og
miljgbelastning. Den beere-
dygtige omstilling bliver laf-
testangen for virksomhe-
derne til at realisere nye for-
retningsmuligheder, der -
uden at skade miljget - giver
nye konkurrencemuligheder.
Hele visionen for Afkobling
2030 er, at Danmark skal ga i
front og vise vejen for fremti-
dens baeredygtige produk-
tion. Igennem programmet
far virksomhederne stillet et
hold af eksperter med bred og
dyb viden inden for baeredyg-
tig produktion, cirkuleer gko-
nomi, innovation og forret-
ningsudvikling til radighed.
Sammen med lokale og natio-
nale erhvervs- oginnovati-
onsaktgrer hjeelper man virk-
somheder igennem det kom-
plicerede arbejde med at ska-

be en beeredygtig virksomhed
pa tvaers af hele vaerdi- og
forsyningskaden. Med eks-
pertradgivning og samar-
bejde i programmets Labs
udarbejdes der konkrete
handlingsplaner og klare
prioriteringer for den enkelte
virksomhed med skraeddersy-
ede lgsninger, der lgbende
tilpasses efter virksomhe-
dens behov og de udfordrin-
ger, der matte komme til un-
dervejs. Afkobling 2030 dri-
ves i et samarbejde mellem
Trekantomradet, Alexandra
Instituttet, Dandy Business
Park, Teknologisk Institut,
Force Technology og DDC -
Dansk Design Center.

- Viglaeder osrigtig meget til
at deltage idet nye program,
for vores deltagelse i Klima-
klar Produktionsvirksomhed
har veeret leererigt og givet
os en brugbar viden, men har
ogsa tydeligt vist os, at de
COz-udledninger, som ligger i
scope 3, er vores helt store
udfordring. Vi har et ambi-
tigst mal om at blive CO=-
neutrale pa vores danske
fabrikker inden for seks til
Syv ar, og vi gnsker at sette
handling bag ordene. Vi ha-
ber derfor meget p4, at vi
gennem Afkobling 2030 og
deres ekspertviden kan fa
bedre indsigt og finde de
nedvendige lgsninger pa
denne udfordring, samtidig
med at vi styrker vores for-
retningsmodel og konkurren-
ceevne, papeger Carsten
Jespersen.

BT g 1 i

Alt i test- &
maleudstyr

— 0gsa til indeklima

Hvis du har brug for at mdéle:

Lufthastighed
Luftfugtighed
Luftfmoengde
CO, & luftkvalitet
Temperatur
Traek & troekrisiko
Energiforbrug
Lys, lyd og stgj

Se vores store udvalg pd: www.elma.dk
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Hvorfor passer vi bedre pa
maskiner end mennesker?

De seneste dr har vi set en stigende opmeaerksomhed pa vigtigheden af et sundt indeklima
for menneskers sundhed og trivsel. Denne opmeerksomhed er velkormmen, men det er
stadig et omrdde, der krever forbedring mange steder

- Hvis det kommer ned til skonomi, skal man huske ogsé at inddrage de fordele, der er ved et forbedret indeklima, sdsom det
reducerede antal sygedage og den forhgjede produktivitet og trivsel blandt de ansatte. Nar man regner disse faktorer med, bliver
det en veerdifuld investering, understreger Carsten Brostrup, der er salgsdirekter i Condair A/S.

Af Condair

Det er bemeerkelsesveerdigt, at vi ofte er
bedre til at beskeeftige os med vedlige-
holdelsen af vores maskiner og elektro-
niske udstyr end at tage os af menne-
skers sundhed, isaer nar det kommer til
at opretholde den korrekte luftfugtighed
og dermed skabe et sundt indeklima.
Dette paradoks opstar sandsynligvis,
fordi maskiner og elektronik reagerer
hurtigt pd unormale forhold ved at stop-
pe driften eller producere varer af lavere
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kvalitet, nar luftfugtigheden ikke er
optimal. Mennesker derimod, er mere
fleksible og kan opholde sigi et darligt
indeklimaileengere tid, fgr de reagerer.
Men det betyder ikke, at der ikke er pro-
blemer, der skal adresseres.

Frygt for skimmel og CO,

En gget opmeerksomhed pa hgj luftfug-
tighed, skimmelsvamp og CO,-niveauer
har fert til en skaerpet indsats for at
forbedre indeklimaet i bygninger, hvilket
pa sin vis er en god ting. Men selvom der

er gget opmeerksomhed péa indeklimaet,
er der stadig udfordringer, der kraever
opmeerksomhed.

En af de primeere arsager til dette er, at
mange stadig primeert fokuserer pa to
parametre, nar det kommer til et sundt
indeklima for mennesker: temperatur og
CO,-niveau. Disse parametre er afgjort
vigtige, og de er ogsa lettere at forholde
sig til end luftfugtighed. Temperatur kan
nemt reguleres ved at justere varme-
eller kglesystemer, og CO,-niveauet kan
overvages og reguleres ved at ventilere
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eller lufte ud, nar det nar kritiske niveau-
er. Men hvis man ikke tager hgjde for
luftfugtigheden, opstar der nye udfor-
dringer, ndr man bare gger ventilationen
eller lufter ud for at opna lavere CO,-
niveauer.

Det kan nemlig fgre til, at luftfugtighe-
den falder, da man ved gget ventilation
ikke kun tilferer frisk luft, men ogsa
fjerner en vis maengde fugt fradenin-
dendgrs luft. Dette skyldes, at den ude-
frakommende luft ofte har en lavere
relativ luftfugtighed end den luft, der er
inde ibygningen.

Vigtigheden af fugtstyring

Denne indsats har dog imidlertid udlast
et nyt problem; for ter luft. [ forsgget pa
at mindske luftfugtigheden og CO.-
niveauer har overdreven udluftning og
ventilation fgrt til en udterring af inden-
dgrsluften, hvilket kan have negative
konsekvenser for komfort og sundhed.
Det eriden forbindelse veerd at bemaerke,

0

bedre indeklima pa skolerne kan bremse
smitte med luftvejsinfektioner. De skal
afprgve alt fraregelmaessige udluftnin-
ger tilavancerede ventilationsanlag og
samtidig registrere sygdom.

Udover at en for lav luftfugtighed som
neevnt gar ud over den almene trivsel og
produktivitet, kan det ogsé gge risikoen
for sygdom, da virus lettere kan sprede
sig. Det er nemlig allerede pavist, at der
er en sammenhang mellem luftfugtig-
hed og luftbaren smitte. Flere undersg-
gelser har sldet fast, at risikoen for smit-
te fra én person til en anden minimeres,
nar denrelative luftfugtighed ligger i
idealomradet mellem 40-60 procent.
Der er lavet flere gode studier af influen-
zasmitte under forskellige luftfugtig-
hedsforhold, og de peger p4, at flere ty-
per af virus overlever bedre - og derfor
smitter mere - i ter luft. Det har senior-
forsker ved Det Nationale Forsknings-
center for Arbejdsmiljg Lars Andrup
forsket i, og hans budskab er klart:

Hvis det kommer ned til gkonomi, skal man huske ogsa
at inddrage de fordele, der er ved et forbedret indeklima,

sasom det reducerede antal sygedage og den forhgjede
produktivitet og trivsel blandt de ansatte. Nar man regner
disse faktorer med, bliver det en vaerdifuld investering

atbygningsreglementet for nylig blev
e@ndret, sd det nuihgjere grad tillader
brugen af befugtningssystemer som en
lgsning pa problemet med for tar lufti
bygninger. Luftfugtighedenietinde-
klima spiller nemlig en afggrende rolle,
nar det kommer til vores helbred og al-
mene trivsel. For lav luftfugtighed kan
fgre til symptomer som hovedpine, traet-
hed og nedsat koncentrationsevne og
dermed produktivitet.

Tor luft og sygdomme

Luftfugtigheden spiller ogsa ind, nar det
kommer til smitte og vira. For nylig har
Realdania p& den baggrund igangsat et
stort forskningsprojekt af indeklimaet pa
landets folkeskoler. En lang reekke for-
skere skal over to &r undersgge, om et

e re AL

Antal timer med variabel luftfugtighed
ved 20°C indeklima.

Kilde: Meteorological data for design of building and installation: Danish
reference year.

- Der er god evidens for, at influenza og
lignende vira (corona og RS-virus for
eksempel) smitter mere, nar luften er tar,
og sa pavirker ter luft ogsa luftvejene, sa
man bliver mere modtagelig over for
luftvejsinfektioner. Derfor lader det til,
at det vil veere gavnligt for et sundtin-
deklima at kontrollere luftfugtigheden,
sa den ikke kommer under 40 procent,
siger han.

Det europaeiske smitteagentur ECDC
anbefaler ogsd enrelativ fugtighed i
indeklimaet p& 40-60 procent, men ved
ventilering, specielt om vinteren, kan der
blive meget tgrt indenfor. Nar det sker,
tgrrer vores slimhinder ud, og det resulte-
rer i, at deres naturlige evne til at modsta
bakterier reduceres, som Lars Andrup
navnte. Derfor kan befugtning til venti-
lation veere en god idé, sa man kan opret-
holde en god luftfugtighed.

B Luftfugtighed er skadelig og du
bgr befugte eller affugte.

Luftfugtigheden er ikke optimal
og du bgr overveje at befugte
eller affugte.

B Luftfugtigheden er god for
helbredet.

Swegon”
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- Der er god evidens for, at influenza og
lignende vira (corona og RS-virus for
eksempel) smitter mere, nar luften er tar,
og sa pavirker ter luft ogsd luftvejene, sa
man bliver mere modtagelig over for
luftvejsinfektioner. Derfor lader det til, at
det vil veere gavnligt for et sundt
indeklima at kontrollere luftfugtigheden,
sd den ikke kommer under 40 procent,
siger seniorforsker ved Det Nationale
Forskningscenter for Arbejdsmiljo Lars
Andrup.

Man behgver ikke valge

mellem gkonomi og trivsel
Betydningen af et godt indeklima er
altsd grundigt undersggt og dokumente-
ret, men ofte bliver indeklimaet nedprio-
riteret, fordi det koster penge at instal-
lere ny ventilation med befugtning. Men
det er afgerende, at vi gger vores fokus
pa sundhed og trivseli forhold til de
bygninger, vi tilbringer vores tid i. Vima
ikke negligere indeklimaets betydning i
vores bestrabelser pa at veere sa gkono-
misk ansvarlige som muligt. Det er fuldt
ud muligt at optimere energieffektivite-
ten og samtidig forbedre indeklimaet, sa
leenge det ggres pa en intelligent made.
Her er det vigtigt, at man har de mere
langsigtede briller p4, fori det store bil-
lede kan det ende med at tjene sig selv
ind:

- Hvis det kommer ned til gkonomi, skal
man huske ogsd at inddrage de fordele,
der er ved et forbedret indeklima, sdsom
det reducerede antal sygedage og den
forhgjede produktivitet og trivsel blandt
de ansatte. Nar manregner disse faktorer
med, bliver det en veerdifuld investering,
understreger Carsten Brostrup, der er
salgsdirekter i Condair A/S, der er total-
leverandgrer af indeklimalgsninger.

- Hvis man for alvor vil sikre et rigtig
godt indeklima for mennesker, sa skal
man tage hgjde for bade denrelative
luftfugtighed, temperatur og CO,-
niveau. Fugtstyring er vigtigt, og det
kan vi hjzelpe alle med, p&peger han.
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Exhausto viser vey til

baeredygtigt byggeri

Kompleksiteten og omfanget af lovpligtige og frivillige certificeringer, forkortelser, standarder og
madleenheder i beredygtigt byggeri er vokset markant det seneste drti. Og det stiller store krav til
producenter af ventilationslgsninger, HVAC-radgivere og ikke mindst ventilationsentreprengrer

Vi er alle ngdt til at teenke stort og satte
ambitigse mal for fremtidens byggeri.

Af Exhausto

- Vioplever en skov af begreber som
DGNB Hjerte, Platin og Diamant, LCA,
BREEAM, LEED, HQE, Cradle to Cradle,
Svanemeerke m.fl. Det er en stor broget
blanding af lovkrav og frivillige ordnin-
ger. Jeg har selv taget mine brydetag med
denne kompleksitet, da jeg tradte ind i
branchen. Jeg kan godt forstd, at mange
finder det meget kompliceret, siger Peter
Hartmann, salgsdirektgr, Exhausto.
Exhausto har i &rtier udviklet og leveret
ventilationslgsninger med de nyeste og
miljgrigtige teknologier til byggerier i
Europa. Men virksomheden har ogsa
medvirket iindeklimaforskning ogiat
seette danske og europaiske standarder
for certificeringer péa ventilationsomra-
det. Sdledes har virksomheden opbygget
en betydelig industriel erfaring og ind-
sigtibaeredygtige og effektive ventilati-
onsteknologier. Som en del af virksomhe-
dens mission og til gavn for det globale
klima har man et steerkt gnske om at
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dele erfaringer og indsigter med omver-
denen.

Vi svarer pa alle typer af spargsmal

- Vikan godt forstd, at folk bliver forvir-
rede. Vioplever jeevnligt, at folk ringer
ind med spgrgsmal om certificering, som
er sa sveere at forsta, at forespergslen i
sig selv er skruet forkert sammen. Man
ved ofte ikke preecis, hvad man spgrger
om. Men vi kan neesten hgre bygherren,
der star og hiver i de stakkels mennesker,
siger distriktschef Lucas Krogh Thomsen
fra Exhausto. Han fortseetter:

- Denslags forespgrgsler gar os faktisk
glade. For det betyder, at vores kunder
og samarbejdspartnere ved, at de bare
kanringe. Hos os er alle spgrgsmal vel-
komne. Vi ved, at det er sveert. Vihar
overblikket og vi deler gerne ud af vores >

PASSIV
HAUS
INSTITUT

Hl_imﬂHau:i
CasaClima

Exhaustos

VEX40T

decentrale

aggregat saetter

nye standarder for
energiforbruget til ventilation.




Energioptimerede ventilationslgsninger -
der taler ind | den klimavenlige dagsorden !

Euroclima aggregat:

[ ] Energieffektivt og fleksibelt
¥ optimal udnyttelse af kgling/varme

] Kompetent opstart og service

Ventilationsloft:

¥ Behovsstyret
[ ] Hgj komfort

' Samlet leverance - Spar tid

FN Verdensmal

Venti arbejder med at reducere energi- og
ressourceforbrug gennem anvendelse af de
mest energieffektive produkter.

Pa Hotel Nyborg Strand er energiforbruget
faldet betydeligt efter installationen af det
behovsstyrede ventilationsloft.

Hos Lokken Svommenhal har det behovs-
tilpassede Euroclima aggregat medfert, at
svgmmehallens stremforbrug er blevet
reduceret med 70%.

Kontakt os pa:

8692 22 66
wwwyventi.dk
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viden. S kan vi sammen sikre et reelt
beeredygtigt byggeri og sikre for eksem-
pel DGNB-point i de vigtige regnskaber,
s& byggeriet opnar den gnskede og kor-
rekte certificering.

Hele verdikaden skal med

For at fa den grundige indsigt i baeredyg-
tigt byggeri har Exhausto selv som orga-
nisation arbejdet intenst med bade de
frivillige og lovpligtige krav pd omradet. I
den forbindelse har man bidraget til

De to staerke drivkraefter
bag bzredygtigt byggeri

Der er to steerke drivkreefter i certi-
ficering af baeredygtigt byggerii
Danmark. Den ene er lovgivningen i
det danske bygningsreglement. Det
andet er EU's frivillige taksonomi-
forordning. Her ser vi neermere pa
begge dele:

De danskeregler:

Det danske bygningsreglement har
med virkning fra 1. januar 2023
kraevet en livscyklusanalyse (LCA)
pa alle nye bygninger. En ny byg-
ning over 1.000 kvadratmeter ma
maksimalt udlede 12 kilo CO,-aekvi-
valenter per kvadratmeter per ar.
Det overholder 90 procent af alt
nybyggeri, sa det er - groft sagt -
ikke umuligt. Her ligger ogsa nogle
krav til ventilationssystemet, bade i
forhold til nu ogi forhold til fremti-
den.

EU’'s taksonomiordning
-enbaredygtig rettesnor:

Den anden drivkraft i beeredygtig
udvikling af byggeriet er EU's takso-
nomiforordning. Med forordningen
er der skabt et robust klassifice-
ringssystem for gkonomiske aktivi-
teter, der kvalificerer sig som klima-
og miljgmaessigt baeredygtige. Tak-
sonomiforordningen er i udgangs-
punktet en finansiel regulering, der
geelder kapitalhaverne, altsa ejen-
domsbesidderne. Her kan ejerne af
bygninger vise, at de har et incita-
ment til at investere i beeredygtigt

byggeri.

- Viser stor interesse for EU's takso-
nomiforordningen hos en reekke af
de store kapitalinvestorer, for ek-
sempel PFA. De vil typisk gerne vil
have fuld skala baeredygtighed,
altsa det, vi kalder DGNB Platin,
maske ovenikgbet suppleret af kra-
vene i certificeringerne DGNB Hjerte
og DGNB Diamant, forklarer Peter
Hartmann.
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brancheforeningen Velteks udarbejdelse
af branche-EPD for aggregater. Det har
givet virksomheden en endnu dybere
viden pa dette omrade.

- Pa alle de kommende produkter fokuse-
rer vi yderligere pa hele veerdikaeden.
Det ger vi for at treeffe optimale valgi
forhold til bAde materialer, energieffekti-
vitet og gkonomi. Bade frembringelse,
produktion, transport, drift, vedligehold
og bortskaffelse granskes ngje. Pa fabrik-
keniLangeskov har viblandt andet seer-
ligt fokus pa reduktion af spild i produk-
tionen og pa sortering af affald helt ude
hos den enkelte medarbejder. Alle lyskil-
der er skiftet. Energiforsyningen er un-
der omleegning fra gas til fjernvarme.
Dette er blot eksempler, som flytter virk-
somhedenidenrigtige retning, og det
stopper ikke her, forklarer Peter Hart-
mann.

Et vigtigt element i strategien er at mini-
mere miljgbelastningen i fremstillingen
af lgsninger, aggregater og komponenter
pa fabrikken i Langeskov, midt i Dan-
mark.

Det t=ller alt sammen
- ogsa affald og emballage
Et andet omrade, hvor man er i gang med

Henning Grenbeek, product expert.

at optimere sin baeredygtighed, er em-
ballageomradet. Da byggepladser star for
en tredjedel af alt affald i Danmark, for-
ventes det, at affald fra byggepladserne
allerede om et par ar skal indregnes i
baeredygtighedsregnskaberne.

Tre VEX4000-aggregater leverer godt indeklima til Bravidas baeredygtige domicil i
Brabrand - en lgsning, der er blevet tili et taet samarbejde mellem Bravidas

projektteam og Exhaustos kundeteam.
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- Uanset kravene til vores produkter
optimerer viinternt allerede nu og tager
ansvar for baeredygtighed pa tveers af
veerdikeaederne. Nar vi for eksempel ar-
bejder med at udvikle vores emballage,
er malet, at den bade er optimalt baere-
dygtig, men samtidig nem at sortere
efter brug pa byggepladsen. Derfor redu-
cerer vi vores emballage til f& materialer
- tree, pap og plastik - som alle kan sorte-
res og genanvendes, nar blot deryger i
denrigtige container ude pa byggeplad-
sen, uddyber Peter Hartmann.

Platin i dag er sglv i morgen

Peter Hartmann er sikker p4, at kravene
til beeredygtigt byggeri udvides ekspo-
nentielti den naermeste fremtid. Han
siger:

- DGNB Platinidag er DGNB Sglv om et
par ar. Ventilation star lige nu for blot tre
procent af de samlede CO,-a&kvivalenter
pa et byggeri. Men efterhdnden som
disse krav skeaerpes i de kommende ar, vil
veegtningen af ventilation gges. Lafter
dubegrebet baeredygtighed op pé et lidt
hgjere niveay, s& har velventilerede
omgivelser, som er fri for mikropartikler,
treek og stgj, en keempemaessig betyd-
ning. Dette geelder bade for byggeriets
holdbarhed og for sundheden hos de
mennesker, der skal bo eller arbejde i
bygningen. Alle disse tanker indgar i
vores produkter.

Ventilation har ogsa meget stor betyd-
ning for byggeriets energiforbrug. Det er
for eksempel energimaessigt enrigtig
god idé, bade at energioptimere og at
sikre, at ventilationssystemet far opti-
mal varmegenvinding fra den opvar-
mede fraluft. S& gar den energi, der alle-

P

Lucas Krogh Thomsen, distriktschef.

0

Peter Hartmann, salgsdirektar.

rede er brugt til opvarmning, ikke til
spilde.

Emhztte med dokumenteret effekt
Allerede nu tilbyder Exhausto en bane-
brydende emhaette, nemlig ESL145 ud-
traeksemheette. Den er tredjeparts-veri-
ficeret af Teknologisk Institut, s& de op-
lyste luftmeaengder ved forskellige mon-
tagehgjder og kraevet emopfangsevne i
henhold til BR18 er dokumenteret.
Denne udtreeksemheette kan give op til
15 DGNB-pointikategori SOC 1.2 og kan
anvendes til bAde central- og decentral
boligventilation. Med ventilationslgs-
ning kan bygherren opna mere end 100
pointside eftertragtede regnskaber.
Men sd er emhatten ogsa gennemtaenkt
helt ned til dens maling, som afgasser
minimalt i hjemmet, nar den er sat op og|i
brug.

Lasninger til fremtidens krav

- Selv om vores produkter lever op til alle
standarder og certificeringer i dag, stop-
per viikke udviklingen. Vived jo, at kra-
vene skeerpes lgbende. Derfor er vi sam-
men med Teknologisk Institutifuld gang
med at udvikle en helt ny generation
emhaetter til boligventilation med fokus
pa indeklima, baeredygtighed, udform-
ning og dimensionering, siger produkt-
ekspert Henning Grgnbaek.

- De nye emheetter skabes pa baggrund
af et samarbejde med Teknologisk Insti-
tut og med tilskud fra EUDP, Det Energi-
teknologiske Udviklings- og Demonstra-
tionsprogram. Det er en ordning, som
statter ny teknologi pd energiomradet,
som kan bidrage til at indfri Danmarks
malsaetninger inden for energi og klima.
Det er en langsigtet udvikling af fremti-
dens teknologier, som grundlag for de

Swegon’
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produkter, vi vil se p& markedet om tre til
fem ar, forteeller Henning Grgnbaek.

For Exhausto er det helt naturligt at
bidrage til denne type projekter. Vores
udbytte af disse projekter er nemlig den
viden, involvering og indsigt, som ger os i
stand til vise vejen for vores kunder,
understreger Peter Hartmann.

Hvor kommer tallene
bag beregningerne fra?

For at sikre, at bygningers beeredyg-
tighed vurderes pa en ensartet
made, er der udviklet standarder for
certificering af baeredygtigt byggeri,
blandt andet BREEAM, HQE, LEED og
DGNB.I1Danmark anvendes ofte den
tyske standard DGNB til at certifi-
cere bygninger og den amerikanske
standard LEED. Men oplysninger til
beregningerne af miljgdeklarati-
onen LCA kan findes flere steder,

for eksempel:

¢ DGNB, den tyske certificeringsord-
ning. DGNB blev introduceret i
2009. Det er baseret pa tre lige-
veerdige sgjler i form af social,
miljgmaessig og skonomisk beere-
dygtighed, der alle tre vaegter lige
meget. Hertil kommer en analyse
af den procesmaessige og tekniske
kvalitet. DGNB star for Deutsche
Gesellschaft fiir Nachhaltiges
Bauen, altsa Det Tyske Selskab for
Beeredygtigt Byggeri.

e Veltek Ventilations branche-EPD
(Environmental Product Declara-
tion) eller miljgdeklaration. EPD'en
dokumenterer en byggevares
miljgmaessige egenskaber.
Exhausto har drevet en del af
beregningerne til denne database i
forhold til ventilation. For at ram-
me de miljgmaessige egenskaber
"rykkede vi to af vores aggregater
fra hinanden og gik helt tilbund i
hver del: hvor var de fremstillet”,
udtaler Peter Hartmann. Der blev
regnet pa alt fra energiform ved
fremstillingen, transport at rdva-
rer, elektroniks oprindelse og sa
videre. Det udmundede i et konso-
lideret tal, som alle i branchen nu
frit kan bruge. Tallene kan ses pa
www.epd.dk.

* Nogle ingenigrfirmaer har ogsa
udregnet og preesenteret nogle
standardveerdier. De er meget
generelle og ofte ikke helt praacise.
Men fordi de er nemme, bruges de
af mange som en mellemlgsning,
indtil man kender de neermere
kravifremtiden.
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Selvom energikrisen ikke
leengere er den primeaere ud-
fordring, har den skabt gget
opmeerksomhed hos landets
virksomheder pa energi-
besparelser og forbedret
rentabilitet, og samtidig en-
sker flere at omstille deres
produktion for at opfylde
ESG-maélsatninger og frem-
me beeredygtighed.

En af dem, der oplever gevin-
sten ved at energioptimere,
er biotekvirksomheden Zea-
land Pharmai Sgborg. Efter
anbefaling fra deres faste
servicepartner valgte biotek-
virksomheden at investere|i
opgradering af et af deres
2ldre ventilationsanlaeg, der

EC-motorer sikrer energibesparelse

ligt, ligesom Zealand Pharma
har opnéet bedre udnyttelse
af pladsen, da de nye EC-
motorer ikke er sd omfangs-
rige som de gamle.

Fokus pa CO,-besparelse
GK Danmark, der er fast ser-
vicepartner pa Zealand Phar-
mas ventilationsanlaeg, spil-
lede en ngglerolle i energi-
optimeringsinitiativet. De
preesenterede mulighederne
for at forbedre anlaegget og
kom med beregninger for
CO,- og energibesparelser
samt tilbagebetalingstid for
investeringen. Ifglge afde-
lingschefen hos GK var opga-
ven mindre kompleks, da de

- Ifolge beregningen vil vores investering have betalt sig selv
tilbage pa lidt over fem &r. Udover at have faet et mere
driftssikkert anleeg med nye EC-motorer, har ombygningen
ogsda bidraget til at understgtte vores grenne dagsorden og
reduceret vores samlede CO,-aftryk, siger senior facility
manager Sgren Larsen-jensen fra Zealand Pharma.

blev ombygget og fik udskif-
tet den originale motor med
moderne EC-motorer.

- Iforleengelse af service pa
alle vores ventilationsanlaeg
gjorde GK Danmark os op-
maerksomme pa en betydelig
mulighed for energioptime-
ring af et af vores stgrre ven-
tilationsanlaeg. Beregnin-
gerne pegede tydeligt pd en
staerk forretningscase, som vi
besluttede os for atinvestere
i, siger senior facility mana-
ger Sgren Larsen-Jensen fra
Zealand Pharma.

De moderne EC-motorer for-
bedrer anlaeggets energi-
effektivitet med over 50 pro-
cent, men ogsa driftssikker-
heden er forbedret betyde-
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skulle arbejde med et &ldre
CTS-system, der skulle inte-
greres med ventilationsstati-
onsanlaegget.

- Det eeldre CTS-system stil-
lede os over for nogle udfor-
dringer. Samtidig kreevede
det en omfattende indsats at
demontere de store, tunge
2ldre frekvensomformere og
forbinde dem til EC-motorer,
der reagerer pé et 0-10V-
signal. Det kreevede derfor en
finere indstilling og tilpasning
af enraekke parametreiCTS-
systemet for at fa det til at
lykkedes, fremhaever Jimmi
Beyer fra GK Danmark, der
var ansvarlig for projektering
og leverance af opgaven.

Han fortzeller, at en afggrende

faktoribeslutningen om at
opgradere ventilations-
anleegget var forventningen
om betydelige CO,-besparel-
ser. Ifglge GK's energibereg-
ninger kan Zealand Pharma
forvente at reducere sit for-
brug med 1.582 tons CO, arligt.
- Hos Zealand Pharma priori-
terer vikraftigt at reducere
vores CO,-udslip og energifor-
brug. Iseer inden for ejen-
domsdrift forbruger vibety-
delige mangder energi. Der-
for er ombygningen af anlaeg-
get et afgerende skridt pa en
mere baeredygtig rejse, siger
Sgren Larsen-Jensen fra Zea-
land Pharma og fortseetter:

- Det handler ikke kun om tal
pd etregneark; det handler
om at tage ansvar i den gren-
ne omstilling. At gennemga
vores energiforbrug pa tveers
af alle omrader er derfor afgg-
rende for at bidrage til at
mindske vores fzelles klima-
aftryk, sa vi forhdbentligt
bedre kan tackle klimaforan-
dringerne.

ROI pa kun fem ar

Med et reduceret energifor-
brug er investeringen tjent
hjem efter kun fem ar, hvor-
efter Zealand Pharma vil
opna betydelige besparelser
pa energien og fortsat redu-
cere deres CO,-udledning.

- Ifglge beregningen vil vores

De moderne DC-motorer
forbedrer anlaeggets
energieffektivitet med over
50 procent, men ogsa
driftssikkerheden er
forbedret betydeligt, ligesom
Zealand Pharma har opnéet
bedre udnyttelse af pladsen,
da de nye EC-motorer ikke er
sd omfangsrige som de gamle.

investering have betalt sig
selv tilbage pa lidt over fem
ar. Derfor er vi glade for, at vi
fulgte GK's anbefaling. Ud-
over at have faet et mere
driftssikkert anleeg med nye
EC-motorer, har ombygningen
ogsd bidraget til at under-
stette vores grgnne dagsor-
den og reduceret vores sam-
lede CO,-aftryk. Altialt har
det veeret en positiv oplevelse
for os, slutter Sgren Larsen-
Jensen.

Med et reduceret energiforbrug er investeringen tjent hjem
efter kun fem ar, hvorefter Zealand Pharma vil opna betydelige
besparelser pa energien og fortsat reducere deres CO.-

udledning.




FRICO NEWS
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DEN MEST EFFEKTIVE ADSKILLELSE
AF TEMPERATURZONER MED DET
LAVEST MULIGE ENERGIFORBRUG

Som felge af stigende energipriser er varmeudgifterne ofte meget hgje. Frico udvikler produkter og
energieffektive varmesystemer, der skaber bedre komfort. Frico har i artier vaeret verdensleder indenfor
design af produkter til et bedre indeklima. I dag har vi et komplet sortiment af udstyr af hejeste kvalitet, der
er udviklet til Skandinaviens barske klima. Oplev alle vores energieffektive produkter pa frico.dk.
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