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Visse svampe og bakterier udskiller superoxid
anionen i voekstmediet med store miljgmaoessige
konsekvenser, idet mangan(ll) oxideres til reakfivt
mangan(ll/IV), der indgdr i en lang roekke
reaktioner.

Kort & Godt - Nyt & Navne

Organismer, der lever i klodens kolde egne,
udscettes ofte for temperaturer sé lave, at deres
kropsvaesker burde vcere frosset til is. Deres forsvar
er antifryseproteiner.

Helt unikke enzymer fundet i svampe dbner nye
muligheder for den kemiske og farmaceutiske
industri.

Cellulaser er ngdvendige i produktionen af

den noeste generation af bioethanol. Den mest
effektive goeringsteknologi for ekspression af
cellulaser af den filamentgse svamp Trichoderma
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2 Det Europceiske Patentkontors (EPO) appelkammer
har for nylig afgjort, at indhold p& en hjemmeside
ikke automatisk og gjeblikkeligt bliver offentligt
tilgcengeligt, og at en afsendt e-mail ikke er

offentligt tilgaengelig.

3 O Patent Prosecution Highway - en genvej fil
hurtfigere udstedelse aof patent.
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Danske virksomheder risikerer nemt at tabe retten
til 5-arige patentforlcengelser af lcegemidler og

plantebeskyttelsesmidler, n&r deres produkter
indeholder flere aktive ingredienser. Det viser nye
afgerelser fra EU-Domstolen.
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Foodtech 2012, der er Nordeuropas stgrste
fagmesse for fgdevarer, afholdes 13.-15. november

i Messecenter Herning med 250 udstillere. P& side
34-37 er der halplaner og udstillerlister.

46 Efteri 10 ar at have delt messe med

biotekbranchen var Scanlab atter tilbage i
vante rammer, da den blev afholdt den 25.-27.
september 2012 i Bella Center. 4.272 besagende

valgte at kigge forbi.

48 Retentionstidsskift i kromatografi kan ggre det
vanskeligt at udnytte PARAFAC til at adskille
overlappende toppe. Her praesenteres en lgsning

pd det problem.
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© 2012 Thermo Fisher Scientific Inc. All rights reserved. All trademarks

are the property of Thermo Fisher Scientific Inc. and its subsidiaries.

Continuous high-pressure operation for capillary and analytical scale — true HPIC™ analysis
is here. The high-pressure capability of the new Thermo Scientific Dionex
ICS-5000" HPIC system cnables fast separations and high resolution with the new

4 um particle IC columns. This Reagent-Free™ HPIC system simplifies your analysis and

increases reproducibility by removing the inconsistencies of manually prepared eluents.

e | earn about the new Dionex ICS-5000" at thermoscientific.com/ics5000+
For more information: +45 70 23 62 60, analyze.dk@thermo.com
Thermo Fisher Scientific, Stamholmen 193, 2650 Hvidovre

28
20

Forty inorganic ions and organic 2
acids resolved in 40 minutes
27
21 31
1S 33
19 35
, 7 23 2
25
9 " . 3367
) 22 29 34 38 40
4 10
13 14 18
’ 5 ¢ 2
1 " 12 17 4
o X
-1 | | | 1
0 10 20 30 40
Minutes



LEDER

, Vi far ikke
hgjere ni-
veau af kandi-
daterne pd de
hgjere uddan-
nelsesinstitutio-
ner bare ved at
dreje p& hand-
taget til polse-
maskinen

Middelmadigheden
breder sig

Gennem de sidste 10-15 ar har man fra politisk hold veeret manisk optaget af at
detailstyre alskens (sma)ting pa allehande omrader via udstedelse af regler og
forordninger in legio. Det er imidlertid karakteristisk, at der naesten udelukkende
har veeret fokuseret pa de kvantitative frem for de kvalitative aspekter. Nar det
drejer sig om de hgjere uddannelser har man fra centralt hold saledes lagt veegt pa
at forgge antallet af optagne studerende i blind tiltro til, at intelligenskvotienten
hos de potentielle ansggere steg tilsvarende. Andre forunderlige tiltag har veeret
Helge Sanders mantra om “fra forskning til faktura” samt merkveerdige forsgg pa
at fremme antallet af kvindelige professorer gennem bizarre gkonomiske arran-
gementer frem for faglige tiltag. Det mest beskeemmende er dog, at man ved at
gere ansattelserne afhangige af producerede personenheder politisk har tvunget
undervisere og forskere til at gere sig, som jeg for nylig sa precist sa det formule-
ret, forandringsparate, dvs. tilpasningsdygtige - for ikke at sige at prostituere sig.

Politikerne er nemlig overbeviste om, at hvis man blot binder en pose penge i
enden pa hver af de ekstra nyoptagne studerende, sa bliver konditionerne sam-
menholdt med taxameterordningen bedre (eller som de ynder at udtrykke det: ”i
verdensklasse”). Men realiteterne er jo helt anderledes. De ggede bevillinger er
—som i det gvrige samfund - i vid udstraekning gaet til ekspansion af administra-
tionen og ikke til substansen, dvs. kvaliteten. Vi far ikke hgjere niveau af kandi-
daterne pa de hgjere uddannelsesinstitutioner bare ved at dreje pa handtaget til
palsemaskinen. Vi kan under de givne omstzndigheder kun fa flere igennem ved
at seenke niveauet for vores studerende. Det er ingen tjent med i det lange lab, og
slet ikke vore kandidater, som i deres fremtidige virke skal konkurrere med folk
fra udlandet.

Og nar det kommer til forskningen, sa er det veerd at komme i hu, at "alle store
landvindinger, mennesket har gjort sig inden for fysikken, matematikken og
kunsten, har kraevet evnen til at fokusere dybt pa et emne i leengere tid, og den
evne er truet” (Ruzena Bajczy). Der er saledes behov for, at man pa de hgjere
uddannelsesinstitutioner er opmeerksom pa, at en forskningsbaseret undervisning
kraever, at de involverede personer far den ngdvendige tid og ikke blot eksploiteres
til undervisning af de ggede optag.

Overordnet har den politiske diktering af regler og forordninger, som jeg ser
det, saledes kun affadt vidtlaftig retorik, som i den virkelige verden har udmentet
sig i middelmadighed pa stort set alle niveauer. Nogle ville endda kalde det lave-
ste feellesnavner eller discountlgsninger. Det kan ingen (bortset fra, gjensynligt,
politikerne) veere tilfredse med, sa det er det, vi ma kempe imod.

Elo Harald Hansen, elohh@hansen.mail.dk

dansk kemi, 93, nr. 11, 2012



SCION GCs provide superior capability for today’s analytical
laboratory. The ultimate in GC platforms can be configured to
handle virtually any GC analysis, from the most basic single
injector/detector to the most complex multi-valve/multi-column
custom analyzers. A new platform designed to deliver top

performance today and inspire further developments tomorrow.

e Three injectors, four detectors (inclusive of MS)
Provides simultaneous data acquisition

¢ Increased oven capacity
Supports over 50 GC Analyzers (ASTM, GPA, DIN, EN)

¢ Large touch screen interface
Supports 13 languages

Visit www.scionhasarrived.com for more information.

GAS CHROMATOGRAPHY

Innovation with Integrity Ve
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Nyt om ...

... Rotte smg@rer sig med
salve mod fiender

QUABAIN

En afrikansk rotte Lophiomysimhausi forsvarer sig mod
angreb af fjender ved at smare sig med en "giftig salve”. Den
gnaver barken af en busk Acokanthera schimperi, der af lokale
jeegere kaldes “det giftige piletrae”, fordi grenene anvendes til
jagt. Rotten tygger barken til en salvelignende masse, som den
sd smarer pa kroppen i en stribe pa hver side, hvor den har nog-
le seerlige har, som den kan rejse. Den tager tilsyneladende ikke
selv skade af dette. Hvis den bliver angrebet, rejser den harene
som advarsel. Hvis den alligevel bliver angrebet, far angriberen

Foto: Susannah Rouse.

giften i munden og dgr. Det giftige stof er et hjerteaktivt stero-
idglucosid quabain, som forarsager hjertearytmi. Den siges pa
denne made at kunne drabe en hund, der angriber den. Denne
forsvarsmekanisme er nu undersggt af to engelske zoologer ved
hjeelp af refleksions IR-spektroskopi.

Carl Th.

The African crested rat’s poisonous hairs studied by attenuated total reflection
infrared spectroscopy. Spectroscopy Europe, 22 (6), 2011, side 10.

Kina i kikkerten pd VandTek 2012

Béde Kina, vandplaner og vadomréder er pa programmet, nar den
danske branche for vand og spildevand igen mgdes pa VandTek
2012 i Odense.

Hvordan kan dansk vandteknologi blive den naste eksportsuc-
ces i Kina? Det spargsmal skal studerende fra landets universiteter
give svaret pa under VandTek den 20.-23. november i Odense
Congress Center.

Med udgangspunkt i udstillernes produkter, teknologier og
service skal de studerende finde frem til de bedste bud pé en for-
retningsplan samt teknologitilpasning til at age eksporten til Kina.
Der dystes i tveerfaglige hold og med en deadline inden for 24
timer.

- Vand kan blive Danmarks nye vindeventyr i Kina. Derfor er det
helt oplagt, at vi har det gigantiske kinesiske marked i kikkerten
— bade for de studerende og for branchen som helhed. Her venter
masser af udfordringer og muligheder, og ngglen til succes bliver
evnen til at udbygge Kinas nuveerende vandforsyninger og samar-
bejde med kinesiske studerende, udtaler Kristian Friis, fagchef ved
DANVA.

Vandplan og vadomréader

Gennemgaende tema pa tvaers af messen er: ”Fra vandplaner til
virkelighed”. Temaet er hgjaktuelt, da tiden for realiseringen af
de danske vandplaner star for dgren. Vandplanernes mal er at
reducere med 9 mio. tons kveelstof inden udgangen af 2015. Det
far indflydelse bredt i branchen og vil indga pa flere niveauer i
konferenceprogrammet.

VandTek skal veere med til at bringe de aktarer sammen, som be-
skeeftiger sig med vand. P& brugersiden vand- og spildevandsforsy-
ningerne, pa videnssiden radgivere, landinspekterer og ikke mindst
kommunerne og staten som setter rammerne som myndigheder.

Politisk mini-topmode

| forbindelse med temaet ”Fra vandplan til virkelighed” afhol-
des der ogsa et politisk mini-topmgde med reprasentanter fra
vandselskaberne, kommunerne, Christiansborg og branchens
medlemmer. Her skal man drgfte de kommende opgaver og
udfordringer omkring realiseringen af vandplanerne.

Foto: Jonas Bergsten.

Fakta: Det er anden gang, at VandTek-messen finder sted. Farste gang var

i 2009, og ligesom dengang er konceptet bag VandTek 2012 skabt i feelles-
skab med MCH og DANVA Dansk Vand- og Spildevandsforening, Dansk
Miljateknologi, SSTT Scandinavien Society For Trenchless Technology, FVD
Foreningen af Vandvarker i Danmark, STF Spildevandteknisk Forening og
Dansk Byggeri — Rartekniksektionen. Ny arranger er KL Kommunernes Lands-
forening og som konferencearranger tilfgjes Danish Water Forum.
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Design og synfese af
ligander

Den 29-06-2012 afsluttede Tri Hien Viet Huynh sit ph.d.-stu-
dium. Ph.d.-arbejdet har koncentreret sig om design og syntese
af ligander for de humane eksitatoriske aminosyretransportarer
(EAATer).

EAAT’erne er vigtige i reguleringen af den synaptiske kon-
centration af glutamat i det centrale nervesystem. I mennesker
bestar de af fem subtyper (EAAT1-5). EAATerne er involveret
i talrige fysiologiske processer og i mange forskellige neuro-
degenerative og psykiatriske sygdomme sasom Alzheimers,
Huntingtons, amyotrofisk lateral sklerose, epilepsi, depression
og skizofreni. Mekanismen bag disse sygdomme er ukendt.

Det er fortsat en udfordring for forskere, heriblandt medi-
cinalkemikere, at opna et gget indblik i EAATernes eksakte
struktur og funktion samt at fa indsigt i de forskellige subtypers
fysiologiske rolle. Endvidere er det en vigtig opgave at finde
nye kemiske forbindelser rettet mod denne transportgrklasse,
som kan have terapeutisk potentiale.

Tri Hien Viet Huynh, ph.d., thvh@sund.ku.dk

Nyt om ...
... En r@d chlorophy!

Det er mere end 60 ar siden, der er blevet fundet en ny chloro-

phyl i naturen. Det er nu sket og den er rgd. Den produceres af
nogle cyanobakterier, der lever i havet ud for Australiens vest-

kyst. Den vaesentligste forskel fra de andre kendte 4 chlorophy-
ler er den fremhavede formylgruppe i @verste venstre hjgrne af
formlen. Den har faet navnet chlorophyl f. Denne lille ndring
i det store molekyle bringer lysabsorptionen helt ud til 760 nm.

HoC Hs

OHC CH,CHs

HsC CHs;
Hs Hs Hs Hs o ‘
HsC "0 o
CH30— ‘C‘:
o

CHLOROPHYL f
Denne opdagelse kan maske vare til nytte for en industriel ud-

nyttelse af fotosyntesen, idet den giver mulighed for udnyttelse
af en starre del af solspektret.

Carl Th.

A Red-Shifted Chlorophyll, Science 329, 2010 side 1318
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In-line realtidsmaling pa komplekse
materialer f.eks. suspensioner,
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Rheologi og viskositet
Koncentration og densitet
Partikel starrelse
Materiale struktur
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Visse svampe og bakterier udskiller superoxid anionen i voekst-
mediet med store miljgmaoessige konsekvenser, idet mangan(ll)
oxideres til reaktivt mangandlll/IV), der indgdr i en lang roekke

reaktioner.

Af Carsten Christophersen, carsten@techmedia.dk

Efter arhundreders minedrift frigiver tusindvis af gamle og
nye kulminer steerkt metal-forurenet draeningsvand til miljget.
Manganforurening er et alvorligt problem med Mn(Il)- kon-
centrationer sa hgje som 150 mg/L. | aktive kulminer er den
mest anvendte rensemetode for draenvand at tilseette baser til en
pH veerdi over 9 og derved feelde mangan(I1) som hydroxid. |
nedlagte miner bruges overvejende en metode, hvor en biolo-
gisk kultur, der vokser pé limsten, udfzelder mangan som et
oxideret mineral. Den biologiske metode er den aktive metode
overlegen, derfor er det en god ide at pode nye rensningsanleeg
med kulturer fra gamle anlaeg.

Biologisk rensning
Mange stilksporesvampe (basidiomyceter) og bakterier kan oxi-
dere Mn(11) til Mn(I11/1V) vha. et peroxidaseenzym. Men det
kreever hydrogenperoxid for at virke. Seeksvampen (ascomyce-
ten) Stilbella aciculosa er vidt udbredt. Den skaffer sig af med
Mn(I1) ved oxidation med superoxid til tungtoplgselige oxider.
Det sker ved, at den friger superoxid anion til omgivelserne
vha. ikke helt klarlagte enzymatiske reaktioner. Det samme
gezlder bakterien Roseobacter AzwK-3-b, der overraskende
nok betjener sig af lignende enzymer. Der er ingen umiddel-
bar energigevinst ved superoxiddannelsen for svampene eller
bakterierne. Derfor mangler der en god forklaring pa, hvorfor
de spenderer energi pa at sende det ud i omgivelserne.

Den direkte oxidation af Mn(11) til Mn(111,1V) med ilt er
ekstremt langsom og forlgber i praksis ikke under pH 9.

Hvorfor fjerne Mn(ll1)?

Mangan(ll) er giftigt for mennesker, men ikke overvaldende.
Det har derimod steerke miljgskadelige virkninger. Mangan bar
reduceres mest muligt i drikkevand, hvor det kan fare til nedsat
intelligenskvotient og mentale skader. De dannede oxider harer
til de mest reaktive mineraler som birnessit, der indgar i utal-
lige processer i miljget. Giftige grundstoffer som arsen, kvik-
sglv, bly og krom indbygges eller absorberes i de noget rodet

Roseobacter pé& agarplade.
Foto: Quelle DSMZ.

Superoxid

Superoxid anionen er et frit radikal og er ekstremt
reaktivt og giftigt. Den dannes ved adskillige bioke-
miske processer i cellerne, og der er udviklet effektive
enzymforsvar for at uskadeligggre den. Et er superoxid-
dismutase, der danner hydrogenperoxid, som derefter
uskadeliggares af f.eks. catalaseenzymet. Superoxid er
s& reaktivt, af pavisningen af det er vanskelig, men efter
reduktion til det meget mere stabile hydrogenperoxid
kan dette pdvises. Det gule kaliumsuperoxid kan frem-
stilles ved at braende kalium i ren ilf.

Birnessit

Den empiriske formel for det reaktive mineral birnessit
er ca. Na,,Ca, K, , (Mn*Mn*), O, ¢1,5H,0. Strukturen er
uordnet og frembyder i massevis af ubesatte positioner,
hvor der kan indbygges andre metalioner. Det udgar
hovedkomponenten i dybhavets massive forekomster af
mangannoduler og i “grkenfarve”, der er dannet af bak-

teriebeloegninger pd klipper i grkener og tarre omréder.

opbyggede krystaller. Mineralerne transporterer naeringsstoffer
som fosfat og oxiderer et veeld af forbindelser som f.eks. lignin
fra tremasse til bionedbrydelige substrater.

Kilder

Mn(1l) oxidation by an ascomycete fungus is linked to superoxide production
during asexual reproduction. C. M. Hansel, C. A. Zeiner, C. M. Santelli og S.
M. Webb. PNAS 2012, Bind 109, side 12621-12625.

Defining manganese(I1) removal processes in passive coal mine drainage
treatment systems through laboratory incubation experiments. F. Luan, C. M.
Santelli, C. M. Hansel og W. D. Burgos. Applied Geochemistry 2012, Bind 27,
side 1567-1578.
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Ny viceinstitutdirekter i DTU Fedevareinstituttet
Anders Permin er udnavnt til ny viceinstitutdirektgr i DTU
Fadevareinstituttet. Han kommer fra en stilling i DHI, som
leder af Afdelingen for miljg og toksikologi. Fokus i Anders
Permins opgaver bliver kontakt til industrien, undervisning og
instituttets arbejde med One Health. One Health handler om i
en global, koordineret indsats at forebygge sygdomme hos men-
nesker ved kontrol og bekaempelse af de infektioner i dyr, hvor
sygdommene kommer fra.

Ny bioteknologisk leverander

Kem-En-Tec A/S og Reactionlab fusionerer og bliver til Kem-
En-Tec Nordic. Kem-En-Tec A/S blev stiftet i 1987 og er leve-
rander af produkter inden for proteomics, molekylar biologi,
diagnostik og miljgforskning. Reactionlab er stiftet i 2001 som
et spin-off fra Wallac/Perkin Elmer.

Carlsbergfondets Forskningspris 2012
Professor i molekylerbiologi Kristian Helin fra
BRIC, Kgbenhavns Universitet, har modta-

get Carlshergfondets Forskningspris 2012.
Forskningsprisen er pd 1 mio. kr., hvoraf 3/4
er gremeerket til yderligere forskning. Kristian

Helin modtager prisen for sine banebrydende
forskningsresultater, der har givet en starre forstaelse for de
mekanismer, der styrer cellers deling og differentiering. Helin er
derudover en af forskningslederne i det nyetablerede stamcellecen-
ter ved Kgbenhavns Universitet (DanStem). Helin overtog i 2003
direktgrposten hos BRIC (Biotech Research & Innovation Centre).

Forretningsdirekter hos Alectia

Peter Lau-Jensen er tiltradt som forretnings-
direkter for divisionen Pharma hos radgiv-
ningsvirksomheden Alectia A/S. Divisionen
leverer primert konsulent og ingenigrydelser
til industri- og produktionsvirksomheder
inden for farma- og biotekindustrien i Dan-
mark og i udlandet. Peter har tidligere veeret
ansat hos Balslev Radgivende Ingenigrer
samt hos NNE Pharmaplan.

Ny adm. direkter for
Ingenigrforeningen

Carl Aage Dahl, 52 ar, bliver adm. direktar
for Ingenigrforeningen, IDA. Carl Aage Dahl
var indtil maj i &r adm. direkter i Landbrug
& Fadevarer, hvor han blev erstattet af den
tidligere forsvarsminister Sgren Gade.

Ph.d.-forsvar

Den 23. oktober forsvarede Pernille Ravn sit ph-d.-projekt
“Pain Sensitivity and Opioid Responsiveness in Acute Experi-
mental Induced Pain”. Afhandlingen kan ses pa Fakultetets
bibliotek og pa www.farma.ku.dk/phd/defences.

Ma vi byde pa en kop veaerdifuld kaffe?

Strandmgllen har i naesten 100 &r fremstillet og handlet med gas til
mange forskellige brancher og formal. Vi er 130 dygtige medarbejdere,
der hver dag skaber vaerdi for vores kunder, ved at give udstrakt service,
samt god og erlig radgivning.

Stregkodesystem skaber vaerdi for dig

I &r har vi implementeret et unikt stregkodesystem - OCT, der i hgj grad
skaber vaerdi for dig og din virksomhed. Med Strandmgllen OCT, har
du hele tiden fuldt overblik over din flaskebeholdning og -bevaegelser:

m  Brug dine ressourcer effektivt ved at fa overblik over flasker
med langsom rotation

m  Undga at finde flasker pa lageret med udlgbet holdbarhed

m  Hold lgbende styr pa din beholdning via et elektronisk flaske
kontoudtog

Vivil gerne invitere dig pa kaffe og en snak om, hvordan Strandmgllen Online
Cylinder Tracking OCT kan skabe veerdi for din virksomhed.
Kontakt os nu pa telefon 701 02 107.

STRANDMOLLEN

- MEGET MERE END GAS

Strandmgllen A/S e Strandvejen 895 ¢ 2930 Klampenborg e Tlf. 701 02 107 e strandmollen.dk
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Billen Rhagium mordax, hvis AFP studeres pé& RUC.
Foto: Erlend Kristiansen.

Organismer, der lever i klodens kolde egne, udscettes ofte for
temperaturer sé lave, at deres kropsvoesker burde voere frosset fil is.

Deres forsvar er antifryseproteiner.

Af Dennis S. Friis, Erlend Kristiansen, Johannes Larup,
Hans Ramlgv, Cryolab, NSM, Roskilde Universitet

De er blevet fundet i fisk, insekter, planter, svampe og endda i
bakterier; Antifryseproteiner. En gruppe proteiner der kan gen-
kende og adsorbere til isoverflader og forhindre deres veekst.
Denne effekt er dog begranset, men giver organismen mulig-
hed for at overleve temperaturer, der er adskillige grader lavere
end deres kropsvaskers ligeveegtssmeltepunkt. Selvom man
mener, at kende den mekanisme der ligger bag frysepunktsned-
settelsen, er der stadig delte meninger om, hvordan proteinerne
adsorberer til isen.

Den omdiskuterede adsorption
Antifryseproteiner (AFP), ogsa kaldet ishindende eller isstruk-
turerende proteiner, blev farst pavist i blodet pa visse antark-
tiske fiskearter tilbage i 1969 [1], og har siden da vakt mange
kryobiologers interesse. Proteinerne varierer i starrelse og isser
form, ikke kun pa tveers af de grupper af organismer, de er
fundet i men ogsa inden for den enkelte art [2].

| de senere ar har AFP fra insekter faet stigende opmaerk-

10

somhed, idet de har vist sig at kunne senke frysepunktet i en
langt hgjere grad end andre kendte AFP [3] - helt op til 7°C
[4], mod ca. 1,5°C hos fisk. Disse a@ndrede frysepunkter kaldes
hysteresefrysepunkter. Falles for proteinerne er deres evne

til at adsorbere til isoverflader. Denne egenskab skal findes i
overfladestrukturen af proteinerne, hvor bestemte aminosy-

rer er arrangeret i en afstand, der matcher afstanden mellem
oxygenmolekylerne i isen. Dette match ggr proteinet i stand

Hysteresefrysepunki:

Den temperatur, hvor isen igen begynder at vokse i en
AFP-holdig oplgsning indeholdende is, kaldes hystere-
sefrysepunktet. Dette punkt er lavere end oplgsningens
smeltepunkt, og denne separation mellem smelte- og
frysepunkt kaldes termisk hysterese eller antifryseakfi-
viteten. £ndringen i tfemperaturen mellem smelte- og
hysteresefrysepunktet er et udtryk for, hvor aktive de
AFP, man har i prgven, er.

dansk kemi, 93, nr. 11, 2012
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Binding mellem insekt-AFP og is til forskellige isplaner. De Binding mellem fiske-AFP og is [6].
isinteragerende aminosyrer p& AFP er indtegnet [5].
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Spikulcer heksagonal iskrystal formes under tilstedevcerelse
af fiske-AFP [9].

til at adsorbere til isen og forhindre yderligere veekst af denne,
selvom temperaturen senkes [5,6].

Isveeksten forhindres kun i et begraenset omfang, for nar
temperaturen senkes tilstreekkeligt under smeltepunktet,
ophgrer AFPs effekt, og det omkringliggende vand, der pa
dette tidspunkt er underafkalet, fryser til is med en eksplosiv
hastighed. Den eksakte mekanisme, der ger bindingen mulig, er
ikke fuldsteendig Klarlagt, ligesom der stadig er diskussion om,
hvor reversibel bindingen er. En af de fremtraedende teorier er,
at vandmolekyler bliver bundet og arrangeret pa den isbindende
overflade af proteinet i et mgnster, der matcher isens, og derved
fremmer en irreversibel adsorption til iskrystallens overflader

[7].

Iskrystallens ordnede struktur

Som med andre krystaller har is en veldefineret struktur. Der
findes forskellige istyper, som har hver sin struktur, der opstéar
alt efter hvilket tryk og temperatur, det dannes under. Ved at-
mosfarisk tryk dannes en heksagonal iskrystal. Denne krystal
har to vaekstretninger, ofte angivet som C- og A-aksen. Mikro-
skopisk set er overfladen pa disse to plan forskellig, ligesom
afstanden mellem de eksponerede vandmolekyler. AFP fra fisk
adsorberes kun til, og h&emmer veeksten for, den ene vakstret-
ning. Iskrystallen vil derfor stadig kunne vokse ud fra C-aksen,
hvilket dog er termodynamisk ufavorabelt. Dette er arsag til
spikulere iskrystaller, der er karakteristisk for oplgsninger med
fiske-AFP [8,9].

AFP fra insekter kan adsorbere til begge planer af iskrystal-
len og forhindre al veekst og virker derfor mere effektivt [10].
Arsagen skal findes i AFP’ernes ishindende domane. Dette
antages for fisks vedkommende at veere endimensionelt. De
ishindende aminosyrer er arrangeret pa én reekke og giver
derfor begraensede adsorptionsmuligheder. Hos insekter er
dette domeene todimensionelt, og mange flere match med isens
overflade er mulige, og deraf kommer en starre effekt [10].

12

Mikroskopisk konveks isoverflade [5].

Kelvin forklarer, hvordan frysepunkiet cendres

Selvom det ikke er helt klarlagt, hvilke mekanismer der ligger
til grund for proteinernes adsorption til isen, er der til gengeeld
enighed om, hvordan adsorptionen forarsager frysepunktsned-
settelsen. Svaret ligger ikke overraskende i termodynamikken,
nermere bestemt Kelvin-ligningen. Kelvin-ligningen beskriver,
hvordan damptrykket af en substans e&ndrer sig alt efter kurva-
turen i interfacet mellem to faser. Som for andre stoffer er det
ogsa damptrykket, der styrer, om H,O er i ligevaegt som is eller
som vand ved en given temperatur. Ved temperaturer over 0°C
er vands damptryk lavere end is’, og fasen, hvori der er termo-
dynamisk ligeveegt, er derfor vand, og vice versa for temperatu-
rer under 0°C. Jeevnfer Kelvin-ligningen kan damptrykkene, og
derfor ogsa frysepunktet, @ndres, hvis interfacet gares kurvet.
Og det er netop dette, AFP gar [11].

Den mikroskopisk konvekse isoverflade

Nar AFP adsorberer til isen, kan isen kun vokse ud i mel-
lemrummene mellem proteinerne. Ud over at kunne binde til
isen har proteinerne den egenskab, sandsynligvis relateret til
hydrofobiciteten pa de aminosyrer der er eksponeret pa den
solventeksponerede side [12], at isen ikke kan vokse over
proteinet og inkorporere det. Nar isen vokser ud mellem de
adsorberede proteiner, dannes en konveks kurvatur pa isen,
som @ndrer dens damptryk og opretholder en ligevaegt mellem
is og vand, selvom temperaturen senkes [11]. Efterhanden som
temperaturen seenkes, bliver kurvaturerne skarpere og skarpere.
Nar kurvaturen bliver sa skarp, at en halvcirkel formes, er den
teoretiske maks. kurvatur naet, og herved hysteresefrysepunk-
tet, og en udfrysning af hele oplgsningen vil finde sted. Graden
af frysepunktsnedsaettelse er betinget af den starste afstand
mellem to adsorberede AFP pa isen. Derfor er teetheden af AFP
pa isen, og dermed er koncentrationen af AFP i oplgsningen,
afggrende for effekten.

Mere end bare frysepunkitsnedscettelse

Udviklingen af AFP er et effektivt forsvar hos de fryseund-
vigende organismer, som pa denne made har udvidet deres
habitatmuligheder. Men AFP findes ogsa hos frysetolerante
organismer. Andre isinteragerende proteiner har effekt, ikke
s meget ved frysepunktsnedszttelse, men snarere ved anti-
rekrystallisering. Disse proteiner findes isar hos planter [13].
I disse tilfeelde er isdannelsen indtruffet i organismen, og her
virker AFP ved at modvirke den isdynamik, kaldet rekrystal-
lisering, hvor store iskrystaller vokser sig stgrre pa bekostning
af sma iskrystaller, en proces der ligeledes kan forklares med
Kelvin-ligningen.

dansk kemi, 93, nr. 11, 2012
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Flynder AFP Type 1 (Pseudopleuronectes americanus).

Ulke AFP Type 2 (Hemitripterus americanus).

Alekvabbe AFP Type 3 (Zoarces americanus)

Skyggebille AFP (Tenebrio molitor).

Rekrystalliseringen er skadelig for organismerne pga. det
mekaniske stress, der opstar, og modvirkningen af dette er et
vigtigt forsvar for de frysetolerante organismer, ligesom fryse-
punktnedsettelsen er for de fryseundvigende.

Kan vi udnytte AFP?

Nogle arter har altsa udviklet AFP som et vitalt redskab for
overlevelse. Efter opdagelsen af disse proteiner har der ogsa
veeret spekulationer om, hvordan menneskeheden kan fa gavn
af disse spektakulere proteiner. Der foreligger allerede resulta-
ter omkring brugen af AFP i forbindelse med modvirkningen
af gashydrater i olieboringsledninger [14], som tilseetningsstof
i frost-fedevarer [15], til kuldebeskyttelse i transgene afgrader
[16] samt som additiv til praeservering af celler og veev [17].
Herudover har fly-, vindmglleindustrien og mange flere vist in-
teresse for disse lovende ishemmende proteiner. Skant interes-
sen allerede er stor, mangler der stadig en del grundforskning
for at fa den fulde forstéelse for AFP, og ikke mindst deres
potentiale.

14

Rhagium mordax, udtrykker AFP.
Foto: Johannes Larup.
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Insekt-AFP viser meget kraftigere akfivitet end AFP fra fisk, og gér
derfor ogsé fil tider under tilnavnet hyperaktive AFP. Fra Pertaya
et al. [3].
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Ved temperaturer under 0°C har is et lavere damptryk end vand
og Vil derfor udggre den stabile fase. Forskellen i damptrykket
oges, jo lavere temperaturen er, men AFP kan altsé modvirke
dette fil en vis greense.
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Rhagium mordax-larve udtrykker ogsé AFP.
Foto: Dennis Friis.

E-mail-adresser
Dennis S. Friis: dsf@ruc.dk
Hans Ramlgv: hr@ruc.dk

Referencer

1.

2.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

DeVries AL, Wohlschlag DE. Freezing resistance in some Antarctic
fishes. Science. Mar 1969;163(3871):1073-1075.

Venketesh S, Dayananda C. Properties, potentials, and prospects of anti-
freeze proteins. Critical Reviews in Biotechnology. 2008 2008;28(1):57-
82.

Pertaya N, Marshall CB, Celik Y, Davies PL, Braslavsky I. Direct
visualization of spruce budworm antifreeze protein interacting with

ice crystals: basal plane affinity confers hyperactivity. Biophys J. Jul
2008;95(1):333-341.

Kristiansen E, Pedersen SA, Zachariassen KE. Salt-induced enhance-
ment of antifreeze protein activity: a salting-out effect. Cryobiology. Oct
2008;57(2):122-129.

Jia Z, Davies PL. Antifreeze proteins: an unusual receptor-ligand inter-
action. Trends Biochem Sci. Feb 2002;27(2):101-106.

Wen D, Laursen RA. A model for binding of an antifreeze polypeptide
to ice. Biophys J. Dec 1992;63(6):1659-1662.

Garnham CP, Campbell RL, Davies PL. Anchored clathrate wa-

ters bind antifreeze proteins to ice. Proc Natl Acad Sci U SA. May
2011;108(18):7363-7367.

Davies PL, Hew CL. Biochemistry of fish antifreeze proteins. FASEB J.
May 1990;4(8):2460-2468.

Deng GJ, Andrews DW, Laursen RA. Amino acid sequence of a new
type of antifreeze protein: From the longhorn sculpin Myoxocephalus
octodecimspinosis. Febs Letters. Jan 1997;402(1):17-20.

Graether SP, Kuiper MJ, Gagné SM, et al. Beta-helix structure and
ice-binding properties of a hyperactive antifreeze protein from an insect.
Nature. Jul 2000;406(6793):325-328.

Kristiansen E, Zachariassen KE. The mechanism by which fish
antifreeze proteins cause thermal hysteresis. Cryobiology. Dec
2005;51(3):262-280.

Nutt DR, Smith JC. Function of the hydration layer around an antifreeze
protein revealed by atomistic molecular dynamics simulations. Journal
of the American Chemical Society. Oct 2008;130(39):13066-13073.
Zhang C, Fei SZ, Arora R, Hannapel DJ. Ice recrystallization inhibition
proteins of perennial ryegrass enhance freezing tolerance. Planta. Jun
2010;232(1):155-164.

Jensen L, Ramlov H, Thomsen K, von Solms N. Inhibition of Methane
Hydrate Formation by Ice-Structuring Proteins. Industrial and Engi-
neering Chemistry Research. 2010;49(4):1486-1492.

Feeney RE, Yeh Y. Antifreeze proteins: Current status and possible
food uses. Trends in Food Science & Technology. Mar 1998;9(3):102-
106.

Hightower R, Baden C, Penzes E, Lund P, Dunsmuir P. Expres-

sion of antifreeze proteins in transgenic plants. Plant Mol Biol. Nov
1991;17(5):1013-1021.

Rubinsky B, Arav A, Fletcher GL. Hypothermic protection--a fun-
damental property of “antifreeze” proteins. Biochem Biophys Res
Commun. Oct 1991;180(2):566-571.

dansk kemi, 93, nr. 11, 2012

BENDT WIKKE MARKETING A/S

Sikrer analyserent
laboratorieudstyr
med intelligent og
effektiv rengarings-
proces

NYHED laboratorieopvaskemaskine PG 8536

» Grundig og effektiv teknik kan rengere meget
kraftigt tilsmudset glasapparatur

» Intelligent maling sikrer at det gnskede niveau
for renhed opnas

» Effektivt flow af udstyr ved hjeelp af hurtig og
effektiv tarring (op til 115°C)

» Kompakt og kan placeres direkte i laboratoriet

» Brugervenlig og doseringsanlaeg med plads
til 4 stk. beholdere

Lad vores dygtige specialister hjeelpe med at finde
den optimale lgsning pd, hvordan | sikrer ren-
geringsprocessen af laboratorieudstyret — sikkert
og okonomisk fordelagtigt.

______|Miele

Miele Professional A/S - Erhvervsvej 2 - 2600 Glostrup PRO F E SS I o NAL

TIf. 43 27 15 00 - www.miele-professional.dk



® BIOTEKNOLOG!

Fotografi af svampen Marasmius rotula der producerer
peroxygenase som led i sin katabolisme (© Dr. R. Ullrich,
Internationales Hochschulinstitut, Zittauy).
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Helt unikke enzymer fundet i svampe dbner nye
muligheder for den kemiske og farmaceutiske industri.

Af Lars H. @stergaard og Lisbeth Kalum, Novozymes A/S

En helt ny klasse af enzymer kan indsette hydroxylgrupper
pé en reekke forskellige aromatiske, alifatiske og heterocykli-
ske forbindelser ved tilseetning af enzym og hydrogenpero-
xid. Denne klasse af oxiderende enzymer giver en raekke nye
anvendelsesmuligheder og kan eksempelvis anvendes indenfor
biokatalyse eller ved produktion og udvikling af leegemidler.

Oxiderende enzymer

En del kommercielt tilgeengelige industrielle enzymer falder i
klassen af oxiderende enzymer, altsa enzymer der er i stand til
at katalysere en oxidation af et substrat.

Oxiderende enzymer kan inddeles efter, hvorvidt de anvender
dioxygen eller hydrogenperoxid som oxidationsmiddel og yder-
ligere efter, om oxygen indsattes i substratet (figur 1, side 18).

Oxidaser reagerer med dioxygen, som reduceres til hydrogen-
peroxid eller helt til vand. Oxygenaser anvender ogsa dioxygen,
men indsetter oxygen i substratet. Tilsvarende kan oxiderende
enzymer, der benytter hydrogenperoxid som oxidationsmiddel,
inddeles i peroxidaser og peroxygenaser:

Peroxidase

2ROH + H,0, 2RO’ + 2H,0

Peroxygenase

RH + H,0, ROH + H,0

Tidligere har peroxygenaseaktivitet kun veeret rapporteret
som en del af helt specifikke enzymsystemer i f.eks. planter,
men for nylig blev en helt ny gruppe af enzymer med peroxy-
genaseaktivitet isoleret fra svampe [1]). Disse peroxygenaser

16

Faktaboks. Heem - en enzymatisk cofaktor

Den kemiske struktur af hcem

- Bestdr af et jern atom bundet i centrum af et organisk
molekyle kaldet porphorin.

- Hoem har b&de hydrofobe og hydrofile egenskaber,
der ggr det i stand til at binde fil proteiner.

- Jern-ionen er koordineret af fire N-atomer, men

kan binde yderligere fo ligander (f.eks. O, som i
haemoglobin).

- Cofaktoren kan ogsé veksle mellem flere oxidationstrin
(+2, +3 and +4), hvilket muligger overfgrsel af elektroner
og katalyse af redox-reaktioner.

dansk kemi, 93, nr. 11, 2012
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Figur 1. Oversigt over oxiderende enzymer og deres industrielle anvendelser.

katalyserer hydroxylering og epoxidering af en meget bred vifte
af substrater: Aromatisk hydroxylering af eksempelvis benzen
eller naphthalen, hydroxylering af alifatiske forbindelser sésom
heptan, epoxidering af eksempelvis styren og oxidation af hete-
rocykliske forbindelser som dibenzothiophen og pyridin (figur
2). Denne nye gruppe af peroxygenaser har derfor faet navnet
"uspecifik peroxygenase”.

Tilsvarende bred substratspecificitet er ellers kun kendt fra
cytochrom P450-systemer, som findes bundet i membraner i
levende celler. De fungale peroxygenaser er derimod extra-
cellulere enzymer, hvilket muligger industriel produktion.
Inkorporering af oxygen i substraterne betyder, at de far &ndret
egenskaber, som f.eks. vandoplgselighed, reaktivitet og bioned-
brydelighed, og abner samtidig for en raekke anvendelsesmulig-
heder bl.a. indenfor biokatalyse.

Cofaktorer er hemmeligheden

De oxiderende enzymers aktivitet er afhaengig af cofaktorer, en
forbindelse som er i stand til at modtage og afgive elektroner.
En cofaktor sidder bundet til enzymet og er enten en organisk
forbindelse, sdsom ham, eller en uorganisk forbindelse, sésom

GEMU 800 serie

metal-ioner. Jern er den mest udbredte metal-ion hos oxide-
rende enzymer, mens kobber, mangan og molybdan er mindre
anvendt [2].

Et af de vigtigste molekyler for liv er heem. De fleste kender
til molekylet i kraft af proteinet haeemoglobin, der transporterer
dioxygen fra lungerne til andre organer og veev i kroppen. Det
er hem-molekylet, der giver haemoglobin dets unikke oxygen-
bindende egenskaber. Men ham er altsa ogsa en vigtig cofaktor
i en rekke andre nggle-proteiner og enzymer: Hemoglobin og
myoglobin transporterer og opbevarer dioxygen, cytochromer
og oxidoreduktaser understgtter den celluleere energiproduktion
og biosyntese, cytochrom P450%ere er vigtige for metabolisme
af legemidler og syntese af endogene forbindelser sasom ste-
roider. Endelig findes heem som cofaktor i en reekke industrielle
enzymer, herunder peroxidaser (figur 3, side 20), katalaser og
den nye peroxygenase.

Kommercielle anvendelser

De i dag kommercielt tilgengelige oxiderende enzymer anven-
des indenfor en reekke forskellige industrier [3]. Oxidaser an-
vendes saledes indenfor bageindustrien, hvor glukose oxidaser
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Figur 2. Oversigt over peroxygenase reaktioner.

SIKA OPTIMAX - Created to work for yo ‘

dansk kemi, 93, nr. 11, 2012




H BIOTEKNOLOG!

Figur 3. Reproesentation af krystalstrukturen af kloroperoxidasen (svampe peroxygenasens ncermeste kendte slcegtning) med hcem

bundet som cofaktor.

oxiderer glukose under frigivelse af hydrogenperoxid, som gger
krydsbindingerne i gluten. Kombinationen af en oxidase og en
peroxidase findes i visse tandpasta, hvor den af oxidasen dan-
nede peroxid dels virker blegende og dels indgar i et naturligt
antibakterielt system sammen med peroxidasen [4]. Peroxidaser
og katalaser anvendes ligeledes indenfor tekstilindustrien, hvor
de benyttes til fjernelse af overskudsfarve og peroxid. Endelig
benytter tekstilindustrien ogsa oxidaser til blegning af farven
indigo i produktionen af denim.

Potentiel industriel anvendelse af peroxygenaser
Peroxygenaser kan selektivt hydroxylere komplekse substrater,
hvilket ellers er en stor udfordring i organisk syntese. Derfor
er anvendelse indenfor biokatalyse en spaendende mulighed. |
dag anvendes biokatalyse i farmaindustrien i forbindelse med
produktion og udvikling af nye leegemidler, men kun i mindre
omfang i produktion af fin- og bulkkemikalier. Under udvikling
af nye leegemidler skal man undersgge, hvordan disse omszttes
i kroppen. Her kan en peroxygenase anvendes til at simulere den
omdannelse af leegemidler som cytochrom P450 normalt kataly-
serer i leveren. To eksempler pa hydroxylering af leegemidler er
alkyl hydroxylering [5] af ibuprofen og aromatisk hydroxylering
af dichlofenac (figur 4).

Phenol er blandt de 25 vigtigste kemiske produkter i verden
med en arlig produktion pa omkring 9 mio. tons. Phenol frem-
stilles industrielt primaert ved “cumen processen”. Benzen reage-

rer med propylen (alkylering ved 30 atm og 180-250°C), herefter
oxideres det dannede cumen til cumen hydroperoxid som efter
sur hydrolyse frigives som phenol og acetone.

Peroxygenaser kan overfgre oxygen fra peroxid direkte til
benzen, hvorved phenol kan fremstilles under milde betingelser
med vand som biprodukt.

Anvendelse af peroxygenaser til biokatalyse giver en reekke
fordele: l1det enzymerne er selektive kan man ofte reducere synte-
sevejen og undga besveerlig beskyttelsesgruppekemi. Der dannes
feerre biprodukter, og man kan opna hgjere udbytter [6]. Endvi-
dere foregar reaktionerne under milde betingelser, saledes at man
opnar en miljgmaessig fordel og kan reducere energiforbruget. At
anvende peroxygenaser uden for deres naturlige vandige miljg
byder dog ogsa pa en reekke procesmaessige udfordringer. Der
stilles store krav til stabilitet overfor solvent, som ofte tilsattes
for at gge substrattilgeengeligheden. Desuden forbruges hydro-
genperoxid i stekiometriske mangder i forhold til substratet. Da
hgje koncentrationer af hydrogenperoxid deaktiverer enzymet
bar peroxid i de tilfeelde tilsattes labende under reaktionen.

Tillige vil anvendelser indenfor bioremediering veere af inter-
esse da peroxygenaser kan oxidere en raekke miljgfremmede
stoffer som f.eks. polyaromatiske hydrocarboner, og herved gge
bionedbrydeligheden.
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Figur 4. Eksempler pé& peroxygenase katalyseret hydroxylering af loegemidler: Alkyl hydroxylering of ibuprofen (A) og aromatisk hydroxy-
lering af dichlofenac (B).
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Modelbaseret valg og
optimering af industrielle

bioreaktorer

Cellulaser er ngdvendige i produktionen af den naeste generation
af bioethanol. ErhvervsPhD i samarbejde mellem Novozymes og DTU
har sggt efter den mest effektive goeringsteknologi for ekspression af
cellulaser af den filamentase svamp Trichoderma reesei.

Af Mads O. Albcek!, Krist V. Gernaey?, Morten S.
Hansen' og Stuart M. Stocks'

!Fermentation Pilot Plant, Novozymes A/S

2Center for Process Engineering and Technology, DTU
Kemiteknik

Cellulose er en linear polymer af 3-1,4-bunden glukose og er

verdens mest forekommende organiske molekyle [1]. Neste ge-
neration af bioethanol kan produceres ved enzymatisk nedbryd-

22

ning af cellulose til glukose, der herefter forgeeres til ethanol.
Ramaterialet kan veere “affaldscellulose” fra skovdrift eller
majs- og halmstaengler, som ellers skulle have veeret braendt.
Processen er mere kompleks end den nuveerende stivelsesbase-
rede bioethanolproduktion, idet cellulosen fra naturens hand er
sveert nedbrydelig. Det betyder, at der skal doseres mere enzym
pr. produceret enhed bioethanol, og at effektiviteten skal vaere
hgjere. Industriel produktion af cellulaser foregar som regel ved
aerob kultivering af den filamentgse svamp Trichoder ma reesei,

dansk kemi, 93, nr. 11, 2012
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Figur 1. Filamentgs voekst af svampen Trichoderma reesei. Svampen gror bl.a. ved forgrening og forlcengelse af dens hyfer, hvorved
viskositeten stiger. | Igbet af en geeringsprocess (A—B—C) kan viskositeten stige fra 1 mPa.s (vands viskositet) til over 100 mPa.s.

hvorefter enzymerne oprenses og formuleres. Dette studie har
fokuseret pa garingsdelen af enzymproduktionen.

Studiet baserer sig pa en mekanistisk gaeringsmodel udviklet
i pilotskala geeringstanke. Den begraensende faktor i geeringen
er iltovergangen til kulturveaesken, som ud over tankens geome-
tri begreenses af den stigende viskositet af kulturveesken. I Igbet
af en geering er det ikke unormalt, at viskositeten stiger med
faktor 100 (figur 1), idet biomassekoncentrationen stiger. Iltkon-
centrationen males konstant og benyttes til at styre tilsetningen
af en kulstofkilde, hvilket ogsa modelleres. Modellen beskriver
herudover produktdannelsen, biomassekoncentrationen og
viskositetsudviklingen.

Jagten pd energieffektivitet

For at udvalge de potentielt mest energieffektive bioreaktorer
blev 14 forskellige teknologier, hvis iltovergangstal var be-
skrevet i litteraturen og patenter, testet vha. modellen. Denne
screening hjalp med at identificere to energieffektive teknolo-
gier, som blev evalueret yderligere:

1) Traditionelle omrarte bioreaktorer, og

2) airlift-reaktorer med luftdreven cirkulation af geeringsvee-
sken (uden omrgring).

Energiforbruget i en industriel bioreaktor fordeler sig mellem
omrgring, beluftning og keling (se tabel 1, side 24). Mekanisk
omrgring bidrager med bedre opblanding og iltovergang, men
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Figur 2. Energieffektivitet (kg O,/kWh) og produktivitet (mol O,/m?3/dag) som funktion af den omrgrte bioreaktors energiforbrug. Model-
simuleringerne (rad) stemmer fint overens med de eksperimentelle data (sort). Produktiviteten er hgjest ved hgjest energiforbrug, mens
bioreaktorens energieffektivitet er omvendt proportional med energiforbruget. Den hgjeste effektivitet findes ved lavest energifororug [3].

Omrering 44%
Beluftning - energiforbrug af kompressoren 26%
Koling 30%

Tabel 1. Procentvis fordeling af energiforbruget i en typisk
industriel omrgrt reaktor p& 300 m?3 [2].

medfarer samtidig ogsa et hgjere kalebehov. Vi definerede
energieffektivitet som den meangde O,, der kunne overfares

ved forbrug af 1 kwh. Ved at bruge iltovergang som “male-
stok” kan fremgangsmaden i dette studie senere genbruges i
andre processer, som ogsa er begraensede af netop iltovergan-
gen. Samtidig defineres produktiviteten som iltovergangen pr.
volumen pr. tid (mol O,/m®/dag). For at finde de mest optimale
betingelser for geringsprocessen varierede vi energiforbruget
mellem 1-17 KW/m? — et meget stort interval. Vores forsgg i
pilotskala med begge typer bioreaktorer viste klart, at der var et
inverst forhold mellem energiforbrug og energieffektivitet (figur
2). Den hgjeste energieffektivitet var ved lavt energiforbrug,

og vores model af geeringsforlgbet kunne gengive dette forhold
meget preecist.

Simuleringer i industriel skala
I projektets afsluttende del behandledes de to bioreaktorers
egenskaber i industriel skala. Her brugte vi geeringsmodellen
til at forudsige energiforbruget for forskellige udformninger
(hgjde-bredde-forhold), voluminer samt procesvariable for
begge teknologier. Vi indlagde herudover gkonomiske bereg-
ninger af kapitalomkostningerne for hver reaktorteknologi og
brugte derefter modellen til at minimere den totale omkostning
ved gaeringsprocessen over en tidrig afskrivningsperiode.
Resultaterne af disse simuleringer og gkonomiske beregnin-
ger ses i tabel 2. De optimale reaktorvoluminer er 400 m? for
den omrgrte tank og 1000 m? for airlift-reaktoren. For begge
reaktortyper geelder, at effektiviteten gges ved at holde energi-
forbruget lavt. Vores resultater tyder pa, at der er et potentiale
ved at nedsatte energiforbruget. Samtidig blev det klart, at om-
kostningerne til energiforbruget i gjeblikket er vaesentlig lavere
end omkostningerne til andre ravarer i gaeringsprocessen (isar
kulstofkilden), og at denne udgift er uafhangig af reaktortek-
nologien. Dermed er en stor del af omkostningerne last”.
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Omrort tank Airlift reaktor
Optimalt volumen (m®) 400 1000
Bioreaktor hejde (m) 26 36
Omrering (kW/m?) 0,5 -
Kapitalomkostning ($/kg O,) 0,097 0,065
Energiomkostninger ($/kg O5) 0,139 0,111
Révareomkostninger (($/kg O,) 0,773 0,773

Tabel 2. Reaktorkonfigurationer for fo teknologier optimeret for
lavest totale omkostninger. Bioreaktorerne har store voluminer og
lavt energiforbrug. B&de kapitalomkostninger og energiforbruget
er lavere for airliffreaktoren, men révareomkostningerne er identi-
ske og udger en stor del af de samlede udgifter [3].

Kan resultaterne overferes til praksis?

Det er dyrt at lave "forsgg” i 400-1000 m? skala! Derfor kan vi
ikke umiddelbart efterprove dette studies simuleringsresultater.
Den seneste udvikling inden for Computational Fluid Dyna-
mics (CFD) har betydet, at open source software som f.eks.
OpenFOAM, nu kan handtere ikke-Newtonske vasker. Vi vil
bruge den slags software til at lave yderligere simuleringer

af opblandingsforhold i den starrelse reaktorer og koble den
nuverende geringsmodel med mere detaljerede iltovergangs-
simuleringer. Herefter skal vi undersgge T. reesei’s fysiologiske
respons pa den eventuelt reducerede opblanding i sé store reak-
torer. Dette kan udfgres vha. nedskaleringsforsgg i pilotskala.
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Patentering - er hjemmesider og
e-mails offentligt tilgoengelige”?

Det Europceiske Patentkontors (EPO) appelkammer har for
nylig afgjort, at indhold pd en hjiemmeside ikke automatisk og
ojeblikkeligt bliver offentligt tilgaengeligt, og at en afsendt e-maill

ikke er offentligt tilgaengelig.

Af Anders Heebgall-Nielsen, European Patent
Attorney, Awapatent A/S

Udvikling af kemiske produkter er omkostningskravende, og is&r
for nye leegemidler geelder det om at patentere vigtige opfindelser for
at hindre konkurrenters kopiering af opfindelsen. Kravene til at opna
patent har tidligere veeret behandlet i Dansk Kemi, men det geelder
som udgangspunkt i verdens patentlovgivninger, at en opfindelse skal
veere ny og have opfindelseshgjde. Nyhed kraever, at opfindelsen ikke
ma veere offentliggjort far ansggningsdatoen, og nyhedskravet til
kemiske opfindelser blev omtalt i Dansk Kemi nr. 4, 2007. Opfindel-
seshgjde opnar man, nér ens opfindelse ikke er nazrliggende ud fra
lignende opfindelser, der er kendte pa ansggningsdatoen. Hvis dén
tekniske detalje, som gar opfindelsen ny, skaber en serlig effekt, kan
den serlige effekt give opfindelseshgjde og dermed patenterbarhed.
Kravet om nyhed er udfordrende for forskningsprojekter, som er stgt-
tet af offentlige midler, hvor der er forventninger til at resultaterne
formidles til offentligheden. Offentliggarelser af opfindelser kan
desuden bruges aktivt i kampen mod konkurrenter. Ved at fortzlle
om en opfindelse kan man maske for-

Sagskomplekset

| februar ar 2000 indleverede Philips en europeisk patentansggning
for at teste systemet hos EPO. Patentansggningen havde et sne-
vert krav, som Philips var sikre pa, EPO ville udstede, hvilket det
blev i oktober 2003. Forud for ansggningsdatoen lagde Philips en
beskrivelse af opfindelsen pa en hjemmeside, som blev skrevet ud

i lgbet af de 20 minutter, hjemmesiden var tilgengelig. Udskriften
blev siden anvendt af DSM IP Assets (DSM) i en indsigelse mod
det udstedte patent sammen med udskrifter, der viste, at Alta Vista
kunne finde hjemmesiden vha. nggleord, som Philips havde defineret
for hjemmesiden.

Parallelt med denne sag havde Philips afdelt ansggningen hos
EPO, og det afdelte patent blev udstedt i marts 2006. DSM nedlagde
ligeledes indsigelse mod dette patent. Denne indsigelse var bl.a. be-
grundet med, at Philips havde e-mailet en beskrivelse af opfindelsen,
o0g at en e-mail er offentligt tilgeengelig, da e-mails kan opfanges af
folk, som ikke er modtagere af e-mailen.

Hele sagskomplekset var altsa "aftalt spil”, der sggte at klarlegge,
om hjemmesiden, der beskrev opfindelsen, reelt var offentligt til-
geengelig, og hvorvidt afsendelse af en

hindre, at konkurrenten far patent pa
sin opfindelse, enten ved at man fjerner
nyheden fra konkurrentens opfindelse,
eller ved at det vil blive svarere for
konkurrenten at opné opfindelseshgjde.
Dokumenter, der er offentliggjort
for et patents ansggningsdato, vil
altid veere relevante for at bestemme
opfindelsens patenterbarhed. Under
en patentansggnings sagshehandling
vil EPO gennemsgge databaser for at
fastlegge, om opfindelsen skulle veere

“Infernettet bliver stadig
mere relevant for sggning
af information, og
videnskabelige artikler
publiceres offe pd nettet,
for de findes pd fryk”.

e-mail er en offentliggarelse.

EPO fandt, at hjemmesiden var
nyhedsskadelig for Philips’ opfindelse.
Til gengaeld mente EPO, at en e-mail
ikke bliver offentliggjort blot ved at
blive afsendt.

Begge afgarelser blev appelleret
som planlagt fra starten. Inden for
europeisk patentpraksis vil en appel-
afgarelse fra EPO’s appelkammer veje
tungere i den efterfglgende tolkning
af lovgrundlaget (den Europeeiske

kendt eller for at finde den teknik,
som ligger taettest pa opfindelsen. EPO’s sggning kan aldrig blive
fuldstaendig, og der kan forekomme relevante dokumenter, som ikke
findes i sagsbehandlingen. Sadanne relevante dokumenter vil efter-
falgende kunne bruges til at omstade et udstedt patent.

Alle typer af offentliggarelse gelder og kan bruges imod en
opfindelse. Videnskabelige artikler er dbenlyse eksempler, men ogsa
salg af et produkt og konferencepraesentationer, mundtlige savel som
skriftlige, teeller som offentliggarelser. Internettet bliver stadig mere
relevant for sggning af information, og videnskabelige artikler pub-
liceres ofte pa nettet, far de findes pa tryk. | to nylige appelafgarelser
har EPO mattet tage stilling til spargsmal om, hvornar materiale an-
bragt pa en hjemmeside faktisk kan anses som offentligt tilgeengeligt,
og om hvorvidt en afsendt e-mail skal betragtes som offentliggjort.

26

Patentkonvention, EPC) end indsi-
gelsesafgarelser. Det aftalte spil gik altsa ud pa at skabe retspraksis
hos EPO, og det er derfor interessant at kigge pa appelkammerets
begrundelser. Appellen om offentliggarelse via hjemmesider har
nummeret T 1553/06 og appellen om e-mails offentlige tilgengelig-
hed T 2/09; begge sager blev afsluttet i foraret 2012.

T 1553/06 - hjemmesiders offentlige tilgaengelighed
Det er indiskutabelt, at hjemmesiden fandtes, og at opfindelsen var
beskrevet pa den, da dette var dokumenteret ved notarius’ under-
skrift. | EPO’s retspraksis er det ikke relevant, om nogen faktisk har
set hjemmesiden, da det er muligheden for at finde den, som vil be-
stemme, om den var offentligt tilgeengelig. Tilsvarende er det netop
et krav for offentliggarelse, at man kan finde hjemmesiden uden
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forudgéende kendskab til den. Det reekker derfor ikke, hvis man skal
kende hjemmesidens adresse for at se indholdet. Det er heller ikke
tilstreekkeligt for offentliggerelse, hvis man i en sggemaskine skal
benytte specifikke termer, som er koblet til hjemmesiden. Nggleord,
der er knyttet til en hjemmeside, behgver ikke vare beskrivende

for dens indhold, og appelkammeret bemaerker, at hvis teksten pa
hjemmesiden findes som en billedfil, vil ikke-beskrivende nggleord
gere det umuligt at finde den, hvis man ikke kender nggleordene pa
forhand.

Appelkammeret foreslog i afgarelsen en test til at fastlegge, om en
hjemmeside er offentligt tilgeengeligt. Ifalge testens to punkter skal
hjemmesiden kunne findes via en offentlig segemaskine med ét eller
flere nggleord, der alle har relevans for hjemmesidens indhold, og
hjemmesiden skal have veeret pa nettet laenge nok til, at en person fra
den almene offentlighed har kunnet fa adgang til den.

Pé dette grundlag kom appelkammeret til den modsatte konklu-
sion af indsigelsen, og patentet kunne opretholdes.

T 2/09 - e-mails offentlige tilgaengelighed

Philips havde e-mailet en beskrivelse af opfindelsen til DSM, som
senere nedlagde indsigelse mod det udstedte patent. E-mailen var
sendt i ukrypteret form under en hemmeligholdelsesaftale, men
DSM argumenterede, at selve det at afsende en e-mail svarede til, at

PATENTER =

e-mailens indhold blev offentligt tilgeengeligt. Det blev argumenteret
i sagen, at indholdet af en e-mail kan opfanges med passende verk-
tgjer, som kan benytte sggeord, og at da dataoverfgrslen kan passere
igennem mange lande, kan data passere gennem omrader, hvor
opfangelse af indholdet ikke er ulovligt. Appelkammeret fandt, at
for EPC er den Europeiske Menneskerettighedskonvention relevant i
tilfeelde, hvor data opfanges i omréder, hvor dette er lovligt. Menne-
skerettighedskonventionen beskytter brevhemmelighed, som e-mails
falder ind under.

Appelkammeret konkluderede derfor, at afsendelse af en e-mail
ikke er en offentliggarelse.

Konklusioner

De to appelafgarelser minder om, at man skal teenke sig om i sin
patentstrategi. Den veesentligste forskel fra tidligere er, at materiale
pa en hjemmeside ikke automatisk og gjeblikkeligt bliver offentligt
tilgeengeligt. Hvis man saledes forhastet har uploadet data pa en
hjemmeside, bliver det farst offentligt tilgeengeligt, nér en sagema-
skine har “opdaget” materialet. Hvis man patzenker at patentere
opfindelsen, der ligger til grund for hjemmesidens data, er det muligt
at redde situationen ved hurtigt at fjerne indholdet igen. Hvis man
modsat gnsker at benytte indhold fra en hjemmeside mod en konkur-
rent, kan det veere fornuftigt at dokumentere sine Google-sggninger,
sa man kan vise, hvornar materialet er blevet tilgeengeligt. E-mail-
afgarelsen er na@ppe overraskende, og man kan fortsat kommunikere
med sin radgiver pr. e-mail.

E-mail
Anders Heebgll-Nielsen: anders.heeboll-nielsen@awapatent.com

»Smid ikke guld pa gaden “

Patenter | Varemaerker | Design

Har du styr pa dine patenter? Darlige eller slet ingen patenter betyder
ofte, at danske virksomheder ma starte forfra med ny omkostnings-
tung forskning og innovation, mens kopiproducenter pa lovlig vis over-
tager markeder og indtjening. Patenter er en afggrende investering, der
sikrer dig eneret og vaerner om din markedsposition. Med professionel

patentrddgivning smider du ikke guld pa gaden.

Hos Chas. Hude rddgiver vi om patenter, varemeerker og design — det der ogsd bliver kaldt for

immaterielle rettigheder. Vi hjelper danske og udenlandske virksomheder med at beskytte,

overvdge, hdndhceeve og forsvare den know-how og de brands, som de skal leve af i fremtiden.
Chas. Hude blev grundlagt i 1896 og har i dag 50 medarbejdere fordelt pd kontorer i Kebenhavn

og Aarhus.

Vil du vide mere? Kontakt venligst:

Anders E. Hjelmencrantz,
European Patent Attorney, CDPA
Mobil: 27 74 34 73

E-mail: ahj@chashude.com

CHAS.HUDL_
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Kgbenhavn H. C. Andersens Boulevard 33 1780 Kgbenhavn V Telefon 33 19 34 00
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PKOKRIGER

Vi kan spare
kemibranchen for
96 mio. kroner
arligt.

Hvor stor skal
jeres andel vaere?

Kemibranchen bruger ifalge Danmarks Statistik mere end 965 mio.
kroner om &ret pé energi, og CO,-udslippet fra el, naturgas og fiernvarme
er ikke mindre end 581.000 ton CO,. P& baggrund af vores erfaring med
energieffektivisering ved vi, at vi kan spare branchen for over 96 mio.
kroner om &ret — samt adskillige tusinde ton CO,. Hvornar har | sidst
kunnet skaere i omkostningerne og samtidig styrke jeres renommeé?



Energiradgivning styrker

jeres bundlinje

Energiradgivning
styrker bundlinjen

Vi har realiseret energibesparelser pa over 500.000.000
kWh, og vi er eksperter i at udregne forbedringspoten-
tialer for kerneprocesser:

Maskiner: 15 - 20 %
Kaling: 5-20 %
Trykluft: 10 — 25 %
Ventilation: 5 — 40 %

Vores lasning inddrager en gennemgang af bade frem-
stillingsprocesserne samt forsyningsanleeg, og vores
veldokumenterede grundlag sikrer, at besparelserne
reelt rammer bundlinjen. Det kan vi bade garantere og
finansiere.

Carbon Footprint
— troveerdigt aftryk

Vi sikrer et troveerdigt grundlag for jeres eksterne klima-
kommunikation samt til Carbon Footprint eller Carbon
Disclosure Projects, vi hjeelper ogséd med implementering
og radgivning vedrerende miljgstandarder.

Vi har erfaring med Energiledelse DS/EN 16001, ISO
50001 samt miljledelse ISO 14001.

SE Big Blue samler Danmarks bedste kompetencer inden for

Neutraliser CO, udslippet
med lokal vindstrgm

Vi kan hjeelpe med at neutralisere CO,-udslippet fra jeres
energiforbrug ved hjeelp af landbaseret eller kystnaer
dansk vindstrem. Vindstrem giver fleksible muligheder
for at sastte et saerskilt og individuelt aftryk pa klimaet og
sende et steerkt signal til medarbejdere, kunder, ejere,
investorer og andre interessenter.

Energibesparelser
for millioner

Brodrene Hartmann har et arligt energiforbrug pa
30-35 millioner kroner.

/ Den forelgbige, arlige energibesparelse er
pa 18.000 MWh.

/ Den forelgbige energibesparelse er cirka
10 procent af det samlede energiforbrug,
og mélet er at na de 20 procent inden 2012.

Skal vi tale om jeres andel

af 96 mio. kr.?

Lees vores cases pa sebigblue.dk
eller ring til os pa& 7011 5055

klima- og energieffektiviseringer. Vores specialister skaber mélbare

besparelser pa bundlinjen i kommuner og virksomheder i ind- og

udland. Det kan vi bade garantere og finansiere. Vi tilbyder udover
energiradgivning ogsa CTS og energistyring samt vindstrem og el-

biler. SE - Danmarks 3. sterste energiselskab - star bag SE Big Blue.

Lees mere om SE Big Blue péa sebigblue.dk
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B PATENTER

Patent Prosecution

Highway

- en genvej til hurtigere udstedelse af patent.

Af Per Jensen Mikkelsen, certificeret dansk
patentagent (CDPA) hos Budde Schou A/S

Virksomheder, der primert baserer deres forretning pa pro-
dukter og/eller fremstillingsmetoder som forholdsvis let kan
kopieres, bar beskytte deres opfindelser gennem patenter eller
brugsmodeller.

Forudsat at opfindelsen er patenterbar kan det veere afggrende
- iseer for nystartede virksomheders bestaen - at patentansgg-
ningen farer til patent inden for en begreenset tidsperiode. Dette
tidspres afspejler et typisk behov for udefrakommende kapital
eksempelvis fra venturefonde.

Det kan vaere et krav fra potentielle investorer, at der i det
mindste foreligger én verserende patentansggning, for hvilken
der er udstedt mindst én positiv behandlingsskrivelse fra en
kompetent myndighed for s vidt angar patenterbarhed. Et langt
bedre udgangspunkt for at indhente kapital er dog egentlig ud-
stedte patentrettigheder (gerne i flere lande). Udstedte patent-
rettigheder tillader handhaevelse samt at salgs- og licensaftaler
kan indgas pa et mere sikkert grundlag.

Derfor kan det veere i patentansggers interesse, at ansggnin-
gens behandlingstid minimeres inden for de rammer der typisk
anvendes, nar der ansgges om patent i mere end ét land eller
regional jurisdiktion (saésom EP via det europaiske patentkon-
tor EPOY). Saddanne rammer omfatter farst og fremmest den
sakaldte Patent Coorporation Treaty (PCT), som tillader, at en
PCT-patentansggning kan forfalges ved ét centralt organ langt
hen i ansggningsfasen. Herved holdes administrativt arbejde
og omkostninger pa lavest muligt niveau i forhold til antallet af
lande, hvor PCT-ansggningen kan viderefares nationalt.

PPH: Patent Prosecution Highway

For ansggere, som gnsker fremskyndet sagsbehandling og der-
med muligheden for hurtigere udstedelse af patent i flere lande,
findes der en reekke muligheder for at fremskynde sagsbehand-

GEMU 480

Robust palidelighed

lingen (uanset om der er tale om en PCT-ansggning eller en
regulaer national eller regional patentansggning).

Et tiltag som sa dagens lys i 2006 er den sakaldte Patent
Prosecution Highway forkortet "PPH”.

PPH tillader fremskyndet sagsbehandling beroende pa, at
patentmyndigheden i ét land tager udgangspunkt i eller fuld-
steendig genbruger den sagsbehandling, der allerede er foretaget
hos et andet lands patentmyndighed. Derved reduceres arbejds-
mangden, der er forbundet med at vurdere patenterbarheden
af en korresponderende ansggning (dvs. en ansggning i samme
patentfamilie med tilsvarende patentkrav).

For at en ansggning kan behandles under PPH kreeves det
farst og fremmest, at mindst et af patentkravene i den kor-
responderende ansggning anses for at veere patenterbart, og at
krav(ene) som udgangspunkt har identisk beskyttelsesomfang.
Et andet essentielt krav er, at den substantielle sagsbehandling
af ansggningen ikke er pabegyndt pa det tidspunkt, hvor der
sgges om fremskyndet behandling under PPH.

Amerikansk-europceisk PPH-samarbejde

Det amerikanske patentkontor (USPTO) og EPO etablerede i
2008 et PPH-samarbejde. Det tillader en ansgger, som tidligere
har modtaget en positiv behandlingsskrivelse for en ansggning
fra EPO, at forfalge en tilsvarende ansggning under PPH ved
USPTO med henvisning til den positive behandlingsskrivelse
udstedt af EPO (og omvendt). Derved opnas en betydelig kor-
tere sagsbehandlingstid.

Et traditionelt patentansggningsforlgb tager gennemsnitligt
cirka 3 og 4% ar ved hhv. USPTO og EPO?. For en PCT-
patentansggning, som viderefgres ved USPTO og EPO under
PPH, tager det gennemsnitligt henholdsvis ca. 11% og 5 mane-
der, far myndighederne udsteder farste behandlingsskrivelse.
Erfaringen viser, at behandlingstiden ved EPO frem til farste
behandlingsskrivelse for ansggninger som forfglges via PPH
kan na helt ned pa 3-4 uger.

LEMLT”

for vandrensning

www.gemue.dk



| fald farste behandlingsskrivelse er positiv og myndigheden
dermed anerkender patenterbarhed kan patent udstedes umid-
delbart herefter.

Sagsbehandlingstiden i et PPH-forlgb er sdledes markant
kortere end for en reguleer patentansggning. Det skal dog
holdes for gje, at en fremskyndet sagsbehandling ikke ngdven-
digvis gger chancen for meddelelse af patent. De amerikanske
patentmyndigheder er saledes i deres gode ret til at veere uenige
med den konklusion som eksempelvis den europziske patent-
myndighed ndede frem til under sin sagsbehandling.

I tilleeg til en forkortet sagsbehandlingstid er der en for-
ventning om, at det vil give feerre omkostninger for ansgger i
ansggningsfasen som falge af genbrug af en anden patentmyn-
digheds arbejde. Omvendt fremrykkes omkostninger knyttet til
udstedelse af patentrettigheden ogsa, eksempelvis validerings
(oversattelses) omkostninger i udvalgte EPC-kontraherende
lande samt efterfalgende arsafgifter.

PPH-samarbejdet godt i gang

Siden 2008 har en raekke patentmyndigheder over hele kloden
indgaet og videreudviklet PPH-samarbejdsaftaler, hvorved
mulighederne for fremskyndet sagsbehandling under PPH er
blevet signifikant forbedret. Som udgangspunkt er kravene til
den korresponderende ansggning som modtog en farste positiv
behandlingsskrivelse mindre rigide end tidligere. | de farste
PPH-aftaler var det afgarende, at ansggningen, for hvilken man
gnskede at henvise til en positiv behandlingsskrivelse, var den
forst indleverede ansggning. Dette krav har man slekket pa i

PATENTER =

PCT-PPH-samarbejdet og senere har man yderligere lempet
formalitetskravene i PPH ”Mottainai” og PPH 2.0 samarbej-
der. EPO har eksempelvis indgaet et PPH 2.0 samarbejde med
USPTO og det japanske patentkontor JPO.

For sa vidt angar Danmark kan der leeses mere om PPH
samarbejdsaftaler indgaet med bl.a. de japanske, kinesiske
og amerikanske patentmyndigheder pa Patent- og Varemazr-
kestyrelsens hjemmeside (se www.dkpto.dk under “patent/
brugsmodel”).

JPO har i gvrigt oprettet en hjemmeside, som indeholder
omfattende information omkring de indgaede PPH-aftaler (se
WWW.jp0.go.jp — under "Activities JPO”).

Saledes kan patentaktive virksomheder anvende PPH som et
redskab til at reducere patentrelaterede omkostninger og iser til
at fremskynde sagsbehandlingen af deres patentansggninger og
derved lette vejen til eksempelvis venturekapital samt handhze-
velse, salg og udlicensering af deres patentrettigheder.

E-mail
Per Jensen Mikkelsen: PM@buddeschou.dk

Fodnoter

D Pt. har 38 europaeiske lande tiltradt den Europziske Patent Konvention (EPC)
og der kan udstedes et sakaldt EP-patent for disse kontraherende lande for-
udsat at der umiddelbart efter udstedelse opfyldes visse formalia primaert irt.
oversettelse.

2 http://www.trilateral.net/statistics/tsr/fosr2010/activities.pdf og http://mww.
uspto.gov/dashboards/patents/main.dashxml

SHIANVIIH

FREMGANG?
DENNE VEJ.

Vi giver ikke op, fgr vi har fundet den
bedste vej fremad for hver eneste kunde.
Vi er strategiske radgivere for nogle af
verdens mest fremgangsrige virksomheder.
Vi giver klare og tydelige rad, og vi star
inde for dem. Vi er 300 medarbejdere,
heraf 160 konsulenter inden for immaterial-
ret, fordelt pa 13 kontorer i Danmark,
Sverige og Tyskland. Kontakt os, hvis vi skal
hjelpe dig. www.awapatent.com

M AWAPATENT

INTELLECTUAL PROPERTY FOR BETTER BUSINESS

Sidsel Hauge er European Patent Attorney og
ekspert inden for life science og kemi.
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Beskyt din ret til patentforlcengelse

Danske virksomheder risikerer nemt at tabe retten til 5-drige
patentforloengelser af lcegemidler og plantebeskyttelsesmidler,
ndar deres produkter indeholder flere aktive ingredienser.

Det viser nye afgaerelser fra EU-Domsfolen.

Af Anders E Hjelmencrantz, European Patent
Attorney, Chas. Hude A/S

Et professionelt arbejde med grundpatenter har aldrig vaeret vigti-
gere, nar danske virksomheder i den kemiske industri skal fastholde
konkurrenceevne og indtjening. Nye domme fra EU-Domstolen viser
nemlig, at muligheden for at opna et supplerende beskyttelsescerti-
fikat — et sakaldt Supplementary Protection Certificate (SPC), der
giver op til 5 ars patentforlaengelse af et 20-arigt patent — nemt kan
vare truet, hvis der er tale om et kombinationsprodukt med flere
aktive ingredienser.

Muligheden for at opna et supplerende beskyttelsescertifikat er
begraenset til aktive ingredienser i et liegemiddel eller plantebeskyt-
telsesmiddel. Betingelserne for at udstede et SPC er styret af artikel
3 i EU-forordningen 469/2009, der ligger til grund for godkendelse
af legemidler til humant brug. | artiklen star bl.a., at det produkt,
som virksomheden sgger patentforleengelse af skal veere beskyt-
tet af et grundpatent, der er i kraft. Og at det skal have en gyldig
markedsfaringstilladelse.

Mangelfulde grundpatenter skaber problemer
Udfordringerne med at fi godkendt patentforlzengelsen kan saledes
opsta, hvor en eller flere af ingredienserne ikke er daekket af grund-
patentet — og derfor heller ikke har en gyldig markedsfaringstilladel-
se. Derfor er det alfa og omega, at | har styr pa jeres grundpatenter
og medfglgende markedsfaringstilladelser, saledes at | bedst muligt
beskytter jeres ret til forretningskritiske patentforleengelser.

Tidligere har der ved de nationale domstole varet brugt to for-
skelligartede fortolkninger af, hvornar det var muligt at udstede et
supplerende beskyttelsescertifikat. Det farste stillede krav om, at
kombinationsproduktet var ngvnt i patentet. Den anden fortolkning
stillede alene krav om, at kombinationsproduktet skulle veere beskyt-
tet af patentet pa grundlag af en almindelig kraenkelsesvurdering.
Af samme grund har EU-Domstolen afsagt en raekke principielle
domme for at ensrette i EU-medlemslandene.

EU-Domstolen skcerper kravene

En af de vigtigste domme i den forbindelse er den sakaldte Medeva-
sag. Her fastslog EU-Domstolen, at der ikke kan udstedes et SPC,
der omfatter aktive ingredienser, som ikke fremgar af ordlyden af
kravene i patentet. Det betyder, at kombinationsproduktet skal vaere
specifikt nevnt i patentkravene. | Medeva-sagen afgjorde EU-
Domstolen ogsé, hvad der ligger i betingelsen om, at der er udstedt
en gyldig markedsfaringstilladelse for produktet som leegemiddel.
Her fastslog domstolen, at denne betingelse ikke er en forhindring
for at udstede et SPC for en kombination af aktive ingredienser,
selvom markedsfaringstilladelsen angar et legemiddel, der ikke kun
indeholder kombinationen af ingredienser angivet i SPC’et, men ogséa
indeholder andre aktive ingredienser. Det er altsa ikke et krav for

at fa markedsfaringstilladelse, at det specifikke leegemiddel alene
indeholder den preecise kombination af de ingredienser, der er naevnt
i patentet.
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5 gode rdd om patentforicengelse

1. S@g professionel patentrdidgivning. Det kan koste dyrt
pd& konkurrenceevne og bundlinje, hvis virksomhedens
ansggning om et supplerende beskyttelsescertifikat
bliver afvist.

2. Ndr du udarbejder en patentansggning er det afge-
rende at sikre, at alle ingredienser, der kan blive af
inferesse i et kombinationsprodukt er klart og specifikt
identificeret i grundpatentet.

3. Gennemgad din eksisterende patentportefglie med
henblik p& at identificere enhver relevant kombina-
tion. Tal med din raddgiver om, hvordan virksomheden
er rustet bedst muligt med de nuvoerende grundpa-
tenter, hvis danske eller udenlandske patentmyndig-
heder pludselig cendrer praksis.

4. Find en professionel patentrddgiver som du stoler pd.
Bed om kundereferencer. Sgrg for selv at deltage
aktivt i patenteringsprocessen. Patentrddgiveren er
ekspert pd patentomrddet. Du er ekspert pd jeres
virksomhed og branche. Kun ved fcelles indsats opnar
| den optimale Igsning.

5. Revidér eventuelt vicksomhedens strategi for patent-
ansggning. Det kan vcere en fordel at opdele din
ansggning, sdledes at | sager patenter pd alle aktive
ingredienser i et kombinationsprodukt. P& den vis
stér din virksomhed bedre, hvis EU-Domstolen afsi-
ger domme, der skaber grobund for acendringer eller
restriktioner.

Dommen om Medeva er meget vigtig. Og hos Chas. Hude mener vi,
at den far stor betydning for danske virksomheders fremtidige mulig-
heder for at opna supplerende beskyttelsescertifikater, fordi mange
domstole og nationale patentmyndigheder sandsynligvis vil &ndre
praksis pa baggrund af afgerelsen. EU-Domstolen har ogsa afsagt
dom med den samme fortolkning i den sékaldte Georgetown-sag. Og
flere andre principielle sager om SPC behandles i gjeblikket.

Sé pas pa, nar du udarbejder dine patentansggninger. Husk at fa
specificeret alle de ingredienser i grundpatentet, der kan blive af
interesse i et kombinationsprodukt. Alternativt risikerer din virk-
somhed at tabe retten til de op til fem ars patentforlengelse. Og det
koster dyrt pa konkurrenceevnen og bundlinjen. Det er ogsa en god
idé at gennemga den eksisterende patentportefalje for at identificere
enhver relevant kombination og sa vidt muligt fa rettet op pa mangler
i grundpatentet, sa | star bedre rustet til eventuelle lovaeendringer i
fremtiden.

E-mail
Anders E Hjelmencrantz: ahj@chashude.com
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Fuld fart pa FoodTech 2012

Der bliver fart over feltet pd Nordeuropas starste fagmesse for
fedevareindustrien. FoodTech 2012 byder pd prinsebesag, 100 dars
jubilceum, dyst om innovationsprisen og en Landsmejeriudstilling,

der er stgrre end nogensinde.

Seks haller og 250 udstillere star klar, nar dgrene fra 13. til 15.
november abnes for fagfolk fra hele verden i MCH Messecenter
Herning. Her bydes der inden for til et omfangsrigt konference-
og aktivitetsprogram samt flere temaomrader. Region Midt-
jylland afholder Vekstkonferencen ”Veje til veekst”, der er et
seminar i energieffektivisering, og s har Landmejeriudstillin-
gen faet vokseveerk og udstiller nu med lande fra hele verden.

- Jeg er sikker pa, at vi far tre travle og tre spendende dage,
nar branchen mgdes i Herning. Der er i hvert fald lagt op til en
messe med hgijt fagligt indhold samt rig mulighed for at opleve
nyheder og networking, udtaler projektleder Klaus Erichsen,
MCH Messecenter Herning.

Mejeriforeningen fejrer 100 ars jubilceum

| forbindelse med FoodTech afholdes den traditionsrige
Landsmejeriudstilling — i dag kaldet Danish International Food
Contest. Her vil Mejeriforeningen fejre sit 100 ars jubileeum.
Det markeres pa messen med en fotoudstilling samt en seerud-
stilling af Karolines Kgkken gennem arene.

Danish International Food Contest regnes for en af de star-
ste udstillinger af sin art i verden og vil i ar blive stgrre end
nogensinde:

- Det bliver fantastisk stort i ar. Vi har mejeriprodukter fra
alle de nordiske lande med, vi udvider produktkategorierne,
o0g sa har vi en lang raekke nye lande med pa udstillingen og i
konkurrencerne — heriblandt USA, Canada, England, Tyskland,
Holland, @strig og Rumanien, udtaler teamchef Sven Alborg
fra Landbrug & Fadevarer, der star bag arrangementet.

Dyst om innovationspris

FoodTech far igen royalt besgg, nar H.K.H. Prins Joachim del-
tager i abningen af messen. Prinsen er protektor for FoodTech-
messen og star for uddelingen af FoodTech Innovation Award.
Prisen uddeles for syvende gang og gives til den mest inno-
vative idé, der samtidigt medvirker til at skabe merveerdi for
kunden. Produkter fra syv virksomheder er indstillet til prisen:

dansk kemi, 93, nr. 11, 2012

« Baumer A/S: CombiView Display — et fleksibelt og bruger-
venligt display til procesoperataren.

« Bila A/S: Fuldautomatisk robatanlzg til handtering af
regvarer

*« KEOFITT A/S: Aseptisk prgveudtagningspose — inno-
vativ integrering af komponenter til en handy og sikker
prgveudtagningspose

» Limo Label Systems A/S: Lasermarkning pa detailemballage

» Multivac A/S: Hgjtrykspasteurising af detailpakkede ferske
produkter

« PBI-Dansensor A/S: MAP gasmixer og -analysator

« Schneider Electric A/S: Tradlgse trykknapper pa
loftestationer

Vinderen af FoodTech Innovation Award modtager et diplom samt
50.000 kroner sponseret af DI Food, Mejeriforeningen og MCH.

DANDIAG

INTEGRA
VIAFLO 96

&384

NYHED VIAFLO 384 og VIAFILL.

Instrumenter der bl.a. kan anvendes

til dispensering og pipettering i

96 & 384 brgndsplader.
Viafill kan desuden anvendes som
pladevasker, ved tilkgb af en
vaskerenhed

k Kontakt os for flere informationer!
A
J

INTEGRA
VIAFILL

Biohit tilbyder forskellige typer af
pipetter. Sidste nye er den innovative
PICUS, som kun vejer ca. 100 g.
Den er meget brugervenlig, let at
programmere, og anvender samme
opladesystem som eLINE pipetterne.

Kontakt os for en demo!

Dandiag A/S Markeervej 9 2630 Tastrup

T: 4343 3057 www.dandiag.dk dandiag@dandiag.dk
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3 Kubik Technic ApS J7180 Festo A/S J7206 Landinspektgrfirmaet LE34 J7230 Rittal A/S J7268
Acton A/S J7340  FH Scandinox A/S J7160  Lobe ApS 7276
Alfa Laval Nordic A/S J7260  FilTrade ApS J72718  LP Kolding A/S j224 S
Alflow Scandinavia A/S J7110 Fristam Pumper A/S J7308 Lonne Scandinavia A/S J7166 Salicath ApS J7130
AIf(_)tech A/S J7226 Scandiloc J7376
Alvibra A/S a6 M Scanding A/S J7132
AMKCO Europe BV J7350 Gemii ApS J7250 mb-teknik ingenigrfirma a-s  J7178 Schneider Electric
Audiovox J7188 GreenMatic A/S J7358 Metal Work Danmark A/S ~ J7242 Danmark A/S J7184
Grene Danmark A/S, Mettler-Toledo A/S J7338 Siltec A/S J7210
B Industri J7256 Motovario Scandinavia A/S  J7296 Socko Teknik A/S J7220
Bactoforce A/S J7318 Grundfos DK A/S J7171 mt spray teknik as J7378 SP Technologies J7240
Baumer A/S _ J7286 Grunwald GmbH J7380 SPX FlowTechnology J7170
Beckhoff Automation ApS 7146 Grgnbech & Sgnner A/S J7254 N Strenometer ApS J7394
BJ Media J7222 Gunnar Haagensen A/S J7258 Naboma - Quality Seating 7386
BS Specialslanger A/S J7364 Nord Gear Danmark A/S ~ J7330 T
Burkert-Contromatic A/S ~ J7236  H Nordic Engineering ApS J7390  Tankki Oy J7232
Holvrieka Danmark A/S J7200 Norgren A/S J7164 Tekemas A/S J7270
c NTF - Aalborg A/S J7342 Tekfa A/S J7175
Colly Flowtech AB J7152 | Nykapings Rostfria AB J7100  ThermIT ApS 17266
Computer Mester J7176 In-Mix A/S J7202 TLV Euro Engineering
Cronborg J7398 Inoxpa Skandinavien A/S  J7370 (o) GmbH Danish Branch Office J7172
Insatech A/S J7384 Omron Electronics A/S J7360 Trepko A/S J7310
D
Daltec A/S J7382 J P
JA Engineering A/S J7374 Pepperl + Fuchs A/S J7264
E_ ) JP Air Tech Aps J7265 PFI Flowteknik A/S J7280
Eilersen Electric A/S J7366  Jumo Méle- & Primodan A/S 37248
Endress + Hauser A/S J7150 Reguleringsteknik A/S J7274 Primoreels A/S J7248
Pumpegruppen A/S J7216
K
KonfAir A/S J7290
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ACT Logimark
Danmark A/S
Al-Vac A/S
Ammeraal Beltech
Modular A/S

B

BK Pac A/S
Bleva A/S
Bramidan A/S
Brd. Klee A/S

D
DK Transportband ApS

E

Elmoprint ApS
Maskinfabrik
EME

Etiketteringsmaskiner ApS

Ergotec Arbejdsmiljg ApS
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F
FlexLink Systems AB

H
HM Systems A/S

|
Intec International
Technique Kolding A/S

J

Jens S. Transmissioner A/S

JLM Teknik A/S
JTT Conveying A/S
JW Industri

L
Limo Label Systems A/S
Logstor A/S

K8184

K8278

K8380

K8320
K8360
K8010
K8120

K8128
K8108

M

Mil-Tek Danmark A/S
N

Neoline A/S

Niels Burcharth A/S

P

P. Ellegaard A/S

P.E. Jakobsen A/S
PanPac Engineering A/S
PM Pack Service A/S

Q
Qubiga A/S

R
Rentokil Initial A/S

K8228

K8000
K8368

K8180
K8210
K8208
K8288

K8246

K8124

VANIPANIY

5

Scanbelt/AA Chains A/S
Schur Technology A/S
Sealing System A/S
Seval A/S
Sew-Eurodrive A/S

\'
Vangby Emballering A/S

w
Walsted Truck A/S

Y
Yaskawa Denmark
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Motoman Robotics Division K8211
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Attec Danmark A/S L9050 HedeDanmark a/s L9000 Nimo-KG L9354 TechMedia A/S L9254
Hjortkeer Maskinfabrik a/s  1.9020 Teknologisk Institut 1.9240.01
B P
Bilwinco A/S L9228 | PBI-Dansensor A/S L9116 \'%
BM Food Tech ApS L9344 Intech International a/s L9152 Protech Food Translyft Ergo A/S L9164
Bunzl Distribution A/S L9250 Machinery AB L9354 Van der Graaf BV. L9206
J Variovac Nordic A/S L9252
© JBT FoodTech AB L9200 R VIFU L.9240.06
Cozzini Primedge Jimco A/S L9350 RG Detectline L9004 .
Scandinavia A/S L9224 Jydsk Vegtfabrik Aarhus L9154 ADA
S Aarhus Universitet
D K Sartorius Mechatronics - AU Foulum L9240.04
Detectronic A/S L9248 Koncept Tech ApS L9010 Nordic A/S L9118
Kyocera Unimerco Saxe Process A/S L9340
E Tooling A/S L9218 ScanPackaging A/S L9256
Enterprise Scanvagt Nordic A/S L9040
Europe Network 1.9240.02 M Schoeller-
Marel L9244 Plast-Enterprise A/S 19100
F MPS Meat Processing Senior Erhverv L9167
Fiskars Brands Systems L9160 Skat - Indsats MJ L9216
Danmark A/S 19234 Multivac A/S L9140 Staubli Tec-Systems GmbH
Fomaco A/S L9110 Connectors L9340
FoodJob.dk L9240.05 Stalcentrum L.9240.06
FoodNetwork 1.9240.06
Fuji Packaging Gmbh L9150

36

Udstillerliste pr. 11. oktober 2012.

dansk kemi, 93, nr. 11, 2012



OO0 T=CIH

Processing & Packaging

A

Anderberg Fugtstyring a/s
Au2mate A/S

Bent Nygaard

Elektronik A/S

B

Bila A/S

Biolab A/S

Bureau Veritas
Certification Denmark A/S
BWT HOH A/S

C

Carl J. Nielsen & Sgn A/S
Carsoe A/S

Chr. Hansen A/S

Corona Packaging A/S
Cowi A/S

D

Dairy Fruit A/S
Danapak Flexibles A/S
Danida Business
Partnerships
Udenrigsministeriet
Dansk Smede- og
Maskinteknik A/S
Dansk Transport
Emballage A/S
DSS Silkeborg A/S
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M9836
M9748
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M9856

M9832

M9602
M9910
M9660
M9684
M9888

M9606
M9754
M9664
M9696

M9846
M9630
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E

Ecolab ApS

Elopak Denmark A/S
Eurofins Steins
Laboratorium A/S

F

Fisher Scientific
Biotech Line
Flowcrete Sweden AB
Food Diagnostics ApS
Fooddes A/S

Forbo Siegling
Danmark A/S

Foss Analytical A/S

G
GEA Process
Engineering A/S

H
Holm & Halby A/S

|

i2r Vest aps

In Vitro A/S
Innospexion ApS
ITW Novadan

J

JKS als

Johnson Controls
Denmark, Kgleteknik

M9668
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M9960

M9942
M9680
M9946
M9842

M9900
M9860

M9638

M9970

M9886
M9852
M9810
M9618

M9682

M9687

K

Kemikalia
Keofitt A/S

Kold college
Kruger Aquacare

L
Lilleborg Profesjonell

M
Multicheck A/S
Malkeritidende

N
Niras

o

Operator Systems

Oxoid A/S C/O

Thermo Fisher Scientific

P

PensionDanmark

Perten Instruments AB
Polymacs

PRC Engineering AB
Process Engineering A/S
Procurator A/S

ProLeiT AG

Q

QEC Sikre Prgver
Q-Interline A/S
QMS-Consult

M9686
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M9890
M9820

M9590

M9800
M9894
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R
Rocla A/S

S

S. Sgrensen - Thisted
Scanion ApS

SFK Food A/S (620703)
Sika Footwear A/S
Soco System A/S
Statens Seruminstitut
SSI Diagnostica

Synder Filtration
System Cleaners A/S

T

Tetra Pak Danmark A/S
Trelleborg Industri AB
Tritium Microbiologie B.V.
Troels C. Varming
TTS-Ciptec

U

ultrafilter
Skandinavien ApS
Unopak ApS

\'
VWR-Bie & Berntsen A/S

ADA
AF A/S
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M9883

M9600
M9580
M9750
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M9824

M9954
M9884
M9608

M9758
M9812
M9880
M9610
M9868

M9914
M9814

M9962

M9932
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UHPLC og konventionel HPLC

En sammenligning

Tendensen indenfor vaeskekromatografi er, at der kommer flere og
flere UHPLC-systemer.

Shimadzu, der er producent og leverandgr af bade HPLC og
UHPLC (f.eks. UHPLC-system LC-30A Nexera og LC-20A serien),
sammenligner de to teknologier.

Beskrivelsen af de veaesentligste features i et UHPLC-system
starter normalt med de udvidede trykegenskaber, som er fundamen-
tale for opnaelse af ultrahgj separation. De ger det muligt at anvende
kolonnepartikler under 2 um som stationeer fase, eftersom det tilhg-
rende tryk kan effektueres i sddanne systemer.

Trykomradet for et UHPLC-system ligger over 1000 bar, hvilket
anses som det kritiske punkt ved produktionen af robuste og pali-
delige systemer. Tilmed gar dette trykomréade det muligt at anvende
lange kolonner, der har en hgj ydeevne malt ud fra antal teoretiske
bunde til en specifik separation.

Et yderligere aspekt ved UHPLC er fast separation. For fast LC er
et UHPLC-system ikke ngdvendigvis en betingelse, da det i de fleste
tilfaelde er kortere kolonner og moderate tryk (op til 400 eller 600
bar), der er tilstreekkelige til at forkorte analysetiden for eksisterende
konventionelle LC-applikationer. Men et UHPLC-system mulig-
ger, at et bredt flowomrade med hgjt tryk giver brugeren starre
fleksibilitet.

Systemvolumen - naglen til Ulira High Performance
Systemvolumen er ofte den begransende faktor for et konventionelt
HPLC-system: Stemplets slagvolumen, mixervolumen og kapil-
lervolumen i flow-line er blevet optimeret til klassisk HPLC-flow,
kolonner og separationshastighed.

| et UHPLC-system er systemvolumen en afgerende faktor for
“ultra high performance”. Ved udviklingen af UHPLC-systemer er
det derfor ngdvendigt at teenke nyt og at adressere dette for at leve op
til UHPLC-kravene.

Nye mixer-koncepter er blevet introduceret i UHPLC-systemer.
Her anvendes sma volumener samt nye mixe-principper som f.eks.
mikroreaktorer. Vanskelige kombinationer af mobile faser (f.eks.
brugen af trifluoreddikesyre som additiv til vandige eller organiske
solventer) kraever i nogle tilfaelde et starre mixervolumen.

Autosampler - en afgerende komponent
High speed sampling, fast injection og ultralavt carry-over er nogle
af udfordringerne for en UHPLC-autosampler.

Skant flow-line i autosampleren i alle tilfelde skal kunne modsta
det hgje tryk har den direkte injektion visse fordele, f.eks. formind-
skelse af carry-over. Pa den anden side har brugen af loop injektion
fordele mht. gradientforsinkelse og peak width. | serdeleshed ved
hurtige analyser med korte analysetider og maksimal produktion, er
denne mulighed det foretrukne valg.

Reduktion af carry-over

Rensning af nal og flow-line spiller en vigtig rolle mht. reduktion

af carry-over, herunder ogsa brugen af oplgsninger med forskellig
hydrofobicitet og indre og ydre rensning af nalen. Implementering af

GEMU R690

disse features forbedrer funktionen af UHPL C-autosampleren samt
giver mulighed for forbehandling, kaldet pretreatment (tilsetning af
reagenser, mixetrin og fortyndingstrin).

Der bar ogsa anvendes overlappende injektioner, som vil fare til
reduktion af analysetiden og forgge produktiviteten.

Naturligvis skal autosampleren veere i stand til at termostatere prg-
verne og handtere alle typer vials og formater mht. mikroplader (96
0g 384 brande), og de skal give mulighed for kapacitetsudvidelse, der
tillader anvendelse af forskellige prgvereservoirs (vials, MTP).

Listen med krav til features for en UHPL C-autosampler er l&ngere
end specifikationerne for tidligere konventionelle LC-systemer.

Kolonneovne og betydningen af opvarmning

I UHPL C-systemer anvendes temperatur som en vigtig parameter
til forbedring af LC-separationen. Forvarmning af solventer, stabil
opvarmning og temperaturstyring er ngdvendigt for at give god
reproducerbarhed og lzengere kolonne life time. Anvendelsen af sma
partikler i kolonnerne ved et relativt hgjt flow genererer tempera-
turzoner i kolonnerne. Det hgje tryk kan partielt opvarme kolon-
nen, hvilket farer til en temperaturgradient i kolonnens leengde og
afhaengig af flowet, til starre eller mindre afvigelser i retentionstider
0g peak arealer. For at garantere en stabil kolonnetemperatur vil
forskellige opvarmningszoner og kompensationer afhangig af flowet
vaere nyttige.

Moderne kolonneovne giver mulighed for forvarmning af den
mobile fase, forskellige varmezoner samt afkaling af den mobile
fase efter kolonnen. Det vil ogsa vare nyttigt at installere mixeren i
kolonneovnen for at forvarme den mobile fase. Herved sikrer man,
at den mobile fase og preven har samme temperatur som fronten pa
kolonnen.

Nu til dags mé& miljgmassige aspekter ogsa tages i betragtning, nar
der udvikles nye metoder. Anvendelsen af hgjere koncentrationer af
vand i mobilfasen hjeelper ikke alene med at reducere omkostninger-
ne ved solvent spild, men reducerer miljgpavirkningen drastisk. Det
er derfor ikke overraskende, at nyere UHPLC-kolonneovne tillader
brugen af hgjere temperaturer, idet temperaturforggelse er en méade
til at reducere koncentrationen af organiske solventer i den mobile
fase.

Optioner for kolonne- og applikationsskift udvider anvendelsesmu-
lighederne for et UHPLC-system. | komplekse systeminstallationer
kan UHPLC-moduler med deres brede flow- og trykomrade handtere
lange kolonner, som giver maks. separation inden eluatet overfares til
en ultrafast separationskolonne med hgijt tryk og et hgjt flow.

Det er interessant i forbindelse med Comprehensive LC x LC-
applikationer, som kombinerer to uafhangige gradientelueringer.

Agte veerdi - UHPLC og High Resolution-detektorer
Hurtig databehandling og maks. falsomhed er vasentligt for
UHPLC-detektorer. Det betyder, at flowcelle-termostatering og
specielle flowceller er ngdvendige. Den starste gevinst ved UHPLC-
applikationer opnas ved anvendelsen af med MS og MS/MS med
hgj resolution. Det geelder iszer for systemer med lavt carry-over.

LEMLT”

Kompakt design

hoj ydeevne

www.gemue.dk



u Tjekliste for UHPLC-systemer

Punkter man bgr overveje i forbindelse ved investering i
et UHPLC-system:

e Flow/trykomrdde

e Systemvolumen

o Injektionsprincipper/injektionsvolumen
¢ Analysetid

* Prgvekapacitet

o Carry-over/rensemuligheder

e Kolonneovn - temperaturomréde

o Detektor(er)

o Tilkobling til CDS/ MS software

Anvendelighed, palidelighed og robusthed for UHPLC-systemer er
afgarende for disses fremtid.

- Eftersom der mange steder fortsat anvendes konventionelle LC-
applikationer og standardiserede metoder, der ikke kan andres er det
vigtigt, at UHPLC kan anvendes til alle HPLC-applikationer med
samme eller bedre ydelse.

- Palideligheden af UHPLC under rutinebetingelser vurderes og
sammenlignes med konventionelt LC, sa serviceintervaller og fore-
byggende vedligeholdelse skal vaere sammenlignelige med moderne
systemer.
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- Et UHPL C-system skal tillade karsel af forskellige metoder uden
at systemet skal &ndres, og det skal vare nemt at skifte mellem
applikationerne.

- Et UHPLC-system skal kunne kontrolleres af forskellige kommer-
cielle MS/MS-software systemer.

Trenden mod UHPLC vil fortsatte, og nye udviklinger vil give
forbedret anvendelighed, kolonneteknologien vil blive forbedret og
nyudviklede stationare faser vil blive lanceret, hvilket giver nye
udfordringer og muligheder for UHPLC/HPLC-brugerne. UHPLC
er stadig pa de farste trin mht. udnyttelsen af denne nye teknologi og
dens muligheder.

Nuvaerende UHPLC-systemer er helt sikkert bedre end de bedste
HPLC-systemer, hvad angar specifikationer. Ved evaluering af
UHPLC-systemer er det vigtigt at inddrage alle betydningsfulde
parametre.

UHPLC'’s store anvendelsesmuligheder giver mulighed for en helt
ny tilgang i forhold til konventionel HPLC. Det er metodens virkelige
styrke.

Yderligere information:
Holm & Halby

TIf. 43 26 94 00

E-mail: info@holm-halby.dk

Stand: M9970

Leosning fil automatisk
desinfektion

Efter en lang foraedlingsproces har Jimco startet salget af en ny
lgsning, som muligger automatisk og kemikaliefri desinfektion
af overflader i fadevarebranchen.

Efter en lang udviklings- og testproces, som er gennemfart
i teet samarbejde med Danmarks Fiskeriundersggelser, DTU,
Syddansk Universitet og flere fadevarevirksomheder, er lgs-
ningen til overfladedesinfektion med UV-C- og ozonteknologi
klar.

Manuel desinfektion er tidskraevende, og det er umuligt
at komme ind i alle hjerner og spraekker. Samtidig anven-
des skrappe kemikalier, der bade belaster materiel, miljg og
arbejdsmilje. Med den ny teknologi automatiseres processen,
og man opnar mere effektiv desinfektion, ogsa indvendigt i
ventilationskanalerne.

- Til desinfektion anvendes ozonproducerende UV-lamper, og

derfor ma der ikke opholde sig personer i lokalet under proces-
sen, forklarer direkter Jimmy Larsen.

Ifalge test udfert i samarbejde med Statens Serum Institut
kan UV-C-teknologien nzsten fuldstendig nedbryde listeria-
og salmonellabakterier i lgbet af en time. Endvidere undgés
miljgbelastning, fordi man sparer vand og energi til opvarm-
ning heraf samt undgar udledning af klorholdigt spildevand,
som ifglge Jimmy Larsen negativt pavirker den efterfalgende
spildevandsbehandling. Anlegget muligger sa store besparelser
pa arbejdslen, kemikalier og vand, at tilbagebetalingstiden i de
fleste tilfeelde blot vil vaere ét ar.

Yderligere information:
Jimco A/S

TIf. 62 51 54 56

E-mail: jimco@jimco.dk.
www.jimco.dk

Stand: L9350
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Flowmdlere til proces-, drikke- og spildevand

Uanset om det er proces-, drikke- eller spildevand, og hvad
enten det er i byer eller landdistrikter, s& er vand blevet en knap
ressource pga. den globale befolkningstilvaekst og urbanisering.
Fremtiden for baeredygtig vandforsyning er derfor klart define-
ret: Tilstraekkelig distribution, preecis fakturering og endelig en
optimal behandling. Afgarende for dette er ngjagtig og palide-
lig maling af vandflowet. Endress+Hauser prasenterer derfor ny
Promag 400 og Promag 800.

Innovativ maleteknologi
Promag 400 er en elektromagnetisk flowmaler, der opfylder de
hgje krav fra vand- og spildevandsbranchen, hvad angar god-
kendelse til drikkevand, fjernbetjening og datasikkerhed.
Anvendelsesomradet spander bredt:
- Volumenflowmaling af proces-, drikke- og spildevand
- Applikationer pa bade sma og store anlaeg
- Maling i distributionskanaler, skakter mv.
- Overvagning, kontrol, og leekagesggning
Systemintegration via HART, PROFIBUS DP og EtherNet/IP
falder lige sa naturligt som hurtig opstart gennem en menu-
drevet, intuitiv betjening i over 15 displaysprog. Den integre-
rede webserver i Promag 400 giver en fantastisk mulighed for
service. Herved er der nem adgang til enheden og diagnostiske
data sa f.eks. pladskonfiguration fungerer uden yderligere
interfaces. En anden funktion er muligheden for at uploade
og downloade konfigurationsdata for idriftsettelse af andre
identiske malepunkter. Egendiagnostika-funktioner og en
servicevenlig datalagringskoncept (HistoROM DAT) garanterer
problemfri drift degnet rundt.

Promag 800, der er batteridreven, giver en alsidighed og
ger stand-alone operation mulig, selv pa steder uden strgm.
Med det integrerede GSM/GPRS modem kan maleveerdien og
diagnostiske oplysninger sendes via e-mail eller SMS over hele
verden.

Sensor til enhver applikation
Alle tre sensorer, Promag L, W og D, har internationale god-
kendelser for drikkevand (KTW/W270, ACS, NSF 61, WRAS

BS 6920) samt standardgodkendelser for vandmalere sasom
MI-001 og OIML RA49.

Til installation i rersystemer kan brugeren veelge starrelser
fra DN 25 til DN 2400, tilslutninger (flange, stub flange mon-
tage) og liner (polyurethan, hard gummi, PTFE).

Den fuldsvejsede version (Promag W) med IP68 (type 6P) er
tilgeengelig med certificeret korrosionsheskyttelse iht. EN 1SO
12944,

Promag 400 og Promag 800 giver brugeren:

- Ngjagtig fakturering af leverede vandmangder

- Overholder fuldt ud branchens regler og retningslinjer
- Reduktion af driftsomkostninger gennem optimal
procesautomatisering

Yderligere information:

Endress+Hauser A/S

TIf. 39 55 81 07 |

E-mail: OlineWesterdahl@dk.endress.com |
www.dk.endress.com

Stand: J7150

Brug polyuretan i vade miljger

Polyuretan, ogsa forkortet PU, har ikke altid veeret en optimal
lgsning i vade miljger, da PU har en tendens til at reagere med
vand. Nye typer PU lgser dette problem. PU er slidsteerkt og
skal ikke blgdgares kunstigt som f.eks. PVC. Det er lidt dyrere
end PVC, men har en leengere levetid grundet starre slidstyrke.
PU kan reagere med iszr varmt vand og derved krakelere.

Niels Burcharth praesenterer fra Chiorino en lgsning pa
krakelerede transportband med PU-bzreside. HPO-transport-
bandene har en szrlig kompakt og homogen PU-belaegning.
Belagningen lukker af for vand og bakterier, hvilket sikrer lang
produktlevetid. Samtidigt er HPO PU ikke kunstigt blgdgjort
og lever op til kravene i EU 1935/2004 og forordning 10/2011
om fadevarekontaktmaterialer (FCM). Transportbénd med
HPO PU-bareside kan anvendes til alle fadevarekategorier.
Kontakttiden er maks. 2 timer ved 70°C, hvilket deekker de
fleste behov i industrien.

HPO PU har vist sig at vaere meget fleksibelt, og det taler
hgje og lave temperaturer. Lave temperaturer ger PVC hardt og

40

gger risikoen for defekter pa baresiden. Dette sker ikke med
HPO PU-transportbénd.

Den kompakte bzreside er renggringsvenlig, da snavs og
bakterier har svert ved at fa feeste i overfladen. Derved kan der
0gsa opnas besparelser pa rengaringen og risikoen for mikro-
film reduceres.

Yderligere
information:

Niels Burcharth A/S
TIf: 76 25 41 00

Stand: K 8368
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Fransk proteinanalyse fil mejerierne

Troels C. Varming praesenterer AMALTHEYS, der er en
konventionel fluorescensanalysator. Analysatoren bygger pa
mere end 15 ars forskning og er udviklet og konstrueret af det
franske firma Spectralys Innovation. Analysatoren giver for
farste gang mejerierne mulighed for direkte at male melkepro-
tein-indholdet i forskellige matricer: malk og afledte produkter
(filtrering retentat, permeat, valle, osv.). Malingen tager 5 min
0g giver en brugbar og pracis analyse, som ifglge Analysecen-
teret Actilait korrelerer perfekt til den konventionelle Kjeldahl-
metode. Analysatoren behgver ingen kalibrering - i modsztning
til andre metoder.

Instrumentet er velegnet til mejerier, der gnsker at standar-
disere kompositionen af malkeproteiner, hgjne kvaliteten i
ostene og forgge produktiviteten. Takket veere analysatoren kan
melkepulver-industrien have fuld kontrol over valleprotein-
nitrogen-indekset (WPNI) i deres produkter. Analysatoren er
ogsa et velegnet vaerktgj for maskinproducenter til meelkeindu-
strien. Ved at foretage malinger af melken inden processen gar
i gang, kan man precist danne sig et overblik over maskinud-

styrets virkning pa malken og forskellige variationer, der kan
opsta under processing, f.eks. denaturering af melk i pasteuri-
sator eller effektiviteten af et filtreringssystem.

Analysatoren blev markedsfart i Frankrig i begyndelsen af
2011 og har allerede modtaget mange positive tilbagemeldinger
fra mejerierne. | gjeblikket arbejdes der med at udvide appli-
kationerne for denne analysator til ogsa at omfatte maling af
total proteiner og analyse af oplgselige proteiner i ost vha. en
veaeskedannende buffer.

Yderligere information:
Troels C. Varming

TIf. 3311 01 00
www.troelscvarming.dk

Stand: M9610

Nyt forbedret produkt

BFM ® Global, producenten af BFM ® fitting systemet har
introduceret en ny og forbedret udgave af Seeflex040 polyure-
tanfilm som bruges til at lave BFM ®connectors. Denne nye
Seeflex040E erstatter Seeflex 040 og Seeflex 400W.

Materialet Seeflex 040E er en ether-baseret klar polyurethan.
Filmen tilbydes i en 0,9 mm veegtykkelse. Test udfert af BFM
® Global bekrafter, at materialet er bedre end bade den oprin-
delige Seeflex 040 og den gennemsigtige bla Seeflex 400W pa
falgende punkter:

- styrke - slidstyrke - hgjere arbejdstemperatur - bedre UV-
resistens - starre modstandsdygtighed over for mekaniske vi-
brationer - starre modstandsdygtighed over for kemiske angreb

- starre modstandsdygtighed over for veaesker - velegnet til CIP

Seeflex 040E bestilles pA samme varenummer som Seeflex
040, den bla 400W udgar og erstattes af Seeflex 040E.

Hvis du i dag bruger den gennemsigtige bla Seeflex 400W
som en CIP vaske-connector, kan du fa den nye klare Seeflex
040E market med udtrykket ”CIP vask sleeve”, s du vil veere i
stand til at skelne.

Du er velkommen til at kontakte JP Air Tech, og fa et prave-
stykke af de nye Seeflex 040E tilsendt, sa du kan blive fortrolig
med det nye produkt.

Yderligere information:
JP Air Tech Aps
TIf. 28 51 88 02

Stand: J 7265

GCMS

Har du tidligere brugt en GCMS QP2010 fra Shimadzu vil du med
det samme kunne g i gang med at bruge en GCMS TQ8030. Bru-
gergraensefladen er den samme som tidligere GCMS fra Shimadzu,
og selve softwaren er stort set identisk med tidligere versioner. Der-
for kan du hurtigt komme i gang med at sztte nye analyser op samt
at overfare eksisterende analyser.

GCMS TQ8030 er udstyret med en ionkilde der har den hgjeste
sensitivitet i bran-
chen, dertil kom-
mer den patente-
rede "Advanced
Scanning Speed
Protocol (ASSP)”,
der gor det muligt
at kare ved
hastigheder pa op
til 20.000 amu/
sec og gar det
muligt at foretage
samtidige scan og

42

MRM-malinger. Udstyret har endvidere virksomhedens patenterede
overdrive lens-system, der fjerner ungdig stgj fra f.eks. helium og
hurtige elektroner, som resulterer i en forbedret S/N-ratio.

Maksimal oppetid
Skal du skifte en liner i din GCMS og dermed vente op til 3 timer
far vacuum i din GCMS er stabiliseret?

Ikke lzengere, for med Shimadzus Easy sTop, kan du skifte liner,
septums og foretage udskiftninger pa injektionsporten uden at tage
vacuum af MS’en, og dermed komme hurtigere i gang med dine
analyser igen.

Udstyret er en del af Shimadzus nye UFMS-serie (Ultra Fast
Mass Spectormetry) hvor specielt analyser pa sporstoffer fra f.eks.
pesticider kan veere en anvendelig applikation samt analyser der har
en kompliceret matrix baggrund.

Yderligere information:
Holm & Halby A/S
TIf. 4326 94 00
www.holm-halby.dk

Stand: M9970
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Flade indbygningspaneler fil renrum

Ud over panel-PC’erne (med stattearm) og kontrolpanelerne i rustfrit
stal kan man nu ogs tilpasse indbygningspanelerne til de hgje krav,
der stilles inden for fadevare-, emballage- og medicinalindustrien.
Indbygningspanel-PC’er i serien CP62xx samt indbygnings-kontrol-
paneler i serien CP66xx og CP69xx leveres nu ogsa med en front i
rustfrit stal og en flad touch-screen skaerm.

Beckhoffs indbygningspaneler i rustfrit stal leveres standard-
maessigt fra styktal en og opefter. Deres serlige, s& godt som
spaltefrie konstruktion, modvirker dannelse af fugtighed og snavs.
Panelerne fés i starrelsen 5,7, 12, 15 og 19 tommer. Vha. en kun-
despecifik frontfolie kan de desuden klarggres til flad montering i
kontaktskabet.

Indbygningspaneler i rustfrit stal byder pa fleksible anvendel-
sesmuligheder, lige fra enkeltpaneler til komplet styringshardware
med automatiseringssoftwaren TwinCAT — ogsa i forbindelse med
uforandrede mal:

- Indbygnings-kontrolpanelet CP69xx med DV 1/USB-Extended-
tilslutning kan benyttes op til 50 m fra PC’en.

- Indbygnings-kontrolpanelet CP66xx med Ethernet-tilslutning og
Intel®-1XP420-processor kan benyttes som selvstendigt panel-PC,
som remote-desktop-display eller som en terminal server.

- Indbygnings-panel-PCer af typen CP62xx byder pa en komplet sty-

ringshardware i forbindelse med TwinCAT. Som processor kan man
f.eks. vaelge Intel® Atom. Pga. den lave tabsvarme opstar saledes en
blaserfri panel-pc.

Bade indbygningspanelerne i rustfrit stal og de rustfrie paneler
(med stgttearm) i IP 65 er yderst kompakte, robuste og fleksible. Pa-
nelerne fas i 12-, 15- og 19-tommers udfarelse og kan udstyres med
en USB-bgsning i IP 67. Desuden kan der foretages kundespecifikke
tilpasninger, f.eks. i form af en frontfolie.

Yderligere
information:
Beckhoff
Automation ApS
TIf. 43 46 76 20

Stand: J7146

Ventilblokke

Iszer ved seriefremstillede industrianlaeg sparer kompakte lgs-
ninger plads og monteringstid, hvilket giver markante omkost-
ningsfordele. Multifunktionelle ventilblokke i kunststof forener
anvendelsesspecifikke krav til styring af veesker, herunder ogsa
med fedtstofpartikler, med lgsninger pa begraenset plads.

Planlaggere og indkabere inden for maskin- og anlegsbyg-
geri er fokuseret pa at udnytte alle omkostningsfordele. I den
forbindelse er fire kriterier afggrende: Anlaegget skal kunne
holdes s& kompakt som muligt, de enkelte komponenter skal
vaere lette, monteringstiden skal vere s& kort som muligt, og
funktionerne skal kunne samles pa s lidt plads som muligt.

De multifunktionelle enheder reducerer materialeforbruget,
forkorter monteringstiden og reducerer pladsbehovet. Inden for
den klassiske industri anvendes her ventilblokke i kunststof. I
forhold til geengse lgsninger inden for ventilteknik er de en klar
fordel. De er kompakte, sparer plads og kan som falge af deres
individuelle design handtere mange forskellige funktioner pa
begreenset plads, herunder blanding, deling, ledning, tem-
ning, tilfarsel og renggring — alt sammen i en og samme blok.
Desuden er der mulighed for sikkerheds- og styringsfunktioner
samt integration af sensorer, filtre eller kontraventiler. Disse
enkle funktioner kan derefter konfigureres efter anvendelses-
specifikke opgaver som fordeling af kemikalier, tilslutning af
renggringsmedier eller sikring af procestekniske lgsninger som
minimumflow eller block-and-bleed-funktion.

De kompakte og lette ventilblokke er velegnede til en lang
raeekke formal inden for mange forskellige brancher. De kan
bruges gkonomisk i anleeg til kemiske processer inden for den
kemiske industri og miljgkemi, til anleeg for behandling af
overflader, lakerings- og galvaniseringsteknik , kommunale og
industrielle vandbehandlingsanlaeg samt til kraftveerker. Ogsa
ved mere fglsomme processer og teknologier som anleg til
omvendt osmose, neutralisationer, svemmebassiner med mikro-
filtrationsanleeg eller ved kemiske processer med aggressive og
korrosive medier udger ventilblokkene et gkonomisk alternativ
til den gangse ventilteknik. Men naturligvis ogsa der, hvor man
styrer neutrale medier og processer.

Ventilblokkene sikrer et hgjt flow og arbejder afhaengigt af
ventilspecifikationen palideligt ved temperaturer fra -20 til
+80°C samt ved tryk pa op til 10 bar. De er robuste og mod-
standsdygtige - ogsa ved aggressive og korroderende medier.
Iseer i kombinationer bestaende af enkeltventiler og ventilblok-
ke opnar anlaegskonstruktarer omkostningsfordele. Komplekse
procesteknikker kan realiseres kundespecifikt pa begraenset
plads. Som et supplement tilbyder producenten omfattende
tilboehgr med regulatorer, flowmalere, abningsbegraensere samt
kundespecifik falerteknik integreret i ventilblokken.

Yderligere information:
Gemi
www.gemu.com

Stand: J7250
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ACQUITY UPC? System

Waters introducerer en helt ny kategori separationsteknologi
med UltraPerformance Konvergens Kromatografi til kemisk
analyse.

Vha. komprimeret CO, og UltraPerformance LC Technology
bygges der nu bro mellem LC og GC. Dette giver analytiske la-
boratorier helt nye muligheder for analyse af vanskelige praver.

Med UltraPerformance Konvergens Kromatografi (UPC2™)
er det muligt at udvide graenserne for vaeskekromatografi (LC)
og gaskromatografi (GC), nar det drejer sig om vanskelige
separationer samt gare komplekse analyser til rutine-analyser.

Det drejer sig specielt om normal fase kromatografi, hvor der
oftest anvendes dyre og evt. toksiske mobilfaser, chirale sepa-
rationer samt omvendt fase separation, hvor prgven er vanskelig
at oplgse i vand.

Brug af CO, som den vigtigste bestanddel af mobilfasen gar
det muligt at opna starre falsomhed, forbedret separation samt
minimere meaengden af farligt affald og anvendelse af giftige
oplgsningsmidler.

Supercritical Fluid Chromatography (SFC) har veeret kendt
som teknik i mange ar, men den er aldrig blevet udbredt pga.
en reekke tekniske begraensninger. Waters nye teknologi forener
det urealiserede potentiale i Supercritical Fluid Chromatogra-
phy med Waters gennemprgvede UPLC®-teknologi og eksper-
tise i handtering af vasker, temperatur og tryk.

Ved at variere mobilfase-styrke, tryk, temperatur og statio-
neer fase kan man med UPC? separere, detektere og kvantificere
strukturelle analoger, isomere, enantiomere og diastereomere
blandinger, alle forbindelser eller praver der i dag er en udfor-
dring for laboratorier med HPLC- eller GC-teknikker.

Fordi CO, er den primere mobile fase for UPC?-teknikken
reduceres anvendelsen af toksiske og dyre oplgsningsmidler.

Med ACQUITY UPC 2-systemet kan forskerne adskille,

analysere og forsté forbindelser, som har udfordret alle andre
LC-og GC-teknologier, herunder:

- Hydrofobe og chirale forbindelser

- Lipider

- Termisk labile praver

- Polymerer

Det er ogsé velegnet som inlet til MS pga. sin lave sol-
ventbelastning og hgje oplgsning, smalle toppe og hurtige
separationer.

Systemfunktioner:
Den primere mobilfase er
komprimeret CO,, et billigere og
mindre toksisk alternativ til tradi-
tionelle HPLC mobilfaser.
Variabelt injektionsvolumen fra
0,5 uL til 10 uL savel som mini-
malt prgvetab giver mulighed for
analyse af sma pravemaengder.
Hgjere kapacitet og produk-
tivitet giver dig mulighed for at
analysere flere praver pr. dag
med hurtigere regekvilibrering
af kolonner og kortere cyklus-
tider, hvilket gger laboratoriets
produktivitet.

Yderligere information:
Waters

TIf. 46 59 80 80

E-mail: denmark@waters.com
www.waters.com/UPC2

5-micron Kinetex® Core-
Shell Media

Phenomenex Inc. announces the addition of a 5-micron particle
to its Kinetex core-shell product line. As the largest diameter
particle in the family, Kinetex 5-micron core-shell columns
deliver better performance than 3- or 5-micron fully porous
offerings, with no increase in backpressure. In fact, the new
5-micron media provides 90 percent higher average efficien-
cies compared to the same size fully porous columns and little
to no method development is required to achieve improved
performance on standard HPLC systems. Chromatographers
can simply substitute these columns into reversed phase HPLC
methods that use traditional fully porous columns.

Kinetex 5-micron delivers increased resolution and higher
efficiencies and extends the scalability and portability of the
product line. With the current range of available particle sizes,
including 1.3-, 1.7- and 2.6-micron, the same method can be
easily transferred from UHPLC to HPLC to Preparative LC
with Kinetex Core-Shell Technology. For customers interested
in small-scale preparative purifications, Kinetex 5-micron
is available in Phenomenex’s Axia™ preparative hardware
technology.

With traditional, fully porous particles, efficiency decreases
as flow rate increases, resulting in loss of resolution and sensi-
tivity, which slow the overall analysis time. Kinetex Core-Shell
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Technology enables high resolution and sensitivity over an
extended linear velocity without generating excessive back-
pressure, along with significantly lower limits of detection and
quantitation.

Yderligere
information:
Phenomenex

TIf. 48 24 80 48
Corinna Jones:

E-mail corinnaj@
phenomenex.com
www. Phenomenex.com
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Nyt coulometer

Metrohm praesenterer det nye 899 coulometer, det mest kom-
pakte og fleksible coulometer fra virksomheden. Ud over star-
relse som blot et DIN A4-ark - kommer 899 med en Power Bo,
sa den er uafhangig afstremforsyning.

899 coulometeret behgver ikke meget plads, da det har sin
egen magnetomrgrer indbygget. Heller ikke behov for elektro-
destang. En integreret holder fastholder titreringscellen sikkert
pa den gvre del af instrumentet. Findes der ikke noget netstik
i nzerheden? Ikke noget problem. 1 dette tilfeelde kan brugeren
stole pa instrumentets uafhangige stramforsyning. 899 kom-
mer med en valgfri Power Box indeholdende et szt genoplade-
lige batterier. Det betyder, at brugerne kan udfare coulometri-
ske bestemmelser af vandindholdet nasten overalt, hvor man
gnsker det.

Endvidere giver 899 coulometer samme muligheder som
et fuldvoksent Metrohm coulometer. Det kan saledes veere
forbundet med en manuel ovn (860 KF Thermoprep) eller til
en 885 Compact Ovn praveskifter til fuldautomatisk termisk
preaveforberedelse og efterfalgende coulometrisk bestemmelse
af vandindholdet.

Yderligere information:
Metrohm Nordic Aps

TIf. 70 20 05 61

E-mail: mail@metrohm.dk
news.metrohm.com
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Nyt spektrofofometer

Avanceret teknik i hgj kvalitet kombineret med 240 forpro-
grammerede metoder gar det nye DR 6000 UV-VIS spektrofo-
tometer fleksibelt og effektivt.

| et laboratorium kan man ikke ga pa kompromis med ana-
lysekvalitet og effektivitet.

Palidelige resultater: RFID-teknologi sikrer sporbare analyser
samt overfarsel af batchcertifikater og kvalitetsdata.
Udvalgte tekniske data: Balgeleengdeinterval: 190-1100 nm;
balgeleengdengjagtighed: + 1 nm; datalagring: 5000 méale-
veerdier, 50 scanninger og 50

Uanset om du skal udfare
rutine-laboratorieopgaver
eller krevende fotometriske
opgaver klarer DR 6000
begge dele.

Hgj effektivitet i laborato-
riet: 240 forprogrammerede
metoder, f.eks. til TOC,
tensider og naeringsstoffer.

Brugervenlig: Intuitiv
betjening vha. ikoner og
letforstaelige menuer, enkel
programmering og kalibre-
ring af dine egne metoder.

Optimeret datahand-
tering: Spar tid uden at
ga pa kompromis med
analysekvaliteten.

tidskarsler.

Yderligere information:
HACH LANGE APS

TIf. 36 7729 11

E-mail: info@hach-lange.dk.
www.hach-lange.dk

GEMU 687

LEMLLT”

Perfekt losning
for korrosive medier

www.gemue.dk



Flot afvikling af Scanlab 2012

Efteri 10 &r at have delt messe med bioteklbranchen
var Scanlab atter tilbage i vante rammer, da den blev
afholdt den 25.-27. september 2012 i Bella Center.
4.272 besagende valgte at kigge forbi.

Det blev tre gode dage, hvor der var
mulighed for at se og afprgve udstyr i
praksis og fé sig en snak med leverandg-
rerne. Messen var arrangeret af Dansk
Diagnostika- og Laboratorieforening
(DADIF), og den blev markedsfart un-
der logoet ”Scanlab 2012 — Explore the
Chemistry between Professionals”.
Messen fik besgg af en reekke
indkabere, forskere og teknikere. Den
bad pa kemiske forsgg og kulinariske

brugere, forteller adm. direktgr Bente
Nordbjerg Nielsen fra Dandiag A/S.
Det samme gav Sgren Dalby fra Bru-
ker Daltonics udtryk for. Han var meget
tilfreds med antallet af besggende, der
var serigse og interesserede i produk-
terne. Virksomheden havde valgt at
dele stand med divisionen Bruker Op-
tics, hvilket fungerede rigtig godt.
For at understgtte messens fag-
lige indhold var der en raekke faglige

Foto: Claus Starup

oplevelser. Der var ogsa en lang reekke
produktnyheder og en raekke faglige foredrag.

- Scanlab er den stgrste messe for branchen, hvorfor det er
vigtigt for os at deltage. Det er her vi kan praesentere vores nye
produkter og skabe leads, samtidig med at vores medarbejdere
kan fa skabt en direkte kontakt med bade indkebere og slut-

Pipettecenteret

Kalibrering og service af alle
fabrikater pipetter.

Vi kalibrerer bade ved indsendelse
eller pa kundens adresse.

Salg af pipetter og laboratorie varer.

Pipettecenteret

Skovkanten 41 - 4700 Neestved

TIf. 55 73 62 05 - Mobil 30 33 32 49
Email. nielslindgaard@stofanet.dk
www.pipettecenteret.dk
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foredrag med afsat i de udfordringer

laboranter og bioanalytikere star overfor i deres hverdag. Her er

et udpluk af de forskellige foredrag:

« Fremtidens laborant - uddgende race eller sma akademikere?
ved Rikke Merton, direkter, LabVikar ApS

 Nanosikkerhed — nanoteknologi og arbejdsmiljg ved professor
Ulla Vogel, Det Nationale Forskningscenter for Arbejdsmiljg
og leder af Dansk Center for Nanosikkerhed

* Lean i laboratoriet ved Theis Bober, produktionsleder, Foss

Med hygiejne pd dagsordenen

Hos DS Sikkerhedsudstyr og Ninolab kunne man se en raekke
forskellige produkter fra firmaet ActivSure. Firmaet producerer
membran-elektrolysesystemer til desinfektion og rengering i
hjemmet, industrien og pa laboratorierne. Det er lykkedes dem
at udvikle en s lille elektrolyseenhed, at man nu kan producere
sma lette handholdte produkter til gjeblikkelig desinfektion og
renggring. Produkterne indeholder alle en elektrolyseenhed,
der betyder, at produkterne ved tilseetning af hanevand, salt og
elektricitet kan producere en konstant mangde af HOCI i hg-
jeste kvalitet liter efter liter. HOCI er bl.a. ekstremt effektiv til
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Foto: Claus Starup

at eliminere patogener. Pa messen viste Ninolab og DS Sikker-
hedsudstyr forskellige enheder i en reekke forskellige starrelser.

Foto: Claus Starup

Jubileeum med ionkromatografi

P& Metrohms stand kunne man hgre om virksomhedens arbejde
med at udvikle fremtidens ionkromatograf. Virksomheden
arbejder i gjeblikket pa at udvikle et instrument, der integrerer
endnu flere automatiserede praveforberedelser og kraever endnu
mindre plads. Endvidere skal det indeholde endnu mere egen
intelligens og spare ham/hende for rutinearbejde for og efter
analyse.

Virksomheden har specialiseret sig inden for ionkromatografi
gennem 25 ars udviklingsarbejde startende med den allerfarste
ionkromatograf i 1987 — model 690. Dengang var ionkromato-
grafi allerede en analytisk teknik, men den var meget omkost-
ningstung og sver at bruge. Det gjorde model 690 op med. |
1997 opfandt virksomheden den kompakte ionkromatograf,
model 761 Compact IC. Det var den farste ionkromatograf med
alle komponenter samlet i en boks. Det viste sig hurtigt, at veere
det rigtige instrument i en tid med voksende efterspargsel af
robuste og prisvenlige instrumenter.

Neeste gang Scanlab slar dgrene op er 23.-25. september 2014.

KM
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Nyt om ...

... En stabil germanon
(germanium keton)

Analoger til ketoner R'R?C=0, hvori C er erstattet med tungere
grundstoffer som Si,Ge,Sn eller Pb, har hidtil veeret ukendte.
Det er nu lykkedes at lave en monomer stabil forbindelse af ty-
pen R,Ge=0, en germanon, hvor R er sterisk steerkt hindrende
grupper. Dens kemiske reaktioner viser dog at dobbeltbindin-
gen er steerkt polariseret.

®@ O
<—> R,Ge—O

R,Ge=0

Hvilket bl.a. resulterer i at den reagerer med carbondioxid og
danner et cycklisk carbonat.

Carl Th.

A stable germanone as the first isolated heavy ketone with at terminal oxygen
atom Nature Chemistry, 2012, DOI: 10.1038/nchem.1305.

Pipetteservice

Akkrediteret kalibrering

Reparation * \edligeholdelse
| S

Gilson Center of Excellence ¢ Certificerede teknikere 20 ars erfaring
* Alle forende fabrikater ¢ Elektroniske certifikater » Serviceaftaler

Biolab A/S,

Sindalsvej 29, DK-8240 Risskov,
TIf: 8621 2866 Fax: 8621 2301
E-mail: pipetteservice@biolab.dk
www.biolab.dk

Cal. Reg. Nr. 482
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B DET KEMOMETRISKE RUM

PARAFAC2: Ef nyt
kromatografisk redskab

Retentionstidsskift i kromatografi kan gare det vanskeligt at udnytte
PARAFAC til at adskille overlappende toppe. Her praesenteres en

lzsning p& det problem.

Af Rasmus Bro, Sgren Balling Engelsen, Institut for
Fedevarevidenskab, Kgbenhavns Universitet og
Lars Ngrgaard, FOSS

Som navnt i seneste klumme er PARAFAC et fantastisk red-
skab til at resolvere overlappende kromatografiske toppe. Des-
veerre kraver det dog, at retentionstiderne forbliver konstante i
forskellige karsler, og det er langtfra altid tilfeeldet.

En PARAFAC-komponent kan illustreres som i figur 1. |
denne model er loadingvektoren i anden mode (b) et bud pa
elueringsprofilen af et kemisk stof. En méde at fortolke en
sadan én-komponent model pa, er at alle elueringsprofiler i hele
X —altsa i enhver prave — skal kunne beskrives ved den samme
profil. En sddan model kan saledes ikke beskrive, at et stof har
forskellig elueringsprofil i forskellige praver. Det samme geelder
i gvrigt for alle andre geengse multivariate modeller. Direkte
eller indirekte antages, at underliggende feenomener holder sig
pa samme (horisontale) sted fra prave til prave.

48

Figur 1. En én-komponent PARAFAC-model.

Hvis elueringsprofilen for samme stof flytter sig horisontalt
fra prove til prave, sa kan man visualisere en passende model,
som vist i figur 2. Her er prgverne lidt uvant placeret i det, der
kaldes tredje mode (bagud). | denne model kraeves det ikke, at
elueringsprofilen er den samme i forskellige prever. En sadan
model findes faktisk, og den hedder PARAFAC2 [1,2].
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Figur 2. En alternativ én-komponent-model, der kan héndtere
retentionstidsskift.

PARAFAC?2 blev udviklet af R. A. Harshman tilbage i 1972, og
den har mange interessante egenskaber. En af dem er desverre,
at de algoritmer, der findes til at beregne modellen, er temmelig
langsomme, sé en del udvikling mangler pa den front. En anden
og mere vasentlig egenskab er, at PARAFAC2 meget ofte kan

beskrive retentionstidsvariationer og basislinjevariationer [3,4].

Eksempel p& PARAFAC2

| figur 3 ses et eksempel pa LC-MS-elueringsprofiler (T1C- To-
tal lon Chromatogram) af en reekke prover. | dette tilfeelde er
praverne rgdvine fra forskellige regioner i verden [4]. Det ses,
at der i hvert fald er to stoffer, der eluerer i dette omrade, og at
de overlapper og varierer fra prove til prave. PARAFAC kan
ikke give gode modeller af sadanne data.

Figur 3. TIC af udsnit af kromatogrammer af 44 rgdvinspraver.

PARAFAC2 derimod er designet til at handtere sddanne data.
Laver man en tre-komponent PARAFAC2-model pa disse data
(inkl. den massespektrometriske retning), sa far man en model,
der beskriver stort set al variationen. | stedet for én eluerings-
profil for hver af de tre komponenter, s& far man en eluerings-
profil for hver komponent i hver prove. | dette tilfeelde er der
44 prover, sa for hver komponent far man 44 profiler. Disse er
vist i figur 4, som jo pa sin vis er lidt overveaeldende. Men det
skyldes, at modellen netop passende beskriver variationerne

Figur 4. Estimerede profiler (normaliserede) fra PARAFAC2. De tre
komponenter afspejler fo kemiske komponenter og basislinjen.
De tre profiler for hver of de 44 karsler er vist i sort, mark og lys gré.
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i figur 3. Bemeerk at én af komponenterne beskriver variatio-
ner i basislinjen, som saledes ogsa handteres umiddelbart af
PARAFAC2.

| figur 5 og 6 kan man se to forskellige vinprgver, hvor den
samme PARAFAC2-komponent er vist. Man ser tydeligt, at den
kemiske komponent eluerer pa helt forskellige tidspunkter, og
at PARAFAC2 handterer dette ved at anvende forskellige elu-
eringsloadings (vist i bla).

Figur 5. Kromatogram for én prgve (nr. 16). Estimat af én aof de tre
PARAFAC2-komponenter vist i bld&.

Figur 6. Kromatogram for én prgve (nr. 17). Estimat af én of de tre
PARAFAC2-komponenter vist i bld&.

Outro

PARAFAC?2 er et fantastisk redskab til analyse af overlappende
toppe. | mange tilfeelde kan man resolvere stoffer, der ikke
traditionelt ville kunne adskilles og ogséa gere det med starre
ngjagtighed og pracision end traditionelle metoder.

E-mail

Rasmus Bro: rb@life.dk.

Sgren Balling Engelsen: se@life.ku.dk
Lars Ngrgaard: Ino@foss.dk
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Nyt om ...
... Giftige englevinger

En i Japan yndet spisesvamp "Angel’s Wing” Pleurocybella
porrigens forarsagede i 2004 17 dgdsfald, hvor der i alle
tilfeelde blev konstateret degenerationer i hjernen, de fleste af
ofrene havde haft nyreproblemer, far de havde spist af svampen.
Et japansk forskerhold undersggte svampen og fandt en raekke
cytotoksiske aminosyrer, som de 4 viste, der alle havde en
-hydroxyvalin del. De kunne alle teenkes dannet ud fra en azi-
ridinaminosyre som vist. Man kunne imidlertid ikke isolere en
sadan fra svampen. Ved at behandle et etherudtrak af svampen
med hhv. diazomethan og diphenyldiazomethan lykkedes det
imidlertid at isolere methylesteren og diphenylmethylesteren af
syren. De cytotoksiske aminosyrer kan dannes ud fra pleurocy-
bellaziridin, som de kaldte aziridinaminosyren, ved angreb pa
aziridinringen og efterfglgende ringabning.

Carl Th.

PLEUROCYBELLAZIRIDIN

The Angel’s Wing Mystery, Chemical & Engineering News 89 (13), 2011, side
38; Proof of the Existence of an Unstable Amino Acid: Pleurobellaziridine in
Pleurocybella porrigens. (Angewandte Chemie International Edition) 50 2011,
side 1168.

Nyt om ...
... Jagten pd ecstasy

En lang raekke biogene aminer er centrale for den levende orga-
nisme som neurotransmittere. Desveerre er en reekke syntetiske
efterligninger af dem blevet nogle af de mest solgte syntetiske
narkotiske stoffer som ecstasy og amfetamin. Under razziaer pa
barer har man derfor brug for en simpel metode til at afslgre,
om tabletter, man finder, er uskyldige leegemidler eller narkoti-
ka. Der er nu udviklet en fluorescensindikator, der er i stand til
at pavise primaere og sekundaere aminer og hertil hgrer jo disse
to almindeligste drugs. Forbindelsen fluorescerer ikke i sig selv
i vandig oplgsning; men ved tilstedeverelse af amfetamin eller
ecstasy fluorescerer den kraftigt grant ved 517 nm, nar oplgs-
ningen belyses med UV-lys.

Carl Th.
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OJQ/YCH?’
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o “CHs

MDMA (ECSTASY)

CHs
YNH HNYO mz

AMFETAMIN

A turn-on probe for detection of MDMA from ecstasy tablets, Chemical
Communications 48, 2012, side 2994.
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Leverandgrregister

Analyse

Brugt analyse- og
laboratorieudstyr

HAW Consulting

Bregnergdvej 132 B

3460 Birkerad

TIf. 4582 77 10 - Fax 4582 77 09
haw@hawconsulting.dk
www.hawconsulting.dk

Analyse- og laboratorieudstyr,
nyt og brugt

E

Elektronmikroskoper

DFA A/S/NIKON

Produktionsvej 26

2600 Glostrup

TIf. 72 48 84 31 - Fax 72 48 84 33
ak@dfa.dk

www.dfa.dk

F

FTIR-udstyr

Bruker Optics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 30 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com/nordic

6

Gasdetektorer

Drager Safety Danmark A/S
Generatorvej 6 B

2730 Herlev

TIf. 44 50 00 00 - Fax 44 50 00 01
draeger-safety.dk@draeger.com
www.draeger.dk
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Gaskromatografer

Bruker Daltonics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 15

sd@bruker.se

www.bdal.de

Gusser

A Member of
The Linde Group | AGA

AGA A/S

Vermlandsgade 55

2300 Kgbenhavn S

TIf. 32 83 66 00 - Fax 32 83 66 01
www.aga.dk

Specialgasser

GC/MS/MS

Bruker Daltonics Scandinavia AB

Vallgatan 5
SE-17067 Solna
TIf. +46 8 655 25 15
sd@bruker.se
www.bdal.de

I

ICP-MS$

Bruker Daltonics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 15

sd@bruker.se

www.bdal.de

L

Laboratoriearmaturer

BROEN LAB DIVISION

Skovvej 30

5610 Assens

TIf. 64 71 20 95 - Fax 64 71 24 76
lab@broen.com

www.broen.com

Massespektrometre

0

Opvaskemaskiner

®

EN

Bruker BioSpin Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +45 20 21 54 44 -

Fax +45 47 31 74 44
www.bruker.com/nordic

Mikroskoper

Brock & Michelsen A/S
Blokken 76

3460 Birkergd

TIf. 70 15 70 15 - Fax 70 25 70 25
info@zeiss.dk

www.zeiss.dk

DFA A/S/NIKON

Produktionsvej 26

2600 Glostrup

TIf. 72 48 84 31 - Fax 72 48 84 33
ak@dfa.dk

www.dfa.dk

NIR-analyse/-udstyr

Bruker Optics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 30 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com/nordic

NMR-analyseudstyr

Bruker BioSpin Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 10 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com/nordic

KEN A/S

Bagebjergvej 60, Brobyveerk
5672 Broby

TIf. 62 63 10 91

www.ken.dk

Miele A/S PROFESSIONAL
Erhvervsvej 2

2600 Glostrup

TIf. 43 27 11 00 - Fax 43 27 15 09
professional@miele.dk
www.miele.dk

Produktion

E

Etikettering

LSS Etikettering A/S
Normansvej 8

8920 Randers NV

TIf. 70 20 25 00 - Fax 70 20 10 44
info@Iss-dk.com
www.Iss-dk.com

F

Faremarkning

pekema BarCom as

Harkeer 24

2730 Herlev

TIf. 44 92 62 00 - Fax 44 92 53 00
barcom@pekema.dk
www.barcom.dk

Lovpligtig “GHS-CLP” faremaerkning
af produkter og praver - med
BarSafe™ etiketsystemet
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Leverandgrregister

6

Gusser

A Member of
The Linde Group

| AGA

AGA A/S

Vermlandsgade 55

2300 Kgbenhavn S

TIf. 32 83 66 00 - Fax 32 83 66 01
www.aga.dk

4

Vagte

CBH Veegte aps

Vonsildvej 207

6000 Kolding

TIf. 7556 73 10 - Fax 75 56 73 20
info@cbh-vaegte.dk
www.cbh-vaegte.dk

]

&

Andedraetsvaern

Drager Safety Danmark A/S
Generatorvej 6 B

2730 Herlev

TIf. 44 50 00 00 - Fax 44 50 00 01
draeger-safety.dk@draeger.com
www.draeger.dk

Service & milj@

P

Patenter

Awapatent A/S

Rigensgade 11

1316 Kgbenhavn K

TIf. 4399 55 11 - Fax 43 99 99 11
kobenhavn@awapatent.com
www.awapatent.com
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Chas. Hude A/S

H.C. Andersens Boulevard 33
1780 Kgbenhavn V

TIf. 33 19 34 00 - Fax 33 19 35 00
chashude@chashude.com
www.chashude.dk

LARSEN & BIRKEHOLM A/S

SKANDINAVISK PATENTBUREAU

Larsen & Birkeholm A/S
Skandinavisk Patentbureau
Banegardspladsen 1

1570 Kgbenhavn V

TIf. 331309 30 - Fax 331309 34
adm@Ibpatent.dk
www.|bpatent.com

o ° o
Radgivning
Awapatent A/S
Rigensgade 11
1316 Kgbenhavn K
TIf. 43 99 55 11 - Fax 43 99 99 11

kobenhavn@awapatent.com
www.awapatent.com

Er dit firma ikke allerede med i Dansk Kemi's
leverandgrregister, sa veer med fra naeste nummer!

Det er malet med denne oversigt at give vore laesere
mulighed for hurtigt at finde frem til de relevante leverandgrer
af produkter og tjenesteydelser inden for kemien og
beslaegtede omrader.

Priser pa optagelse:

Pr. produkt: Kr. 230,-
Farvelogo: Kr. 220,-
Ekstra linjer:  Kr.  60,-

Alle priser er pr. stk. pr. udgave ekskl. moms.

Veelg selv det eller de produkter, du gnsker at sta under.
Vi opretter gerne et nyt produkt, hvis ikke der er et egnet i
forvejen.

Optagelsen Igber for et kalenderar ad gangen,
men faktureres halvarligt.

Kontakt:

Heidi Thode,

TIf. 43 24 26 62, direkte
E-mail: ht@techmedia.dk

Priseksempel pa optagelse:

Fagbladsforlag

TechMedix\

TechMedia A/S

Naverland 35

2600 Glostrup

TIf. 43 24 26 28 - Fax 43 24 26 26
info@techmedia.dk
www.techmedia.dk

Nordens starste fagbladsforlag

Samlet pris for ovenstaende optagelse er kr. 510,-.

Alle priser er pr. stk. pr. udgave ekskl. moms
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KEMISK FORENING

Universitetsparken 5
DK-2100 Kgbenhavn @

www.chemsoc.dk

The Danish Chemical Society
Founded 1879

@th Aarhus Winter Meeting

Trends in Modern Chemistry

Fredag den 25. januar 2013, kl. 11-18
Institut for Kemi, Aarhus Universitet
Langelandsgade 140, 8000 Aarhus C

Foredragsholdere:

« Prof. Susumu Kitagawa, Institute for Integrated Cell-Materi-
al Sciences, Kyoto University, Japan

* Prof. M. Stanley Whittingham, Department of Chemistry,
Binghamton University, New York, U.S.A.

* Prof. Stefan Hecht, Laboratory of Organic Chemistry and
Functional Materials, Department of Chemistry, Humboldt-
Universitat zu Berlin, Tyskland

* Prof. Mikael Bols, Kemisk Institut, Kabenhavns Universitet

« Prof. Birgit Schigtt, Institut for Kemi, Aarhus Universitet

* Lead Laboratory Engineer Rasmus Damgaard Poulsen,
Danfoss A/S, Nordborg

Det endelige program vil blive bragt i december-udgaven af
Dansk Kemi samt angivet pa Kemisk Forenings og Institut for
Kemis hjemmesides (www.chemsoc.dk og www.chem.au.dk),
hvor tilmeldingen til mgdet ogsa vil finde sted fra begyndelsen
af december. Det er gratis at deltage i mgdets faglige del, og
der vil blive arrangeret gratis feellestransport til og fra medet
for Kemisk Forenings medlemmer i Kgbenhavn, Odense og
Aalborg.

Madekalender (11) 2012

8.11. 2012 Kemiingenigrgruppen og DTU Energikonvertering,
Elektrokemi til gran gas og andre grgnne teknologier, Ingenigr-
huset, Kalvebod Brygge 31-33, Kbh. Se dk 2012 (8)

20.11 2012 Kemiingenigrgruppen, 7th Symposium of the Dan-
ish Proteomics Society (DAPSOC), SDU, Odense. Se dk 2012
11)

21.11. 2012 Kemisk Forening, Dansk Selskab for Historisk
Kemi, Generalforsamling, DTU, Kgs.Lyngby, bygning 309. Se
dk 2012 (10)

26.-28.11 2012 Kemiingenigrgruppen, Setac og DTU, Sustain-

ability Assessment in the 21th Century - tools, trends and ap-
plications, IDA, Kalvebod Brygge 31-33, Kbh. Se dk 2012 (8)
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29.11. 2012 Kemisk Forening, Generalforsamling og foredrag,
H.C. @rsted Instituttet, Kbh. Se dk 2012 (9)

6.-7. 2012 Dansk Keramisk Selskab m.fl., Nordic Conference
on Ceramic and Glass Technology, Niels Bohr auditoriet, Ros-
kilde. Se dk 2012 (11)

25.1. 2013 Kemisk Forening, 9th Aarhus Winter Meeting, Aar-
hus Universitet. Se dk 2012 (11)
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gruppen

www.kgruppen.dk - E-mail: bme@ida.dk

/th Symposium of the
Danish Proteomics Society
(DAPSOC)

Auditorium U100 (by main entrance)
University of Southern Denmark, Odense

Tuesday Nov. 20.2012

Meeting abstract

The 7"" Annual Symposium of Danish Proteomics Society is
a multidisciplinary meeting addressing different topics in the
front line of proteomics research. These include a number of
“omes” like the gut microbiome, single cell proteome, signal
transductome, phosphoproteome, metabolome and protein-
protein interactome. These areas are presented by international
speakers at the top level ensuring high quality and actuality.
In addition, two young speakers are selected from submitted
abstracts. Lunch and dinner give opportunity for net-working.
The organizers invite all interested researchers to participate.
Registration in the meeting and dinner is encouraged.

09:00—-10:00 Registration and Coffee
10:00 Ole Ngrregaard Jensen, University of Southern Den-

mark, Odense, DK.
Welcome address and DAPSOC update

10:20 Nathan VerBerkmoes, Chem. Biol. Div., New Eng-
land Biolabs, US.
Advanced metaproteomics methods for ”deep and
wide’ analyses of complex microbial communities
11:00 Bernd Bodenmiller, Institute of Molecular Life Sci-
ences, University of Zirich, CH.
Mass cytometry in studies of single cell signaling in
biology and disease
11:40  Young Speaker
TBA

12:00-13:30 Posters, Exhibitions, Sandwiches, Soft
drinks, Coffee

13:30  Albert Heck, Utrecht University, Utrecht, NL.

High-resolution native mass spectrometry; singleion

detection of megaDa complexes

14:15  Chiara Francavilla, NNF-CPR, University of Copen-
hagen, DK.

Proteomic characterization of the molecular switch
underlying FGFR2b recycling and cellular output
14:35  Young Speaker
TBA.

14:55  Frank Kjeldsen, University of Southern Denmark,
Odense, DK.

Protection of Labile Phosphate Ester Groups by Novel
Metal Complex Chemistry

15:15-15:45 Coffee break, Posters and Exhibition

15:45  Nils Faargeman, University of Southern Denmark,
Odense, DK.

Molecular Genetics and Quantitative Proteomics to
Identify Novel Regulatory Mechanisms of Energy
Metabolism in Eukaryotes

16:25 Leonard Foster, University of British Columbia, Van-
couver, BC, CA.

Monitoring infection-induced changes in the interac-
tome using PCP-SILAC

17:05 Closing remarks

17:15  Reception at SDU Restaurant (pre-registered partici-
pants only)

18:00 Dinner at SDU Restaurant (pre-registered participants

only)

Registration on-line www.biokemi.org.
Deadline 8 November, 2012.

DAPSOC symposium www.biokemi.org.

Everybody is welcome. Registration fee DKK 100.
Reception and Dinner at SDU Restaurant. Sign in www.bio-
kemi.org. Fee DKK 200.

Secretariat and vendor contact
Vivian Juhl, Danish Biochemical Society. Tel: 50723667. vi-
vian.dyrup.juhl@gmail.com

Organizers: The Danish Proteomics Society, The Danish Bio-
chemical Society and The Danish Biotechnological Society

Kemiingenigrgruppen, Ingenigrforeningen i Danmark,
Kalvebod Brygge 31-33, 1780 Kgbenhavn V
TIf.: 33 18 48 48, Birgitte Magnér-Egebjerg. Fax.: 33 18 48 87
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The 18th SETAC LCA Case Study Symposium will be
held 26-28 November 2012 in Copenhagen. The
theme of the symposium is:

Sustainability Assessment in the
21st Century
- fools, trends and applications

Focus on sustainability of products and corporations has been
increasing over the last decade. New market trends develop,
engendering new tools and application areas with the purpose
of increasing sustainability, thus setting new demands for
industry and academia. The symposium will have a capacity of
200 participants.

The 2012 SETAC LCA Case Study Symposium will focus
on the experiences gained in industry and academia on the
application of LCA and on the application of new tools for sus-
tainability assessment. These tools may relate to environmen-
tal “footstep” assessments, such as carbon, water or chemical
footprints, as well as life cycle oriented tools for assessing other
dimensions of sustainability. There will be plenum, poster,
special and interactive sessions addressing these topics.
In addition, there will be a special presentation on Environmen-
tal Footprint guidelines.

Time: November 26-28, 2012 in Copenhagen
Venue: IDA (Danish Society of Engineers), Kalvebod Brygge
31-33, Copenhagen

Scientific programme

Special invited presentation:

Environmental Footprint - the environmental footprint guide-
lines based on the life cycle approach - status on the develop-
ment of the harmonised European methodology for the calcula-
tion of products and companies Environmental Footprint.

Dr Michele Galatola, European Commission, DG Environ-
ment, Sustainable Production and Consumption Unit

Case study topics

The 2012 SETAC LCA Case Study Symposium focuses on the

experiences gained by industry and academia within the fol-

lowing case study topics:

1. Sustainability footprints — carbon, ecological, water, chemi-
cal, waste

2. Sustainability of emerging technologies, e.g. biomaterials,
nanomaterials etc.

3. Social dimension of sustainability

4. LCA applications for sustainability

More about these topics on the conference website.

Presenters are strongly encouraged also to address

pre- and post case study aspects:

* Why was this study carried out?

e What were the actual impacts of the study, e.g. on concrete
decisions or company behaviour?
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« What were the learnings and obstacles?
« What further work needs to be carried out in continuation of the study?

This meta-approach will be useful for experience-sharing
among companies in terms of what considerations should pre-
cede the commissioning of an LCA study, and which follow up
strategies could be implemented following the execution of the
LCA study. It will also strengthen the focus on the benefits of
performing the case studies: how can we make the results most
effectively serve as decision support?

Special sessions

The SETAC LCA Case Study Symposium will also include the

following two special sessions:

 SS1. Regional and country based LCA networks: What exists
and how do they work?

» SS2. Teaching sustainability — paving the way to a common
understanding and meaningful actions

More about these special sessions on the conference website.

Social program

Symposium dinner on 27 November at Spiseloppen at Chris-
tiania. The restaurant is run and owned by the collective of
Christiania since 23 years. The restaurant is widely recognized
by Copenhageners for serving excellent food with good season
ingredients. As a special treat, a rock band will entertain dur-
ing/after dinner.

For general infor mation, fees and registration please visit
the website: Icacopenhagen.setac.eu/
Organisers: Setac, DTU and Kemiingenigrgruppen

NORDIC CONFERENCE
ON CERAMIC AND GLASS
TECHNOLOGY

Arrangeret af Dansk Keramisk Selskab i samarbejde med

de norske og svenske keramiske selskaber, GLAFO samt
NoSTAC og Dansk Selskab for Termisk Analyse (under
kemiingenigrgruppen).

Konferencen sigter mod at bringe forskere fra Skandinavien
sammen og 0gsa give andre interesserede et indblik i de
aktiviteter inden for keramik og glas, der foregar i Skandina-
vien. Konferencen lgber over to dage og vil have foredrag om
udvikling af glas og glasteknologi samt om keramisk formgiv-
ning, processering, afpravning og anvendelser af keramik; bl.a.
inden for udvikling af nye teknologier til omsatning og lagring
af energi. Der vil endvidere veere korte sessioner om termisk
analyse og om udvikling af materialer til Li-batterier.
Konferencen, der afholdes pa engelsk, finder sted den 6.-7. de-
cember 2012 i Niels Bohr auditoriet pa Frederiksborgvej 399,
4000 Roskilde.

Konferenceafgiften er 310 Euro, der betales sammen med
tilmelding pa www.daksonline.dk, hvor ogsa detaljerne om
programmet og konferencen er at finde.
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