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'| Forsidebillede: Indfil for nylig skete saltudvinding

fra Uyuni-sletten i Bolivia kun ved primitive teknik-
ker, men Bolivias regering har stgrre ambitioner for

udvindingen og anvendelsen. Foto: Rasmus Juul.

8 Mindeord for professor dr.phil. Anders Kjoer (1919-
2012). Den sidste af dansk kemis store navne i det
20. drhundrede.

'| O Mindeord for Ole Bostrup (1934-2012). Dermed slut-
ter en imponerende indsats inden for kemiunder-
visning og historisk kemi.

'| 2 Goddag mand - gkseskaft. Deklarationer pé& kos-
metiske produkter benytter et sprog, der er volapyk
for de fleste.

'| 4 Er Bolivia p& vej mod et industrielt lithiumeventyr?
Et stadigt stigende forbrug af batterier lover godt
for udnyttelsen af Bolivias enorme lager af lithium-
salte pd& Uyuni-saltsletten.

'| 6 Organosulfater og nitrooxy-organosulfater er mo-

lekylcere eksempler pd, at luftforurening kan gge

dannelse af aerosoler fra naturligt emitterede or-
ganiske forbindelser som isopren og monoterpener.
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20 Laes om DESI-imaging. der kan bruges til at un-

dersgge, hvor i kroppen et loegemiddel ender og
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der er efter en hjerneskade.

24 Prcebiotika - Sundhedsfremmende ikke-fordgjelige
kulhydrater. Hvordan testes det om et ikke-fordgje-
ligt kulhydrat kan klassificeres som praebiotika?

2 Vil DDT stadig blive anvendt til bekcempelse af
malaria fremover, eller er der andre alternativer? |
denne serie om DDT er det kontroversielle insekticid

blevet belyst.

3 PARAFAC stgder indimellem pd problemer med
at modellere multivejsdata. Tucker3-modellen har
ikke sddanne problemer, da den ligesom PCA altid

kan modellere data.

3 The 6'th Nordic Conference on Plasma Spec-
tfrochemistry 2012 viste fremtiden inden for

metalspeciering.
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SCHOOL OF PHARMACEUTICAL SCIENCES
KOBENHAVNS UNIVERSITET

Enkeltkurser med sigte pa

llegemiddelindustrien. ..

School of Pharmaceutical Sciences pa Kgbenhavns
Universitet tilbyder forskningsbaseret efteruddannelse
pa leegemiddelomradet.

Efteraret 2012 byder pa en lang raekke speendende kursusforlgb,
der sparker nye dere ind pa arbejdsmarkedet.

Kurser

Drug Regulatory Affairs in Drug Development
Chemical Biology & Combinatorial Methods

Formulation Strategies for Maximizing the Exposure of Drug
Candidates in Preclinical and Clinical Research

Drug Formulation and Delivery
Biological Membranes. Drug Targets and Absorption Barriers

Discovery and Development of Medicines

Laes mere om de forskellige kurser pa farma.ku.dk/kurser

...eller en Master of

Industrial Drug Development?

School of Pharmaceutical Sciences udbyder ogsa en fleksibel
masteruddannelse for dig, som har mod pa mere.

Master of Industrial Drug Development (MIND):

» Giver dig indsigt i alle leegemiddeludviklingens faser fra discovery
til klinisk afpr@vning og registrering.

» Er malrettet erhvervsaktive med mindst to ars relevant erhvervserfaring
med laegemiddeludvikling.

» Foregar i intensive moduler — typisk af en uges varighed.

» Foregar pa engelsk med studerende og undervisere fra dansk og europaeisk
laegemiddelforskning og -industri.

Besag farma.ku.dk/mind for yderligere information.
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LEDER

, , Loererud-
dannelsen
har sé& stort
besvoer med
at skaffe nok
studerende fil
specielt fysik-
kemi, at ikke
alle profes-
sionshgjskoler
kan udbyde
faget

Akut mangel pad
folkeskolelcerere |
keml

Mange unge mennesker har kemi i forbindelse med deres ungdomsuddannelse. |
grove traek har ca. 55% kemi pa et eller andet niveau pa deres eksamensbevis, nar
de forlader stx (det almene gymnasium). Alle fra htx (teknisk gymnasium) har
kemi pa deres eksamensbevis, mens det kun geelder for et begraenset antal elever
fra hf. Der er omkring 10 gange flere elever pa stx end pa htx. Det svarer til, at ca.
14.000 har kemi pa eksamensbeviset pr. argang. Det kunne med andre ord synes,
som om kemi har det fint.

Men tager man en argang fra stx, viser det sig, at ca. 10.000 forlader gymnasiet
uden at have stiftet bekendtskab med kemi. En netop afsluttet undersggelse viser,
at et firecifret antal studerende har brug for at supplere et eller flere af deres fag fra
ungdomsuddannelserne, sa de kan opfylde adgangskravene til en valgt viderega-
ende uddannelse.

Kemi, fysik og matematik har et serligt stort behov for supplering.

Sa selvom mange unge mennesker har kemi pa deres studentereksamensbevis, sa
har de gjensynlig ikke alle valgt de rigtige fag eller niveauer for at komme direkte
videre i uddannelsessystemet. Man kunne gnske, at eleverne pa ungdomsuddannel-
serne far en bedre og grundigere vejledning om adgangskravene til de videregaende
uddannelser, sa de uden supplering kan pabegynde deres afsluttende uddannelse.
Ressourcemaessigt er det ogsa meget kostbart, at sa mange skal supplere fag til det
ngdvendige niveau.

Hvad kan man ellers gare for at fremme interessen for kemi? Farst og fremmest
skal der vaere gode undervisere til at tage sig af undervisningen i folkeskolen og pa
ungdomsuddannelserne. Hvad angar kemi er der en rimelig tilgang af kvalificerede
og engagerede undervisere til ungdomsuddannelserne, hvor man dog ma notere, at
skoler placeret leengere veek fra universitetsbyerne kan have mere end vanskeligt
ved at fa ansggere til ledige stillinger. Det er straks vaerre med folkeskolen, hvor
der er ved at veere akut mangel pa leerere, som kan undervise i naturvidenskabelige
fag og specielt kemi-fysik. Leereruddannelsen har sa stort besveer med at skaffe
nok studerende til at leese kemi-fysik, at ikke alle professionshgjskoler kan udbyde
faget. Med det nyligt indferte adgangskrav til leereruddannelsen kan man fa bange
anelser om, at det bliver endnu vanskeligere at fa undervisere til bl.a. kemi, og dette
vil uundgaeligt forplante sig op gennem undervisningssystemet.

Ole Vesterlund Nielsen, ov@edu.virum-gym.dk
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... with solariX

The solariX™ family of hybrid Qg-FTMS combines cutting edge FTMS
technology with a number of product enhancements to deliver the
highest sensitivity, mass accuracy, resolution, and broadest dynamic
range of any high performance Mass Spectrometer.
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Nyt om ...
... Naturligt” farvet silke

Farvning af silke er ikke seerligt miljevenligt. Forskere i Singa-
pore har nu fundet en metode, hvor man farver silken allerede

i silkeormen. Man har tidligere forsggt at fodre silkeorme med
farvestoffer; herved har man nok faet farvet silke; men farven
sidder i det yderste lag af silketradene, som er et gummiagtigt
protein, sericin, der ma fjernes, inden silken kan spindes, hvori-
mod det inderste protein, fibroin, ikke blev farvet. Det nye er,
at man har fodret silkeormene med en blanding af rhodamin-
farvestoffer og pulveriserede morbarblade, ormenes foretrukne
fade. Efter kort tid skiftede silkeormene farve, og nar de for-
puppede sig, spandt de en farvet kokon, som gav en silke, hvor
farven var knyttet til fibroinet. Ved at bruge forskellige rhoda-

miner kunne man fa forskellige farver, som var luminescerende
i UV-lys. Rhodamin B rgd, i UV-lys gul, Rhodamin 110 lyse-
gren, i UV-lys mark gran.

Carl Th.

l COOH

RHODAMIN 110

RHODAMIN B

Intrinsically Colored and Luminescent Silk, Advanced Materials, 2011, DOI:
10.1002/adma.201003860

Nyt om ...
... Nanosikring

Der kendes efterhdnden mange reversible
nanosystemer, der kan switche mellem le-
dende og ikke ledende tilstand, hvorimod
systemer, der irreversibelt afbryder, er
langt mindre kendte. Spanske forskere har
imidlertid nu beskrevet et sddant irrever-
sibelt system vist til hgjre. Nar strammen
nar en vis styrke, afbrydes den elektriske
ledning pa samme made, som det sker
med en almindelig sikring, ved at dialkoxybenzenen oxideres
til en quinon-bisketal. Man regner med, at en sddan nanosik-
ring kan anvendes i elektroniske dataopsamlingssystemer til at

H3CO

ledende

OCHj

beskytte dem mod overbelastning. Form og starrelse endres

ikke ved overgangen til den oxiderede form, hvilket sikrer, at
der ikke opbygges mekaniske spaendinger i det system, hvori

sikringen er indbygget.

Carl Th.
OCHg3
H3CO.
anodisk oxidation
_—
CH3OH O O O
OCH
HsCO 3
ikke ledende

On/off electrochemical switches based on quinone-bisketals, Chemical
Commuications 2011, 47, side 1586.
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KORT & GODT, NYT & NAVNE =

Jens C. Frisvad og DTU Systembiologi modtager for
9,3 mio. kr. instrumenter fra Agilent Technologies
Den 7. juni blev professor Jens C. Frisvad tildelt Agilent Tech-
nologies The Thought Leader Award. Den a&refulde pris ud-
mantes i dette tilfeelde i det nyeste udstyr inden for kombineret
kromatografi-massespektrometri. Lektor Kristian Fog Nielsen
far ansvaret for driften og udnyttelsen af de avancerede instru-
menter. De skal producere nye resultater inden for forskning i
mykologi, specielt mykotoksiner i fadevarer, hvor forsknings-
grupperne ved DTU Systembiologi har en farende position.
Men udstyret vil ogsa betyde et lgft inden for andre forsknings-
omrader, f.eks. studier af opblomstringer af giftige alger.

Nyanscettelser hos IWAKI Nordic
IWAKI Nordic har ansat Alyce Hartvigsen som produktansvar-
lig for de nordiske lande. Alyce er uddannet kemiingenigr og
har bl.a. veeret ansat hos Haldor Topsge, PBI-Dansensor A/S
og Aker Cool Sorption A/S. | Sydsverige er Henrik Wahlstrom
ansat som salgsansvarlig for virksomhedens kemipumper.
Henrik har tidligere veeret ansat hos Mettler-Toledo AB og
JUMO Mat- och Reglerteknik AB. Endelig er Anders Pettersen
ansat som salgsingenigr i Norge. Han har tidligere vaeret ansat
Tyco Valves & Controls AS og Haakon Ellingsen AS.

Nyanscettelse hos AquaSense

AquaSense har pr. 1. juni 2012 ansat Thomas Franck som
salgsingenigr med ansvar for salg af flowmalere, niveaumalere,
prevetagere og gvrigt vandanalyseudstyr.

Fokus pd peptider

Professor i nanobiovidenskab ved Kemisk Institut pa Kgben-
havns Universitet Knud Jensen har sammen med bioteknologi-
virksomheden Gubra og Gentofte Hospital faet 25 mio. kr. fra
Hajteknologifonden til at forske i kommunikationen mellem
mave og hjerne i forbindelse med fedmeproblematikken. Pro-
fessoren mener, at Danmarks star sterk pd omradet med Novo
i spidsen. Knud Jensen far i september overrakt en pris fra Det
Europaiske Peptidselskab.

Nyanscettelse hos COWI

I afdelingen for Industrimiljg har COWI ansat civilingenier
Frans Christensen som markedsansvarlig og projektleder inden
for kemikalieregulering med primert fokus pA REACH og na-
no-materialer. Frans Christensen far bl.a. ansvar for at udbygge
COWIs kemikaliereguleringsradgivning til EU/myndigheder
og private virksomheder.

Ph.d.-forsvar

Den 15. juni forsvarede Marie Thomsen sit ph.d.-projekt
“Enzymatic Synthesis and Application of S-Adenosyl-L-Methi-
onine and Analogs in Enzymatic Reactions: A New Tool for
Post-Translational Modification of Proteins”. Den 29. juni fors-
varede Dorte Marie Skytt Jensen sit ph.d.-projekt“Importance
of glutamate dehydrogenase, GDH, in astrocyte metabolism for
maintenance of glutamate and energy homeostasis”. Den 29.
juni forsvarede Tri Hien Viet Huynh sit ph.d.-projekt “Design
and Synthesis of Ligands for the Human Excitatory Amino
Acid Transporters (EAATs)”. Afhandlingerne kan ses pa Fa-
kultetets bibliotek og p& www.farma.ku.phd/defences.

Bella Center
Copenhagen

Scaniab

25.-27.SEPTEMBER 2012

BETWEEN PROFESSIONALS

Seet kryds i kalenderen allerede nu.
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Mindeord

Professor dr.phil. Anders Kjoer (1919-2012)

Den sidste af dansk
organisk kemis store
navne i det 20. ar-
hundrede Anders Kjeer
dgde den 4. juniien
alder af naesten 94 ar.
Han blev fadt i Ribe
10. august 1919. Efter
en studentereksamen
fra Haderslev Kate-
dralskole startede han
pa kemiingenigrstudiet
ved den Polytekniske
Lareanstalt (DTU).
Han blev cand.polyt.
i 1943. 1 1945 fik han
efter et ar pa Grind-
stedveerket ansattelse
som amanuensis pa
Kgbenhavns Universi-
tets kemiske laboratorium (UKL), en stilling han bekledte til
1957, hvor han blev indstillet til et nyoprettet professorat i orga-
nisk kemi ved Den Kongelige Veteringr- og Landbohgjskole.
Efter Stig Veibels afgang fra DTU i 1968 blev Kjer kaldet til
professoratet i organisk kemi her, han fungerede pd DTU til sin
pensionering i 1989.

Kjeer var medlem af Det Kongelige Danske Videnskabernes
Selskab, Akademiet for de Tekniske Videnskaber, Kungliga Ve-
tenskapsakademien, Kungliga Fysiografiska Sallskapet, Lund
og Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina.

Han var 1961-63 formand for Kemisk Forening, hvor han i
2004 blev &resmedlem. 1976-89 var han formand for Den Dan-
ske Nationalkomite for Kemi. Internationalt var han medlem
af IUPAC’s Division of Organic Chemistry 1962-77, heraf som
formand 1973-75. Fra 1977 er han medlem af IUPAC’s Bureau.

Kjeer var allerede som ung fascineret af den syntetiske or-
ganiske kemi. Pa Grindstedveerket arbejde han med syntese af
leegemidler, bl.a. barbiturater, der var den tids foretrukne bero-
ligende midler. Under et studieophold i USA 1946-47 arbejdede
han ved Squibb Institute med opklaringen af penicillinets
struktur, her blev hans interesse for heterocyclisk kemi vakt.
Hans disputats fra 1955 handler om imidazolonernes kemi.

Det skulle imidlertid blive isothiocyanaterne (sennepsolierne),

der kom til at danne grundstenen i Kjeers fremtidige virke. P&
UKL var K.A. Jensen blevet ekstraordiner professor i Kemi, og
han interesserede Kjeer i sit forskningsarbejde med organiske
svoviforbindelser. Kjeer begyndte et studium af forekomsten af
glucosinolater, som er sennepsoliernes forstadier, disse fore-
kommer isar i de korsblomstrede planter.

Da Kjeer begyndte sine studier, kendte man 5-6 naturligt
forekommende sennepsolier. Da han sluttede, var dette antal
steget til ca. 100. Kjeer udviklede en metode til at omdanne
sennepsolierne til thiourinstoffer og isolere dem som sadan og
identificere dem vha. papirkromatografi. Kjeer har fortalt, at han
engang fik en henvendelse fra Landbohgjskolen, der var blevet
kontaktet af dyrleeger vedrarende kger, der havde faet deres
maver gdelagt af at spise “rapskager”, den proteinrige presse-
rest fra fremstilling af rapsolie. Kjeer kunne imidlertid hurtigt
vise, at det ikke drejede sig om rapskager, men sennepskager,
som Soyakagefabrikken under falsk varebetegnelse havde kgbt
i Nordafrika. De sakaldte rapskager indeholdt allylsennepsolie
og ikke butenylsennepsolie, som rapskager skulle, og det var
denne allylsennepsolie, der gdelagde kaernes maver.

Senere blev Kjeer interesseret i muligheden for at anvende
forekomsten af sennepsolier til at bestemme planters placering i
det botaniske system (kemisk taksonomi) og kunne flere gange
pépege, at botanikerne havde anbragt en plante forkert i syste-
met. Et andet omrade, Kjer tog op, var biosyntesen af glucosi-
nolaterne i planter fra de korshlomstredes familie. Her ydede
han ogsa en stor indsats. Sennepsoliestudierne er publiceret i
en serie med titlen ”Isothiocyanates”, som omfatter 60 numre,
hertil kommer en lang rekke publikationer over glucosinolater.

Efter sin pensionering havde han et samarbejde med John
Hopkins University i Baltimore, hvor man havde fundet ud af,
at forskellige kélarter, bl.a. broccoli, havde en forebyggende
virkning mod cancer pga. et indhold af glucosinolater.

Kjeer havde en vidtforgrenet indsigt i naturproduktkemien,
iseer forekomsten af svovlholdige naturstoffer, og i botanikken.
Jeg har ofte selv benyttet mig af hans store viden, og man fik
altid en lengere historisk redeggarelse krydret med historier fra
hans eget liv om samarbejdet med tidens store navne i kemien.
Dette er nu slut. Dansk kemi har mistet sin naturproduktkemi-
ske nestor.

Carl Th. Pedersen, cthp@ifk.sdu.dk

Pd vej mod forbedret olieindvinding

Nyt forskningssamarbejde har som mal at styre indvindingen
fra de store olie- og gasressourcer, der ligger sa dybt begravet
under Nordsgen, at de hidtil har veeret for kostbare at ind-
vinde. Tre til fem kilometer under havbunden i den danske del
af Nordsgen er der de seneste ar fundet meget store olie- og
gasforekomster. Her er trykket pga. den store dybde op til

1000 atm eller mere, og temperaturen er mindst 160°C. Derved
bliver det sa dyrt og kompliceret at udvinde ressourcerne, at det
indtil i dag har veeret anset for en meget vanskelig eller umulig
opgave. Det har forskere fra DTU, DONG, Maersk Oil og GEO

besluttet sig for at gare noget ved i projektet NextOil DK (New
Extreme Oil and Gas in the Danish North Sea). Projektets am-
bition er at tilvejebringe ny viden og udvikle nye modeller, der
vil vaere med til at gore det muligt at indvinde olie og gas under
sa hgje temperaturer og tryk.

KM
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Mindeord

Ole Bostrup (1934-2012)

I slutningen af maj dede
Ole Bostrup efter lang
tids sveer sygdom. Han
blev student som 17-
arig og efter kun 3% érs
studier cand.mag. med
kemi som hovedfag. Efter
ansettelse pa Frederiks-
borg Statsskole med un-
dervisningsfagene kemi,
fysik og matematik blev
han rektor i Nakskov og
efterfalgende i Helsingar
og Espergerde, hvorfra
han fratradte i 1994.

I starten af 1960’erne
blev han medlem af en forfatterkvartet, som skrev leerebgger
til gymnasiet i fysik og kemi til den reform, der tradte i kraft
for de elever, der startede i august 1963. Larebggerne blev
suppleret med gvelsesbager og en databog/handbog i fy-
sik og kemi. Den sidste udkom i hvert fald i 17 udgaver og
findes ogsa i en svensk udgave. Senere udgav han dels alene
og dels sammen med andre en lang rekke temabgger, af
hvilke jeg specielt nevner Oldtidens Kemi (1996), som han
oprindelig udarbejdede til et kursus for gymnasiets lerere i
oldtidskundskab.

I en arreekke var han tilknyttet nerveerende tidsskrift. Her
redigerede han rubrikken Kemiske Smaforsgg. Et meget stort
antal af bidragene skrev han selv pa baggrund af grundige
studier af bl.a. udenlandsk kemilitteratur. Og nér han rejste,
opsggte han gerne steder, der havde med historisk kemi at
gere. Det blev til en reekke artikler med titlen Den Rejsende

Kemiker. Det var vist hans mening, at samle dem til en bog,
men det blev desvarre ikke til noget.

Den historiske kemi havde altsa hans store interesse. Han har
naevnt, at det ikke mindst skyldtes leesning af Stig Veibels bog
fra 1939 om kemiens historie i Danmark. Bostrup var hoved-
manden bag oprettelsen af Dansk Selskab for Historisk Kemi i
1989. Han var formand for Selskabet i en &rreekke og var meget
engageret i at arrangere mgder og symposier. Selskabet har
siden oprettelsen udsendt omkring én publikation hvert ar.

I 1996 forsvarede han disputatsen Dansk Kemi 1770-1807.
Den Kemiske Revolution, som gav ham graden dr.techn. Af-
handlingens tese var, at den kemiske revolution, dvs. opggret
med den phlogistiske kemi herhjemme, ikke — som tidligere
antaget — fandt sted i 1804, men ti ar tidligere. Herefter pabe-
gyndte han universitetsstudier i historie og tog en bachelorgrad.

Ogsa pa det organisatoriske plan var han aktiv. Ud over
Dansk Selskab for Historisk Kemi var han medlem af bestyrel-
serne for Gymnasieskolernes Larerforening, Rektorforeningen
og Danmarks Fysik- og Kemiundervisningskommission. Han
sad i en periode i Nakskov Byrad og var aktiv i Laseplansud-
valget for Fysik og Kemi, Danmarks Tekniske Museum, Vestlol-
lands Teaterkreds og Foreningen Norden. Herudover var han
universitetscensor i kemi.

Det er imponerende, hvad han kunne overkomme ved siden
af embeder i gymnasieskolen. Han var dygtig, flittig, streebsom
og ordentlig, som en tidligere rektorkollega har skrevet. Hans
elever nzevner ham som en dygtig og engageret leerer. Han var
fuld af ideer og havde altid orden i sine aktiviteter. Hans indsats
inden for kemiundervisningen og den historiske kemi kan
nappe overvurderes.

/Eret vaere Ole Bostrups minde.

Barge Riis Larsen, bl@slagelse-gym.dk

DNA-teknologi kan overvage dyreliv i vand

Med et nyt forskningssamarbejde stgttet af Hgjteknologifonden
skal DNA-teknologi dbne helt nye muligheder for overvéagning
af biodiversitet og naturressourcer — og en enkelt vandpreve pa
starrelse med et snapseglas er nok.

Det er ny forskning fra Eske Willerslevs Center for Geo-
Genetik ved Statens Naturhistoriske Museum pa Kgbenhavns

Universitet, der har vist, at det er muligt at bruge DNA-sporene.

Dyrelivet i en hel sg kan saledes analyseres og kvantificeres
ud fra DNA i en vandprgve. Denne opdagelse kan fgre til ny
teknologi, som skaber nye muligheder for bl.a. myndigheder og
fiskeri.

Amphi Consult har 20 ars erfaring med biologiske undersg-
gelser af biodiversitet. Firmaet har gennem laengere tid sam-
arbejdet med Center for GeoGenetik om udvikling af DNA-
metoder til sporing af biodiversitet.

Det forskningsmaessige gennembrud blev iser gjort af ph.d.-
studerende Philip Francis Thomsen og specialestuderende Jos
Kielgast (begge fra Center for GeoGenetik) og publiceret i
december 2011, og metoderne anvendes allerede nu hos Amphi
Consult.

- Indtil nu har vi undersggt en handfuld forskellige arter. Det
har fort til overraskende lovende resultater. Der er DNA-spor
alle vegne. Med stgtten kan vi nu samarbejde om udvikling af
de nye opdagelser til flere kommercielle anvendelser. Det kan
f.eks. veere som hjalp til den kortlaegning af beskyttede arter,
som myndighederne gennemfarer eller kraever i forbindelse
med miljgundersggelser af nye vejprojekter, forklarer ph.d.
Martin Hesselsge fra Amphi Consult.

-Vi har vist, at man i et vandhul eller et vandlgb kan se,
hvilke dyr der er, men metoden skal ogsa kunne bruges i starre
skala i havvand, siger professor Eske Willerslev fra Center for
GeoGenetik.

Metoderne, som udvikles i projektet, kan ogsa anvendes
andre steder, hvor der er DNA. F.eks. til at undersgge indholdet
af dyre- og planteprodukter i forarbejdede fadevarer. Man kan
eksempelvis kontrollere, at der kun er tun og ikke andre fisk i
en dase tun. Laboratorievirksomheden Eurofins Miljg A/S skal
i projektet sikre mulighed for at producere DNA-analyser i stor
skala til det globale marked.

KM
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Under titlen “kemi i hverdagen” udstillede eleverne i 3d fra Duevejens Skole deres arbejde den 9. juni. Udstilingen, der handlede om
kemien i kosmetiske produkter, vakte berettiget opsigt bdide blandt elever og forceldre. Som et ekstra tillbud solgte eleverne “hjemmela-

vede” cremer uden tilscetningsstoffer. Foto: Karla Acosta, 2012.

Deklarationer pd kosmetiske produkter benytter et sprog,

der er volapyk for de fleste.

Af Carsten Christophersen, carsten@techmedia.dk

Siden januar 1998 skal alle kosmetiske produkter, herunder
shampoo, vaere forsynet med en deklaration med oplysninger
om indholdsstoffer. Det er et rimeligt krav, da mange brugere er
overfglsomme over for stoffer i kosmetik. Men forbrugeren er
efterladt pd Herrens mark, da deklarationen stort set er uforsta-
elig selv for personer med en akademisk grad i kemi. Eventu-
elle bivirkninger af de enkelte komponenter er ikke angivet,

og skriftstarrelsen kraever ofte anvendelse af forstarrelsesglas.
Abenbart er formalet rent juridisk.

Krav til deklarationen

Der er klare regler for udformningen af deklarationen. Den ma
kun anvende de sakaldte INCI-navne, der er fastlagt af Inter-
national Nomenclature of Cosmetic Ingredients, og de skal

altid staves pa samme made. Ingredienserne skal angives efter
faldende indhold, men der angives ingen mangder. Stoffer under
1% kan angives i vilkarlig reekkefalge til sidst. Navnene er pa
engelsk og de fleste er helt forskellige fra den gaeengse kemiske
nomenklatur.

Shampoo for viderekomne

En almindelig shampoo er angiveligt sammensat af falgende

komponenter:
Aqua/water, Sodium Laureth Sulfate, Dimethicone, Coco-
Betaine, Cetyl Alcohol, Hydroxystearyl Cetyl Ether, Sodium
Chloride, Niacinamide, Guar Hydroxypropyltrimonium
Chloride, Tocopheryl Acetate, Cocamide MIPA, Sodium
Benzoate, Sodium Methylparaben, Sodium Cocoate,
Sodium Hydroxide, PPG-5-Ceteth-20, Magnesium
Gluconate, Ethylparaben, Salicylic Acid, Limonene,
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Panthenol, Benzyl Benzoate, Linalool, Benzyl Salicylate,
Propylene Glycol, Carbomer, Citronellol, Butylphenyl!
Methylpropional, Methyl Cocoate, Citric Acid, Hexyl
Cinnamal, Parfum

Detergenter

Shampooen indeholder et veeld af overfladeaktive stoffer, der
har detergent, skumdannende, emulgerende og fortykkende
virkning. Hovedingrediensen er natriumsaltet af svovlsyreeste-
ren af en blanding af ethylenglycolethere (mest almindeligt
med n=3) afledet af laurylalkohol. Sulfatet har overfladeakti-
vitet og virker hud- og gjenirriterende. En hovedingrediens er
coco-betaine. Det er et synonym for cocoamidopropyl betaine,
der blev udnavnt til arets allergen i 2004. Carbomer er en
polymer af akrylsyre.

Silikoneolie

Der er et hgjt indhold af dimethicone, der er silikoneolie. For-
bindelsen har tiltrukket sig berettiget opmarksomhed pga. den
tidligere anvendelse i brystimplantater. Utallige kvinder har nu
faet erstattet silikoneimplantaterne med indleeg med saltvand.
Silikoneolien anvendes i enorme mangder som smgremiddel,
olie og i stort omfang som additiv i fastfood-menuer.

*Talemade der papeger, at en samtale er nonsens, nar deltagerne
taler forbi hinanden. Den stammer fra en anekdote fra 1770’erne.
En dev mand, der er ved at skeere en gren af til et gkseskaft, hilses
goddag af et par unge mennesker. | den tro at de spgrger om, hvad
han er i gang med at lave, svarer han et gkseskaft.

Med parfume uden mug
Mange duftstoffer er allergifremkaldende, og iseer 26 almin-
deligt anvendte har skabt problemer. De skal deklareres med
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navn, mens andre blot inkluderes i deklarationen under feel-
lesbetegnelsen parfum/fragrance. | det foreliggende eksempel
tilhgrer limonene, linalool, citronellol, butylphenyl methylpro-
pional og hexyl cinamal den deklarationspligtige gruppe.

Indholdet af natriumsaltet af methylparaben, ethylparaben,
natriumbenzoat og andre konserveringsmidler forhindrer
produktet i at radne og mindsker veekst af mug og andre
mikroorganismer.

o, 0
Na® © O/S\O’%\/O}\/\/\/\/\/\/
n

Sodium Laureth Sulfate
Almindeligvis n=3. Afspaendingsmiddel hud og gjenirriterende.

=0

Butylphenyl Methylpropional

Allergifremkaldende — miljgbelastende (blandt 26 parfumestoffer, der skal
deklareres).

Hexyl Cinnamal
Allergifremkaldende (blandt de 26 deklarationspligtige stoffer) parfume.

SN NSNS OH

Cetyl Alcohol
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Cocoamide MIPA
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Kemi for viderekomne

Ingredienslisten angiver ikke det faktiske indhold, men
hvilke udgangsstoffer, der er blandet sammen. Det er umu-
ligt at slutte sig til den aktuelle sammensetning. Da pro-
duktet er tilsat natriumhydroxid sammen med salicylsyre og
citronsyre indeholder shampooen ogsa natriumsalicylat og
natriumcitrat. Uden kendskab til mangden har forbrugeren
ingen mulighed for at afgere neutralisationsgraden. Flere
indholdsstoffer er reaktive og har utvivisomt reageret med
andre komponenter. Der findes uden tvivl benzylalkohol fra
hydrolyse af de to benzylestere af benzosyre og salicylsyre.
Men hvad findes der ellers?

Kilder
http://ec.europa.eu/consumers/sectors/cosmetics/cosing/index_en.htm
http://www.forbrugerkemi.dk/

http://taenk.dk/

Rettelse til artikel i nr. 6/7

| Dansk Kemi nr. 6/7, 2012, bragte vi pa side 15-17 artiklen

”Vision: Brint som energibarer? - sikkerhedsmaessige udfor-

dringer”. Desveerre var fglgende kildehenvisninger i tabel 1

faldet ud:

Kilder: @ NFPA 325, * NFPA 77, ¢ Mannan (2005) vol 1, 16/25,

d Bjerketvedt et al. (2012), ¢ NFPA 68, f CRC (1984): F43-44
Redaktionen
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Af cand.pharm. Philip Christophersen, B.Sc.pharm.
Rasmus Juul, B.Sc.pharm. Marie Muus Simonsen og
B.Sc.pharm. Mona Utoft

I Bolivia, i en hgjde af ca 3.600 meter, ligger Salar de Uyuni,
verdens hidtil stgrst kendte reserve af lithium. Saltsletten
daekker et areal pa 10.582 km? og er et populeert turistmal [1].
Naturressourcerne ligger stadig ubenyttet hen, da udvindelsen
af lithium er problematisk, og Bolivias gnske om selv at st for
produktionen bremser udlandets interesse.

Fokus pd batterier

Manglen pé olie samt de miljgmaessige konsekvenser af brugen
af fossile breendstoffer har skabt et politisk fokus pa udvikling
af nye baredygtige alternativer.

Transportsektoren er preeget af stigende oliepriser og grenne
afgifter, og bilindustrien har derfor intensiveret udviklingen af
batteridrevne keretgjer. Elbilerne er med deres batterier et bud
pa et miljerigtigt alternativ til forbreendingsmotoren. Specielt
lithiumbatteriet er blevet populart og bliver i dag brugt i de
fleste situationer, hvor der kreeves hgj batterikapacitet [2].

Naturressourcer

Verdens starste lithiummineselskab SQM (Sociedad Quimica
y Minera de Chile S.A.) forudsagde i 2007, at 10% af alle nye
biler i naer fremtid vil produceres med lithiumbatterier, og at
dette tal vil stige til 20% i 2020 [3]. En markedsanalyse fra
2012 viser, at der til produktionen af elbiler i 2015 skal bru-
ges 17 kilotons lithium, hvilket stiger til 400 kilotons arligt i
2050. | sa fald vil den nuveerende lithiumproduktion ikke vere
tilstreekkelig, og der bliver brug for at udvinde lithium fra nye
kilder. Genbrug af lithium forventes fuldt implementeret som
primer Kilde fra omkring 2050, og lithiumudvinding vil sale-
des veere serligt profitabelt i en begraenset periode. Beregninger
peger pa, at de kendte reserver er rigelige til at deekke det totale
behov. Den samlede profit for lithiumproducerende lande bliver
derfor afgjort i et kaplgb om, hvem der hurtigst og billigst kan
stille deres ressourcer til radighed [4].

I en beregning anslas det, at 10,2 megatons svarende til
26,4% af verdens naturlige kendte lithiumreserver, ligger ube-
nyttet hen pa Uyuni-sletten i Bolivia [4,5]. Andre lande med
store kendte uudnyttede lithiumreserver er Kina, USA, Argen-
tina, Chile og Australien [4].

De hgjtliggende saltsletter i Bolivia danner grundlag for et unikt
dyreliv. Flere flamingoarter holder fil her, hvor de lever of de alger,
der gror pd sletter med hgjt mineralindhold [3].

Foto: Rasmus Juul.
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Simplificeret skitsering af et lithium-ion-batteri. Det kemiske
princip er frigivelse af elektroner fra anode til katode base-
ret pé diffusion af lithium-ioner mellem anode og katode
igennem en elektrolytvaeske. Processerne er reversible, sd
batteriet kan oplades [2].

Lithiumbatteriet

Lithium-ion-batteriet blev for fgrste gang markedsfart af
Sony i 1991. Det leverer stram ved, at Li* fungerer som
elektrolyt i en reversibel proces. Lithium-ion-batteriet ud-
meerker sig ved at have et stort kemisk potentiale mellem
anode og katode, et lille reaktantforbrug pr. elektronover-
farsel samt en meget hgj grad af reversibilitet i de kemiske
processer. Dette ger lithiumbatterier mindre pladskraeven-
de, mere energieffektive og mere genbrugelige sammenlig-
net med de tidligere populere nikkelholdige batterier [2].
Der er mange muligheder for katode/anode-kombinationer,
og der forskes stadig intensivt i at forbedre energidensite-
ten (hvor meget energi der kan lagres i forhold til vaegten),
holdbarhed og opladning af lithiumbatterier.

Udvinding af lithium fra saltsletter

Lithium udvindes primeert fra sletternes saltmattede vand som
chlorid. Saltvandet pumpes til damme, hvor vandet fordamper

i lgbet af 12 til 18 maneder. Lithiumchloridet opkoncentreres
herved og en del andre salte feelder ud. Oplgsningen behandles
med kalk for at feelde magnesium, og til sidst feeldes lithium-
saltet som lithiumcarbonat ved tilseetning af natriumcarbonat
[4,6]. Selvom processen i princippet er simpel, s& kan udvindin-
gen veere besverliggjort af bestemte forhold. Specielt er starre
forekomster af magnesium et problem, da den kemiske lighed
med lithium gar det sveert at adskille saltene af de to metal-

ler. Temperaturen er en anden vigtig faktor, da den bestemmer
fordampningshastigheden. P& Uyuni-sletten er magnesium-
lithium-forholdet stort (20:1), og slettens hgje beliggenhed be-
tyder, at temperaturen er lav, hvilket vanskeligger udvinding og
produktion [4,7].
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Bolivia som lithiumproducent

Bolivias naturressourcer bliver endnu ikke udnyttet i stor skala. Prae-
sidenten, Evo Morales, har imidlertid annonceret, at regeringen har
store ambitioner for udvinding af lithium og produktion af batterier
og elbiler. Indtil videre har regeringen stattet et pilotveerk til 5,7 mio.
US$, der skal undersagge muligheden for at etablere udvinding i stor
skala [3]. Bolivia har en reekke udfordringer ud over vanskeligheden
ved selve lithiumproduktionen. Iszr er et gnske om at udvikle pro-
duktionen uden hjeelp udefra en heemsko, da teamet bag pilotveerket
ikke har nogen erfaring med lithiumudvinding [7].

Det anstrengte forhold til udenlandsk hjeelp har utvivisomt rod i
fortidens oplevelser, hvor den spanske kolonimagts udnyttelse af be-
folkningen til at draene landet for sglvrigdomme ikke er glemt. Lan-
det figurerer derudover pa listen over lande med politisk instabilitet
og korruption og har en infrastruktur, der pa nuveerende tidspunkt
ikke er gearet til storproduktion [3].

Bolivias regering har imidlertid abnet op for yderligere udenland-
ske investeringer og har i sommeren 2011 indgaet en aftale med
Kina, som sikrer et samarbejde omkring udvinding af lithium fra en
anden af nationens saltsletter. Evo Morales kraever dog, at interna-
tionale samarbejdspartnere producerer lithiumbatterierne i landet i
stedet for at eksportere lithium direkte, og at evt. samarbejdspartnere
er ideologisk kompatible med landets venstreflgjspolitik [8]. Dermed
haber landet at udvikle sig fra at vaere ravareeksporter til at kunne
industrialisere sine naturresourcer [7].

P4 trods af at Bolivia sidder pa en meget stor andel af verdens
lithiumressourcer, er der ingen garanti for, at de vil fa del i lithiu-
meventyret, hvis udenlandske investorer veelger at samarbejde med
andre lande. Meget vil afheaenge af, hvordan regeringen veelger at
handtere den stigende interesse for landets naturressourcer. Der
kreeves radikal omlagning af den tidligere politik over for udenland-
ske investorer og massiv udvikling af infrastrukturen, der vil pavirke
Bolivia pa alle niveauer [3,7]. Processen er allerede i gang og bliver
speendende at falge.

E-mail-adresse
Philip Christophersen: pcc@farma.ku.dk
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Organosulfater af isopren og

nmonoterpener

Organosulfater og nitrooxy-organosulfater er molekylcere eksempler
P4, at luftforurening kan gge dannelse af aerosoler fra naturligt
emitterede organiske forbindelser som isopren og monoterpener.

Af Kasper Kristensen, Anne Maria Kaldal Hansen
og Marianne Glasius, Aarhus Centre for Analytical
Chemistry, Atmosphere and Climate (AC)3, Institut
for Kemi, Aarhus Universitet

Luftforurening i form af sulfat-aerosoler med lav pH og nitro-
genoxider, kan gge mangden af organiske aerosoler i atmosfee-
ren ved dannelse af organosulfater og nitrooxy-organosulfater,
hvor den organiske del stammer fra de biogene forbindelser
isopren (2-methyl-1,3-butadien) og monoterpener (generel brut-
toformel C10H16). En kulstof-14-analyse af disse aerosoler vil
vise, at de indeholder "nutidigt” carbon (i modsatning til fos-
sile breendsler), men deres dannelse er katalyseret af luftforure-
ning. Organosulfater og nitrooxy-organosulfater er dannet ved
en af de mekanismer, der forklarer, hvorfor man kan observere
hgjere niveauer af “naturlige” organiske aerosoler i omrader
med meget luftforurening [1-3].

16

Monoterpener og organosulfater

Den arlige emission af monoterpener fra naletraeer og anden
vegetation, ca. 130 Tg/ar (130 mio. tons/ar) [4], er af omtrent
samme starrelse som mangden af organiske gasser (bortset fra
methan) fra menneskers aktiviteter. Det er af stor betydning

at forstd omdannelsen af disse vigtige forbindelser i atmosfe-
ren. Monoterpener, som f.eks a-pinen, oxideres fotokemisk i
atmosferen ved reaktion med ozon eller hydroxyl-radikaler.
Oxidationen resulterer i en lang reekke produkter, heraf en del
med lavt damptryk som typisk vil kondensere pa eksisterende
aerosoler i atmosfaren og dermed bidrage til den samlede
meengde af aerosoler (figur 1). Her er dannelse af organosulfa-
ter interessant, idet aerosoler med sur pH vil kunne optage mo-
noterpener og isopren samt deres oxidationsprodukter effektivt
i aerosolfasen ved heterogene processer [5]. Da organosulfater
har lave damptryk, vil produkterne forblive i aerosolfasen uden
at fordampe igen ved en hgjere temperatur.

dansk kemi, 93, nr. 8, 2012



GASSER ™

Figur 1. Skematisk illustra-
tion af hvordan mono-
terpener (her eksem-
plificeret ved a-pinen)
oxideres fotokemisk
(initieret ved reaktion
med hydroxylradikaler
eller ozon) og danner
produkter som bidrager
til aerosoler (ved kon-
densation). Svovlsyre,
dannet ved fotokemisk
oxidation af svovidioxid
fra luftforurening og vul-
kaner, fgrer til dannelse
af organosulfater, mens
nifrogenmonoxid fra
luftforurening bidrager
til dannelse af nitrooxy-
organosulfater (se tekst).

Isopren det seneste arti opdaget, at isoprens oxidationsprodukter bidrager
Fotokemi af isopren og monoterpener har veeret studeret i artier, til aerosoler, og selvom denne andel kun udger nogle f& procent

men det er under 10 ar siden, man for alvor blev opmarksom pa af den samlede isopren-emission har det stor global betydning, da
dannelse af organosulfater, fordi de fleste tidligere forsgg i labo- emissionen estimeres til ca. 500 Tg/ar [4], naesten fire gange s
ratoriet, i sékaldte "smog-kamre”, var udfgrt uden tilstedeveerelse meget som emissionen af monoterpener. Isopren emitteres fra ve-

af sulfat-aerosoler med lav pH. Desuden har man farst gennem getation, herunder lovtreeer, isar i tropiske og subtropiske omrader. «
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Faktaboks

”Electrospray ionization quadrupole time-of-flight mass
spectrometry” (ESI-gTOF-MS) er en analysemetode, der
anvendes til at bestemme masse og give information om
struktur af molekyler oplast i vaeske. ESI-g-TOF-MS anven-
des typisk som detektor efter vaeskekromatografi (HPLC).
Ved elektrospray-ionisering dannes en fin aerosol af ladede
molekyler. | disse eksperimenter moniteres negative ioner.
lonerne accelereres i et magnetisk felt til samme kinetiske
energi, hvorved de opndr en vis hastighed afhangig af deres
masse/ladning (m/z)-forhold, og ideelt set vil ioner med
samme m/z-forhold ramme detektoren pa samme tid, hvor-
ved massen bestemmes (TOF-MS). Desuden kan molekyler
isoleres og fragmenteres yderligere i en kollisionscelle fgr
TOF-MS (qTOF-MS), hvilket giver mere information om
struktur og substituenter.

Aerosoler og klima

Aerosoler i atmosfaren pavirker klimaet direkte ved refleksion
af indkommende sollys og indirekte ved pavirkning af dan-
nelse og levetid af skyer. Der er brug for en bedre forstaelse af
klimaprocesserne for at kunne beskrive jordens nuvaerende og
fremtidige klima sa ngjagtigt som muligt i bl.a. klimamodeller.

Proveindsamling og -analyse
Ved Aarhus Centre for Analytical Chemistry, Atmosphere and
Climate, (AC)3, har vi udviklet metoder til analyse af organo-

OH . OH 0SO3H
OH 0z RO, OH  H,80; OH
— — ———
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OH OH OH 0S0:H
QH . |somerisering NO H2504
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Nitrooxy-organosulfat

sulfater i atmosferiske aerosoler. Aerosolpraver indsamles ved
at suge en kendt meangde luft gennem et filter (kvarts eller te-
flon), typisk 100 liter - 400 m?* luft, afheengigt af den forventede
koncentration pa malestedet og hvorvidt preven skal bruges til
gvrige analyser. Organiske forbindelser ekstraheres fra aeroso-
ler pa filteret og analyseres med high-performance liquid chro-
matography (HPLC) koblet gennem et elektrospray inlet til et
quadrupol time-of-flight massespektrometer (qTOF-MS). Meto-
den er optimeret til detektion af oxidationsprodukter fra isopren
0g monoterpener, herunder organiske syrer og organosulfater.
De organiske syrer identificeres ud fra autentiske standarder,
mens organosulfater og nitrooxy-organosulfater detekteres ved
deres specifikke fragmentering i MS-MS-analyse (tab af HSO,,
SO, 0og HNO,) samt isotopmgnstre af svovl og nitrogen [6]. Der
er ingen kommercielle standarder tilgengelige for organosul-
fater, sa et syntetiseret organosulfat af B-pinen anvendes som
kvantifikationsstandard for alle organosulfater.

Resultater og diskussion

De farste malinger af organosulfater og nitrooxy-organosulfater
i Danmark viser, at forbindelserne er til stede i aerosoler ind-
samlet bade forér, sommer og vinter.

Figur 2 viser koncentrationer af organosulfater og nitrooxy-
organosulfater i aerosoler indsamlet i et skovomrade ved
Silkeborg i foraret 2008. Koncentrationerne af de enkelte
forbindelser er generelt lave, og de identificerede organosulfater
0g nitrooxy-organosulfater udger kun ca. 1 til 8 ng/m?. Oxida-
tionsprodukter af isopren udggr en mindre del af organosulfa-
terne i dette studie, fordi emissionen af isopren er
meget lav pa vore breddegrader pa denne arstid.
Som ventet er koncentrationerne lavest om vinteren,
men det var overraskende, at oxidationsprodukterne
i det hele taget var til stede i en frostperiode med
lave regionale emissioner af monoterpener. Obser-
vationen keedes sammen med transport af luftmas-
ser fra Rusland, hvor der bade er store omrader med
naleskov og hgje koncentrationer af sulfataerosoler.

Organosulfater dannes i regionale fotokemiske
processer under transport af luftforurening og
naturlige emissioner og skyldes derfor ikke ngd-
vendigvis lokale emissioner af monoterpener og
isopren. Studier af organosulfater giver saledes et
indblik i processer af betydning for aerosoler og
deres klimaeffekter.

lgangveaerende undersagelser

Ud over de resultater, som er beskrevet her, er vi i
gang med yderligere undersggelser af dannelse af
organosulfater i atmosfaren (figur 3). Disse omfat-
ter indsamling af aerosolpraver pa Station Nord i
Grgnland og Svalbard for at undersgge forekomsten
af organosulfater i arktiske omréader og i et finsk
naleskovsomrade for at studere dannelsen i et miljg
med hgje emissioner af monoterpener. Desuden
samarbejder vi med kolleger ved University of Ca-
lifornia, Berkeley og University of North Carolina
om videreudvikling af analysemetoder og studier af
dannelse af organosulfater i Californien.

Taksigelse
Tak til VILLUM FONDEN for gkonomisk statte til
projektet.

Figur 2. Koncentration af 10 organosulfater og nitrooxy-organosulfater identifi-

ceret i aerosoler fra et skovomréde ved Silkeborg. MW stér for Molecular weight

(molekylvaegt g/mol).
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Figur 3. P& disse lokaliteter er der indsamlet aerosolpraver til anao-
lyse for organosulfater af isopren og monoterpener.
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Billeddannende
nMassespektrometri til analyse

af voevspraver

De nye imaging-analysemetoder har dbnet en ny verden af
muligheder. DESI-imaging kan f.eks. bruges til at undersgge,
hvor i kroppen et lcegemiddel ender og omdannes, eller hvilke
molekyloere forandringer der er effer en hjerneskade.

Af Christian Janfelt!, Niels Wellner?, Janina Thunig',
Harald S. Hansen? og Steen H. Hansen'

HInstitut for Farmaci, Kagbenhavns Universitet, 2Institut for Lae-
gemiddeldesign og Farmakologi, Kgbenhavns Universitet

I en tidligere artikel i Dansk Kemi praesenteredes de forskellige
nye teknikker, som benytter massespektrometri til billeddan-
nelse pa overflader [1]. | denne artikel fokuseres pa den type
praver, som i disse ar far allermest opmarksomhed i denne
type eksperimenter, nemlig veevspraver fra forsggsdyr. De
spargsmal, man typisk gnsker at besvare med sadanne eksperi-
menter, retter sig dels mod fordelingen af endogene stoffer, dvs.
stoffer organismen selv har dannet, og deres fordeling, og dels
mod fordelingen af eksogene stoffer. Det kan veere at indgive et

Figur 1. Prgvetilberedning of vaevspraver.

leegemiddel i et forsggsdyr og undersgge, om leegemidlet finder
derhen, hvor det skal virke, og om der sker en omdannelse til
nye stoffer — metabolitter — undervejs.

Prevetilberedning af vaevspraver

Da imaging med massespektrometri udfares pa en overflade,
laves tynde snit af prgven med en cryo-mikrotom. Prgven,
f.eks. et organ fra et forsggsdyr, opbevares ved -80°C, og snittes
i en preveholder ved -25°C. Normalt — nar snittene kun skal
bruges til mikroskopi — bruges en lim til fastgarelse af praven,
men da limen kan forurene praven og forstyrre eller gdelsegge
malingerne, bruges fortrinsvis vand som ”lim”. Praven placeres
pa nogle draber vand, som fryser til is og fastholder praven. |
mikrotomen skares skiver sa tynde som 10-20 pum (figur 1a).

a) Organet (en musenyre) monteres pd en praveholder og snittes i tynde skiver p& en cryo-mikrotom.

b) En musehjerne, klar til at blive snittet.

c) En glasplade med fire voevssnit af rottehjerne. Et af vaevssnittene er stainet til optisk mikroskopi.
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Veavssnittene overfares til glasplader, som opbevares ved -80°C
indtil analysen. Prgverne er nu klar til imaging med DESI (jf.
forrige artikel). Til MS-imaging med MALDI sprayes praven
med matrixmolekyler for at hjelpe ioniseringen. Skal prgverne
undersgges med lysmikroskop, farves de (figur 1c).

Imaging af hjernevaev

Figur 2 viser billeder lavet med DESI-imaging af hjernen fra
en laboratorierotte. Ved maling i negativ ion-mode ses signaler
fra et veeld af lipider, fordi de spiller en vigtig rolle i opbygnin-
gen af cellemembraner. Man kan, efter eksperimentet, bladre
gennem alle masserne og se fordelingen af forskellige typer
lipider i hjerneveevet. | figur 2b og 2c ses, at fosfatidylserin og
fosfatidylinositol iser fordeler sig i den del af hjernevavet, der
kaldes den gra substans, mens sulfatiderne isar befinder sig i
den hvide substans. Hjernen i figur 2 er fra en sund rotte. Det
interessante er, at lipidsammensatningen andrer sig ved visse
sygdomme. Hvis man f.eks. laver MS-imaging af en vaevsprove
med en kraftsvulst, viser billederne pracis, hvor svulsten be-
finder sig. Nogle af de almindelige lipider mangler, men der er
til gengeeld kommet nye typer af lipider til i netop det omrade.
Man kan derfor bruge MS-imaging til ikke blot at lokalisere en
kreeftsvulst meget ngjagtigt, men ogsa til at undersgge hvilke
molekylere forandringer der sker i veevet under dens veekst.

Vi har brugt DESI-imaging til at undersgge forandring i hjer-
neveevet som falge af iskeemi, altsa de skader der sker i hjernen,
nar den er uden ilt i en periode [2]. | samarbejde med en fransk
forskergruppe blev 6 dage gamle rotteunger opereret. De fik
brandt to arterier over, som forsyner en del af hjernen med ilt.
Efter operationen var rotterne fuldt levedygtige, men med en
afgreenset hjerneskade som falge af den manglende ilttilfarsel.
Efter hhv. 24 og 48 timer blev rotterne aflivet, deres hjerner
frosset ned og undersggt med DESI-imaging i Kabenhavn. Re-
sultatet viser, at MS-imaging kan skelne de sunde, intakte dele
af hjernen fra det skadede omrade. Vi kan nu udtale os meget
pracist om, hvilke stoffer som dannes, og hvilke der nedbrydes
ved hjerneskaden.

I figur 3b (side 22) ses fordelingen af NAPE(54:4), som er et
af de mange nye fosfolipider, der dannes i det skadede omrade.
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Figur 2. DESIimaging pd
en rottehjerne.

a) Optisk billede af et H&E-

stainet snit.

b) Fosfatidylserin(40:6)
(m/z834.5).

c) Fosfatidylinositol(38:4)
(m/z 885.5).

d) Sulfatid(24:2)
(m/z 888.6).

Dette lipid findes ikke kun i det skadede omrade, men videre
ud i buen, som udggr den hvide substans (jf. ovenfor). Tilsva-
rende s vi ogsa dannelse af frie fedtsyrer i udkanten af det
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Figur 3. DESI-imaging af rottehjerner med et iskaemisk omréde i hgjre side.

a) Optisk billede af et H&E-stainet snit.

b) NAPE(4:4) (m/z 1004.8).

c) Kalium-adduktet aof fosfatidylcholin(34:1) (m/z 782.6).
d) Natrium-adduktet af samme (m/z798.6).

e) Optisk billede af et H&E-stainet snit af en hjerne fra et sham-opereret dyr.
f) Overlaid DESI-billede. Gragn: PE(38.4) (m/z 766.5). Bl&: Arachidonsyre (m/z 303.3). Red: NAPE(54:4) (m/z 1004.8).

skadede omrade. Det tyder pa, at de har en signalfunktion ved
hjerneskaden.

De fleste af lipiderne detekteres som negative ioner i mas-
sespektrene, mens nogle ses som positive ioner, men da is&er
som addukter med hhv. natrium- og kaliumioner. Dette blev ud-
nyttet til en meget pracis lokalisering af skaden, idet natrium/
kalium-pumpen, som opretholder den normale saltbalance i
cellerne, ophgrer med at fungere, nar cellerne der. Vi sa et fald
i kaliumadduktet af fosfatidylcholin(34:1) i de skadede omrader
(figur 3c) og en tilsvarende stigning i natriumadduktet (figur

22

3d). Nar natrium/kalium-pumpen stopper, gges koncentrationen
af natriumioner intracellulaert, mens den hgje intracellulsere
koncentration af kalium formindskes.

Kontroldyrene havde gennemgaet det farste trin, hvor hjer-
neskallen abnes, men ikke anden del, hvor arterierne breendes
over. Det var overraskende, at dette indgreb, som ikke burde
bergre selve hjernen, havde forarsaget en lille dannelse af de
NAPE-lipider, som vi forbinder med hjerneskade, i et meget
lille omrade, ligesom mangden af frie fedtsyrer var lidt hejere i
denne side af hjernen (figur 3f).
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Imaging af leegemidler i forsegsdyr

Ved udviklingen af nye legemidler et det vigtigt at kunne
undersgge fordelingen i kroppen — kommer det hen, hvor det
skal virke, og hvor i kroppen finder en eventuel omdannelse
sted? Traditionelt har man undersggt fordelingen af leegemid-
delstoffer med autoradiografi. Med denne metode doseres en
radioaktivt meerket udgave af stoffet (hvor f.eks. kulstofatomer
er erstattet af den radioaktive “C-isotop). Man ser billeder af
stoffets fordeling ved at laegge tynde vaevssnit pa en fotografisk

film, som fremkaldes over tid i takt med de radioaktive henfald.

Metoden har den fordel, at den er meget falsom (ved brug af
lange fremkaldelsestider), men ogséa den ulempe, at man er
afhangig af radioaktivt markede kemikalier, hvilket er dyrt
og besveerligt. Endelig siger metoden kun noget om, hvor de
radioaktive atomer befinder sig, og ikke om molekylet stadig er
intakt, eller om det er blevet omdannet.

Disse begransninger findes ikke med MS-imaging, da man
maler pa ikke-maerkede molekyler og identificerer stofferne
ud fra deres masse. Séa kan bade det intakte leegemiddel savel
som metabolitter afbildes. Den vaesentligste begransning ved
MS-imaging ift. autoradiografi ligger i fglsomheden, som
fortsat er under den, som kan opnas med autoradiografi. Vi har
i indledende eksperimenter doseret mus med det antipressive
leegemiddelstof amitriptylin. Vi var i stand til at afbilde bade
amitriptylin og metabolitten nortriptylin i hjerner og nyrer fra
mus. Vi undersgger nu, hvor sma doser vi kan se i dyrene, og
hvad det betyder for fordelingen og omsatningen af leegemid-
delstoffet, hvor lang tid der er gaet, fra leegemidlet blev indgi-
vet, til dyret blev aflivet. Desuden forsgger vi at skeere vavssnit

LIFE SCIENCE =

af hele mus pa cryo-mikrotomen i stedet for som nu pa enkelte
organer. Her ligger begreensningen alene i mikrotomproces-
sen, idet DESI-imaging kan handtere praver pa op til 10 cms
leengde.

| samarbejde med LEO Pharma udvikler vi MS-imaging til
at undersgge lzegemidlers optagelse gennem huden pa grise-
grer. Ved at snitte veaevet i forskellige retninger er det muligt at
undersgge fordelingen af legemidlet i bade planet og i dybden
og herefter sammenligne den med fordelingerne af de endogene
stoffer, som samtidig méles.

Arbejdet med DESI-imaging er stattet af Carlsbergfondet,
Forskningsradet for Natur og Univers (FNU), Novo Nordisk
Fonden og LEO Pharma A/S.
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Praebiotika -

Sundhedsfremmende ikke-
fordgjelige kulhydrater

Hvordan tester vi om et ikke-fordajeligt kulhydrat kan klassificeres

som proebiotika?

Af ph.d. Louise Kristine Vigsnaoes, postdoc, DTU
Fedevareinstituttet og ph.d. Tine Rask Licht,
professor, DTU Fgdevareinstituttet

Siden begyndelsen af sidste arhundrede er det blevet klart, at
der eksisterer et symbiotisk forhold mellem tarmens bakterier
og deres veert, mennesket. Ubalance i bakteriesammensatnin-
gen kan derfor have konsekvenser for veertens helbred. Ikke-
fordgjelige kulhydrater, specielt prabiotika (faktaboks 1), kan
selektivt stimulere veeksten af gavnlige tarmbakterier og derved
forbedre tarmmiljget. Hvis et ikke-fordgjeligt kulhydrat skal
kunne klassificeres som et prabiotika, er det ngdvendigt med
adskillige in vitro- og in vivo-studier for at validere det preabio-
tiske potentiale for det givne ikke-fordgjelige kulhydrat.

Tarmens bakterier og deres fordgjelse af
nceringsstoffer

Menneskets tarmkanal bebos af op til 100 billioner (10'#)
bakterier, hvilket betyder, at der er 10 gange flere bakterier i
tarmen end det totale antal af celler i menneskekroppen. Men-
neskets tarmmikrobiota er kompleks og bestar af mange for-
skellige bakteriepopulationer (figur 1). De lever i et gensidigt
fordelagtigt forhold med deres veert, hvor de hjeelper med at
udvinde energi fra kostfibre, som menneskets egne fordgjel-
sesenzymer ikke er i stand til at nedbryde [1]. Nar bakterierne
nedbryder kostfibrene i tyktarmen, dannes der forskellige meta-
bolitter. De primere metabolitter er kortkedede fedtsyrer (dvs.
eddikesyre, propionsyre, smgrsyre og melkesyre). Kortkaedede
fedtsyrer anses for at have en gavnlig effekt pd menneskets
sundhed. Eksempelvis har eddikesyre og melkesyre vist sig

at kunne heemme veksten af patogene bakterier, propionsyre
kan heemme dannelse af kolesterol i leveren og smarsyre kan
fremme anti-inflammatorisk immunrespons [2,3] (tabel 1).

Modulering af bakteriekompositionen i tarmen vha.
preebiotika

Det er vigtigt, at mennesket kan tolerere tilstedevaerelsen af de
mange bakterier, der bebor tarmen, og at immunsystemet ikke
begynder at reagere ungdvendigt pa disse. En ubalance i tar-
mens mikrobiota med fremvakst af skadelige mikroorganismer
kan hemme tarmens normale funktioner. Der findes arter i
tarmen som melkesyrebakterierne Lactobacillus og Bifidobac-
terium, der, hvis man forgger antallet af dem i tarmens gkosy-
stem, har en positiv effekt pa tarmen [1,4,5]. Fedevarekompo-
nenter, som prebiotika, kan anvendes til at forbedre sammen-
seetningen af tarmmikrobiotaen ved bl.a. selektivt at stimulere
veaeksten af laktobaciller og bifidobakterier. Prabiotika er typisk
kort- eller langkadede (evt. forgrenede) kulhydrater. De kan
veere opbygget af forskellige typer monomerer, men falles for
dem er, at monomererne er bundet sammen med bindinger, som
ikke kan nedbrydes af kroppens fordgjelsesenzymer, men deri-
mod metaboliseres og udnyttes af specifikke bakterier.

Validering af praebiotisk effekt

For at et ikke-fordgjeligt kulhydrat skal kunne klassificeres
som prebiotika, er det vigtigt, at det kan leve op til specifika-
tionerne i preebiotika-definitionen. Dvs., at det ikke ma blive
nedbrudt af mavesyre eller menneskets fordgjelsesenzymer, og
at det kan stimulere vaksten og/eller aktiviteten af gavnlige
tarmbakterier. Forsgg skal derfor udfares bade in vitro (i labo-
ratoriet) og in vivo (i levende veerter) for at validere det prabio-
tiske potentiale for et givet ikke-fordgjeligt kulhydrat. | dag er
der kun en lille delmangde af ikke-fordgjelige kulhydrater, der
efter adskillige valideringsforsag er klassificeret som prabio-
tika. Disse er:

1) fruktaner, som kan veere frukto-oligosakkarider eller inulin,
der begge bestér af fruktose-monomerer, der er keedet sammen
med B1—2 glykosidbindinger,

I1) galakto-oligosakkarider, som bestar af
galaktose-monomerer, der er kaedet sam-
men med B1—6 glykosidbindinger og

clostridia, eubacteria, propionibacteria,
butyrivibrio

Kort- Bakteriegrupper involveret i dannelsen | Effekten af kort-keedede fedtsyrer
keedede

fedtsyrer

Eddikesyre Bifidobakterier, bacteroides, laktobaciller, | Hemmer patogene bakterier

I11) laktulose, som er et disakkarid be-
stdende af galaktose og fruktose bundet

Propionsyre | bacteroides, propionibacteria

Hammer kolesterol syntese

sammen med en f1—4 glykosidbinding [6]

(tabel 2, side 26). Metoder til produktion af
nye typer prabiotiske kandidater er i dag

eubacteria, clostridia

Smarsyre Clostridia, eubacteria, butyrivibrio Fremmer anti-inflammatorisk
immunrespons
Melkesyre Bacteroides, bifidobakterier, laktobaciller, | Hemmer patogene bakterier

ved at blive nyudviklet. Specielle enzyma-

Tabel 1. Bakteriegrupper involveret i dannelsen af kortkoedede fedtsyrer og fedtsyrernes

effekt.
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tiske teknologier kan bl.a. anvendes, hvor
kandidaterne produceres fra sukkerroe- el-
ler kartoffelrester.
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Figur 1. Mave-tarmsystemets forskellige afsnit og fordeling af
bakteriepopulationer.

Typer af in vitro-fermenteringsmetoder
In vitro-metoder kan anvendes til fgrste indikation af selektiv fer-
mentering af preebiotiske kandidater. Disse metoder er hurtigere,

LIFE SCIENCE

billigere og mere etisk forsvarlige end in vivo-teknikker, men har
begraensninger, sdésom mangel pa veert-bakterieinteraktioner og
absorptionsprocesser. Derfor kan in vitro-teknikker kun anven-
des preedikativt og videre undersggelser som dyreforsgg og/eller
humane studier er ngdvendige for at dokumentere gavnlig effekt.

Batch, semi-kontinuerlige og kontinuerlige systemer er de
primaere anvendte in vitro-modeller. Til disse modeller anvendes
friske affgringspraver som inocula til simulering af menneskets
tarmmikrobiota.

Batch-modellen er den mest simple af de tre in vitro-metoder.
Her anvendes enkle fermenteringsbeholdere, som enten kan
veere ikke-pH kontrollerede eller mere fysiologisk korrekt pH-
kontrollerede. Anaerobe forhold bevares under inkuberingen ved
brug af et anerobt kammer eller iltfrie fermenteringsbeholdere.

I et batch-system fjernes fermenteringsprodukterne ikke, sa en
inkuberingstid over 24 timer er ikke anbefalelsesvaerdig, da hgje
koncentrationer af fermenteringsprodukter kan haemme bakteri-
ernes vakst [7].

Inden for semi-kontinuerlige og kontinuerlige in vitro-metoder
findes de dynamiske in vitro-modeller. Disse modeller karer med
flere fermenteringsbeholdere i serie, hvori tarmsystemets forskel-
lige afsnit simuleres. Det er en fordel frem for batch-systemet,
da effekten af en given praebiotisk kandidat kan males gennem
hele tarmsystemet. De dynamiske modeller er ligeledes pH- og
temperaturkontrollerede, har til- og udstremning af naring og
mulighed for adskillige preveudtag under hele inkuberingsforlg-
bet. De to mest kendte dynamiske in vitro-modeller er Simulator
of the Human Intestinal Microbial Ecosystem [8] (SHIME) og
TNO gastro-Intestinal Model [9] (TIM).
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Dyreforsgg og/eller humane studier

Som navnt kan en fgdevarekomponent ikke klassificeres som
preebiotika uden dyreforsgg og/eller et veldesignet human stu-
die. Da bade dyreforsag og humane studier er dyre og tidskrz-
vende, kan de med fordel anvendes efter in vitro prae-screening
af mulige prabiotiske kandidater. Dyreforsgg er meget anven-
delige, da de kan udfares helt kontrolleret, sa variation i kosten
undgas. Test af preebiotiske kandidater i dyreforsgg kan enten
foregd i raske dyr eller i dyr med den lidelse, man gnsker at
forebygge med praebiotisk behandling (f.eks. patogen infektion,
diabetes, blgdende tarmbetaendelse eller allergi). Hvis der an-
vendes en model med syge dyr, bedemmes den prabiotiske ef-
fekt af en kandidat ud fra dens evne til at hemme sygdomsak-
tiviteten og ud fra hvilke tarmbakterier, der stimuleres. Kvanti-
ficering af tarmbakterier kan enten veere ud fra afferingspreaver
taget lgbende og/eller fra forskellige tarmafsnit taget ved forsg-
gets afslutning. Det er velkendt, at bakteriesammensatningen

Faktaboks 1 - Definition p& preebiotika

Prabiotika er en selektivt fermenteret fadevarekomponent,
som giver specifikke endringer i sammensgtningen og/el-
ler i aktiviteten af tarmens mikrobiota, og herved medfarer
gavnlig effekt pd veertens sundhed.

@ndrer sig ned gennem tarmen, det bedste billede opnés derfor
ved at tage prover fra flere forskellige dele af tarmen.

I humane studier kan der ogsé anvendes raske eller syge for-
sggspersoner. | et veldesignet human studie er det vigtigt, at
der er nok forsggspersoner. Effekten af prabiotika bedemmes
som ved dyreforsgg ud fra sygdomsaktiviteten og aendringer i
tarmbakterierne. | humane studier foretages undersggelsen af
tarmbakterierne ofte vha. affaringsprever, men enkelte studier
har ogsa brugt tarmbiopsier [10]. Tabel 3 viser en oversigt over
nogle af de studier, der er udfart for at be-

vise preebiotisk effekt.

Feelles for de naevnte in vitro- og in vivo-

oligosakkarider

Navn Struktur Industriel produktion
Inulin 0-D-Glu- (1 - 2)-[B-D-Fru-(1 - 2)-],, n=2-60 | Udtrek fra cikorierod
eller artiskok
Frukto- a-D-Glu- (1 - 2)-[B-D-Fru-(1 - 2)-], , n=2-7 Enten fra inulin vha. enzymatisk

hydrolyse eller fra sukrose vha.
transfruktosylation

metoder er undersggelsen af fermente-
ringsegenskaber, hvor bakteriemetabolitter
som kortkaedede fedtsyrer kan males vha.

gaskromatografi, og bakteriekompositio-
nen kan males vha. molekylere mikro-

Galakto- 0-D-Glu-(1 - 4)-[B-D-Gal-(1 - 6)-],, n = 2-5 Fra laktose vha.
oligosakkarider transgalaktosylation
Laktulose B-D-Gal-(1 - 4)- B-D-Fru Fra laktose vha. isomerization

biologiske metoder som sekventering,

Glu: glukose; Fru: fruktose; Gal: galaktose; n: antal af monomerer.
Tabel 2. Oversigt over de industrielle klassificerede proebiotika.
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fluorescerende in situ-hybridisering eller
kvantitativ PCR.
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Sygdom Preebiotika Effekt Studium
Diarré FOS Reduceret antal af diarré Mennesker
Tyktarmskraeft Laktulose Reduceret antal af atypiske Rotter

FOS formationer i tyktarmen
Laktulose Reduceret risiko for dannelse af Mennesker
polypper i tyktarmen
Kalcium Miks af Forhgjet absorption af kalcium Mennesker
malabsorption FOS og
Inulin
Patogen GOS Haemning af Listeria Marsvin
infektion monocytogenes
Tarmbetendelse  Miks af Reducering af sygdomsaktivitet Mennesker
FOS og
inulin
FOS Reducering af skader pa tyktarmen, Rotter
Laktulose samt stigende vaekst af laktobaciller
og bifidobakterier
Raske Inulin Stigende vaekst af bifidobakterier Mennesker
Laktulose

FOS: Frukto-oligosakkarider; GOS: Galakto-oligosakkarider

Tabel 3. Dyreforsgg og humane studier til at bevise proebiotisk
effekt.
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Nyt om ...
... Lysstyrede lcegemidler

Laegemidler, hvis virkning kan aktiveres og stoppes reversibelt
ved belysning, kan blive en ny generation af leegemidler. Det er
vist, at trans-formen af den viste azoforbindelse kan stoppe K*
flowet i ionkanaler, hvorimod cis-formen, som den omdannes
til ved belysning, tillader et frit flow. lonkanaler er grundlaget
for en lang reekke nervers funktion, man kan saledes forestille
sig, at man kunne lave et bedgvelsesmiddel, hvis virkning kan
kontrolleres af lys.

Carl Th.

Photochrome Liganden fiir spannungsgesteuerte Kaliumkanéle. Angewandte
Chemie 121, 2009, side 9261.
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Dette er den femte artikel i en serie om DDT

DDT og fremtidens
mMalariabekoempelse

Vil DDT stadig blive anvendt fil bekoempelse af malaria, eller er
der andre alternativer? | denne serie om DDT er det kontroversielle

insekticid blevet belyst.

Af Julie Dam Larsen', Maria Kjeldstrup Christensen?,
Tina Mgnster', Anne Mette Vire?

Institut for Bioscience, Aarhus Universitet, 2Institut for Kemi,
Aarhus Universitet, 3Lektor, Risskov Gymnasium

Dichlor-diphenyl-trichlorethan (DDT) blev kendt som insekti-
cid i 1939 [1]. | 1940°erne til 1960°erne blev det flittigt brugt til
bekaempelse af insektbarne sygdomme som malaria og tyfus
samt skadeinsekter i forbindelse med land- og skovbrug [1,2].

| denne periode blev DDT hyldet som et vidundermiddel, men
i slutningen af 1960erne blev man opmarksom pa, at mange
skadevirkninger er knyttet til brugen af DDT.

DDT’s skadevirkninger

Skadevirkninger er observeret hos bade dyr og mennesker. Et af
de alvorligste problemer mht. til vilde dyr har veeret seggeskals-
fortynding hos rovfugle [3,4]. Det er ligeledes et vaesentligt

lkke kun skadelige insekter pdvirkes af DDT. Gavnlige insekter, som
f.eks. honningbier, sldis ogsd ihjel.

problem, at DDT ikke kun pévirker de insekter man gnsker at
sl ned, men alle insekter. Det er et problem, da mange insek-
ter, f.eks. honningbier, spiller en vigtig rolle i gkosystemerne.
Man blev ogsa opmaerksom pa, at DDT spredes i miljget i stort
omfang [5]. Hos mennesker er DDT under mistanke for at
forarsage brystkreft, diabetes, forringet seedkvalitet m.m. [6].
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Opdagelsen af skadevirkningerne resulterede i, at man i USA
0g mange europaiske lande indfarte et forbud mod DDT. For-
buddet var dog ikke totalt; det var stadig tilladt at bruge DDT
til folkesundhedsmaessige formél som bekeempelse af malaria
[1,2]. Der findes ingen vaccine mod malaria, der skyldes para-
sitter, som overfgres via inficerede myg. | 2010 dgde 655.000
globalt af malaria [7]. Den mest effektive forebyggelse er at
draebe myggene og/eller holde dem veek.

Andre insekticider blev introduceret

Selvom DDT suverznt var det mest brugte insekticid i
1940°erne-1960"erne, kom der nye insekticider pa banen i
denne periode. Insekticider fra grupperne carbamater, organo-
fosfater og pyrethroider blev brugt sidelgbende med DDT [7].
Da DDT senere hen blev delvist forbudt, vandt disse stoffer
indpas som alternativer. Deres tendens til at spredes i miljget er
ikke sa stor som for DDT, men mht. negative falgevirkninger er
de ikke bedre (Dansk Kemi, nr. 5, 2012).

WHO anbefaler DDT til bekcempelse af malaria
I 1980°erne anbefalede WHO at begranse brugen af DDT pga.
bekymringer om skadevirkningerne. Men i 2006 begyndte
WHO igen at anbefale DDT til bekaempelse af malaria [8].
Nar man bruger et insekticid over en leengere periode, vil in-
sekter udvikle resistens: Dette er sket med DDT og ogsa insek-
ticider fra de andre naevnte grupper. DDT har dog den szrlige
egenskab, at det, ud over at drabe insekter, ogsa afskraekker.
Denne egenskab udvikles der ikke resistens mod. Desuden er
DDT billigere at fremstille/bruge end andre insekticider. Det
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er disse forhold, der ligger til grund for, at WHO igen anbefa-
ler DDT, trods de skadelige falgevirkninger. Der er dog delte
meninger om, hvorvidt dette er forsvarligt eller ej.

DDT eller ej

Der er diskussion om, hvorvidt man fortsat skal bruge DDT
i forbindelse med bekaempelse af malaria eller ej. Diskus-
sionen har to flgje: Den ene flgj mener, at brugen af DDT
bar stoppes helt pga. skadevirkninger pa vilde dyr, og ikke
mindst usikkerheden omkring skadevirkninger pa menne-
sker. Tanken her er, at det er uforsvarligt at forsgge at lgse et
problem vha. en handling, der maske farer til et andet pro-
blem. Den anden flgj mener, at DDT fortsat bgr bruges, fordi
mange tusinde mennesker dgr af malaria hvert ar. Tanken er
her, at det er mere fornuftigt at bekeempe et tilstedeveerende
problem, end det er at forsgge at undga et problem, man ikke
ved om vil opsta.

Fremtidens malariabekcempelse

Hvilke metoder, der kan bruges til at bekeempe malaria, er
et kritisk spgrgsmal. Malariamyggen vil kunne sprede sig i
fremtiden, da klimaet i verdens tempererede omrader bliver
varmere. Sa vil malariamyggen kunne leve der, og ikke kun
i troperne som nu [9]. Malaria kan altsa blive et endnu starre
problem, end det er i dag, og det er vigtigt, at man finder en
bekaeempelsesmetode, der er bade effektiv og forsvarlig.

Cl
Cl Cl

Cl Cl

DDT (1.1,1-trichlor-2,2-bis(p-chlorphenyhethan).

Et forseg pa at minimere brugen af insekticider er gjort ved at
indfgre Integrated Vector Management (IVM) i malariaom-
rader. Dette koncept gar ud pa, at man indfgrer alternative
metoder, ofte forebyggende, til at bekeempe malaria.

Alternative metoder kan f.eks. veere uddeling af forebyggende
medicin samt myggenet. Da myg leegger &g i vand, er der ofte
mange i naerheden af vandressourcer sasom brgnde. Derfor kan
planlegning af placering af sddanne ressourcer gere en bety-
delig forskel. Nogle planter har afskreekkende effekt pd myg og
kan derfor med fordel plantes i beboede omrader [10]. Man har
eksperimenteret med biologisk kontrol, hvor man bruger andre
levende organismer til at bekeempe myggene med. Eksperimen-
tet gav lovende resultater [11].

Selvom et I\VM-program primeert fokuserer pa alternative
metoder, indgar der ogsé brug af insekticider. Man skifter her
jeevnligt mellem forskellige insekticider. Ideen med dette er at
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Malaria overfgres til mennesker via myg og draeber pd globalt
plan ca. 665.000 mennesker om dret.
Fotograf: James Gathany, Wikimedia Commons, Public domain.

minimere myggenes resistensudvikling, men det hjelper ikke
pa insekticidernes negative falgevirkninger. Brugen af insekti-
cider i et IVM-program er dog betydeligt reduceret.

Som det fremgar af denne og de fire forgaende artikler i
serien, er spgrgsmalet om, hvorvidt man skal bruge DDT til
bekaempelse af malaria eller ej ikke simpelt. Der er fordele og
ulemper, alt efter hvilken vinkel man anskuer problemet fra.

Vi vil gerne rette en stor tak til vores vejleder i dette projekt,
Michael Goodsite, for positivt og inspirerende samarbejde
og til Marianne Glasius og Henrik Skov for hjelp til denne
artikelserie.
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Tucker3 kan handtere alle
typer af multivejsdato

PARAFAC stgder indimellem pd& problemer med at modellere
multivejsdata. Tucker3-modellen har ikke sddanne problemer, da
den ligesom PCA altid kan modellere data.

Af Rasmus Bro, Sgren Balling Engelsen, Institut for
Fedevarevidenskab, Kgbenhavns Universitet og
Lars Ngrgaard, FOSS

PARAFAC har indimellem problemer med at modellere
multivejsdata. Problemet er af matematisk art og er dermed
ikke relateret til data. For sensoriske data (prever x deskrip-
torer x dommere) er det f.eks. naturligt at gnske at anvende en
PARAFAC-model. Ogsa selvom der ikke ligger en decideret
"hard” model, som Beers lov, bag sadanne data, som der gar
ved modellering af fluorescensdata. Det synes blot rimeligt at
visualisere sensoriske data vha. underliggende latente feeno-
mener sasom “afsmag”, “modenhed” eller lignende. Hvis en
PARAFAC-model af sensoriske data virker, har man saledes
basis for at fortolke og forsta data.

Men som vist i figur 1, sa lykkes det desveerre ikke altid.
| figuren er vist plot for en PARAFAC-model af et sensorisk
dataseet, hvor forskellige fladeoste blev vurderet af otte dom-
mere mht. 23 forskellige attributter/deskriptorer. Data er ogsa
kort beskrevet i Klummen i Dansk Kemi 5, 2012. | figuren ses
et eksempel pa en tofaktor-degenerering, hvor to komponenter
er nasten identiske, men med omvendt fortegn.

I figur 1 ses det, at de to viste scores i farste mode (oste) er
negativt korrelerede, og hvad der maske er veerre, sa er loa-
dings i sensorik-deskriptor-retningen (figur 1, til hgjre) modsat
korrelerede. Det er vanskeligt rent visuelt at vurdere, hvad der
sker imellem praver og variable, og det er ogsa vanskeligt at
beskrive rent matematisk.

Tucker virker

| stedet for PARAFAC forsgger vi at lave en Tucker3-model.

I en sadan model skal vi beslutte antal komponenter for hver
mode. Altsd antal scorevektorer for oste-retningen, antal loa-
dingvektorer for attribut/deskriptor-retningen og antal loading-
vektorer for dommer-mode. | dette eksempel ger vi blot nogen-
lunde som i PARAFAC-modellen og anvender tre komponenter
i hver retning. Det kalder man en (3,3,3)-komponent Tucker3-
model. | figur 2 er vist Tucker3-scores og loadings svarende til
PARAFAC-modellen i figur 1.

Det er tydeligt, at Tucker3-komponenterne ser meget an-
derledes ud. For det farste sa findes problemet med to-faktor-
degenerering ikke. For det andet, sd er Tucker3-modellen ikke
unik som PARAFAC-modellen. | stedet har den egenskaber,
der kan sammenlignes med PCA —inkl. kravet om at scores og
loadings skal vaere ortogonale. Man ser, at praver og attributter
spreder sig langt bedre ud i de respektive plot pga. ortogonalite-
ten, og fordi der ikke er problemer med degenerering.

Fortolkning af enkel-plot er let
Vi kan fortolke scoreplottet fuldstendig analogt til et scoreplot
i PCA. Vi kan f.eks. se, at triplikater ligger teet, hvilket forteel-
ler, at de er meget ens relativt til de gvrige prever. Vi kan ogsa
se, at preverne meerket med D-CHO ligger ret langt fra prover-
ne market med 16% og dermed er forskellige fra disse relativt
set og mht. den variation, de to komponenter beskriver.

Pa samme made kan vi fortolke plottet af attributter og se, at
M-Resistance og M-Firm er teet pa hinanden og derfor falges

Score plot Attribut loading plot
30 0.6
€6%' i
d-Resistance
46%
20 46%' 0.4
- M-Firm
O Prot
PRy i )
10 X FHH‘;‘ miness Figur 1. Score- og loo-
P |-Prot E’ 02 Resistance dingplot af frekom-
g 0 ©4% 3 ponent PARAFAC-
& R4 S model for sensoriske
©-CHO 0 data. | dette filfcelde
©-CHO .
-10 St ©-CH er 30 forskellige oste
a&sﬁ% blevet bedgmt of
ot -0.2 -Chalk ofte dommere mht. til
20 - €-vellow 23 forskellige deskrip-
€-Grainy torer. Komponent et
30 ‘3%’ 04 @l-Melt down | er plottet mod kom-
-40 -20 0 20 40 -0.8 0.4 0 0.4 ponent to (figur fra
Scorel Loading 1 Dansk Kemi 5, 2012).
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DET KEMOMETRISKE RUM =
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Figur 2. Score- og loadingplot af (3.3.3)-komponent Tucker3-model for de sensoriske data. Komponent et er plottet mod komponent to.

ad mht. variationen i disse komponenter. Vi kan ogsa se, at
M-Chalky er modsat korreleret M -Butter.

Kobling af plot - Tucker-kernen

Fortolkning af Tucker-score- og loadingplot er helt analogt til
PCA og derfor ikke det store problem for en erfaren kemome-
triker. Det er derimod noget mere vanskeligt, nar man vil koble
score og loadingplot. Hvis man f.eks. gerne vil vide, hvilke
osteprever der har hgje veerdier af attributten M -Butter, sa
kreever det, at man kigger pa kernen, G, i Tucker3-modellen.
Det er nemlig kernen, der viser, hvordan loadings i mode to
haenger sammen med scores i mode et. | PCA og PARAFAC er
denne del let, da score tre haenger sammen med loading tre og
sa videre. | Tucker3 ma vi igennem kernen og resten af model-

Figur 3. Tucker-kerne fra (3,3,3)-Tucker3-model. Cirkler indikerer
stgrrelsen af element, og bld farve angiver en positiv voerdi, mens
rgd angiver en negaftiv.

len for at finde denne sammenhaeng. | figur 3 er der vist en vi-
sualisering af kernen. Kernen har dimensionen 3x3x3, hvilket
giver 27 elementer. Element nummer i,j,k definerer, hvor vigtig
komponenten med scorevektor i, anden-mode loadingvektor j
og tredje-mode loadingvektor k er. Det lyder voldsomt at skulle
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fortolke 27 kombinationer mellem de tre modes sammenlignet
med, at vi i PARAFAC kun behgver at se pa tre: 1,1,1; 2,2,2 og
3,3,3. Der er imidlertid hjelp at hente ved at kikke pa kerneele-
menternes starrelse. | figur 3 er hvert kerneelements starrelse
indikeret af stgrrelsen pa dens cirkel. Som man kan se, sa er
langt de fleste elementer meget sma, og det betyder eksplicit,

at vi ikke behgver at bekymre os om dem. De beskriver sa lidt
variation, at det er uvesentligt, nar vi skal fortolke modellen.

| dette tilfeelde kan man se, at vi kun behgver at fortolke
komponent (1,1,1), (2,2,1) og (3,3,1). De resterende elementer
er sd sma, at vi kan ’lade som om’ de er nul. Det betyder s&
0gsa, at vi maske burde beregne en (3,3,1)-model fremfor en
(3,3,3)-model. Kan det give mening? Egentlig passer det fint,
for den tredje retning er dommer-retningen og ideelt er dom-
merne replikater. Sa selvom der findes tre forskellige feeno-
mener i oste- og attribut-retningen, sa manifesterer disse tre
feenomener sig pd samme vis i dommer/replikat-retningen.
Tucker3-kerneelementernes starrelse antyder saledes blot, at
der er tale om et godt og veltraenet sensorisk panel.

Da vi kan se, at ogsa (1,1,1)- og (2,2,1)-komponenterne er
vigtige og har positive kernevardier, kan vi nu nemt fortolke og
kombinere de to plot i figur 2. De kan i dette tilfelde fortolkes
nasten ligesom i en PCA-model. Den eneste lille finte er, at vi
skal huske at tage dommer-loadings med i fortolkningen. Alle
dommere har negative elementer i loading et (ikke vist). Derfor
bliver fortolkningen, at pragver med store M -Butter -veerdier
(negativ loading to) ma veere praver med hgje positive score to-
veerdier. Det vil eksempelvis sige, at praverne market C-CHO
har relativt hgje M-Butter -veerdier, hvilket efterfglgende bar og
kan bekreftes i radata.

Outro

Tucker3 virker altid og er et meget staerkt eksplorativt redskab.
Tucker3-modellen er let at fortolke, nar man holder sig til et
mode ad gangen. Nar man skal koble forskellige modes, s& ma
man veere varsom med at se pa kernen og de gvrige retninger i
modellen.

Referencer
1. R.Bro, E. M. Qannari, H. A. L. Kiers, Tormod Nas, M. B. Frgst. Multi-
way models for sensory profiling data. J.Chemom. 22:36-45, 2008.

31




B KONFERENCE

Danske kemikere fil
konference om plasma-

spektrokem

“6th Nordic Conference on Plasma Spectrochemistry 2012
viser fremtiden inden for metalspeciering og er mgdested for

plasmabrugere.

Af Martin M. Larsen' og Jens J. Sloth?
tAarhus Universitet, Institut for Bioscience, 2DTU Fgdevareinsti-
tuttet, Afdelingen for Fadevarekemi

Norsk Kjemisk Selskaps faggruppe for Analytisk Kjemi afholdt
10.-13. juni 2012 den 6. udgave af den bi-arlige nordiske konferen-
ce om plasma-spektrokemi (www.nordicplasma.com). Den fandt
sted i Loen, Norge. P4 konferencen blev der prasenteret de seneste
udviklinger og state-of-the-art viden inden for analytisk plasma-
spektrokemi (ICP-MS, ICP-OES og andre relaterede analysetek-
nikker). I arrangementskomiteen er Danmark repraesenteret ved
Jens Sloth.

Foruden foredrag og postersession tilbgd konferencen “short
courses” ved farende eksperter. Ledende instrumentleverandarer
fremviste det nyeste "isenkram.” | alt deltog ca. 130 personer fra 21
lande.

Nordisk plasmapris
Siden 2010 har Norsk Kjemisk Selskap uddelt prisen Nordic
Plasma Torch Award som anerkendelse af en person/gruppe el-
ler for fremragende preestation inden for plasma-spektrokemisk
forskning.

I 2012 gik prisen til professor Erik Huusfeldt Larsen, DTU
Fadevareinstituttet. Han modtog den for forskning med ICP-MS-

De danske deltagere ved Briksdal-gletsjeren fgr den traditionelle
konferencemiddag i nationalparken. Fra venstre bagest: Sgren
Dalby, Jarda Ruzicka, Martin M. Larsen, Kristian H. Laursen og Jan
B. Petersen, forrest fra venstre: Erik Huusfeldt Larsen, Jens J. Sloth
og Heidi Amlund.
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baserede teknikker til bestemmelse af sporelementer og sporele-
ment-specier samt nanopartikler i fadevarer og andre biologiske
prever. Prisen blev overrakt af Jens Sloth. Erik H. Larsens efterfal-
gende foredrag omhandlede udvikling af teknikker til at detektere
nanosglv.

Trends inden for metalspeciering og danske indlceg
Nye trend gar i retning af metallomics/proteomics, hvor kobling
af forskellige separationsteknikker til ICP-MS neermest er rutine.
Der fokuseres pa at kortlaegge metalholdige proteiner og struk-
turopklare biomolekyler. Malet er en bedre forstaelse af metallers
indflydelse pa biologiske systemer og anvendelser som indikator
for biologiske effekter. Sidelahende maling og specifik bestem-
melse af metallernes speciering ved rgntgen eller organiske MS-
metoder var ogsa pa programmet. Martin M. Larsen fra Institut
for Bioscience, Aarhus Universitet fortalte om praktisk anvendt
plasma-spektrokemi, f.eks. til bestemmelse af sporelementer i
havvand, passive samplere, muslinger og sediment. Kristian Holst
Laursen, Institut for Jordbrug og @kologi, Det Natur- og Bioviden-
skabelige Fakultet, Kabenhavns Universitet talte om koblingen af
bestemmelse af metaller og isotop-ratioer i planter til autenticitets-
bestemmelse af gkologiske afgrader.

Danske firmarepraesentanter var Sgren Dalby fra Briker
Scandinavia og Jan B. Petersen fra Thermo Fisher. Sammen med
posterne vistes nyintroducerede apparater.

Traditioner og nceste Nordic Plasmai...

Nordic Plasma-konferencen er traditionsrig. Omgivelserne ved
Loen og "Hotel Alexandra” giver mulighed for fjeldvandringer og
sejlture. Konferencemiddagen foregar i det fri ved Briksdal-glet-
sjeren. Husk en flaske rgdvin til ”Bring your own” postersessionen
og badetgjet til velkomstfesten ved den udendgrs opvarmede pool.
Det er argerligt, at sa fa danske kemikere har faet gjnene op for
konferencen, der afholdes naeste gang denl.-4. juni 2014. Vi haber
pa flere danskere deltagere, nar plasmafaklen atter lgftes over Loen
og det norske ishgjland.

De danske deltagere:

Jens J. Sloth, Erik H. Larsen, Martin M. Larsen, Kristian H. Laur-
sen, Heidi Amlund, NIFES, Bergen, Norge, Jan B. Petersen, Sgren
Dalby og Jarda Ruzicka, University of Hawaii (tidligere DTU).

E-mail-adresse
Jens J. Sloth: jjsl@food.dtu.dk
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Udvikling af laboratoriedesign

PRODUKTNYT =

Statens Serum Institut (SSI) har udviklet
en ny vaccine, der kan bekaempe tuber-
kulose langt mere effektivt i fremtiden.
For at kunne videreudvikle og forbedre
denne og andre vacciner har SSI etableret
en ny dyrestaldsfacilitet, der overstiger
de skrappeste internationale standarder
for hgjsikrede laboratorier. Faciliteten er
designet og projekteret af radgivnings-
virksomheden ALECTIA.

Kompliceret design
Design af faciliteter til forsgg med hgjt
smitsomme vira og bakterier er meget
kompliceret. Et sarligt afggrende krav til
byggeriet var, at dele af bygningen skulle
kunne gasses separat, mens andre dele
af bygningen stadig var i brug. Derfor er
rummene designet til at vaere gastette, sa
de kan desinficeres ved gasning.

Den nye facilitet er opfert i en af
instituttets eksisterende bygninger. Det

Masse-
flowmdalere

GasDetect har faet eneforhandlingen af
KURZ masseflowmalere i Danmark.

De anvendes til flowmaling af alle slags
gasser, inkl. luft, i industriel malestok, og
fas bade som stationzre og handholdte
instrumenter. Malerne anvendes bredt
inden for industrien til bl.a. luftstyring til
breendere, styring af gastilfarsel, maling
af emissionsflow fra skorstene, styring af
luften til beluftningsanlaeg ved spilde-
vandsbehandling, i fadevareindustrien
(kveelstof, kuldioxid) osv.

Yderligere information:
GasDetect

Sgren Torshjerg Maller
TIf. 42 4250 30

E-mail: stm@gasdetect.dk.
Se ogsa www.gasdetect.dk
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Dyrestaldsfaciliteten hos ISS. Det begroen-
sede antal gennemfgringer i dyrestaldsfa-
ciliteten er omhyggeligt taetnede.

er farste gang, at et sd gasteet omrade er
opfart som en letveegtskonstruktion inde i
en “almindelig” bygning.

Ved at anvende en serligt tynd, men
meget teet indre veeg-, gulv- og loft-
konstruktion kombineret med et meget
begreenset antal omhyggeligt teetnede gen-

nemfgringer, en omhyggelig designkvali-
ficering, hvor alle relevante designdetaljer
er testet og valideret i MockUps forud

for inkorporeringen i selve byggeriet, en
meget teet byggestyring under hele bygge-
fasen, og 100% kvalitetssikring, har man
opnaet en ekstrem grad af taethed, som
bl.a. sikrer, at der kan udfares desinfektion
ved gasning i naborum til rum, hvori der
stadig udfares forsag med dyr.

Det hgje niveau af teethed bidrager til
facilitetens sikkerhedsniveau, men ogsa
til, at der opnas valide og troveerdige
forskningsresultater i en facilitet, hvor
det er muligt at gennemfare flere eksperi-
menter samtidig.

Yderligere information:
ALECTIA

Afdelingsleder Carsten Rasmussen
TIf. 51 51 94 39

E-mail: car@alectia.com

Remote Mapping Service

Har du faciliteter, som bruges til opbeva-
ring af temperaturkontrollerede produk-

ter, er der maske brug for en GMP-com-

plaint mapping rapport?

Dertil preesenterer Elpro: Remote
Mapping Service, en enkel og effektiv
made at lave en GMP-compliant mapping
rapport pa — uden at skulle investere i
dataloggere.

Lige meget hvor i verden, man har
faciliteten, der behgver mapping — behg-
ver Elpro ikke adgang til stedet, og der er
derfor ingen rejseudgifter. Alt hvad der
behgves, er en plantegning og en person

pa stedet, som kan placere og starte log-
gerne og efter mapping-perioden stoppe
dem igen.

Ud fra jeres plantegning, udarbejder vi
en plan for antal og placering af loggere.
Efter mapping-perioden sendes loggerne
retur og pa baggrund af maleresultaterne
udarbejdes en komplet GMP-complaint
rapport.

Yderligere information:
Elpro Nordic ApS

TIf. 45 17 41 60
www.elpro.com
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Sprajtefilter-
presse

For at reducere belastning ved ensfor-
migt gentaget arbejde, har ML udviklet
en pneumatisk presse, der nu udfarer
det grove arbejde ved filtrering med
sprajtefiltre.

Pressen anvender trykluft og kan, uden
kraft, betjenes med hgjre eller venstre
hénd.

Trykket kan justeres med trykregulatoren
for at fa en passende filtreringshastighed.
Let udskiftelige adaptere anvendes for at
tilpasse holderen til forskellige starrelser
sprgjter (angiv sprajtetype, diameter).
Pressen leveres med adapter til en 20 ml
plast engangssprgjte (diameter 24 mm).

Yderligere information:
Mikrolab Aarhus A/S
TIf. 86 29 61 11

E-mail: ml@mikrolab.dk
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Maling af oplast ilt
og ledningsevne

YSI prasenterer et robust og brugerven-
ligt, handholdt instrument til maling af
oplest ilt (DO) og ledningsevne, YSI
Pro2030. Instrumentet maler samtidig
saltindhold, specifik ledningsevne, total
oplaselighed samt temperatur, og kom-
penserer automatisk Oplgst 1lt-malingen
for svingninger i saltindholdet.

Instrumentet er vandtat og taler
vandybder pa op til 1 m, og den solide
kabelforbindelse pa op til 30 m ger det
velegnet til brug i felten.

Der er en bekvem lynkalibreringsfunk-
tion (Quick Cal) til kalibrering for oplast
ilt. Dette, sammen med bl.a. udskiftelige
sensorer samt den robuste 4-elektroders
ledningsevnesensor, forenkler brugen af

instrumentet og sparer operatgren tid og
penge.

Yderligere information:
Aquasense

Sgren Torsbjerg Maller
TIf. 42 4250 30

E-mail: stm@aquasense.dk
www.aquasense.dk

Handholdt gasdetektor med

farveskocerm

GasDetect praesenterer MX6 iBrid,
den farste gasdetektor med rigtig
LCD-farveskaerm.

Displayet giver en vasentlig forbedring
af sikkerheden med tydelige visninger i
bade halvmarke, solskin og alle belysnin-
ger derimellem. Uanset om du arbejder
udendgrs, indendars, i en tank eller under
jorden, er det let at se, hvilke gas-risici,
der lurer i arbejdsmiljget. Skaermen lader
endvidere brugeren bevage sig trinvist
gennem instrumentets indstillinger og
funktioner med en intuitiv menu. Den
giver ogsa mulighed for en direkte
grafisk praesentation af de umiddelbare
udlasninger, svel som lagrede data, fra
de op til 6 forskellige sensorer MX6 kan
indeholde.

Instrumentet er meget robust, og
det er fuldt kompatibelt med vores
DS2 Dockingstation og iNet online
instrumentnetveerk.

Yderligere information:
GasDetect

TIf. 42 4250 30

Sgren Torsbjerg Mgller
E-mail: stm@gasdetect.dk
www.gasdetect.dk
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Leverandgrregister

Analyse

Brugt analyse- og
laboratorieudstyr

HAW Consulting

Bregnergdvej 132 B

3460 Birkerad

TIf. 4582 77 10 - Fax 45 82 77 09
haw@hawconsulting.dk
www.hawconsulting.dk

Analyse- og laboratorieudstyr,
nyt og brugt

E

Elektronmikroskoper

DFA A/S/NIKON

Produktionsvej 26

2600 Glostrup

TIf. 72 48 84 31 - Fax 72 48 84 33
ak@dfa.dk

www.dfa.dk

F

FTIR-udstyr

Bruker Optics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 30 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com/nordic

6

Gasdetektiorer

Drager Safety Danmark A/S
Generatorvej 6 B

2730 Herlev

TIf. 44 50 00 00 - Fax 44 50 00 01
draeger-safety.dk@draeger.com
www.draeger.dk

dansk kemi, 93, nr. 8, 2012

Gaskromatografer

Bruker Daltonics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 15

sd@bruker.se

www.bdal.de

Gusser

A Member of
The Linde Group | AGA

AGA A/S

Vermlandsgade 55

2300 Kgbenhavn S

TIf. 32 83 66 00 - Fax 32 83 66 01
www.aga.dk

Specialgasser

GC/MS/MS

Bruker Daltonics Scandinavia AB

Vallgatan 5
SE-17067 Solna
TIf. +46 8 655 25 15
sd@bruker.se
www.bdal.de

I

ICP-MS$

Bruker Daltonics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 15

sd@bruker.se

www.bdal.de

L

Laboratoriearmaturer

BROEN LAB DIVISION

Skovvej 30

5610 Assens

TIf. 64 71 20 95 - Fax 64 71 24 76
lab@broen.com

www.broen.com

Massespektrometre

0

Opvaskemaskiner

®

EN

Bruker BioSpin Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +45 20 21 54 44 -

Fax +45 47 31 74 44
www.bruker.com/nordic

Mikroskoper

Brock & Michelsen A/S
Blokken 76

3460 Birkergd

TIf. 70 15 70 15 - Fax 70 25 70 25
info@zeiss.dk

www.zeiss.dk

DFA A/S/NIKON

Produktionsvej 26

2600 Glostrup

TIf. 72 48 84 31 - Fax 72 48 84 33
ak@dfa.dk

www.dfa.dk

NIR-analyse/-udstyr

Bruker Optics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 30 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com/nordic

NMR-analyseudstyr

Bruker BioSpin Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 10 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com/nordic

KEN A/S

Bggebjergvej 60, Brobyveerk
5672 Broby

TIf. 62 63 10 91

www.ken.dk

Miele A/S PROFESSIONAL
Erhvervsvej 2

2600 Glostrup

TIf. 43 27 11 00 - Fax 43 27 15 09
professional@miele.dk
www.miele.dk

Produktion

E

Etikettering

LSS Etikettering A/S
Normansvej 8

8920 Randers NV

TIf. 70 20 25 00 - Fax 70 20 10 44
info@Iss-dk.com
www.|ss-dk.com

F

Faremarkning

pekema BarCom as

Harkeer 24

2730 Herlev

TIf. 44 92 62 00 - Fax 44 92 53 00
barcom@pekema.dk
www.barcom.dk

Lovpligtig “GHS-CLP” faremaerkning
af produkter og prever - med
BarSafe™ etiketsystemet
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6

Gusser

A Member of
The Linde Group

| AGA

AGA A/S

Vermlandsgade 55

2300 Kgbenhavn S

TIf. 32 83 66 00 - Fax 32 83 66 01
www.aga.dk

4

Vagte

CBH Vaegte aps

Vonsildvej 207

6000 Kolding

TIf. 7556 73 10 - Fax 75 56 73 20
info@cbh-vaegte.dk
www.cbh-vaegte.dk

]

A

Andedraetsvaern

Drager Safety Danmark A/S
Generatorvej 6 B

2730 Herlev

TIf. 44 50 00 00 - Fax 44 50 00 01
draeger-safety.dk@draeger.com
www.draeger.dk

Service & milj@

P

Patenter

Awapatent A/S

Rigensgade 11

1316 Kgbenhavn K

TIf. 439955 11 - Fax 43 99 99 11
kobenhavn@awapatent.com
www.awapatent.com
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Chas. Hude A/S

H.C. Andersens Boulevard 33
1780 Kgbenhavn V

TIf. 33 19 34 00 - Fax 33 19 35 00
chashude@chashude.com
www.chashude.dk

LARSEN & BIRKEHOLM A/S

SKANDINAVISK PATENTBUREAU

Larsen & Birkeholm A/S
Skandinavisk Patentbureau
Banegardspladsen 1

1570 Kgbenhavn V

TIf. 33 1309 30 - Fax 33 13 09 34
adm@Ilbpatent.dk
www.lbpatent.com

o o o
Radgivning
Awapatent A/S
Rigensgade 11
1316 Kgbenhavn K
TIf. 4399 55 11 - Fax 4399 99 11

kobenhavn@awapatent.com
www.awapatent.com

Er dit firma ikke allerede med i Dansk Kemi's
leverandgrregister, sa veer med fra naeste nummer!

Det er malet med denne oversigt at give vore laesere
mulighed for hurtigt at finde frem til de relevante leverandgrer
af produkter og tjenesteydelser inden for kemien og
besleegtede omrader.

Priser pa optagelse:

Pr. produkt: Kr. 230,-
Farvelogo: Kr. 220,-
Ekstra linjer:  Kr.  60,-

Alle priser er pr. stk. pr. udgave ekskl. moms.

Veelg selv det eller de produkter, du gnsker at sta under.
Vi opretter gerne et nyt produkt, hvis ikke der er et egnet i
forvejen.

Optagelsen lgber for et kalenderar ad gangen,
men faktureres halvarligt.

Kontakt:

Heidi Thode,

TIf. 43 24 26 62, direkte
E-mail: ht@techmedia.dk

Priseksempel pa optagelse:

Fagbladsforlag

Tech Medix\

TechMedia A/S

Naverland 35

2600 Glostrup

TIf. 43 24 26 28 - Fax 43 24 26 26
info@techmedia.dk
www.techmedia.dk

Nordens starste fagbladsforlag

Samlet pris for ovenstaende optagelse er kr. 510,-.

Alle priser er pr. stk. pr. udgave ekskl. moms
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14" Nordic
Filfration Symposium
August 30-31, 2012

The 14th Nordic Filtration Symposium focuses on the current
and future separation technologies in biorefineries and waste
water treatment and the development of inorganic membranes.
The symposium is intended for both academics and people
from the industry with an interest in filtration including solid/
liquid separation and membrane filtration. The Symposium will
be held at the Utzon Center which is situated in the city center
of Aalborg, Denmark.

Hours: August 30: 9:00-18:00 followed by the Symposium
Dinner. August 31: 9.00-13.25.

Detailed program: www.nordicfiltration.aau.dk

Fees (in Euros): Students 170, Members 250, and Non-members 350
Registration and payment deadlineis August 10", 2012. The
registration form is available at www.nordicfiltration.aau.dk.

Keynote Speaker

Jaap Vente (Technology Transfer Officer & Group Leader,
ECN, Petten, The Netherlands): Hybrid Ceramic Nanosieves:
Stabilizing Nanopores with Organic Links.

Besides the lecture by the key note speaker another 23 lectures
will be given during the conference.

Organisers: Nordic Filtration Society, Kemiingenigrgruppen
(Danish Society of Engineers IDA), and Aalborg University

dsk.2012 konference

Den 1. november kl. 10.00 til 2. november kl. 14.00
Hotel Nyborg Strand, @steravej 2, 5800 Nyborg

Sa er det igen tid til den nationale danske kemometri-konfe-
rence, dsk.2012, som vi afholder for tredje gang. Som deltager

i dsk.2012 far du mulighed for at hare interessante foredrag pa
alle niveauer fra applikationer til avanceret kemometri. Og sa er
der ikke mindst vores populere netverksaktiviteter, sasom dsk.
dating, eller de ph.d. studerendes mulighed for at profilere sig i
konkurrencen dsk.faktor.

Priser:

Senest 24/8: Almindelig deltager: 4000 kr. (der skal ikke
veere reduktion for medlemmer af K-Gruppen) Specialestude-
rende: 2000 kr.

Efter 24/8: Alle: 4500 kr.

Tilmeldingsgebyret inkluderer én overnatning i eneveerelse
samt alle maltider.

Afbestilling:

Afmelding kan ske omkostningsfrit indtil 24/8. Ved afmelding
mellem 25/8 og 24/9 opkreeves 40% af deltagerafgiften, mel-
lem 25/9 og 24/10 opkraeves 75% og fra 25/10 opkraeves det
fulde belgb.

Se naermere pa konferencens hjemmeside: www.dsk2012.dk

Tilmelding pa ida.dk, moede@ida.dk eller 3318 4818 — arr.nr.
994012.

Kemiingeniorgruppen og DTU Energikonvertering
indbyder til

Elektrokemi til gran gas og
andre grgnne teknologier

Torsdag den 8. november 2012 kl. 13.00 - 17.00 i
Ingenierhuset (IDA), Kalvebod Brygge 31-33,
Kebenhavn

Ved afslutningen af det 6-arige strategiske forskningscenter om
elektrokemi, SERC (Strategic Electrochemistry Research Cen-
ter) under Det Strategiske Forskningsrad (DSF), Programkomi-
teen for Beeredygtig Energi og Miljg, praesenteres resultater fra
den godt 50 mio. kr. store satsning samt nogle af forskningens
vaesentligste perspektiver. De strategiske forskningsresultater
danner grundlag for mulige anvendelser i industrien. Specielt
legges der vaegt pa mulighederne for at omdanne vedvarende
energi (med vindmellestrgm og elektrolyse) til CO, neutrale
kulbrinter, der kan anvendes i den eksisterende infrastruk-

tur. Det mulige perspektivrige samspil mellem elektrolyse og
biogasopgradering beskrives. Forskningens betydning for andre
anvendelser (breendselsceller, iltsensorer, raggasrensere) skitse-
res og perspektiveres. Eksempler pa mulige nye produkter hos
sma virksomheder gives ogsa.

Program
13.00:  Velkomst; Institutdirektar, Prof. Sgren Linderoth,

DTU Energikonvertering, pa vegne af arrangarerne.

13.15:  Preesentation af SERC resultater; Centerleder, Prof.
Mogens Mogensen, DTU Energikonvertering

14.00:  Gren gas og gren diesel fra vedvarende energi, Se-
niorforsker John Bagild Hansen, Haldor Topsge A/S

14.30:  Elektrolyse- og breendselscelleteknologi, status og
perspektiver, Direktgr Lars Martiny, Topsoe Fuel
Cell A/S

15.00: Pause

15.30:  @konomiske perspektiver ved konvertering af vind-

kraft til grenne gasser, Senior Development Manager
Aksel Hauge Pedersen, DONG

Kemiingenigrgruppen, Ingenigrforeningen i Danmark,
Kalvebod Brygge 31-33, 1780 Kgbenhavn V
TIf.: 33 18 48 48, Birgitte Magnér-Egebjerg. Fax.: 33 18 48 87
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16.00:  Hvad har SERC lart 0s?, R&D Manager Peter Nyfelt
Franklen, PBI — Dansensor

Perspektivering af SERC resultaterne, Direktar
Aksel Mortensgaard, Partnerskabet for Brint og
Braendselsceller

Forskningsstrategiske perspektiver af SERC resulta-
ter, Prof. Poul Erik Morthorst, Formand for Pro-
gramkomiteen for Baredygtig Energi og Miljg, DSF.
Afslutning

16.20:
16.40:

17.00:

Deltagelse er gratis, men tilmelding er ngdvendig pa grund af
begranset deltagerantal.

Tilmelding til IDA pa www.ida.dk, evt. tIf. 33 18 48 18 eller
moede@ida.dk - Arr.nr: 994812 eller til DTU Energikonverte-
ring, Lene Danielsen, tIf. 4677 5736 eller Idan@ftu.dk — senest
111

The 18t SETAC LCA Case Study Symposium will be held 26-28
November 2012 in Copenhagen. The theme of the symposium is:

Sustainability Assessment
in the 21" Century

- fools, frends and
applications

Focus on sustainability of products and corporations has been
increasing over the last decade. New market trends develop,
engendering new tools and application areas with the purpose
of increasing sustainability, thus setting new demands for
industry and academia. The symposium will have a capacity of
200 participants.

The 2012 SETAC LCA Case Study Symposium will focus
on the experiences gained in industry and academia on the
application of LCA and on the application of new tools for su-
stainability assessment. These tools may relate to environmen-
tal “footstep” assessments, such as carbon, water or chemical
footprints, as well as life cycle oriented tools for assessing other
dimensions of sustainability. There will be plenum, poster,
special and interactive sessions addressing these topics.
In addition, there will be a special presentation on Environmen-
tal Footprint guidelines.

Time: November 26-28, 2012 in Copenhagen
Venue: IDA (Danish Society of Engineers), Kalvebod Brygge
31-33, Copenhagen

Scientific programme

Special invited presentation:

Environmental Footprint - the environmental footprint guide-
lines based on the life cycle approach - status on the develop-

ment of the harmonised European methodology for the calcula-
tion of products and companies Environmental Footprint.

Dr Michele Galatola, European Commission, DG Environ-
ment, Sustainable Production and Consumption Unit

Case study topics

The 2012 SETAC LCA Case Study Symposium focuses on the

experiences gained by industry and academia within the fol-

lowing case study topics:

1. Sustainability footprints — carbon, ecological, water, chemi-
cal, waste

2. Sustainability of emerging technologies, e.g. biomaterials,
nanomaterials etc.

3. Social dimension of sustainability

4. LCA applications for sustainability

More about these topics on the conference website.

Presenters are strongly encouraged also to address

pre- and post case study aspects:

* Why was this study carried out?

» What were the actual impacts of the study, e.g. on concrete
decisions or company behaviour?

* What were the learnings and obstacles?

» What further work needs to be carried out in continuation of
the study?

This meta-approach will be useful for experience-sharing
among companies in terms of what considerations should pre-
cede the commissioning of an LCA study, and which follow up
strategies could be implemented following the execution of the
LCA study. It will also strengthen the focus on the benefits of
performing the case studies: how can we make the results most
effectively serve as decision support?

Special sessions

The SETAC LCA Case Study Symposium will also include the

following two special sessions:

e SS1. Regional and country based LCA networks: What exists
and how do they work?

e SS2. Teaching sustainability — paving the way to a common
understanding and meaningful actions

More about these special sessions on the conference website.

Social program

Symposium dinner on 27 November at Spiseloppen at Chri-
stiania. The restaurant is run and owned by the collective of
Christiania since 23 years. The restaurant is widely recognized
by Copenhageners for serving excellent food with good season
ingredients. As a special treat, a rock band will entertain dur-
ing/after dinner.

For general information, feesand registration please visit
the website: Icacopenhagen.setac.eu/
Organisers: Setac, DTU and Kemiingenigrgruppen

Kemiingenigrgruppen, Ingenigrforeningen i Danmark,
Kalvebod Brygge 31-33, 1780 Kgbenhavn V
TIf.: 33 18 48 48, Birgitte Magnér-Egebjerg. Fax.: 33 18 48 87
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KEMISK FORENING

Universitetsparken 5
DK-2100 Kgbenhavn @

www.chemsoc.dk

The Danish Chemical Society
Founded 1879

Generalforsamling og
foredrag | kemisk forening

torsdag den 29/10-2012 pa HC® kl. 16.30

Prof. Knud. J. Jensen: "Abiotic ligands to control nano-scale
self-assembly of peptides and proteins”.

Efter foredraget afholdes generalforsamlingen og spisning.

Spisning er gratis; tilmeldingsfrist til spisning: 25/10.

Skovtur til Medicinsk
Museion

Dansk Selskab for Historisk Kemi inviterer pa skovtur den
8. september pa Medicinsk Museion.

Vi starter dagen med en rundvisning i samlingen kl. 11 og
fortseetter med smarrebrad (for egen regning) pa
Café Petersborg kl. 12.30.

Vi mgdes foran museet pa adressen Bredgade 62, Kgbenhavn
Pa grund af pladsforholdene pa museet, og bordreservation, er
deltagertallet begraenset til 30. Tilmelding senest 26. august til

selskabets sekretaer pd mailadressen:
christian@historisk-kemi.dk
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Madekalender (8) 2012

30.-31.8. 2012 Kemiingenigrgruppen, 14. Nordiske Filtre-
ringssymposium, Utzon Centret, Aalborg. Se dk 2011 (6/7,
12) dk2012 (3, 5, 6/7, 8).

8.9. 2012 Dansk Selskab for Historisk Kemi, Medicinsk
Museion, Kbh. Se dk 2012 (8)

29.10. 2012 Kemisk Forening, Generalforsamling og fore-
drag, Se dk 2012 (8)

[.-2.11. 2012 Dansk Selskab for Kemometri (DSK), Kemiin-
genigrgruppen, Hotel Nyborg Strand. Se dk 2012 (nr. 4, 5, 8)

8.11. 2012 Kemiingenigrgruppen og DTU Energikonverte-
ring, Elektrokemi til grgn gas og andre gregnne teknologier,
Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kbh. Se dk 2012 (8)

26.-28.11 2012 Kemiingenigrgruppen, Setac og DTU, Sus-
tainability Assessment in the 21 Century - tools, trends and
applications, IDA, Kalvebod Brygge 31-33, Kbh. Se dk 2012

(8)
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