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Nyt om antibiotika. Tre tankevcekkende historier
med antibiotika i fokus.

Aztekernes drik pulgue fremstilles af agavesaft
og drikkes stadig i Mexico. Men nu er den helt
overhalet af den europceisk inspirerede gl.

Emil og Ester og Emma er ikke de eneste smd,
der boltrer sig med institutionens legetgj. Det gar
bakterierne og virus ogsd. Tre raske forskere giver
nu bakterier og virus kamp til stregen.

Beskyttende malingslag udsat for sollys, ilt og vand
forvitrer gennem en roekke komplicerede fysiske og
kemiske processer. Glasovergangstemperaturen
af malingen og filstedevcerelsen af smé

moengder lysstabilisatorer har stor indflydelse pd
nedbrydningshastigheden.

Laboratorietilloeg med artikler relateret til
analytisk kemi og med beskrivelse af forskelligt
laboratorieudstyr.
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Beskrivelse af udstyr.

Med trevejs-data kan man lave
kalibreringsmodeller, som er mere generelle og

anvendelige end traditionelle kalibreringsmodeller.
Det kaldes anden-ordens kalibrering og var det,
der startede multivejsanalyse i kemometrien.
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samarbejde. De
fleste lgsninger
kroever netop
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og det eren
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Vi bgr satse pd
samarbejde

Uddannelse og innovation har faet en position som mantra i politikernes planer i dag.
Alle Danmarks problemer i den fremtidige globaliserede verden vil blive lgst, nar vi har
givet 95% af ungdommen en lengere uddannelse, og vi derefter bliver verdens dygtigste
og mest innovative folk. Umiddelbart lyder det som en god ide. Men problemerne ligger i
méden, det skal realiseres pa.

Flere og flere unge skal efter planen have en studentereksamen eller lignende, som
gar dem Klar til en videregdende uddannelse. Men for at tilfredsstille politikernes krav
om de hgje gennemfarelsesprocenter sa senkes kravene og kvaliteten pa uddannelserne
i praksis. Ingen kan tilsyneladende forklare politikerne, at det ikke er alle, der har de
samme talenter. Ved at samle alle der er habile til at lzese og skrive i gymnasiet, skaber
man et tomrum, hvor nogle af disse skulle have udfyldt stillinger som dygtige faguddan-
nede handverkere. | stedet bliver en del af disse unge taberne i konkurrencen om de rent
boglige og abstrakte uddannelser.

En hardhzandet politisk styring har lzrt alle pa universiteterne, at produktivitet er vejen til
overlevelse. Korte modulopbyggede undervisningsforlgb giver en fintmasket styring af ele-
vernes uddannelsesforlgb med vaegt pa performance, men ikke pa forstaelse eller fordybelse.

Der produceres kandidater som aldrig far, men alligevel tror jeg ikke pa, at politikernes
ambitioner kan realiseres. Det skyldes bl.a., at jeg med mine mange ar i universitetsverde-
nen vil pasta, at de ph.d.er, der uddannes i dag ikke afviger meget fra de kandidater, der
blev uddannet i 70’erne.

Den globale konkurrence vi er oppe imod er hard - bade indenfor medicin og naturvi-
denskab. Der uddannes i dag millioner af kandidater og ph.d.’er udenfor USA og Europa.
Deres universiteter har gennemgaet en fabelagtig udvikling i de seneste ar. De har
professorer og tekniske faciliteter, som er pa linje med eller ofte overgar, hvad vi har til
radighed. Og de har en arbejdsdisciplin og en udveelgelsesproces bag sig, som ger mange
af dem skreemmende dygtige. Pa den baggrund ma man spgrge sig selv, hvordan det er
muligt at realisere politikernes plan om, at vi skal vaere verdens bedste? Jeg har ingen tro
pd, at vi kan opna eller fastholde en sadan position i den globaliserede verden.

Men vi kan noget andet, som vi maske burde koncentrere os om. Vi er gode til at
samarbejde. Bade i folkeskolen og i de videregdende uddannelser er gruppearbejde og
projektarbejde indarbejdede rutiner.

Det, der i dag eftersparges, er i hgjere grad lgsninger pa problemer end leverancer af
enkelt komponenter. De fleste lgsninger kraever samarbejde mellem en raekke faglige
discipliner. Her er den flade struktur i danske virksomheder og organisationer en fordel.
Mange af vores internationale konkurrenter har en staerkt fagopdelt struktur og kulturelle
traditioner, som gar interdisciplinart samarbejde vanskeligt/umuligt. Sadan vil det ikke
forblive, men indenfor den naste generation eller to vil de nok lare at ndre pa dette.

Vi kan derfor godt leve med at vaere gennemsnitlige i hver enkelt faglige kompetence,
hvis vi til gengeld er blandt de bedste til at kombinere vores kompetencer i teams, der
kan lgse opgaverne pa en teknisk, social og gkonomisk optimeret made.

Men denne strategi kreaever, at der satses mere pa kvalitet end kvantitet i det danske
uddannelsessystem. Og sa er vi tilbage hos politikerne som udstikker retningslinjerne for,
hvad Danmark skal satse pa.

Dette ma gerne laeses som en invitation!

Kjeld Schaumburg, ksch@ruc.dk



H NYT OM ANTIBIOTIKA

Totfal krig - alle mod alle

Bakterier lever i et miljg, der er praeget af,
at alle bekriger hinanden med alle midler.
Det gor det enormt sveert at bekeempe in-
fektioner uden samtidig at skade veerten.
Bakterier har tilpasset sig stort set alle
nicher i miljget. De burde bukke under
ved behandling med medikamenter, der
angriber de biokemiske specialiteter,

der slet ikke findes hos mennesket. Men
det lykkes dem ofte at finde udveje til at
overleve.

Det er langt nemmere at finde leege-
midler mod f.eks. kraft. | modsatning til
bakterier sa er humane celler dybt forkee-
lede. De lever under forhold, hvor faden
leveres direkte, affaldsstoffer fjernes
automatisk, temperatur, oxygenkoncen-
tration og saltholdighed er konstante, og
de star under immunsystemets beskyt-
telse. Kemiske signaler dirigerer aktivite-
terne. Problemet er reduceret til at finde
en forbindelse, der interagerer med en af

Der er bakterier i permafrosten...

og i skoldhede kilder...

Bakterier lever i skoldhede Kilder,
permafrostomrader ved -15°C, dybt
under havbunden, under radioaktiv
bestraling, hgje koncentrationer af me-
talioner, som snyltere eller kommensa-
ler hos alle levende organismer, under
sure betingelser eller naesten maettede
saltoplasninger.

disse funktioner uden at pavirke resten.
Lagsningen pa det problem er langt mere
komplekst hos bakterierne. Derfor er det
sveert og uhyre bekosteligt at finde nye
antibiotika. Og hvis det lykkes, sa bliver
midlet nok reserveret til behandling af
resistente stammer, hvilket begraenser
salg og profit.

Carsten Christophersen

Money can’t buy new antibiotics. D. Lowe Chemistry
World March 2013, Side 21

Stressede bakterier bliver resistente

Nar Escherichia coli dyrkes ved 42,2°C udvikler de resistens
mod rifampicin, der er et meget anvendt antibiotikum. Den

hgje temperatur forgger mutationsfrekvensen og favoriserer

de resistente celler. Ofte udvikles resistens som forsvar mod
antibiotika i omgivelserne. Resistens er forbundet med en ekstra
energiudgift for bakterien og er ikke gkonomisk attraktiv, nar
der ikke er behov for beskyttelse mod antibiotika. Men i dette

tilfeelde bevirker mutationen i et enkelt gen bade resistensud-
viklingen og en gget tilpasning til temperaturen, og det giver et
nettooverskud.

Carsten Christophersen

Evolution of Escherichia coli rifampicin resistance in an antibiotic-free en-
vironment during thermal stress. A. Rodriguez-Verdugo, B. S. Gaut og O.
Tenaillon BMC Evolutionary Biology 2013, 13:50.
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Kemisk krig
blandt bakterier

Bakterier bruger kemiske vaben i deres kamp for at overleve.
Men de er selv fglsomme overfor giftstofferne. De redder
skindet ved samtidig at producere modgift, der beskytter dem
selv. Cyanobakterien Synechocystis sp. indeholder et plasmid
(et stykke frit DNA), som har den hidtidige verdensrekord mht.
antallet af recepter pa giftstoffer, nemlig syv. Samtidig danner
bakterien modgift mod alle disse peptidgifte. Nu er det bare sa
uheldigt for bakterien, at modgiften nedbrydes hurtigere end
giften selv. Nar bakterien deler sig, far kun den ene dattercelle
plasmidet, som producerer modgiften, men den anden drabes
af giften.

Systemet er almindeligt blandt bakterier, hvor 1240 kendte
genomer alene indeholder 10750 gener, der koder for gifte og
modgifte. Det synes som om de er mere succesfulde end men-
neskets brug af antibiotika.

Carsten Christophersen

Toxin antitoxin systems on the large defence plasmid pSY SA of Synechocystis
sp. PCC 6803*. S. Kopfmann og W. R. Hess Journal of Biological Chemistry
2013, doi: 10.1074/jbc.M112.434100 jbc

NYT OM ANTIBIOTIK

ANl

= GCMS

ODP CIS SPE TDU  DHS MPS

Thermal Dersorption Unit
FULDT automatiseret prgvehandtering
+ Desorption direkte fra prave til GC-kolonnen
« Desorption fra fast stof, veeske, Tenax-ror...
«  Bredt koncentrationsomrade: fra ppb til %

MSCi

MSCi  Bggesvinget 8 DK-2740 Skovlunde +45 4453 93 66

dansk kemi, 94, nr. 5, 2013

OBS geminarer hos msCi o
TDU 14 juni 2013, K. ;
DHS 13.sept. 2013, K. )
3 ms
Tilmelding P2 WWW

info@msconsult.dk  www.msconsult.dk

2

-12

onsult.dk



B KORT NYT

Foto: Nelson Amaro, december 2012.

Pulque, agavesaftens

velsignelse

Aztekernes drik pulgque fremstilles aof agavesaft og drikkes stadig i
Mexico. Men nu er den helt overhalet af den europceisk inspirerede @l.

Af Carsten Christophersen, carsten@techmedia.dk

Pulque er geeret agavesaft. Den var tidligere en populeer drik i
Mexico og har veret det i mindst 1500 ar og sandsynligvis me-
get leengere. Efter den spanske erobring mistede den langsomt
betydning og blev lidt efter lidt erstattet af gl. Pulque serveres

Haciendaen Soltepec ncer Tlaxcala er nu omdannet til hotel,
men demonstrerer stadig, hvordan pulque brygges. Haciendaen
har et lille museum, hvor der brygges pulgue for de besggende.
Foto: Nelson Amaro, december 2012.

pa veertshuse - pulquerias. | midten af det 20. arhundrede var
der over 1500 pulquerias i Mexico City. De fik dagligt forsynin-
ger fra tankbiler med pulque. Nu er der kun fa tilbage.

Selvom populariteten er i svag stigning, nar den nok aldrig
den tidligere udbredelse.

/\A/\/\[(OH

o s "OH

Nonansyre og 3-(methylthio)-1-propanol er karakteristiske
indholdsstoffer i pulque og findes ikke i andre agavebaserede
drikke.

Pulque brygges hjemme

Traditionelt fremstilles pulque pa& haciendaer. Produktionen

er mest udbredt i hgjlandet i staterne Hidalgo og Tlaxcala. De
enkelte haciendaer har deres egne metoder, og bl.a. derfor er

der stor forskel pa drikken fra forskellige steder. Gaeringspro-
cessen fortsatter efter at produktet anses for feerdigt, og derfor

er holdbarheden sterkt begraenset (omkring 1 dggn). Hygiejnen
ved fremstillingen lader ofte meget tilbage at gnske. Hulrum-

met i agaveplanten, hvor saften opsamles, deekkes ofte med en <

dansk kemi, 94, nr. 5, 2013



BENDT WIKKE MARKETING A/S

Sikrer analyserent laboratorieudstyr med
intelligent og effektiv rengaringsproces

NYHED Ilaboratorieopvaskemaskine PG 8536

» Grundig og effektiv teknik kan rengere meget kraftigt tilsmudset glasapparatur
» Intelligent maling sikrer at det gnskede niveau for renhed opnas

» Effektivt flow af udstyr ved hjeelp af hurtig og effektiv terring (op til 115°C)

» Kompakt og kan placeres direkte i laboratoriet

» Brugervenlig og doseringsanlaeg med plads til 4 stk. beholdere

Lad vores dygtige specialister hjeelpe med at finde den optimale lgsning pa, hvordan | sikrer rengerings-
processen af laboratorieudstyret — sikkert og ekonomisk fordelagtigt.

____________________________ |Miele

Miele Professional A/S - Erhvervsvej 2 - 2600 Glostrup - TIf. 43 27 15 00 - www.miele-professional.dk PROF ESS I ONAL
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Agaver - maguey

Adskillige arter udnyttes i Mexico. Maguey, der er et fel-
lesnavn for flere forskellige arter, f.eks. Agave americana,
bruges til fremstillingen af pulque. Den kaldes "century
plant”, fordi det tager ca. 12 ar far den blomstrer — og sé& dar
den. Agave tequiliana bruges til mezcal og tequila. Blade,
stilk og blomst kan spises. Nogle arter leverer sisalhamp til
tovveerk, og fibrene kan vaeves til kleeder. Agaver promoveres
som et lovende bud pa planter til produktion af biobraendstof.

sten af passende starrelse for at holde kvaeg og smadyr vak.
Bryggerne er ikke specielt kendte for deres personlige hygiejne.
Geringsbeholderne kan veere brugte plastikdunke. | dag kan
man dog kebe pulque pa daser, hvor produktet er standardiseret
0g mere stabilt.

Billedets motiv er baseret p& en beresmt mexicansk film. Det
demonstrerer, hvordan aguamiel hgstes fra agaven, hvor blom-
sterstanden er fjernet. Saften temmes i tgnden, hvor geeringen
fortscetter. | baggrunden ses haciendaen og et muldyr med
fransportbeholdere fil pulquen.

Foto: Nelson Amaro, december 2012.

Sadan fremstilles pulque

Nér agaven skyder sin enorme blomsterstand op, hugges den
af, og saften samles i det dannede hulrum. Den kaldes agua-
miel — honningvand, og kan hgstes to gange dagligt. Geeringen
starter straks og fortsatter ved omgivelsernes temperatur. Den
klare gullige aguamiel omdannes efterhanden til en maelkeag-
tig vaeske. Efter 15 timer kan den drikkes, og alkoholprocenten
er omkring 1,5%. Den friske pulque deles i to, og den ene

del giver den svage” pulque. Den anden del spaedes op med
samme rumfang aguamiel, geerer videre og kan na en alko-

Gcering med bakterier

Forgaeringen sker ved de mikroorganismer, der naturligt
findes i saften. Der er nasten ingen gaersvampe, men deri-
mod flere forskellige arter af malkesyrebakterier. En vigtig
deltager er bakterien Zymomonas mobilis, der farst blev iso-
leret fra pulque. Alkoholindholdet og syrerne, der er dannet,
konserverer i nogen grad produktet. Nye undersggelser viser,
at den farlige fadevarebakterie Escherichia coli O157:H7
befinder sig godt i pulque, og den reprasenterer en alvorlig
helbredsrisiko for konsumenterne.

holprocent pa 3-6%. Den resulterende malkelignende vaeske
danner et bundfald, der anbefales som godt for maven. Det leeg-
ger angiveligt en hinde, der beskytter mavens slimhinde. Den
steerke pulque beskrives som et afrodisiakum, der let klarer
barnlashed.

Til venstre dunken med aguamiel, efterfulgt af en dunk mcelket
skummende “svag” pulque. Den tredje plastikbeholder indehol-
der drikkeklar pulque, og de sidste tre pulgque med henholdsvis
guava, jordbcer og ananas.

Foto: Nelson Amaro, december 2012.

Et unikt produkt

Pulque har en meget karakteristisk aroma og en fin syrlig smag.
Den kan tilsettes jordbzr, guava eller ananas, der gar godt med
basissmagen. De meget forskellige oprindelser af planterne og

Pulquen serveres ofte i keramikkrus Der kan veelges mellem
pulque og pulgue med jordbcer-, guava- eller ananassmag.
Foto: Nelson Amaro, december 2012.

de forskellige metoder, der bruges, afspejler hvor og hvorledes
drikken er produceret. VVed headspace solid-phase microextrac-
tion-gas chromatography-mass spectrometry (HS-SPME-GC-
MS)-analyse af pulque identificeres 53 flygtige forbindelser,
der bidrager til aromaen. To, nemlig 3-(methylthio)-1-propanol
og nonansyre, findes kun i pulque. Den kan derfor analytisk
skelnes fra andre alkoholiske drikke baseret pa agavesaft.

Kilder

The Artisanal Production of Pulque, a Traditional Beverage of the Mexican
Highlands. R. Valadez-Blanco et al. Probiotics & Antimicrobial Proteins 2012,
Bind 4, side 140 — 144.

Characterization of Volatile Compounds from Ethnic Agave Alcoholic Bever-
ages by Gas Chromatography — Mass Spectrometry. A. De Le6n-Rodriguez et
al. Food Technology and Biotechnology. 2008, Bind. 46, No. 4, Side 448-455.
Acid and alcohol tolerance of Escherichia coli O:157:H7 in pulque, a typical
Mexican beverage. C. A. Gdmez-Aldapa et al. International Journal of Food
Microbiology 2012, Bind 154, side 79-84.

dansk kemi, 94, nr. 5, 2013
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Nyt om ...
... Polyalkyner

t-Bu
t-Bu

<:/ \>
t-Bu /@\
t-Bu

1
Polyalkyner af typen 1 har siden 1970 varet kendt i fortyndede tisere og isolere leengere kaeder som 2, f.eks. med 10 alkyngrup-
oplgsninger; men ved forsgg pa at isolere dem polymeriserede per i keeden i et udbytte pa 15%.
de. Ved at bruge sterisk hindrende endegrupper kunne de lavere Carl Th.

medlemmer isoleres; men d_e leengere polymerisereQe. Det er nu Polyin eingefadelt, Chemie in Unserer Zeit, 2012, 46 side 202; Synthesis of
lykkedes ved at beskytte midten af keeden med en ring at synte-  Polyyne Rotaxanes, Organic Letters, 2012, 14 side 3423.
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Bamsen smitter

Emil og Ester og Emma er ikke de eneste smd, der boltrer sig med
institutionens legetej. Det gar bakterierne og virus ogsd. Tre raske
forskere giver nu bakterier og virus kamp til stregen.

Af Stephen Wessels, ph.d., seniorr&dgiver, DHI,
Miljg & Toksikologi

Sygedage med snot og 11-taller” hos vores bgrn har vi snart
faet nok af.

- Hvor mange dage i vinter var du hjemme fra arbejde med et
snottet barn?

- Hvor mange af dine egne sygedage kunne maske fares tilbage
til en bamse eller prinsesseborg i dit barns institution?

- Hvor mange sygedage har personalet mon haft — pga. den
bamse?

- Hvad har det mon kostet hele samfundet, at en bamse eller
andet stykke legetgj spreder "11-taller” til bade barn, foreldre
og personale.

Siden 2010 har det danske forskningsprojekt ”Sundhed i
Bgrneinstitutioner”, eller SiB, forsggt at sla fast, hvordan man
kan nedbringe antal sygedage, som skyldes "almindelige”
smitsomme sygdomme. SiB-projektet har tre ph.d.-studerende
(faktaboks), der hver isar undersgger ét af de grundleeggende
aspekter ved smitten i daginstitutionen:

1. Institutionens smittende mikroorganismer.

2. De mikrobielle “samfund” pé overflader.
3. Potentialet for aktivt antimikrobielle overflader.

10

Daginstitutionens ncestmindste beboere -
bakterierne

Hvilke mikroorganismer "hygger sig” egentlig sammen med
barnene i legetgjet? Tobias Ibfelt fandt, at der er mange bakte-
rier, bade luftvejsbakterier og tarmbakterier over alt i de 23 in-

Ph.d.-studier i SiB-projektet

Udforsket emne ph.d.-studerende

Bakterier og virus i dagin- | Tobias Ibfelt

stitutioner: identificering og | leege

forekomst i miljoet Infektionshygiejnisk Enhed
Rigshospitalet, Kagbenhavns
Universitet

Jonas Stenlgkke Madsen
cand. scient., biologi
Biologisk Institut, Kaben-
havns Universitet

Sameksistens af bakterier
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De mange ujcevne overflader pé forskelligt legetej betyder, at
det er sveert af foretage mikrobiologiske praver.
Foto: SW.

stitutioner, han undersggte i Kabenhavn, Nyborg og Hgrsholm.

Men vigtigst er, at ingen af disse bakterier var patogene (dvs.
sygdomsfremkaldende). Derimod viser deres blotte tilstede-
vaerelse pa borde, pa toilettet, i kekkenet og i legetgjet, at der i
institutionerne spredes indhold af bade snotnaser og bleer.

Daginstitutionens allermindste beboere - virus

KORT NYT =

Elektronmikroskop-fotografi af norovirus, én af de mest alminde-
lige &rsager fil roskildesyge.

Foto: Charles D. Humphrey, Centers for Disease Control and
Prevention.

i de 23 institutioner, hvor han fandt bakterier. Virus er ikke
levende men &gte snyltere, der altid skal bruge en levende
veert (som et menneske, andet dyr, plante, bakterie osv.) til at
formere sig i. Virus’ arveanleeg (DNA og RNA) kan dog godt
spores - hvis der er nok af det. Nar vi mennesker har en virus-
sygdom, spyer vi masser af virus ud, sa “virus-jeegeren” har let
ved at pavise dem. Men pa et stykke legetgj eller et spisebord

Tobias sggte ogsa efter evt. patogene virus de samme steder kan der veere meget langt imellem DNA- og RNA-molekylerne. &
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Derfor skal molekylerne farst opformeres vha. PCR-metoden
(polymerase-chain-reaction), far man kan spore dem. Sammen
med DTU-Food matte Tobias udvikle en ny metode til at pavise
virus-arvemasse pa legetgj og overflader.

Det viste sig i de testede daginstitutioner, at til forskel fra de
uskadelige bakterier rummede hele 97% af alle prover forskel-
lige patogene virus. De kunne bl.a. spores pa borde, puder,
puslepuder, og iser pa legetgj. De fleste af praverne viste
almindelige forkalelsesvirus (f.eks. boca-, rhino- og adenovi-
rus). Til gengeeld var der nasten ikke nogle diarré-virus (f.eks.
norovirus og rotavirus, se figur side 11).

Bakterier netvcerker ogsa

Hvordan bakterierne pa mikroplan "hygger sig” i daginstitutio-
nen, undersgger Jonas Stenlgkke Madsen. Jonas ved, at bakte-
rier fungerer bedst, nar de er flere sammen. De danner nemlig
bogstaveligt sociale netveerk. Nogle kalder det slim - mikro-
biologer kalder det biofilm, se figur herunder. Man ved nu, at
det faktisk er bakteriernes naturlige tilstand at eksistere i et
mikrosamfund af indbyrdes pavirkninger, nogle positive, andre
negative. Mange af de individuelle bakteriearter i samfundet
udskiller nemlig polymerer, som vi ser som slim. Slimet gar
béade, at bakterierne heefter sig bedre fast pa overflader - sdsom
bamser - og at de er modstandsdygtige overfor ydre pavirknin-
ger som udtarring, kemikalier og isaer overfor desinfektion.

Tredimensionalt fotografi af en biofilm, taget vha. confocal laser
scanning microscopy (CLSM). Den rgde mdlestok nederst er 50
um lang.

Foto: Jonas Stenlgkke Madsen, fra kursus pé& DTU “Medical biofilm
tfechniques”.

Er vi blevet enige?

Nar de befinder sig i en biofilm, opretholder de faktisk et so-
cialt netveerk ved at kommunikere celle og celle imellem. Her
udskiller hver celle en lille smule af bestemte kemiske forbin-
delser. Nar cellerne s& "maerker”, at koncentrationen af forbin-
delsen i deres omgivelser er hgj nok, og derfor "maerker” at de
er enige om, at tiden er inde til at &endre livsstil (dvs. quorum
sensing), sa endrer de adferd. Det kan vere stofskiftet som
skiftes til andre nedbrydningsveje. Jonas har ogsa set, at nabo-
celler i biofilm begynder at udveksle gener for f.eks. evnen til at
vedheefte til en anden slags overflader end far. Genudveksling
i biofilm kan sagar foregd mellem fjernt besleegtede bakterier,
hvilket kan betyde gget biofilmdannelse.

Overflader - hvor mennesker og mikrober mgdes
Hele dette forskningsprojekt fokuserer pa overflader som smit-
tested. Store og sma overflader findes ikke kun pa borde og sto-
le, men ogsa pa en bamse eller pé en plasticklods. Som Troels
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Jonas og Tobias tager de mange mikrobiologiske praver i en
kabenhavnsk daginstitution.
Foto: SW.

Eriksen udtrykker det, "Overflader er dér, hvor mennesker - og
deres smitstoffer - mades. Her, igennem overflader, kan vi pa
peen, hgflig vis smitte hinanden, uden direkte kontakt med hin-
anden”. Der kan vare smitte-hotspots i en daginstitution, hvor
man ngdigt skulle smitte hinanden, f.eks. ved puslepuden.

Antimikrobielle nanofibre

Derfor eksperimenterer Troels i sit ph.d.-studium med overfla-
der, der kan mindske overfarsel af bakterier til den person, der
berarer ovefladen. Troels’ strategi for at opna dette er at frem-
stille nanometer-tynde fibre. Se figur side 13. Fibrene skal geres
i stand til at draebe eller inaktivere bakterier og virus enten

ved at inkorporere antibakterielle stoffer i fibrene eller ved at
udnytte fibrenes iboende egenskaber. F.eks. kunne fibrene ad-
sorbere og binde bakterier og virus, eller fibrene kunne frastade
dem og forhindre deres fastgarelse pa overfladen. Til fremstil-
ling af fibrene benytter Troels sig af teknikken elektrospinding.
Troels’ spinderok” bestar af en dyse, en plade og et elektrisk
felt mellem de to. Ud af dysen “treekker” spaendingsfeltet en
polymeroplgsning af f.eks. polyethylenglycol eller poly(e-
caprolakton), som pga. dette "traek™ bliver til meget tynde fibre,
der derved aflejres pa pladen. Pga. de fa millimeter mellem
dyse og plade er teknikken benavnt near-field electrospinning.
Maske vil man kunne “spinde” en antimikrobiel beleegning til
puslepuden eller andre kritiske steder i daginstitutionen.
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Bgrn og overflader: Hvem smitter hvem?

Vaskbar bamse

En seerlig udfordring er stadig plyslegetajet som bamsen eller
"mariehgnen”. Hvis de ikke taler maskinvask, kan de vere rig-
tig effektive kilder til smitte. Bamser, der taler daglig maskin-
vask i varmt vand, ville virkelig veere en nyttig innovation.

Stgrrelsesfornold mellem elektrospundne fibre (sterste foto) og
celler of bakterien Sfaphylococcus aureus (mindste foto). Begge
fotografier er scanning-elektron-mikroskopbilleder (SEM), og mé&-
lestokken for begge viser 1 um, eller 1000 nm. Fibrene er elektro-
spundne poly(e-caprolakton) med en gennemsnitsdiameter pd&
226 nm.

Fotos af hhv. fibre og bakterier: Troels H. B. Eriksen og Janice Ho-
ney Carr (Centers for Disease Control and Prevention, USA).
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God gammel vand og scebe

Gammel viden kan dog stadig vaere god viden:

varmt vand og s&be er stadig den fgrste og bedste behandling
af en overflade, hvis man vil undga at smitte hinanden via over-
flader. Plastklodser kan f.eks. lzegges i en stofpose og vaskes i
opvaskemaskinen. Andre serlige smitte-hotspots kan fa serlige
behandlinger, sdsom afspritning.

Finansiering

SiB-projektet finansieres af Radet for Teknologi og Innovation
og af de deltagende institutter og af de deltagende virksomhe-
der, der producerer og bruger desinfektionsmidler.

Vil du vide mere:
SiB-projektet hjemmeside: www.sibprojekt.dk

Sundhedsstyrelsen (2009). Hygiejne i daginstitutioner - An-
befalinger om forebyggelse og sundhedsfremme for barn
inden for hygiejne, miljg og sikkerhed. (4 udg.) Kebenhavn:
Sundhedsstyrelsen.

Sundhedsstyrelsen (2011). Smitsomme sygdomme hos bgrn og
unge. (5 udg.) Kgbenhavn: Sundhedsstyrelsen.

E-mail
Stephen Wessels: sww@dhigroup.com
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Simulering af fotoinifieret
nedbrydning af maling

Beskyttende malingslag udsat for sollys, ilt og vand forvitrer
gennem en raekke komplicerede fysiske og kemiske processer.
Glasovergangstemperaturen af malingen og tilstedevcerelsen
af smd& maoengder lysstabilisatorer har stor indflydelse pé

nedbrydningshastigheden.

Af Sgren Kiil, DTU Kemiteknik

Solens ultraviolette (UV) straler, ilt, fugt og begroning nedbry-
der tilsammen malinger og plastprodukter som vist med et par
eksempler i figur 1 og 2. Grundet store udgifter til reparation
af malingssystemer, som fejler pa f.eks. en stalbro eller et skib,
er det af stor industriel interesse at reducere nedbrydningsha-
stighederne mest muligt. I en tidligere artikel i Dansk Kemi [1]
blev det beskrevet, hvordan en matematisk model kan bruges til
at kortlaegge koblinger imellem kemiske reaktioner og trans-
portfeenomener i en malings nedbrydningsproces og dermed bi-
drage til en dybere forstaelse af, hvordan malingerne potentielt
kan forbedres. Modelverificeringen blev baseret pa en reekke
eksperimentelle studier af epoxy-amin-malinger i forskellige
lagtykkelser og i nogle tilfelde indeholdende nano-pigmenter
[2]. Kendetegnende for disse malinger var, at de havde en hgj
krydsbindingsdensitet og dermed en hgj glasovergangstempe-
ratur (T_>100°C). Forskningsarbejdet er nu viderefert til andre
typer af epoxy-amin-"malinger” med en meget lav glasover-

Figur 1. Kompostbeholder, som har veeret udsat for sollys og
fugt igennem en &rroekke. Den (oprindelige) grenne farve bliver
gradvist mere mat og hvidlig, fordi plastmaterialet (og eventuelt
organiske pigmenter) nedbrydes og de hvide TiO,-pigmenter
(som er tilsat for at give en hgj doekkeevne) sidder filbage pé&
overfladen. Feenomenet kaldes kridining.

Foto fra forfatterens have.
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gangstemperatur (Tg:-50°C) og effekten af additiver som UV
absorberer og antioxidanter er blevet undersggt [3].

Undersggelser af malingsnedbrydning

Af termodynamiske arsager er alle udendars malinger og plast-
materialer udsat for forvitring, og vil, i hvert fald i princippet,
ende som stabile slutprodukter (CO, og vand) [4]. Nedbryd-
ningsprocesserne forlgber imidlertid med ret forskellige hastig-
heder afhaengig af de anvendte malingsingredienser og eks-
poneringsbetingelser. I malingsindustrien og hos producenter
af polymerbaserede produkter (f.eks. plastsolceller og malede
metaltage) er der et vedvarende behov for hurtigt og palideligt
at kunne teste nye eller forbedrede formuleringer. Accelererede
test kan udfares i laboratorieudstyr, hvor sollys imiteres med
en hgj stralingsintensitet og perioder med kunstig regn eller
styring af den relative luftfugtighed. En anden mulighed er
udendgrstest i klimatisk stabile regioner [4]. Det er naturligvis
vigtigt, at de anvendte accelererede test giver resultater, der
palideligt kan ekstrapoleres til den mere langvarige naturlige

Figur 2. Handtag, p& et malet drivhus af aluminium, som har
veeret udsat for sollys og fugt igennem en enkelt dansk sommer.
Det er tydeligt, at produktet ikke er passende stabiliseret mod
nedbrydning og hurtigt opndér et kedeligt mathvidt udseende. P&
indersiden af dgren har hédndtaget bevaret sin oprindelige pcene
sorte farve.

Foto fra forfatterens have.

Fortseettes side 35 —
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Fuldautomatiseret
analyse af faste prover

Energiforbrug i stinkskabe

Laboratorietillceg
- ta' ud og gem
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Foto: Mettler-Toledo A/S.
lod fjerner ozon.

Anvendelse af adfoerds-feedbacksystemer til
stinkskalbe giver starre fokus pé energiforbrug

og kan hjcelpe brugerne fil en mere optimal
energimcessig adfoerd. Det viser et projekt stattet
af Program for Brugerdreven Innovation og
Voekstforum Sjcelland.

Benyt fuldautomatiseret analyse af faste praver
med GC-MS og spar tid, ressourcer og solventer,
idet det det manuelle arbejde overlades il
autosampleren.

Nyhed til GC: Shimadzu Tracera-gaschromatograf
bruger nu en ny plasmateknologi til at udfgre
sporstofanalyser.

Steril pH-maling.

2 Encapsulator B-390/B-395 Pro.
Reliable O2 and CO2 analysis in biological
reactors.

2 Multichannel pipettes with less pipetting force.
Ny F1-Clip pipette.

3 Hurtig og ngjagtig laboratorie-analyzer.
Engineered fluids i laboratoriestgrrelser.

3 Automatisering af processer/doseringsrobot.
Pris fil hygiejnisk tastatur.

3 Nye linecere MX45S-miniaturemanipulatorer.
Fornyet UHPLC-serie og ny SPD-detekfor.

33 H&ndfri pipettering.
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Nyt om ...
... lod fjerner ozon

Indtil nu er iod i atmosfaren blevet anset for at stamme fra
organiske iodforbindelser som methyliodid fra mikroalger. Ny
forskning viser, at omkring 75% af det observerede iodoxidni-
veau over den tropiske del af Atlanterhavet kan forklares ved
ozons reaktion med uorganisk iodid. I greenselaget mellem vand
og atmosfare reagerer iodid med ozon og danner frit iod og
hypoiodsyrling:

H*+1+0, - HOI + 0,
H*+HOI + "2 1,+H,0

NYT OM =

Bade 1, og HOI fotolyserer nemt til reaktive iodatomer, der
reagerer med ozon og danner 10-radikalet. Ved de farste reak-
tioner danner ozon altsa forbindelser, der destruerer det. Ved
disse selvmordsmekanismer fjernes ca. 50% mere ozon end
forudsagt af selv de bedste klimamodeller.

Carsten Christophersen

Atmospheric iodine levels influenced by sea surface emissions of inorganic
iodine
Lucy J. Carpenter et al. Nature Geoscience 2013 | DOI: 10.1038/NGEO1687
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Andring af energiadfcerd

Anvendelse af adfcerds-feedbacksystemer til stinkskabe giver starre
fokus p& energiforbrug og kan hjcelpe brugerne til en mere optimal
energimaoessig adfoerd. Det viser et projekt stgttet af Program for
Brugerdreven Innovation og Voekstforum Sjcelland.

Af Lars Hallgreen, Forskerparken CAT

| steerkt energiforbrugende installationer er det vigtigt, at
adfzerd ift. betjening ogsa i energimassig henseende er opti-
mal. Bl.a. er adfeerd ved brug af stinkskabe meget vigtig for
energiforbruget. En i energimaessig henseende uhensigtsmeaessig
adfeerd kan medfare et betydeligt merforbrug.

| et projekt, stottet af Program for Brugerdreven Innovation
og Vekstforum Sjeelland, er der udviklet et realtids adfeerds-
feedbacksystem til stinkskabe.

Formalet med systemet er, vha. et realtids-feedback pa mer-
forbrug af energi, at opné en energimassig optimal adfaerd hos
brugerne. Yderligere information om projektet kan ses pa www.
energilab.dk.

Realtids adfeerdsfeedback

Realtids adferds-feedbacksystemer kan i princippet opfattes
som et traditionelt reguleringssystem, hvor bruger erstatter
regulator, som illustreret i figur 1.

Figur 1. Model for realtids-adfcerdsfeedback.

Feedback til brugerne kan vare information/instrukser af me-
get forskellig karakter, afhaengig af hvilket referenceoutput bru-
gerne skal styre efter. Referenceoutputtet er typisk dynamisk
afhaengig af aggregatets driftssituation, og det skal beregnes
pa basis af en aggregatmodel. Input til aggregatmodellen er en
kombination af de parametre brugeren pavirker direkte via sin
betjening og relevante output fra aggregatet.
I det udviklede adfaerds-feedbacksy-
stem er referenceoutputtet det mind-
ste energiforbrug, der kan opnas
med den aktuelle brugeradfeerd. Re-
ferenceoutput beregnes lgbende pa
basis af malinger af tilstedevaerel-
sen, positionen pa lugen til stinkska-
bet og volumenstrgmmen gennem
stinkskabet. Savel referenceoutput
som malt output normaliseres ift.
referencedrets vejrdata. Brugerne
far en visuel feedback, der indikerer
merforbruget ift. minimumsfor-
bruget. I det udviklede system kan
feedback til brugerne udvides med
instrukser om, hvad der kan veere
arsagen til merforbruget.

Demoforsgg i realistiske miljger
Der er udviklet prototyper af adferds-feedbacksystemet. De er
testet pa fire stinkskabe fordelt pa to laboratorier i Hovedstads-
omradet. Far adferds-feedbacksystemet blev installeret, er der,
i en referenceperiode pé ca. tre maneder, anvendt dataloggerud-
styr til at registrere brugernes adferd og output fra stinkskabe-
ne. Disse data er dels anvendt til at verificere aggregatmodellen
og dels som reference for brugernes davaerende adfaerd.
Brugerne var orienteret om, at deres energimeessige adfaerd
blev registeret, men ikke om hvad data kunne anvendes til. Det
skal dog bemaerkes, at som falge af forudgaende brugerwork-
shops og interviewundersggelser var brugerne bevidste om

dansk kemi, 94, nr. 5, 2013



Figur 2. Sammenligning af energiindeks.

laboratoriets energiforbrug. Brugerne havde dog ikke nogen
tydelig fornemmelse af stinkskabet, som en meget energifor-
brugende installation.

Generelt viste resultaterne fra referenceperioden, at brugerad-
faerden for de fire stinkskabe var acceptabel. Dvs. at besparel-
sespotentialet ved en optimal energimaessig adfaerd ville veere i
stgrrelsesordenen 15-20%.

Efter referenceperioden blev der installeret 1. generations
protyper af det udviklede adfaerds-feedbacksystem, som har
veeret testet i ca. fire maneder. | dette system far brugerne
vist et realtids energiindeks via et lysdiodearray monteret pa
stinkskabet. Herudover blev der beregnet middel energiindeks
pé degn-, uge-, maneds- og arshasis, hvilket blev vist pa to Ipad

INDEKLIMA & ENERGI =

placeret ved indgangen til de to laboratorier. Det giver brugerne
mulighed for at fa en tilbagemelding pa, hvordan deres energi-
performance udvikler sig og en mulighed for at sammenligne
sig med brugere ved andre stinkskabe.

Sammenlignes brugernes energiperformance fra reference-
periode til nu, ses en meget overbevisende effekt, idet stort set
alle gennemsnitlige energiindeks ligger under 10% merforbrug.
For et af stinkskabene 14 det gennemsnitlige arlige energiindeks
over 10%, hvilket skyldes en fejlangivelse af minimum lugehgj-
den i starten af testperioden, som medfarte, at referenceoutput-
tet blev beregnet for lavt.

De i figur 2 viste energiindeks opdateres en gang i degnet og
kan falges pa hjemmesiden www.energilab.dk. DS

TO GET THE
FULL STORY,

Performance—WE UNDERSTAND.

dansk kemi, 94, nr. 5, 2013

Infinite® PRO Plate Readers
- exceptional results in all
assay formats.

* Integrated Gas Control
Module (GCM™) for full
environmental control.

+  Optimal Read function for
3x better reproducibility.

*  Premium Quad4 Mono-
chromator for exceptional
filter-like performance.

For the full story and an in-depth look at some
specialized applications, register for our Webinar
series at www.tecan.com/readerfamily.

4% nordic biolabs

www.nordicbiolabs.se



INDEKLIMA & ENERGI

EcolLab-konceptet
EcoLab-konceptet kombinerer adfaerdsfeedback med de traditi-
onelle styrefunktioner, som anvendes til stinkskabe. Konceptet
omfatter en central styreenhed med tilslutning til Modbus, en
tilstedeveerelsessensor, et lugepotentiometer samt en lysdio-
dedisplay til visning af realtids energiindekset. Fra centralen-
heden kan en raekke driftsdata og adfaerdsindeks, via Modbus
gateway til internettet, opsamles pa en dataserver og formidles
videre til brugerne pa internetsider. Endvidere er det muligt at
fjernbetjene EcoLab-centralenhederne via internettet, og det er
muligt at fa alarmer som SMS pa en raekke indeksparametre.

Konceptet er udvidet med en mulighed for at levere anonyme
indeksdata til forskellige webservere. Formalet med denne
tjeneste er at skabe opmarksomhed om energiadferd og abne
mulighed for benchmarking pa tvers af organisationer. P.t. kan
systemet kun levere data til www.energilab.dk.

| forbindelse med de gennemfarte test er der konstateret
problemer med at opnd palidelig registrering af tilstedeveerelse.
Problemerne relaterede sig primeert til manglende tilstede-
vaerelsessignal, nar brugeren var stillesiddende, indstilling af
tidsforsinkelser samt indstilling af sensorens virkeomrade. En
upalidelig tilstedeveerelsesmaling vil, ift. adfeerdsfeedback,

betyde, at adfeerden vurderes dérligere end den aktuelle adfzerd.

Derfor er det et krav, at tilstedeveerelsen registreres med stor
troveerdighed. | EcolLab-konceptet anvendes en meget palidelig
mélemetode baseret pa afstandsmaling.

Adfeerdsindeks
I det udviklede EcolLab-system anvendes der tre indeks:

e Energiindeks
o Adferdsindeks
o Energieffektiviseringsindeks

(rcn N
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Energiindekset er et realtidsindeks. Det beregnes lgbende og
vises visuelt pa stinkskabet via et lysdiode-display. Energiin-
dekset beregnes som dggn-, uge-, maneds- og arsmiddelveer-
dier. Disse middelindeks er tilgeengelige via Modbus, og de kan
vises pa en pc eller pa internettet.
Adferdsindekset beskriver de forhold vedr. betjeningen, som
har betydning for stinkskabets energiforbrug. Adferdsindeks
er information til brugerne om, hvordan stinkskabet bruges, og
det kan bruges til at korrigere adferd.

| EcoLab-konceptet beregnes tre adfeerdsindeks, et indeks der
viser, hvor ofte der arbejdes ved stinkskabet, den gennemsnitli-
ge lugeposition nér stinkskabet er i brug, og den gennemsnitlige
lugeposition nar det ikke er i brug.

Nye erfaringer

1. generations prototyperne af adferdsmeterne er siden
denne artikel blev skrevet, udskiftet med 2. generations
prototyper.

Pa basis af erfaringer med 1. generations prototyperne
(som anvendte almindelige eksterne tilstedeveerelsessenso-
rer) konstaterede vi, som navnt i artiklen, problemer med
at opna en troveerdig registrering af tilstedevarelse. | 2.
generations prototyperne er der derfor integreret en ngjagtig
tilstedeveerelsessensor i samme unit som adfaerdsdisplayet.
Endvidere er funktionalitet i 2. generations prototypen ud-
videt, sa stinkskabsbrugerne via internettet kan se stinkska-
bets arlige energiforbrug i kwh. En funktion som er blevet
efterspurgt af brugerne.
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Herudover er der gennemfart forsgg med et realtidsindeks for lu-
gepositionen, nar stinkskabet er i brug. Det har dog ikke, inden
for projektets rammer, vaeret muligt at udvikle en metodebereg-
ning af et feedback til brugerne om denne adferdsparameter.

| EcoLab-konceptet gemmes adfaerdsindeks som timemiddel-
veerdier for hver time de sidste 24 timer og for degnmiddelveer-
dier for hvert dggn de sidste 365 dage.

Energieffektiviseringsindekset giver de energiansvarlige i
organisationen faktuelle veerdier for uudnyttede energieffekti-
viseringsmuligheder. Energieffektiviseringsindekset indikerer
besparelsespotentialet, hvis kravene til udsugningen fra stink-
skabet reduceres i forskellige driftssituationer.

Brugernes vurdering af konceptet
Teknologisk Instituts afdeling for 1dé & Veekst har gennemfart
interview af brugerne af de fire stinkskabe, hvor adfaerds-
feedbacksystemet er installeret. Den generelle opfattelse af
systemet er, at det har gjort brugerne endnu mere bevidste om
energiforbruget.

Resultatet af interviewundersggelser peger pa felgende vig-
tige forhold:

« For at fa den fulde effekt skal installation af adferdsfeedback
suppleres med information bade far og efter installation.

« Energiindekset kan ikke sta alene. Brugerne skal ogsa have
en indikation af, hvor stort energiforbruget er og stgrrelsen af
den besparelse, der kan opnas.

Arbejdsmiljgmaessigt indebeerer Igsningen en risiko for belast-
ning af det psykiske arbejdsmiljg (overvaget). For at undga det
anbefales:

» Fokus pa uddannelse i energirigtig betjening.

« Klare aftaler i organisationen om formalet med anvendelse af
adfaerds-feedbacksystemer, og hvad data fra systemerne ma
anvendes til.

« Brugernes energiperformance anvendes til belgnning frem for
straf.

Ud over ovennavnte kom der en reekke specifikke forslag til
forbedringer af konceptet. Forslag som i det store og hele er im-
plementeret i den 2. generations prototype, som nu er installeret
pa de fire stinkskabe.

Et forhold, som brugerne er blevet opmarksomme pa via
systemet, er, at lukkes lugen for hardt, sa kan den springe lidt
op igen. Ift. en typisk lukkeposition pa 8 cm vil en position pa
1 cm over lukkestilling medfare et merforbrug pa 12,5% i de
perioder, hvor lugen skulle veere lukket.

Konklusion

Anvendelse af adfeerds-feedbacksystemer giver starre fokus

pé energiforbrug og kan hjelpe brugerne til en mere optimal
energimaessig adferd. Installation af adferds-feedbacksystem
skal suppleres med instruktion i brugen af systemet og med
information om organisations formal med at anvende sadanne
systemer. Er disse forhold pa plads, indikerer resultaterne fra
de gennemfart test i realistiske miljger, at der kan opnas en
betydelig energibesparelse. Investeringen til indkgb og installa-
tion af adferds-feedbacksystemet er forholdsvis begranset (ca.
5.000 kr. pr. skab) ift. den energibesparelse, der kan opnas.

E-mail: Lars Hallgreen: laha@catscience.dk
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Mange fadevarer skal gennem en kortere eller
leengere proces, for vi med velbehag kan nyde dem.
Maske har du endda haft en eller flere gennem din
produktionslinje i virksomheden.

Under handteringen skal bade produkt og med-
arbejder beskyttes — samtidigt med at krav, love

og bestemmelser skal overholdes.

Vi har erfaringen, ekspertisen og
— ikke mindst — det personlige
sikkerhedsudstyr til branchen.

Se mere p&d www.procurator.dk
eller ring pa +45 7611 5000

procurator
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Fuldautomatiseret analyse af
faste praver med GC-MS

- Spar fid, ressourcer og solventer, og overlad det manuelle arbejde

til autosampleren.

Af Jens Glastrup og Tore Vulpius, MSCi Aps

Traditionel gaskromatografi/massespektrometri (GC-MS)-ana-
lyse har naesten altid veeret foretaget med en sprgjte, enten som
vaeskeinjektion i puL-skala eller for sma molekylers vedkom-
mende ved statisk headspace, hvor man udtager en progve af
gasser i ligevaegt over en prgve. En fast prave kan veere noget
af en udfordring, idet man ofte ma gennem en ekstraktions-
procedure, far man kan analysere. Det medfarer ngdvendigvis
et forholdsvist stort ressourceforbrug i form af tid, solventer,
glasvarer og opvask.

22

Termisk desorption (TD)

Faste praver kan analyseres med anvendelse af en termisk
ekstraktor (TE), hvor det faste stof bliver indfart i et desorp-
tionskammer. Herefter opvarmes til en gnsket temperatur, og
det faste stof afgiver de komponenter, som gnskes analyseret.
Gasserne ledes herfra gennem et absorberende materiale i et
glas- eller stlrgr. Dette rar bliver efterfalgende opvarmet i
den termiske desorber (TD’en), hvorved stofferne afgives og
kan analyseres ved GC-MS. Det adsorberende materiale var
oprindelig udelukkende Tenax, men i de senere ar har bl.a. Su-
pelco veeret seerdeles aktive i udviklingen af disse adsorbenter.
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I dag kan man under handelsnavne som Carbopack, Carbotrap
og Carboxen nermest handplukke materialer afhzengig af de
adsorptionsegenskaber, man gnsker i den givne analyse.

Vi har de sidste par ar arbejdet med en mere direkte form for
desorption, hvor den termiske ekstraktor er integreret i GC-
systemet. Denne termiske ekstraktor (TDU) er monteret direkte
oven pa GC-injektoren (Cooled Injection System, CIS) og er
en del af baeregas-linjen i systemet, se figur 1. TDU-enheden
er integreret med autosampleren, og det er derfor muligt, vha.
transporthovedet, at skifte mellem praver, som skal ekstraheres
termisk. Proceduren er fglgende:

« Termostatering af GC-injektor (CIS) og termisk desorber

(TDU).

« Overfarsel af preve fra praveholder i autosampler til

TDU-desorberen.

» Opvarmning af TDU og overfgrsel af komponenter til

ClIS-injektoren.

« Hurtig opvarmning af CIS-injektoren (12°C/sek.) og derved
hurtig overfarsel af analytterne til kolonnen.

¢ GC-MS-analyse.

Det er muligt at arbejde med savel TDU’en som CIS’en i split

eller i splitless mode, og systemet er derfor velegnet til savel

koncentrerede praver som til sporanalyse.

Praktiske eksempler:

PCB i fugemasse

TDU-udstyret har vist sig velegnet til screening af byggeaffald
for PCB (polychlorerede biphenyler), en analyse der i dag ofte
foretages ved solventekstraktion. Det er ikke sa problematisk

ANALYTISK KEM| =

Komplet TDU-CIS
Glas-

™~ Transporthoved  |iner

TDU
e Overgang TDU-CIS

Split TDU
cIs

Split CIS

Figur 1. Gerstel termisk desorber/ekstraktor(TDU) monteret direkte
oven pé& GC-injektoren (CIS). Som det ses pé figuren, overlap-
per TDU’ens glasliner med glaslineren fra injektoren. Det betyder,
at der er scerdeles kort fransportvej for analytterne, hvilket er
vaesentligt for iscer fglsomme komponenter, eller for tungtflygtige
forbindelser. Splittet p& sével TDU som CIS kan varieres fra 0-200,
og alt i alt kan der altsé& anvendes et split p& 200 x 200 = 40.000. |
flowvejen er der hverken ventiler eller rgr, et forhold som bevirker
at systemet er let at holde rent: en evt. kontaminering kan nor-
malt klares ved aft skifte de to glaslinere.

er ude...

Har du tid nok?

Scan koden og se hvordan
eveaid gor en forskel..!

Tiden er den vigtigste
faktor, nar uheldet

Som arbejdsgiver er det dit ansvar at sgrge for, at
dine medarbejdere har “tilstraekkeligt” med gjen-
skylle, hvis uheldet er ude. I langt de fleste tilfaelde
vil det sige minimum 15 minutters skylletid.

Og glem ikke transporten til laegen.

Kontakt os hvis du vil vide mere om, hvad der
gor vores lgsninger til markedets sikreste.
Se og laes mere pad www.eveaid.dk.
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-1,2 x 10° PCB 28 PCB 101
Standardmix
SIM, TIC PCB 52 PCB 153 A
PCB 138
- O I Y
6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 1.00 12.00 13.00
-6 x 10°
Fugemasse 175 °C B
Scan' TIC LJMM},/—\
L L J{ LﬂA h M
-5,5 x 106
Fugemasse 225 °C C
Scan, TIC
L A ﬁ I AﬂAﬂ/\AJ\J\ L\ﬁMA

Figur 2. Totalionkromatogrammer (TIC) optaget p& Agilent GC-MS 6890/5973 med en GERSTEL
TDU/CIS 4 (samme opscetning som i figur 1) monteret som kombineret termisk desorber og
injektor. A: Standardmix af 6 PCB(SIM); B: 15 mg fugemasse desorberet ved henholdsvis 175°C
og C: 225°C (begge scan). Kolonne: 5%-phenyl-methylsilicone.

ved beton, tra eller isoleringsmate-
riale, men fugemasse er vanskelig
at ekstrahere effektivt, og vil ofte
veere ledsaget af ekstraktion af
ugnskede komponenter.

Vi har analyseret fugemasse med
et relativt hgjt indhold af PCB. Det
stiller krav om et hgijt splitforhold,
hvilket f.eks. kan opnas ved at
anvende bade TDU og CIS i split-
modus. | dette tilfeelde anvendes et
splitforhold p& 50:1 begge steder,
hvilket giver et totalt split pa 50 x

Phthalater i plasticpellets

Et andet omrade kan veere phthala-
ter i polyethylen (PE)-pellets.
Phthalater anvendes ikke i frem-
stillingen af PE, men absorberes
let heri. Ved genbrug af poly-
ethylen er det derfor ngdvendigt

at screene for tilstedeveerelsen af
phthalater. Vi har analyseret pa ca.
0,1g PE-pellets, TDU-temperatur:
30°C-150°C, CIS-temperatur:
8°C-300°. I figur 3 ses gverst total-
ionkromatogrammet og nederst
ionsporet for m/z 149 (karakte-
ristisk ion for phthalater) af det
samme kromatogram.

Sporanalyse af stoffer i
blodserum

En Gerstel-specialitet er de sakald-
te Twisters, en lille omrgrermagnet
betrukket med dimethylsilicone
(PDMS). Teknikken udnytter,

at fordelingskoefficienterne for
organiske stoffer mellem PDMS og
vand normalt er store — ofte over
10.000. Twisteren anbringes i den
vandige prove, omragrer i f.eks. en
time, og herefter forventes at “alt”
er overfort til PDMS-fasen. PDMS
er temmelig robust, og man kan
derfor efterfalgende handtere mag-
neten med en pincet, skylle den i

50 = 2.500, se figur 2. Den ter-
miske desorption er foretaget ved
henholdsvis 175°C og 225°C, og det
er bemearkelsesveerdigt at der, selv
ved den lave temperatur, er en god
desorption af savel lavt- som hgjt-
kogende komponenter. Bemark dog
at y-aksen ved desorption:175°C
(2B) er ca. 9 gange mindre end
desorption: 225°C (2C), altsa at
der totalt set er overfart ca. 9 gange
mere materiale. Proportionerne
mellem de fundne komponenter er
imidlertid relativt ens. Generelt har

Scan, TIC
! A
2.00 ! 4.00 ' 6.00 ! 8.00 ! 10.00 ' 12.00 ! 14.00 ' 16.00 ' 18.00 ! 20.00 ' 22.00 ' 24.00 ! 26.00 '
Ekstraheret ion m/z 149
B

il

vi observeret, at forholdsvis lave ; ; ; ; ‘ L
. - - 8.00 10.00 12.00
temperaturer giver anledning til en

f
14.00 16.00

v
18.00 20.00 22.00 24.00 26.00

effektiv desorption af hgjtkogende
komponenter.
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Figur 3. Kromatogrammer af polyethylen-pellets i henholdsvis A: TIC, scan-mode samt B: ion-
spor for m/z 149. Kolonne: 5%-phenyl-methylsilicone.
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(rent) vand, duppe den af og placere den i TDU-prgveholderen.
Twisteren desorberes sa automatisk i TDU’en, og komponen-
terne analyseres pa sedvanlig vis. Twisters kan ogsa fas med
en copolymer af ethylenglycol og PDMS (EG-PDMS) samt
med polyacrylat for at forbedre falsomheden af sma og poleere
komponenter.

For at illustrere kombinationen af en vanskelig matrix og en
ringe prevemangde har vi analyseret polybromerede flam-
mehammere (PBDE) i serum med Twisters. Proceduren er
folgende: 1 mL serum fortyndes med 1 mL vand og tilsattes
200 pL methanol. Twisteren tilsettes og der omrgres i 60 min.
Twisteren tages op, skylles i rent vand og duppes af med en
Kleenex, hvorefter den kommes direkte op i autosampleren.
| figur 4 ses de ekstraherede ionspor fra 1ppb spike i serum
kart som en SIM-analyse. PBDE 28 har et signal/stgj-forhold
pé 520, hvorimod PBDE 154 kun har 3,1. Det ma altsa regnes
for detektionsgraensen for PDBE 154 med denne metode. Ved
anvendelse af mere sensitive detektorer, f.eks. negativ kemisk
ionisation (nCl), vil detektionsgraenserne kunne nedszttes
yderligere.

Adsorptionsrgr med faste adsorbenter som Tenax, Carbo-
pack, Carbotrap etc.

Disse kan selvfglgelig desorberes precist som i almindelige
termiske desorbere. En serlig variant er muligheden for at
flytte de termiske desorptionsrar rundt med autosampleren.
Dette kan anvendes til at automatisere opsamling af analytter
ved dynamisk headspace. Det vil vi forteelle neermere om i et af
de fglgende numre.

Opsummering

Ulemper? Selvfglgelig, ja. Udfordringen ved analyse ved
termisk desorption er ofte kvantisering, dels fordi migrationen

i faste faser er langsommere end i flydende, samt fordi hetero-
gene materialer kan vanskeliggere udtagelse af en repraesentativ
prave. Screeningsanalyser er derfor normalt semikvantitative,
men den lette adgang til afvikling af flere analyser kan dog til
en vis grad kompensere for en eventuel uhomogenitet. Flydende
to-fase-systemer og emulsioner kan ogsa veere vanskelige at
kvantisere. Her viser den automatiserede dynamiske headspace
sig ofte velegnet. Ekstraktion pa og efterfalgende analyse af

dansk kemi, 94, nr. 5, 2013

PBDE 154
Kalibreringskurve i serum,
1, 10 og 50 ppb
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Figur 4. A: Ekstraherede
ionkromatogrammer af
udvalgte bromerede flam-
mehcemmere: PBDE nr. 28,
47,99, 100, 153 og 154, alle
spiket i 1ppb-koncentration
i hesteserum og herefter
ekstraheret med Twister. Sig-
nal/stgj (s/n)-forholdet p&
"28" er 520, p& "154" er det
3.1. Analysen er kgrt som
SIM-analyse med m/z 408
(overst), m/z 484 (midten)
samt m/z 566 (nederst).
Kolonne: 5%-phenyl-methyl-
silicone. B: Her vises linea-
riteten af en spiket serie for
PBDE 154 fra 1-50 ppb.

Twister har derimod vist sig at give anledning til let-kvantisér-
bare data; i figur 4 vises en kalibreringskurve pa PBDE 154.

E-mail
Tore Vulpius: tore@msconsult.dk
Jens Glastrup: jens@msconsult.dk

Intelligent Chemistry

Now available from Biolab A/S: Hands Free Pipetting

Andrew™

The Innovative fully automated Pipetting Robot using Original
Gilson Pipetman

Biolab A/S

Sindalsvej 29

DK-8240 Risskov
Telefon 8621 2866
Telefax 8621 2301
E-mail: sales@biolab.dk
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Nyhed til GC

Shimadzu Tracera-gaschromatograf bruger nu en ny

plasmateknologi il at udfgre sporstofanalyser.

Shimadzu har for nylig introduceret
deres Tracera gaschromatograf. Denne
gaschromatograf er udstyret med den
nyligt udviklede "Barrier discharge
lonization Detector” (BID), der kan
detektere alle organiske og uorganiske
stoffer pa sporniveau omkring 0.1 ppm
med undtagelse af helium og neon. En
Tracera GC kan bruges til mange typer
af applikationer, hvor hgj sensitivitet er
ngdvendig.

Hvorfor en BID-detektor?
Gaschromatografer bruges bl.a. til
forskning og udvikling samt kva-
litetskontrol i brancher inden for
petrokemi, fin kemi, miljg, pharma,
fadevarer, duftstoffer og elektro-
nik. | de senere &r har der veeret et
stigende behov for hgjere sensitivitet
og analyse af stoffer pa sporniveau.
Eksemplerne er mange men inklude-
rer bl.a. analyser af urenheder ned til
nogle f& ppm for materialer brugt i
fin-kemien, og gasrenhedsanalyser til
fremstilling af f.eks. semiconductors.
Thermal Conductivity
Detectors (TCD) og Flame
lonization Detectors (FID)
er allround-detektorer,
der har veeret brugt til
gaschromatografi. En TCD
kan detektere et bredt udvalg
af uorganiske og organiske
stoffer undtagen den benyt-
tede beeregas. Sensitiviteten
er dog ikke tilstreekkelig. En
FID kan detektere sporstoffer
pa ppm-niveau, men kan kun
detektere organiske stof-
fer (undtagen formaldehyd
og myresyre). Derfor har
sadanne sporstofanalyser ofte
kreevet en kompleks lgsning
med forskellige detektorer.
Shimadzu har undersggt
plasmadetektions-teknologien
som en metode til at gge
sensitiviteten. Det har resul-
teret i en ” Barrier discharge
lonization Detector” (BID),
en ny type detektor, der kan
detektere bade organiske og
uorganiske forbindelser med
hgj sensitivitet og holdbarhed.
Detektoren har:

26

- Hgj sensitivitet — op til 100 gange starre
end TCD og dobbelt sa stor som FID.
Den indbyggede BID-detektor genererer
heliumplasma. Den ekstremt hgje foton-
energi i denne plasma ioniserer stof-
ferne i praven og skaber en hgjsensitiv
detektion. Systemet kan opna mindst 100
gange bedre sensitivitet end en konven-
tionel TCD, og mindst to gange sa hgj
sensitivitet som en FID. Samtidig kan det
detektere komponenter i sma koncentra-
tioner helt ned til 0.1
ppm.
- Universel detektor —
dvs. den kan detek-
tere bade organiske
0g uorganiske stoffer
med samme sensitivi-
tet. Den nye BID-
heliumplasma har en
ekstrem hgj energi.
Den kan detektere
alle organiske og uor-
ganiske stoffer, med
undtagelse af helium
0g neon, med samme
sensitivitet. Analyse-

sensitiviteten for stoffer som aldehyder,
alkoholer og halider er tilmed aget, hvor
sensitiviteten for disse stoffer faktisk er
formindsket med en konventionel FID.
Et enkelt Tracera-system kan udfare
analyser, hvor der far skulle bruges flere
systemer eller en kompliceret sammen-
setning af flere detektorer. Eksempelvis
kan navnes analyser af hydrogen og
organiske stoffer som myresyre, der
dannes som biprodukter under kunstig
fotosyntese.

- Stabilitet over tid. Med BID-detektoren
dannes plasmaet inde i et kvartsrar, sd
der ikke er nogen kontakt med udlad-
ningselektroden brugt til plasmagenere-
ring. Dermed bliver detektorelektroden
ikke forringet og giver analytisk stabilitet
over lang tid.

Yderligere information:
Holm & Halby A/S
Steffen Schmitt Petersen
Produktspecialist
Direkte tlf. 43 26 94 19
www.holm-halby.dk
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Steril pH-MaAling
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Endress+Hauser lancerer den nye
Cleanfit CPA875 armaturserie til steril
pH-maling og maksimal sikkerhed i
processen.

I den farmaceutiske- og fadevare-
industrien er pH en yderst vigtig pro-
cesparameter. Pga. risikoen for infektion
af bakterier i de sterile processer er
pH-sensoren fortrinsvis fastmonteret.
Udtreekkelige systemer er ikke populere.

Men i den nyeste teknologi af ud-
treeksarmaturer til pH-maling, Cleanfit
CPAB8T5, er processen palideligt beskyttet
mod bakterier og kan derfor effektivisere
processen kraftigt.

Det kompromislgse, hygiejniske design
og det aseptiske skyllekammer tillader
Cleanfit CPA875 af udfere automatise-
rede malinger i sterile processer.

Det er vigtigt, at sensoren kan fgres
frit ind og ud uden at pavirke processen.
Det nydesignede skyllekammer og den
dynamiske forsegling garanterer perma-
nent sterilitet af processen. Til de mest

kraevende applikationer og applikationer
med hgj forureningsgrad kan der desuden
leveres pH-sensorer med dobbeltkam-
mer-beskyttelsessystemer som en ekstra
sikkerhedsforanstaltning.

Den nye udtraekkelige serie er seerdeles
velegnet til sensorrensning, kalibrering
og sterilisering.

EHEDG-certifikatet er givet, fordi der
er en god rensemulighed af ventilen —
ikke kun for selve procestilslutningen,
men ogsa for alle mediebergrte dele af
ventilen. Cleanfit CPA875 lever op til alle
kravene i den farmaceutiske- og fade-
vareindustrien sdsom 3A, ASME BPE,
DIN11864 og EHEDG.

Serien er fremstillet i rustfrit stal
1.4435/316L, elektropolleret med en
overflade (Ra <0,76) og forsegling ifglge
FDA Class VI. Cleanfit CPA875 kan
monteres direkte pa rar eller tanke.

De starste fordele ved den nye udtraek-
kelige serie er modulopbygningen af de
forskellige procestilslutninger, fleksibili-

tet for forskellige sensorlengder samt en
langt bedre mulighed for renggring. Mo-
dulerne kan altid udskiftes og opgrade-
res. Det gar den nye Cleanfit-generation
mere fleksibel og velegnet til stort set alle
applikationer.

Den nyudviklede manuelle anordning
er selvlasende og takket veere redukti-
onsgear er Cleanfit egnet til procestryk
pa op til 8 bar. | den pneumatiske version
kan CPA875 anvendes ved tryk op til 16
bar, og har ogsa et sikkerhedssystem til
detektering af positionen pa armaturet.

Yderligere information:
Endress+Hauser A/S

TIf. 70 13 11 32

E-mail: info@dk.endress.com
Oline Westerdal

TIf. 39 55 81 07
www-dk.endress.dk

www.dblab.dk

Innovativt laboratorium

DB Lab hjzelper virksomheder inden for biotek, kemi, levneds- og laegemidler
med at komme hurtigere i mal med nye projekter.

W Kemiske og mikrobiologiske GMP-analyser
M ISO 17025 akkrediterede analyser

M Stabilitetsstudier
B Metodeudvikling
M Valideringer

s DANAK
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DB Lab A/S Tel +45 6593 2920 - dblab@dblab.dk - www.dblab.dk

27



m UDSTYR

Encapsulator B-390/B-395 Pro

Holm&Halby praesenterer BUCHI’s
nyeste produkt — Encapsulator B-390 og
B-395 Pro — et system til immaobilisering
af enzymer, leegemidler, smagsstof-

fer og dufte, vitaminer, olier, celler og
mikroorganismer.

Ensartede kapsler og draber produceres
med den samme teknologi. Starrelsen er
valgt pa forhand, indenfor et omrade af
0,15 mm til 2 mm @. De kugleformede
kapsler har en lille spredning pa < 5%
standardafvigelse, og det er muligt at
have en produktion pé op til 6.000 kugler
pr. sekund.

Teknikken er baseret pa et princip
med et laminart vaskeflow, som hurtigt
brydes op i draber af ens stgrrelse vha.
vibration. Den valgte vibrationsfrekvens
bestemmer mangden af draber, der pro-
duceres pr. sekund. F.eks. genereres der
1.000 draber pr. sekund ved 1.000 Hz.
Keden af draber er elektrostatisk ladet,
hvilket betyder, at draberne frastader
hinanden. Det eliminerer sammensmelt-
ning af dréberne. Draberne opsamles
i en oplgsning, hvor skallen hardes og
hurtigt polymeriseres eller drdberne kan

ogsa inkuberes i en kaleinkubator, hvor
kapslerne starknes.

Encapsulator B-390

B-390 har gode basisegenskaber til
kapselproduktion af hgj kvalitet. Der

er integrerede egenskaber sdsom en
elektrostatisk spredningsenhed og en
stroboskopisk lampe, der giver umiddel-
bar proceskontrol.

Parametrene indstilles pa en touch-
skeerm. Fremfgringen af polymeroplgs-
ningen sker vha. lufttryk. Opvarmning
af dyse op til 70°C tillader brugen af
polymerer, som har et smeltepunkt over
stuetemperatur.

Desuden er der et koncentrisk dysesy-
stem, der fremstiller en kapselproduktion
bestdende af en haerdet skal og en fly-
dende kerne.

Encapsulator B-395 Pro
Et autoklaverbart reaktionskammer til-
lader kontrolleret arbejde under sterile
forhold pa laboratoriebordet.

Det er muligt at tilsaette preven vha.
en integreret engangssprgjte som kan

kalibreres og levere et gennemlgb fra
0,01 til 50 ml/min med et dedvolumen pa
ca. 0,5ml.

Yderligere information.

Holm & Halby

TIf. 43 26 94 00
Produktspecialist Mette Bursell
Direkte: 43 26 94 02

Mobil: 61 55 21 10

E-mail: mb@holm-halby.dk

Reliable O, and CO, analysis in biological reactors

The analysis of oxygen, carbon dioxide
and other gases like ethanol, ammonia or
ethylene are often of critical importance
when optimising biological processes.

Parameters which influence the final
result are gas concentrations, the flow of
gas into and out of the reactor, tempera-
ture and pressure.

In aerobic fermentation, such as that
used in the production of antibiotics,
oxygen consumption is closely related
to the efficiency of the process. The
fermenter contains proteins, sugars and
enzymes and during the process oxygen
is consumed by the cultures present and
carbon dioxide produced. Consequently
the analysis of these gases is a useful
way to the determine the efficiency of the
culture and progress towards completion.

Measuring techniques and
analysers:

When used for research and education
purposes there may be long periods of
time between use of an analyser. How-
ever reliability, even after a long period
of storage, remains very important. The
Servomex 4100 O, and CO, analyser is
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equipped with an infra-red measuring
cell for CO, and a paramagnetic measu-
ring cell for O, analysis. Both measuring
cells are constructed from materials,
(glass, RVS etc) which do not react with
sampled or ambient gases and are there-
fore very steady and reliable, even after
months of storage. The analysers contain
no replaceable parts, are very accurate,
have a low maintenance cost and a long
lifetime.

Bioreactor exhaust gas is normally sa-
turated with water vapour and at a higher
temperature than the ambient conditions.
Therefore it is necessary to condition this
gas before it is analysed and a reliable
analysis is only achieved by a reliable gas
conditioning system. Two key elements
of such a system are cooling — via either
a demistor on the reactor or forced
cooling — and flow control.

The flow to the gas conditioning sy-
stem must not be more than the available
gas from the reactor and so an accurate
flow control is required in order to avoid
influencing the process. To avoid traps
like these and others, the correct choice
of analyser and system is crucial.

Scan systems:

In addition to reliable gas conditioning
systems, Servomex can also supply
scanning systems (multiplexers). These
save money by measuring samples from
several reactors with one analyser (see
the picture above).

Servomex and their analysers are
strongly represented amongst research
departments and universities, due to the
high accuracy which is demanded and
good after sales service - references are
available on request. Analyser rental and
demonstrations are also possible.

Yderligere information:
C.I-Analyse

TIf. 47 17 92 99

E-mail: claus@ihle-andersen.dk
www.ihle-andersen.dk
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Multichannel pipettes with
less pipetting force

UDSTYR =

Mettler Toledo has released two new
multichannel pipettes: the manual Rainin
Pipet-Lite XLS+ and electronic Rainin
E4 XLS+. Up to 28% less pipetting
force, reduced weight and enhanced
channel-to-channel consistency combine
create a hand-saving pipetting experience
that increases overall productivity, and
helps to reduce data inconsistency.

The pipettes Pipet-Lite XLS+ offer
users durable, lightweight liquid ends
and new mechanical designs that all but
eliminate hand strain while ensuring the
highest channel-to-channel consistency.
This combination of improved ergono-
mic comfort and high performance helps
pipette operators work more comfortably
and reduce the risk of error and poten-

tially expensive rework. Experiment
costs go down as throughput accuracy
increases.

Reduced weight and lower pipetting/
tip-ejection forces — combined with im-
proved balance — reduce operator fatigue
during intensive 96-well plate work. En-
hanced reliability ensures data integrity.
And operators concerned about cross-
contamination will appreciate XLS+’s re-
duced stiction (piston stickiness), which
helps to eliminate splash-up.

Capitalizing on recent advances in
molding technology, Rainin has achieved
an optimal balance between lightness
and performance—two goals that often
run counter to one another. In addition to
new internal designs and materials, new

Ny F1-Clip pipette

smaller surface-area lip seals require less
force and reduce drag. Taken together,
these and other new design elements
reduce weight and increase reliability
for a more pleasurable - and repeatable -
pipetting experience.

Pipet-Lite XLS+ and E4 XLS+ models
are available in volumes up to 300 pL.

Yderligere information:
Mettler-Toledo A/S

Mette Fredenslund

TIf. 40 25 70 37

E-mail: mette.fredenslund@mt.com
www.mt.com/rainin

Nu behgver du ikke at bekymre dig om pipettespidser som
falder af midt i en pipettering. Med F1-Clip-pipetten er det
nu muligt at fremvise ensartede pipetteringsresultater for hele

laboratoriet.

Det ergonomiske lette design giver et mindre tryk i handled-
dene og F1-Clip-pipetten vejer mindre end tidligere pipetter.
Pipettespidserne er udviklet til at kunne lukke sa teet og fast,

at det er umuligt at bega uforskyldte fejl.

VIAFLO96/VIAFLO384
flexible multi-kanals pipetter

Integra byder pa spaendende instrumenter til
arbejde med mikrotitterplader, innovative pipetter,
samt et bredt udvalg af pipettespidser.

Ring for mere infomation og book et besgg!

DANDIAG

Med det nye design behgver man ikke at "banke” sine spidser
fast pa pipetten, en let beveagelse er det eneste der skal til. Selve
ClipTip-systemets O-ring bevirker, at pipettespidsen slutter sig
fuldsteendigt teet om F1-Clip pipetten og designet umuligger at
pipettespidser falder af, eller at der dannes luftbobler.

Yderligere information:
Hounisens Laboratorieudstyr A/S
TIf. 86 21 08 00
www.hounisen.com
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INTEGRA
VIAFILL

VIAFILL Multi-dispenser/vasker

Dandiag A/S Markaervej 9 2630 Tastrup

T: 4343 3057 ' www.dandiag.dk ' dandiag@dandiag.dk
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Hurtig og ngjagtig laboratorie-analyzer

Analox Instruments har 35 ars erfaring
med at fremstille hurtige og ngjagtige
laboratorie-analyzere. Analyzerne maler
pa veesker fra fermentering over blod til
drikkevarer og fas ogsa i en transportabel
udgave. Teknologien blev oprindeligt
udviklet til at méle laktatindhold i blod-
praver fra nyfadte.

Typiske anvendelser er biotekno-
logi, biofuel, drikkevarefremstilling,
alkoholforskning, sportsvidenskab og
diabetesstudier.

Mulige aanalytter er:

Glukose, laktat, ethanol, methanol,
ammonium, glycerol, glutamin,
laktose, sukrose, 3-hydroxybutyrat,
acetoacetat, kolesterol/HDL, krea-
tinin, pyruvat, triglycerider, urea og
urinsyre.

Systemet er fleksibelt opbygget, sa

der kan méles fra 1 til 12 forskel-

lige analytter. Modsat sterre og dyrere
systemer maler Analox kun 1 analyt
ad gangen, hvilket sammen med det
minimale reagensforbrug nedbringer
driftsomkostningerne.

Maleprincippet:
Den aktuelle analyt reduceres ved brug
af de rette enzymer, hvorved der dannes

H,O,, som dermed giver en forgget ilt-
koncentration. En stabil ilt-sensor maler
@ndringshastigheden pa ilt-niveauet,
hvilket kan omsgttes til koncentrationen
af analytten.

Driftsikkerheden sikres ved, at de
anvendte enzymer findes i reagenserne
og ikke som en coating indeni analyze-
ren. Nar der skiftes kit, sa udskiftes alle
sliddele. Dermed har systemet hele tiden
samme performance, nar der er foretaget
en kalibrering. Ud over at der foretages
en kalibrering af selve analyzeren, sa
tilbyder systemet ogsa en kalibrering af
operatgrens pipetteringsteknik.

Der indfares en preve pa 2,5-10 pl i ma-
lekuvetten med den inkluderede pipette,
og 20 sekunder efter er resultatet angivet
med en hgj ngjagtighed. Systemet er sa
ngjagtigt at det f. eks. kan anvendes til at
kalibrere HPLC, men er samtidig meget
let at anvende.

Yderligere information:
Svanholm.com

Nordic Pharma & Analyzer Center
Bent Svanholm

E-mail: bent@svanholm.com
Mobil: 26 18 58 11
www.svanholm.com

Engineered fluids i laboratoriestarrelser

3M Novec kombinerer hgj kvalitet, lave
omkostninger og lav pavirkning af mil-
joet med gnsket om en renere, sundere og
samtidig mere sikker arbejdsplads.

Walbom A/S praesenterer disse produk-
ter, som bl.a. bruges til:
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 Grundig rengering af materialer og
komponenter.

« Coating af print o.a.

 Temperaturregulering (nedkeling ) af
f.eks. servere 0.a.

Yderligere information:
Walbom A/S

TIf. 32 46 11 60

E-mail: walbom@walbom.dk
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Aufomatisering af processer/doseringsrobot

Undgd EGA/EBA (ensidigt gentaget
arbejde/ensidigt belastende arbejde)-
skader ved at automatisere processer eller
rutiner i laboratoriet.

Med stgrre og starre prgveantal samt
starre krav til gget analysehastighed fal-
ger ofte problemer med stress og arbejds-
skader forarsaget af EGA/EBA. Ved at
automatisere hele eller dele af processen
kan man opna aflastning af medarbejde-
ren, bade fysisk og psykisk og til tider
eliminere “den menneskelige fejl”.

Mikrolab Aarhus A/S har udviklet en
doseringsrobot til dosering af reagen-
ser til jordpragver. Med "Jordrobotten”
undgar man EGA/EBA-skader som falge
af dispensering i akavede arbejdsstillin-
ger med dispenser placeret i stinkskab,
samtidig opnas hgj ngjagtighed og god
reproducerbarhed.

Jordrobotten dispenserer med hgj ngj-
agtighed og hgj hastighed i stativer med
8 glas. Robotten henter selv nye stativer
ind og fylder glassene med et forudpro-
grammeret volumen. Robotten venter

Pris til hygiejnisk tastatur

pé nye stativer og startes ved tryk pa en
enkelt knap. Hvis ikke brugeren fjerner
stativerne efter dosering, venter robot-
ten til brugeren har fjernet fyldte stativer
og forseetter, hvis der er stativer klar til
fyldning.

Er anvendt med stor succes til bl.a.
dosering af pentan med intern standard
og acetone/pyrophosphat efter hhv.
VKI- og RefLab-metoden ved analyse af
jordpraver.

Robotten kan bruges til andre analyser

og kan modificeres til forskellige star-
relser glas, forskellige volumener og til
forskellige medier.

Mikrolab Aarhus A/S er behjelpelig
med automatiseringslgsninger, der bade
afhjelper EGA/EBA-skader og/eller
optimerer arbejdsprocesser.

Yderligere information:
Mikrolab Aarhus A/S
TIf. 86 29 61 11

E-mail: ml@mikrolab.dk

Den 12. april modtog GreenMatic ved Ole Sgrensen ScanDefa
Prisen 2013 for arets innovative produkt: Det kliniske tradlgse

tastatur.

Dommerkomiteen fandt, at GreenMatics tastatur og mus
sikrer optimal hygiejne og lgser et problem, (i dette tilfelde pa
tandlaegeklinikkerne) — med at sikre optimal hygiejne samtidig
med, at man kan anvende journalsystemet.

Produktet er ogsa meget velegnet i alle brancher, hvor der er
behov for hgj hygiejne, som f.eks. i fadevareindustrien og den

farmaceutiske industri.

Yderligere information:
GreenMatic A/S

TIf. 70 20 48 40
www.greenmatic.dk
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STORRE EFFEKTIVITET
LAVERE OMKOSTNINGER

Med Soxtec™ 8000 og Hydrotec™ 8000 kan du
nu udfgre Soxhlet analyse i en integreret proces ved
anvendelse af et innovativt engangsfilter, der forbinder
ekstraktion og hydrolyse.

Fuldautomatiseret fedtanalyse @ger sikkerheden,
reducerer fejl og minimerer manuelle processer og sik-
rer dermed en starre effektivitet til lavere omkostninger.
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Nye linecere MX45S-miniaturemanipulatorer

Parker Hannifin lancerer sin linegere
MX45S-manipulator, der er en udvidelse
af og en mere kompakt version af
MX80-familien. MX45S er en 45 mm
bred miniaturemanipulator, der er drevet
af skrue og ligesom sin storebror er
udviklet til producenter af originalt ud-
styr, som har behov for palidelig lineaer
positionering i anvendelser med begran-
set plads. Udstyret fas som enkelt- og
fleraksesystemer (x-y, x-z, x-y-z).

Manipulatoren er designet med kryds-
rullelejer, der forebygger rulleholdervan-
dring, og giver brugerne mulighed for at
positionere op til 7 kg normal belastning
hen over de tre tilgengelige standardfor-
skydningslengder (5 mm, 15 mm og 25
mm).

MX45S fas med en hgjeffektiv
ledeskrue eller en kugleskrue med hgj
pracision, der begge har kapacitet til at
generere et tryk pa 40 N ved linezre ha-
stigheder pa& hhv. 20 mm/sek. og 30 mm/
sek. Afhangig af den anvendte kode kan
der opnas en repeterbarhed pa op til +1
1m og en praecision pa op til 6 pm.

Ud over de standardfunktioner, der er
inkorporeret i MX45S, fas et udvalg af
tilbehgr, som kan hjeelpe med at tilpasse

manipulatorens ydelse til anvendelses-
behovene. Tilbehgret omfatter roterende
og lineeere kodere, digitale greense-/
hjemmesensorpakker og mulighed for at
bestille 1 af 11 foruddesignede flerak-
sesystemer, der hjeelper med at reducere
den samlede produktionstid sammenlig-
net med kundedesignede lgsninger.
MX45S er udviklet til anvendelsesbhe-
hov med sma trinbevaegelser, mikron-
repeterbarhed, jeevn beveegelse og hgj
stivhed, alt sammen i en ultrakompakt

pakke, og er ideel til anvendelser som
biomedicinsk billedbehandling, fiber-
optikjustering, halvlederinspektion og
laserdiodeundersggelser.

Yderligere information:

Parker Hannifin Danmark

Marketing koordinator

Jeanne Steen Olsen

TIf. 43 56 04 58

E-mail: jeanne.steenolsen@parker.com
www.parker.com

Fornyet UHPLC-serie og ny SPD-detektor

Shimadzu Corporation har foretaget

en komplet fornyelse af sin UHPLC-
serie Nexera. Nexera X2 er en ny
UHPLC-serie, som tilbyder starre Core
Performance samt nye funktioner, der
forbedrer den analytiske effektivitet
for en endnu bredere vifte af HPLC-/
UHPLC-applikationer.

Foruden Nexera X2-serien lancerer
Shimadzu SPD-M30A Photo Diode
Array Detektor, der er velegnet til
sporanalyser.

Detektorens funktioner omfatter:

(1) verdens hgjeste niveau til spektral
oplasning, (2) ny i-PDeA (intelligent
Peak Deconvolution Analysis, patenteret)
funktion, der muligger kompliceret peak-
separation, (3) hgj fglsomhed og resolu-
tion og (4) hgj stabilitet.

Pga. sit modulzre design kan Nexera
X2 let konfigureres, sa det passer til en
reekke analytiske applikationer. Som ek-
sempel kan navnes SR-konfigurationen,
der er udstyret med den nye SPD-M30A
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og i-PDeA funktion der kombinerer hgj
falsomhed med hgj resolution. Yderligere
modeller omfatter Nexera Quarternary
gradient-system, som ggr det nemt at
overfgre metoder fra standard-HPLC;
Nexera MP, et front-end UHPLC-system
til alle LC/MS-platforme, som er veleg-
net til high-throughput-analyse af mange
praver; og Nexera Method Scouting, et
omfattende metodeudviklingssystem,

der let og simpelt giver mulighed for at
opsatte sekvenser med 96 kombinations-
muligheder af mobilfaser og kolonner.

Yderligere information:
Holm & Halby A/S
Produktspecialist Inger Bro
TIf. 4326 94 17

E-mail: ibr@holm-halby.dk
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Handfri pipettering

UDSTYR ®

Biolab A/S har faet eksklusiv forhandling af Andrew Pipe-
terings Robot i Skandinavien. Andrew, der er produceret i
Schweiz, er den farste robot der automatiserer pipetteringsopga-
ver i laboratoriet med standardpipetter. Robotten arbejder med
en beveegelig arm, der flytter pipetten til det gnskede sted. Flere
indbyggede visuelle systemer gar, at Andrew ved hvor de for-
skellige pipettespidser, mikrotiterplader, eppendorfrar m.v. er.
Disse placeres i Dominos, magnetiske holdere, der kan sattes
sammen til den gnskede protokol. Indstilling af volumen sker
0gsa automatisk vha. et visuelt kamerasystem og kan andres
flere gange i en protekol.

Der kan arbejdes med op til 5 forskellige pipetter. Systemet le-
veres med 5 Gilson Pipetman Classic ™ : P2, P20, P100, P200,
P1000. Det sikrer stor ngjagtighed ved alle volumener.

Andrew Assistant er en gratis software lavet specielt til at
lette programmering og opsetning af pipetteringsprotokoller.

Andrew Assistant indeholder en grafisk editor, der giver
mulighed for hurtigt og enkelt at beskrive de gnskede manu-
elle pipetteringstrin. Det gares ved at treekke en pipette blandt
ikonerne pa en computerskearm, dernast specificere de gnskede
parametre.
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Yderligere information:
Biolab A/S

Kim Stjerne

TIf. 86 21 28 66
E-mail: kgs@biolab.dk

Landsdakkende

salg og service

af sublime vaegte og pipetter
til laboratoriebranchen.

LIBRADAN

72 444 409
info®@libradan.dk - www.libradan.dk




KOMPLET PRODUKTOMRADE:

MARKEDETS BEDSTE
SIKKERHEDSBANKE

1-2 og 3-filter steril
og sikkerhedskahinetter

Certifikat pa EN12469
og DIN12380

TUV godkendelser péa alle kabinetter

Kabinetter til GMO-LAB

Hojeste sikkerhed ud aver
geeldende standard

Det mest stojsvage kahinet
pa markedet

Optimal vejelasning i sikkerhedskabinet
GMP lgsninger

Danmarks starste og mest
erfarne leverander pd LAF omrédet

Ergonomi

Stor tilbeharspakke
Losninger tilpasset til jeres opgave

Leesmere om .
sikkerheds- Vallensbeekvej 35 DK-2605 Brandby . H OI m & H a I b
beenke her Telefon: (+45]) 4326 9400 www.holm-halby.dk

Telefax: (+45] 4326 9410 info@holm-halby.dk TIL LABORATORIER | UDVIKLING
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— Fortsat fra side 14

nedbrydning en maling udsattes for. Opbygning og kontinuer-
lig forbedring af matematiske modeller for nedbrydningspro-
cesserne giver en mulighed for at understgtte udviklingen af
relevante accelererede malingstest.

A
4‘.(> UV straling
» v 4

oo

fugt
Flygtige produkter 9 Luft ‘

|
Oxidationszone

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =

Inaktive zone

Erosionsfront

Tykkelse af oxidationszone

Oxidationsfront

Substrat

Figur 3. Skematisk illustration (tvcersnit) af 2-komponent epoxyma-
ling under lyseksponering. Bredden af oxidationszonen kan, alt
efter malingstype og eksponeringsbetingelser, variere fra 2 til flere
hundrede um. | den inaktive zone er der ingen ilt. Gengivet p&
dansk efter [2].

Eksponeringsbetingelser og malingssystem

| den videnskabelige litteratur er der mange eksperimentelle
studier af malingsnedbrydning og der findes en raekke statisti-
ske modeller, som kan bruges til at frembringe en korrelation
mellem laboratoriedata og forventet nedbrydning under naturlig
eksponering [2]. Modeller baseret pa en fysisk og kemisk
forstaelse af problemet findes kun i meget primitive udgaver. |
indevaerende arbejde er der valgt at fokusere pa nedbrydning

af 2-komponent epoxy-amin-malinger (coatings), som danner
et robust 3-dimensionelt netvark, nar de haerder. Den malings-
type anvendes i stor stil i den tunge industri til antikorrosive
formal [5], men ogséa som isolatorer indenfor for elektronik og i
forskellige kompositmaterialer, der udsettes for direkte sollys.
Mange epoxymalinger er UV-lysfglsomme, og derfor anvendes
ofte i den tunge industri et afsluttende lag af f.eks. polyurethan.
Epoxymalinger reprasenterer imidlertid et meget brugt referen-
cesystem og eksperimentelle data, som kan bruges til modelve-
rificering, er tilgeengelige. Her vil blive fokuseret pa konstante
UV-lyseksponeringsbetingelser med forskellige variationer i
malingsformulering.

Kemien bag malingsnedbrydning
En meget forenklet skitse af den proces, som foregar, nar
en epoxy-amin-maling nedbrydes af sollys er vist i figur 3.

KEMITEKNIK

Figur 4. Sammenligning af modelsimuleringer (linjer) med ekspe-
rimentelle data (symboler) for to epoxy-amin malinger (T =-50°C)
udsat for konstant ulfraviolet lyspévirkning. De eksperimentelle
data stammer fra Mailhot et al. [6]. Temperaturen er 60°C og
den relative fugtighed er ukendt. Resterende betingelser og
modelparametre kan findes i [3]. Gengivet p& dansk efter [3].
Betegnelsen “Dim.” i figuren er kort for “Dimensionslgs”. OD=optisk
densitet, IR=infrared.

og de dannede produkter bestar af amid- og carbonylgrup-

per. Initieringsreaktionen (1) starter nedbrydningen, hvorved
reaktive radikaler dannes, som efterfalgende kan oxideres ved
reaktion (2). Nu kan der dannes oxidationsprodukter, amid og
carbonyl, i reaktion (3). Reaktion (4) er en termineringsreak-
tion og reaktion (5) kan bevirke forgrening af mekanismen. Det
overordnede resultat af ovenstaende er en nedbrydning af det
3-dimensionelle netveerk, hvorved malingen forvitrer.

Nedbrydningskemien er meget

kompleks og ma derfor sim- E-CC—Z e _yoR. (1)
plificeres ved brug af falgende
closed-loop” mekanisme [2]:

> R-+0, - ROO- (2)
hvor E-CC er kort for den
gruppe i epoxymolekylet, som
kan nedbrydes af UV-stréling. |CH,N + CHOH +2ROO-+0, — CON (amid ) + CO(carbonyl)+ H,O(l) + 2ROOH (3)
CH,N og CHOH er korte
skrivemader for de grupper i
det haerdede epoxynetverk, der R-+R- —>E—CC (4)
er sarbare overfor radikalan-
greb (R- og ROO:- er radikaler).
Som det ses spiller ilt en rolle ROOH —Ystitng s flyatige slutprodukter )
dansk kemi, 94, nr. 5, 2013 35
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Simulering af nedbrydningsprocessen
Til kvantitativ beskrivelse af processen er blevet udviklet en
detaljeret matematisk model for en malingsfilm [2,3]. Modellen
tager hgjde for fglgende feenomener:
* Fotoinitierede oxidationsreaktioner
(reaktioner (1)-(5) ovenfor)
* Permeabilitet af ilt
* Absorption og diffusion af fugt
* Reduktion af krydshindingsdensitet i netvaerket
« Udvikling og etablering af en stabil oxidationszone
* Tilstedeveerelsen af UV- absorbere og visse antioxidanter

Figur 5. Sammenligning af modelsimuleringer (linjer) med ekspe-
rimentelle data (symboler) for to blade epoxy-amin-malinger (T =-
50°C) udsat for konstant ultraviolet lyspévirkning. | den gverste
figur er y., en dimensionslas koncentration af carbonylgrupper.
De eksperimentelle data stammer fra Mailhot et al. [6]. Reste-
rende betingelser og modelparametre kan findes i [3]. Gengivet
p& dansk efter [3].

Det overordnede formal med modellen er et veerktgj, som kan
estimere nedbrydningshastigheden til forskellige tidspunkter og
positioner i malingsfilmen under givne eksponeringsbetingelser.
Antagelser, ligninger og parameterestimeringer er beskrevet de-
taljeret i [2,3]. Udviklingen i glans over tid er ikke medtaget.

Forsgg og simuleringer med malinger med en
lav glasovergangstemperatur

Som diskuteret i den tidligere artikel [1] har det vist sig, at for
malinger med en hgj glasovergangstemperatur dannes oxida-
tionszonen helt gverst i malingen, hvor selve nedbrydningen
finder sted. Zonen udgeres af en oxidationsfront, hvor iltkon-
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centrationen er nul, og en erosionsfront (malingsoverfladen),
hvor omsatningsgraden (den procentvise nedbrydning) af
netvaerket er konstant. Hastighederne af de to fronter vil efter
en kort periode blive ens, hvorved den stabile bredde af oxida-
tionszonen er etableret. Oxidationszonen er i dette tilfeelde kun
omkring 2 um bred og nedbrydningshastigheden er domineret
af iltdiffusionshastigheden igennem oxidationszonen. | figur 4
og 5 er vist simuleringer og eksperimentelle data for en blad
epoxy-amin-"maling” med en glasovergangstemperatur pa kun
-50°C. Eksponeringsbetingelserne er konstante og malingen in-
deholder ingen lysstabilisatorer. De eksperimentelle data i figur

Figur 6. Sammenligning af modelsimuleringer (linjer) med eks-
perimentelle data (symboler) for en “blad” epoxy-amin-maling
(T_=-50°C, 3 wt % UV-absorber) udsat for konstant ultraviolet lyspdé-
viﬁming i 30 fimer. De eksperimentelle data stammer fra Mailhot
et al. [6]. Betingelser er som i billedteksten til figur 4. Resterende
betingelser og modelparametre kan findes i [3]. Gengivet pd
dansk efter [3].

4 er opnaet med reflektiv infrargd spektroskopi (IR) og data i
figur 5 er malt ved brug af mikro-FTIR (kombination af IR og
mikroskopi). Bemark, at simuleringer og malinger ikke kan
sammenlignes direkte mht. aktuelt koncentrationsniveau, fordi
eksperimentelle data kun er tilgengelige som en optisk malt
parameter. Det ses dog tydeligt, at den simulerede tidsmaessige
udvikling i figur 4 er i god overensstemmelse med eksperimen-
telle data. Justerbare parametre anvendt er iltdiffusionskoef-
ficienten i oxidationszonen, den molare absorptionskoefficient
af de dannede carbonylgrupper og hastighedskonstanter for re-
aktionerne (1) og (2). Modsat malingerne omtalt i [2], forekom-
mer der ikke nogen erosion i de 110 timer forsggene varede. En

dansk kemi, 94, nr. 5, 2013
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interessant observation i figur 5 er, at oxidationszonen er hele
250 pum efter blot 30 timer. Det er en meget bred oxidationszo-
ne sammenlignet med de 2 um som malingerne med hgj glas-
overgangstemperatur udviste. Profilerne eéndrer sig ikke meget
fra 30 til 110 timer, og det skyldes, at epoxybinderen hurtigt
nedbrydes ved overfladen, som det ses i figur 4. Simuleringer
er i rimelig god overensstemmelse med profilerne i figur 5, om
end det ikke er muligt at fa et perfekt match. Usikkerheden pa
malingerne i figur 5 er ukendte, og derfor giver det ikke mening
at eendre pa modellen far mere detaljerede malinger bliver
tilgeengelige. Udfordringen med de eksisterende simuleringer

Figur 7. Simuleringer af dimensionslgse koncentrationsprofiler af
carbonylgrupper i en termohcerdende maling (Tg=—50°C) med
lysstabilisatorer. @verst er anvendt forskellige veerdier for den
molcere absorptionskoefficient af UV-absorber og nederst for
hastighedskonstanten for reaktion (6). Koncentrationen af UV-
absorber er i begge tilfcelde 3 voegt %. Andre betingelser er som
i billedteksten til figur 4. Gengivet p& dansk efter [3].

er, at de skal matche de eksperimentelle data i figur 4 og 5 pa
samme tid, og da den molzre absorptionskoefficient kun har
meget lille indflydelse pa resultaterne, er det kun iltdiffusions-
koefficienten og de to hastighedskonstanter, der kan bruges som
egentlige justerbare parametre.

Effekt pa nedbrydningshastigheden af
lysstabilisatorer

Det er almindelig praksis, at malinger, der skal udsattes for
solens nedbrydende straler, tilsattes lysstabilisatorer. Det kan
enten veere UV-absorbere, som absorberer stralingen og omdan-
ner den til varme, eller antioxidanter, f.eks. de sdkaldte HALS &

dansk kemi, 94, nr. 5, 2013
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("hindered amine light stabilizers™) additiver, hvor nitroxyl-
radikaler, R,NO-, omdanner meget reaktive radikaler, R, fra
nedbrydningsprocessen til mere stabile og dermed mindre
skadelige forbindelser:

R,NO-+R-— R,NOR ©)

Ofte bruges en kombination af UV-absorbere og antioxidanter,
da UV absorbere alene, ifalge Beer-Lamberts lov, ikke kan
beskytte de yderste mikrometer af en maling. | figur 6 (side
36) er vist simuleringer og eksperimentelle data efter 30 timers
eksponering for en maling med 3 wt. % UV-absorber tilsat. |
dette tilfeelde er nedbrydningshastigheden tilstreekkelig lav til,
at der ingen koncentrationsprofil af ilt forekommer (ikke vist).

I figur 6 (everst) er vist reduktionen i UV-straling som funktion
af position, og det ses at UV-stralingen reduceres til meget lave
veerdier allerede i de yderste 25-50 um, og det er grunden til at
indtreengningsdybden falder fra 250-300 um i den ikke-stabi-
liserede maling (figur 5) til omkring 60 um i den stabiliserede
version. De dominerende mekanismer for malingsnedbrydnin-
gen kan altsa skifte, alt efter hvilken malingsformulering, der
anvendes.

I figur 7 (side 37) er vist simuleringer af, hvordan den molare
absorptionskoefficient af UV-absorberen pavirker nedbrydnin-
gen af malingen. Det ses, at ganske store &ndringer i vaerdien
af denne parameter er ngdvendig for at pavirke simuleringen.
Det skyldes, at den mindste veerdi pa 200 mol/m? allerede er
ret hgj. Bemaerk, at overfladekoncentrationen af carbonyl er
uafheengig af UV-absorberen, fordi Beer-Lamberts lov ikke
tillader beskyttelse ved absorption pé selve overfladen. Nederst
i figur 7 ses, hvordan vardien af hastighedskonstanten for
reaktion (6) pavirker oxidationsprofilen i malingen. Det er iser
den yderste del af oxidationszonen (inkl. selve overfladen) som
pavirkes, fordi dannelseshastigheden af radikaler er hgjest her.
Figur 7 giver derfor et interessant indblik i, hvorfor kombinatio-
nen af UV-absorbere og HALS-additiver fungerer sé fint. For
en given malingsformulering ma der, i praksis, optimeres pa,
om den ekstra udgift til de forholdsvis dyre additiver opvejes af

den lzengere levetid af malingen. Sundhedsmaessige aspekter af
og eventuel udsivning af visse additiver fra malingen skal ogsa
medtages i overvejelserne.

Konklusion

Der kan opnas et interessant indblik i de styrende mekanismer
for nedbrydning af maling under forskellige eksponeringsbe-
tingelser ved brug af matematiske modeller. Sadan information
er veerdifuld i sammensatningen af relevante accelererede test
og i fortolkning af data fra eksponeringstest. | farste omgang er
mekanismerne kortlagt for simple 2-komponent malingstyper,
med og uden udvalgte pigmenter og lysstabilisatorer, og under
de simplest mulige eksponeringsbetingelser. Det fremtidige mal
er at videreudvikle modellen til dynamiske (cykliske) betingel-
ser og at komme teettere pa kommercielle malingssystemer.

For en uddybende beskrivelse af emnet henvises til referen-
cerne [2-4].

Tak til Hempel Fonden for statte til forskningsarbejdet.

E-mail
Sgren Kiil: sk@kt.dtu.dk

Referencer

1. Kiil, S. (2012), Lys, ilt og vands nedbrydning af maling, Dansk Kemi, 93(1-
2), 25-28.

2. Kiil, S. (2012) Model-based analysis of photoinitiated coating degradation
under artificial exposure conditions, JCT Research, 9(4), 375-398, open
access artikel (gratis download mulig fra tidsskriftshjemmesiden med angi-
velsen DOI 10.1007/s11998-011-9383-5).

3. Kiil, S. (2013) Mathematical modeling of photoinitiated coating degrada-

tion: effects of coating glass transition temperature and light stabilizers,

accepteret til publikation i tidsskriftet Progress in Organic coatings.

Schulz, U. Accelerated testing, Vincentz, 2009.

Sgrensen, P.A., Kiil, S., Weinell, C.E., Dam-Johansen, K. (2009) Anticor-

rosive coatings — a review, JCT Research 6(2) 135-177.

Mailhot, B., Morlat-Therias, S., Ouahioune, M., Gardette, J. (2005) Study

of the degradation of an epoxy/amine resin 2: kinetics and depth-profiles,

Macromol. Chem. Phys. 206 585-591.

o>

s

Nyt om ...

... Mekanisk syntese
af peptider

Sma peptider har faet en voksende betydning for den farma-
ceutiske industri og ogsa indenfor andre omrade som f.eks.

o  CH:COOH o
NaHCO
W Ao, Hamn L 3
BU'O N)»/ OCHz kuglemglle
1time

)/—0 CH,Ph
o
o)

HOOC

o)
NQJ\ + NaCl + CO,
A OCH;

O  CH,Ph

38

sgdemidlet aspartam, Nutrasweet, som bl.a. er sgdemidlet i
Cola-Light. De gaengse syntesemetoder for peptider anven-
der ofte store mangder af solventer. Der er nu publiceret en
solventfri syntesemeode, hvor man "hamrer” udgangsmateria-
lerne sammen i en kuglemglle, en vandret roterende cylinder
indeholdende stalkugler. Det er samme metode, man anvender
ved fremstilling af maling. Der er ved denne metode opnaet
udbytter pa 90-100%. Nedenfor er vist syntesen af aspartam.
Metoden kan ogsa bruges til starre peptider.

Kemiske reaktioner frembragt ved mekanisk kraft er beskre-
vet allerede i oldtiden af Theophrastus af Eresus, der i 315 f.Kr.
beskrev fremstilling af kviksglv ved rivning af kviksglv(Il)
sulfid i en kobbermorter med en kobberpistil.

Carl Th.

For Chemists, it’s back to the Grind, Chemical and
Engineering News, January 14, 2013, side 35.
Solvent-Free Synthesis of Peptides Angewandte
Chemie International Edition 121, 2009, side 9482.
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Anden-ordens kalibrering -
et paradigme-skift i analyftisk

kem

Med trevejs-data kan man lave kalibreringsmodeller, som er mere
generelle og anvendelige end traditionelle kalibreringsmodeller.
Det kaldes anden-ordens kalibrering og var det, der startede

multivejsanalyse i kemometrien.

Af Rasmus Bro, Sgren Balling Engelsen, Institut for
Fedevarevidenskab, Kgbenhavns Universitet og
Lars Ngrgaard, FOSS

Den traditionelle metode til at opbygge kalibreringsmodel-

ler, involverer typisk en reekke enhedsoperationer. Ved at lave
ekstraktion, feeldning osv. kan man opna, at den analyserede
prave kun indeholder det stof, man er interesseret i at kvanti-
ficere. Dermed er det nemt at kvantificere ved f.eks. at lave en
standardraekke af prgver med kendt koncentration. Disse males
med en passende teknik, som giver et signal, der er linegert

en nulte-ordens tensor, og derfor kaldes sadan kalibrering ogsa
nogle gange nulte-ordens kalibrering.

Der er flere krav til, hvordan man sikrer gode resultater, og
et af de vigtige aspekter er, at signalet, man maler, skal veere
selektivt. Er der andre stoffer i preven, som ogsa giver signal,
sakaldte interferenser, sa kan man ikke stole pa praediktionerne
(figur 2). Hvad, der méske endda er endnu veerre, er, at man
ikke kan kontrollere sin maling for at verificere om malingen
er i orden. Man kan ikke se pa en absorbans-maling pa 0.8, om
det er passende eller ej. Det vil sige at nulte-ordens data ikke
tillader en intern kvalitetskontrol.

Conc
0.6

0.4

0.2

0 0.2 04 06
Absorption 340 nm

Figur 1. Eksempel p& opbygning af kalibreringsmodel ved en
standardrcekke af seks prgver og en linecer regressionsmodel.

med koncentrationen i det gnskede omrade. Det kunne vaere
absorption ved 340 nm. Nu kan man sa kvantificere analytten
i en ukendt preve blot ved at male absorptionen ved 340 nm og
sa aflaese koncentrationen i sin kalibreringsmodel (regressions-
model) som vist i figur 1.

Univariat kalibrering anvendes i en lang reekke situationer og
er den dag i dag den fremherskende metode i analytisk kemisk
kalibrering. Kalibreringsmodellen er baseret pa maling af et
tal for hver prave; dvs. en skalar maling. En skalar kaldes ogsa
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Figur 2. Samme som i figur 1, men prgven indeholder nu en
ukendt interferens, som ogsd giver signal. Dermed bliver den
estimerede koncentration i prgven forkert.

Forste-ordens kalibrering

I kemometrien har man lgst problemet med interferenser vha.

multivariat kalibrering som eksempelvis partial least squares

regression (PLS). | multivariat kalibrering anvender man ikke
blot én variabel, f.eks. én bglgelengde, men anvender i stedet
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0.15]

0.05]

340 nm

Figur 3. Spekiralt datascet. Frem for blot én bglgeloengde kan
man i f.eks. PLS-baseret kalibrering anvende det fulde spekfrum.

mange malinger eller malepunkter for hver preve. Det kan vare
i form af et spektrum som vist i figur 3. Multivariat kalibrering
kaldes ogsa farste-ordens kalibrering, fordi hver maling nu er
en vektor (farste-ordens tensor) fremfor en skalar.

Dermed behgver man ikke lengere at have selektive signaler;
altsa fuldsteendigt rene signaler. Man kan handtere ukendte
interferenser, sa leenge man sikrer sig, at ogsa disse varierer i
det datasat, man anvender til kalibrering (figur 4).

=== Pure samples
Known interferents

0.15

0.05|

Figur 4. PLS-kalibrering ger det muligt at héndtere ukendte interfe-
renser, s& lcenge disse varierer i kalibreringsdatascettet.

Man far i tilleeg ogsa mulighed for at kontrollere om en ny
prave, der skal praedikteres, passer i modellen. Ud fra prgvens
form kan man se, om prgven er af samme type som kalibre-
ringspreverne (outlier-kontrol — Dansk Kemi, 89(3), 2008).
Det betyder, at fgrste-ordens kalibrering tillader ikke-selektive
signaler og har indbygget intern kvalitetskontrol (figur 5).

== Pure samples
Known interferents
Unknown interferent

0.15| ya
(A 7
0.05| g@é&

Figur 5. Ikke-kalibrerede interferenser (grgnt spektrum) kan ikke
hé&ndteres, men disse kan detekteres som outliere.
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En hdblgs situation

Farste-ordens kalibrering lgser mange af de problemer, som
den traditionelle analytisk kemiske metode byder pa. Men ikke
alle problemer! Antag at man gnsker at kvantificere en analyt

i en kompleks prgve, hvor mange forskellige kemiske kompo-
nenter (interferenser) giver signal. Og antag at man kun har
adgang til en ren standard til formalet. Nulte-ordens kalibrering
kommer til kort, hvis man ikke kan fjerne interferenserne,

og farste-ordens kalibrering kan heller ikke lgse problemet,
fordi man ikke har de ngdvendige data til at opbygge en
kalibreringsmodel.

Anden-ordens kalibrering
Der findes imidlertid en metode, som hedder anden-ordens
kalibrering, og den rummer lgsningen pa problemerne i savel
klassisk som moderne kalibrering. Metoden kan bedst eksem-
plificeres pa den made, som den oprindeligt blev udviklet i
sluthalvfjerdserne og firserne. | anden-ordens kalibrering er
hver praves maling ikke en vektor (et spektrum), men derimod
en tabel/matrix (et landskab af spektre).

| figur 6 er vist et eksempel pa et typisk kalibreringsproblem i
anden-ordens kalibrering.

Figur 6. Til hgjre fluorescens-EEM af ukendt prgve, der bl.a. inde-
holder tyrosin. Til venstre fluorescensmdéling af ren tyrosinprave
med kendt koncentration.

Vi gnsker at bestemme koncentrationen af tyrosin i en ukendt
prave (figur 6 til hgjre). Praven indeholder imidlertid ogsa
signal fra andre fluoroforer, og vi har dermed ikke et selektivt
signal fra tyrosin. Ud over den ukendte preve har vi ogsa et
kaliberingsdataseet. Det bestar af én ren prave, hvori vi kender
koncentrationen af tyrosin. Den er 13,3 M. Nu er problemet
at kunne bestemme koncentrationen af tyrosin i den ukendte
prave. Den traditionelle anden-ordens kalibrering fungerer ved,
at man treekker en veaegtet udgave af standardpreven fra den

Rang

100 —

300
0.4raktion tyrosil’;?‘6
signal fjernet

200

0.34 038 042 0.46

Figur 7. "Rang” (egentlig singulcere veerdier) af frekomponent-
system som funktion af subtraktion af en ren tyrosinprgve. Ren
tyrosinprgve er 13.3 UM, sé& den ukendte prgve mé have en
koncentration p& 13.3.0.4 =5.3 uM - i virkeligheden er koncentra-
fionen 5.44.
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ukendte preves maling. Den ukendte prave har i dette tilfelde
en rang pa tre, fordi der er tre kemiske stoffer, der giver signal.
Hvis man treekker praecis s meget af standarden fra, at tyrosins
signal forsvinder fra den ukendte prave, sa falder rangen til to.
Dermed har man en metode til at kvantificere tyrosin. Man
praver at traekke forskellige fraktioner af den rene preves signal
fra den ukendte og falger rangen som funktion af dette. Ved
den rette fraktion sndres rangen som vist i figur 7.

Ovenstaende kalibreringsmetode hedder RAFA (rank anni-
hilation factor analysis) og var den farste af en reekke metoder,
der anviste de unikke muligheder i anden-ordens kalibrering
[1-2].

Outro

| kalibrering geelder det, at nulte-ordens kalibrering kraever se-
lektivitet og ikke tilbyder nogen form for ”indbygget” kvalitets-
kontrol. Farste-ordens kalibrering virker ogsa pa ikke-selektive

DET KEMOMETRISKE RUM =

signaler og har endda indbygget kvalitetskontrol. Her har vi set,
at anden-ordens kalibrering tiloyder endnu flere muligheder.

I neeste klumme vil vi se nzermere pa dette, som i litteraturen
benavnes anden-ordens fordelen.
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En mus i den israelske grken sarger for spredning af en busk-
agtig plante Ochradenus baccatus, som gror i grkenen. Ulig
andre grkenplanter har O. baccatus saftige og sukkerholdige
frugter, som spises af en mus Acomys cahirinus. Frugtens frg
indeholder imidlertid glucosinolater, som herhjemme er kendt
fra de korsblomstredes familie. Nar frgene knuses reagerer
glucosinolaterne med et enzym myrosinase, der spalter dem til
glucose og isothiocyanater samt hydrogensulfat, som vist, pa
samme made som vi kender det fra vor hjemlige sennep. Savel
isothiocyanaterne som hydrogensulfaten giver musen en ubeha-
gelig fornemmelse i munden, hvorfor den kun spiser frugtkedet
og spytter fragene ud. Den spiser imidlertid ikke frugterne lige
ved planten; men sgger, for den forterer dem, hen i en klippe-
spalte, hvor der er skygge og pa den made bliver frgene spredt
0g sdet et sted, hvor der er rimelige spirebetingelser.

Carl Th.

Intraspecific Directed Deterrence by the Mustard Oil Bomb in a Desert Plant
Current Biology 22, 2012, DOI:10.1016/j.cub.2012.04.051.
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Analyse- og laboratorieudstyr,
nyt og brugt

E

Elektrokemiske
systemer

Biolab A/S

Sindalsvej 29

8240 Risskov

TIf. 86 21 28 66 - Fax 86 21 23 01
sales@biolab.dk

www.biolab.dk
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Elektronmikroskoper

DFA A/S/NIKON

Produktionsvej 26

2600 Glostrup

TIf. 72 48 84 31 - Fax 72 48 84 33
ak@dfa.dk

www.dfa.dk

F

Fermentering og
cellekultur-udstyr

Svanholm.com

Nordisk Pharma

og Analyzer Center

TIf. 70 26 58 11 - Fax 69 80 31 33
mail@svanholm.com
www.svanholm.com

Nordens stgrste sensor og analyzer
udvalg til lab, pilot og proces

FTIR-udstyr

Bruker Optics Scandinavia AB

Vallgatan 5
SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 30 -
Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com

6

Gasdetektorer

Drager Safety Danmark A/S
Generatorvej 6 B

2730 Herlev

TIf. 44 50 00 00 - Fax 44 50 00 01
draeger-safety.dk@draeger.com
www.draeger.dk

GasDetect

Ved Fyret 6

5500 Middelfart

TIf. 42 42 50 70

info@gas.dk
www.gas.dk

Gaskromatografer

Bruker Daltonics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 15

sd@bruker.se

www.bdal.de

Gusser

A Member of
The Linde Group

| AGA

AGA A/S

Vermlandsgade 55

2300 Kgbenhavn S

TIf. 32 83 66 00 - Fax 32 83 66 01
www.aga.dk

Specialgasser

GC/MS/MS

Bruker Daltonics Scandinavia AB

Vallgatan 5
SE-17067 Solna
TIf. +46 8 655 25 15
sd@bruker.se
www.bdal.de

H

HPLC
oprensningssystemer

Biolab A/S

Sindalsvej 29

8240 Risskov

TIf. 86 21 28 66 - Fax 86 21 23 01
sales@biolab.dk

www.biolab.dk

I

ICP-MS$

Bruker Daltonics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 15

sd@bruker.se

www.bdal.de

dgrreqister

L

Laboratoriearmaturer

BROEN LAB DIVISION

Skovvej 30

5610 Assens

TIf. 64712095 - Fax 64 71 24 76
lab@broen.com

www.broen.com

LC-MS oprensning

Biolab A/S

Sindalsvej 29

8240 Risskov

TIf. 86 21 28 66 - Fax 86 21 23 01
sales@biolab.dk

www.biolab.dk

Massespekirometre,
proces

Svanholm.com

Nordisk Pharma

og Analyzer Center

TIf. 70 26 58 11 - Fax 69 80 31 33
mail@svanholm.com
www.svanholm.com
Svanholm.com er distributer af
Thermo Scientific proces MS

Massespektrometre

Bruker Daltonics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +45 20 21 54 44 -

Fax +45 47 31 74 44
www.bruker.com

Svanholm.com

Nordisk Pharma

og Analyzer Center

TIf. 70 26 58 11 - Fax 69 80 31 33
mail@svanholm.com
www.svanholm.com

Til styring af fermentering og
farmaceutisk pulvertgrring
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Mikroskoper

DFA A/S/NIKON

Produktionsvej 26

2600 Glostrup

TIf. 72 48 84 31 - Fax 72 48 84 33
ak@dfa.dk

www.dfa.dk

N

NIR-analyse/-udstyr

Bruker Optics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 30 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com

Svanholm.com

Nordisk Pharma

og Analyzer Center

TIf. 70 26 58 11 - Fax 69 80 31 33
mail@svanholm.com
www.svanholm.com

Til QbD og PAT ved pulvertgrring,
tabletproduktion og fermentering

NMR-analyseudstyr

Bruker BioSpin Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 10 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com

o

Opvaskemaskiner

®

EN

KEN A/S

Bggebjergvej 60, Brobyveerk
5672 Broby

TIf. 62 63 10 91

www.ken.dk
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Miele A/S PROFESSIONAL
Erhvervsvej 2

2600 Glostrup

TIf. 43 27 11 00 - Fax 43 27 15 09
professional@miele.dk
www.miele.dk

Produktion

E

Etikettering

LSS Etikettering A/S
Normansvej 8

8920 Randers NV

TIf. 70 20 25 00 - Fax 70 20 10 44
info@Iss-dk.com
www.Iss-dk.com

F

Faremarkning

pekema BarCom as

Harkeer 24

2730 Herlev

TIf. 44 92 62 00 - Fax 44 92 53 00
barcom@pekema.dk
www.barcom.dk

Lovpligtig “GHS-CLP” faremaerkning
af produkter og prever - med
BarSafe™ etiketsystemet

6

Gasser

A Member of A A
The Linde Group G
AGA A/S

Vermlandsgade 55

2300 Kgbenhavn S

TIf. 32 83 66 00 - Fax 32 83 66 01
www.aga.dk

K

Kemikalier

WALBOM A/S

Amager Landevej 246

2770 Kastrup

TIf. 32 46 11 60 - Fax 32 46 18 40
walbom@walbom.dk
www.walbom.dk

Leverandgr af 3M Novec Kemi og
Specialprodukter

4

Vagte

CBH Vaegte aps

Vonsildvej 207

6000 Kolding

TIf. 7556 73 10 - Fax 75 56 73 20
info@cbh-vaegte.dk
www.cbh-vaegte.dk

(]

A

Andedraetsvaern

Drager Safety Danmark A/S
Generatorvej 6 B

2730 Herlev

TIf. 44 50 00 00 - Fax 44 50 00 01
draeger-safety.dk@draeger.com
www.draeger.dk

Service & milj@

P

Patenter

Awapatent A/S

Rigensgade 11

1316 Kgbenhavn K

TIf. 439955 11 - Fax 43 99 99 11
kobenhavn@awapatent.com
www.awapatent.com

Chas. Hude A/S

H.C. Andersens Boulevard 33
1780 Kgbenhavn V

TIf. 33 19 34 00 - Fax 33 19 35 00
chashude@chashude.com
www.chashude.dk

Radgivning
Awapatent A/S

Rigensgade 11

1316 Kgbenhavn K

TIf. 43 99 55 11 - Fax 43 99 99 11
kobenhavn@awapatent.com
www.awapatent.com

Er dit firma ikke allerede
med i Dansk Kemi's
leverandgrregister, s& vaer
med fra neeste nummer!

Priser pa optagelse:

Pr. produkt: Kr. 232,-
Farvelogo: Kr. 220,-
Ekstra linjer:  Kr. 60,-

Alle priser er pr. stk. pr.
udgave ekskl. moms.

Veelg selv det eller de
produkter, du gnsker at sta
under.

Vi opretter gerne et nyt
produkt, hvis ikke der er et
egnet i forvejen.

Optagelsen Igber for et
kalenderar ad gangen,
men faktureres halvarligt.

Kontakt:

Heidi Thode,

TIf. 43 24 26 62, direkte
E-mail: ht@techmedia.dk
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KEMISK FORENING

Universitetsparken 5
DK-2100 Kgbenhavn @

www.chemsoc.dk
: : ; Small Steps Towards Biomimetic
lgﬁnlzzglslhs;:gemlcal Society Oxidation: Ree_xc;ive Iron(I_V) and (V)
Complexes Oxidize Organic Substrates
by H-atom abstraction and Oxygen Atom
Transfer (OAT) mechanisms 13.45 -14.15
Mads Vad Sgrensen,

DOﬂlSh Chem|CG| SOC|e‘|'y University of Southern Denmark
- Annual meeting 2013

Session lectures | 12.45 - 14.15 Room
Thursday, 6th of June 2013

Danish Society for Molecular Spectroscopy /

Dansk Forening for Molekylspektroskopi u43
Time Room
09.30 - 10.15 Registration Outside U45 On the Microscopic Origin of the
10.15-10.20 Welcome u45 ”Protein Dynamic Transition”: A Study
10.20-11.30  Plenary Lecture by Prof. Rainer Haag, combining Isotope Labelling, NMR
Freie Universitat Berlin “Functional Spectroscopy and Neutron Scattering 12.45 - 13.15
Dendritic Architectures” u45 Assoc. Professor Frans A.A. Mulder, Department
11.30-12.45 Lunch and Poster session | "Fridaybar” of Chemistry, INANO Center, Aarhus University
12.45-1415 Session lectures | U42, U43, U46, U47
14.15-14.45 Coffee break ”Fridaybar” Gas-Phase Reactivity of Microsolvated
14.45-16.15 Session lectures Il U42, U43, U46, U47 Anions — a Flowing Afterglow Selected
16.30 — 18.00  Poster Session 11 “Fridaybar” lon Flow Tube Study 13.15-13.45

18.30 — 19.45 Dinner and poster awards  SDU restaurant / Ditte Linde Thomsen, Department of
1st floor, above Chemistry, University of Copenhagen
SDUs main entrance
20.00 Departure for participants Femtosecond Time-Resolved torsion
from Copenhagen and Arhus in a Chiral Molecule 13.45 -14.15
Lauge Christensen, Department of Physics and
Astronomy, Aarhus University

SeSSIOﬁ |eC1'UI’eS I ]245 - ]4]5 Room Division of Analytical Chemistry /

Selskabet for Analytisk Kemi u42
Division of Organic Chemistry /
Sektionen for Organisk Kemi U46 Tycho Brahe: Blev han myrdet — eller blev

han ikke? Was he murdered — or not? 12.45 - 13.30
New Developments in Homogeneous Lektor, dr. scient. Kaare Lund Rasmussen, Dept.
Transition Metal Catalysis 12.45 - 13.30 of Chemistry, University of Southern Denmark
Prof. Troels Skrydstrup, Interdisciplinary
Nanoscience Center, Department of Bones4Culture: Livets (kemiske) spor pa
Chemistry, Aarhus University skelettet. Bones4Culture: Lifes (chemical)

marks on the skeleton. 13.30 - 14.15
From Pyrazoles to Pyridoacridines — Prof. Jesper Lier Boldsen, Retsmedicinsk

synthesis of polycyclic heteroaromatic ssystems 13.30 - 14.15 Institut, Syddansk Universitet
Prof. Jesper Langgaard Kristensen, Dept. of
Medicinal Chemistry, University of Copenhagen

Sektionen for Uorganisk Kemi / Division of Session lectures Il 14.45 - 16.15 Room
Inorganic Chemistry u47
Division of Organic Chemistry /
Supportede catalysts for heterogeneous Sektionen for Organisk Kemi u46
reactions: from inorganic to organic 12.45-13.15
Dr. Feng Wan, Max Planck Institute for New developments in synthetic pepide
Coal Research, Miilheim and protein chemistry 14.45 - 15.30
Prof. Knud J. Jensen, Dept. of
Towards sustainable energy using Chemistry, Copenhagen University
homogeneous catalysis 13.15-13.45
Martin Nielsen, Dept. of Chemistry, Technical PhD-award winner ”Organic Chemistry”
University of Denmark —award lectures. 15.30 - 16.15
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Sektionen for Teoretisk Kemi / Division of
Theoretical Chemistry u42

Quantum Chemistry and Charge
Transfer in GPAW

Elvar Orn Jonsson, Center for Atomic-scale
Materials Design, Technical University

of Denmark

14.45 - 15.30

Photodissociation of CO, in the CO+0O%
channel: a comprehensive theoretical study
Johan A. Schmidt, Department of Chemistry,
University of Copenhagen

15.30 — 15.55

”Best Theoretical Chemistry Bachelor
Report 2012 Award Lecture 15.55-16.15
Dansk Selskab for Historisk Kemi / The Danish

Society of the History of Chemistry u43

100-aret for fadslen af den

moderne krystallografi.

Professor Sine Larsen, Dept. of Chemistry,
University of Copenhagen

14.45 - 15.30

Den italienske helgen San Francesco
Caracciolos liv og dgd.

Lektor, dr. scient. Kaare Lund Rasmussen,
Dept. of Physics, Chemistry and Pharmacy,
University of Southern Denmark

15.30 - 15.50

Ole Bostrup (1934-2012). En dansk kemiker. 15.50 — 16.15

Lektor, Ph.D. Bgrge Riis Larsen

Session lectures Il 14.45 - 16.15

Sektion for Farmaceutisk Kemi og
Teknologi / Division of Pharmaceutical
Chemistry and Technology u47

Room

The impact of surfactants on oral
bioavailability of poorly water-soluble drugs.
Prof. Martin Brandl, Dept. of Physics, Chemistry
and Pharmacy, University of Southern Denmark

14.45-15.30

Overcoming imitations in nanoparticle
Drug Delivery. The Importance of
Research Implementation in
Translation to the Clinic.

Prof. David Needham, Dep. of Mechanical
Engineering and Materials Science, Duke
University and Dep. FKF, University

of Southern Denmark

15.30 - 15.50

Drug release and transfer from colloidal
drug carriers.

Assoc. Prof. Judith Kuntsche, Dept. of Physics,
Chemistry and Pharmacy, University of
Southern Denmark

15.50 - 16.15
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The Copenhagen
Conference on
Femtochemistry (FEMTOIT)

Dear Colleagues,

On behalf of the Organizing Committee of The Copenhagen
Conference on Femtochemistry (FEMTO11), we are pleased to
invite you to the 11th edition of the femtochemistry conferences.

FEMTO11 will take place in Copenhagen, Denmark, from 7th
to 12th of July 2013. The venue will be The Technical Univer-
sity of Denmark, about 10 km north of downtown Copenhagen.
Further information can be found in the conference web site
www.femtoll.com, which will be kept updated with the most
recent news.

FEMTO11 will bring together scientists from all over the world
to present and discuss the most recent advances in Femto-
sciences, including reaction dynamics, coherent control, struc-
tural dynamics, solvation phenomena, liquids and interfaces,
fast processes in biological systems, strong field processes, at-
tosecond electron dynamics and aggregates, surfaces and solids
with contributions from both theory and experiment.

Registration and Abstract Submission are open. To register
for FEMTO11 and submit your abstract, please visit: www.
femtoll.com

With best regards,

Niels Engholm Henriksen

Chair, FEMTO11

The Copenhagen Conference on Femtochemistry

Frontiers in ultrafast phenomena in Chemistry, Physics and
Biology
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Infelligent analyse af
chromatogrammer

Tirsdag den 14. maj kl. 13.00 - 16.00
Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33,
Kgbenhavn V

Analyse med gaschromatografi eller veeskechromatografi koblet
med massespektrometri er blevet mere og mere populaert med
arene, men far du nok ud af dine data?

Benyt lejligheden til at lzere hvordan man kan behandle disse
store datamaengder for at f& mest mulig information ud af disse
analyser.

Kom og her falgende foredrag:

Anders Honoré, Dupont: Kromatografi giver mening — Fra
kompleks prave til interessant profil

Thomas Skov, KU: ’Fra beskidte data til sunde fortolkninger —
hvordan man overkommer kromatografiske artefakter’

Jan Christensen, KU: ’Contaminomics — kemometri i en ny
setting’

Der forventes en udstyrsleverandgr fra Bruker.

Deltagelse er gratis.

Endeligt program samt tilmelding pa ida.dk — arr.nr. 997118
Du kan ogsa tilmelde dig pd moede@ida.dk

8. Danish Conference on
Biotechnology and
Molecular Biology

May 30 - 31, 2013
Hotel Munkebjerg, Vejle

Food Biotechnology and
Nufrigenomics

Food biotechnology and nutrigenomics are rapidly growing
research fields contributing to a better understanding of the
interaction between nutrition, metabolism and gene expression.
Recent investigations of the human gut have provided insight

into the complicated interactions between nutrition and the
gut microbiota. Advanced methods in biotechnology enables
investigations of nutritional effects and interactions at the
metabolomic and transriptomic level in relation to health and
the development of life style diseases. This way nutrigenomics
provides the potential for development of individual diets.
Furthermore food biotechnology provides the possibilities and
sustainable methods to produce healthy food and food ingredi-
ents with specific properties. Together food biotechnology and
nutrigenomics are research areas providing a deeper understan-
ding of health and nutrition, and significantly contributing to
the development of healthy food and way of living.

The present conference focuses on the latest achievements
in the research fields of

- Nutrigenomics

- Nutritional metabolomics

- Nutritional systems biology and biomarkers

- Prebiotics and functional food ingredients

- Prebiotics

- Cell factories for production of food ingredients
- Food allergens

- Probiotics and human gut microbiota

- Human gut microbiota and life style diseases

The conference will include a poster session covering a broad
range of topics on biotechnology as well as a commercial
exhibition of equipment, consumables and services to Danish
biotechnology.

The conference is organised by Danish Biotechnological Soci-
ety in collaboration with Danish Society of Biochemistry and
Molecular Biology as well as BioPeople.

Detailed program: www.biokemi.org

Registration on-line: www.biokemi.org

Regular fee: Members of DBS, or DSBMB : 3200 Kr. Non-
members 3700 Kr.

Reduced fee for Ph.D. and Master Students: Members of DBS
or DSBMB 1600 Kr. Non-members 2100 Kr.

One-day participants 800 Kr. Number of participants is limited
to 150.

Deadline for registration and poster abstracts: May 6, 2013.

Secretariat and vendor exhibition contact

Birgitte Magnér Egeberg, IDA, Kalvebod Brygge 31 - 33, DK-
1780 Kgbenhavn V

Tel.: 33 18 46 46, e-mail: bme@ida.dk.

Kemiingenigrgruppen, Ingenigrforeningen i Danmark,
Kalvebod Brygge 31-33, 1780 Kgbenhavn V
TIf.: 33 18 48 48, Birgitte Magnér-Egebjerg. Fax.: 33 18 48 87

46

dansk kemi, 94, nr. 5, 2013



[ VAN

emiingenior

[ YA\

gruppen

www.kgruppen.dk - E-mail: bme@ida.dk

Interessegruppen for Gasanalyse og Kemiingenigrgruppen i IDA

afholder temamgdet

Effekten af drivhusgasser
og partikler pd fremtfidens
klima

Torsdag den 30. maj 2013 kl. 13.00 - 16.45
Auditoriet, NFA (Det Nationale Forskningscenter for Arbejds-
miljg), Lersg Parkallé 105, 2100 Kgbenhavn @

Alle er velkomne

13.00 Introduktion Per Axel Clausen, NFA
13.05 The History of Climate Science
Ole John Nielsen, Kgbenhavns Universitet
13.35 Klimaeffekter i det arktiske omrade
Eigil Kaas, Niels Bohr Instituttet
14.05 Klimaeffekter af atmosferiske partikler
Merete Bilde, Aarhus Universitet
14.30 Kaffepause
15.00 Health and climate effects of ship emissions
Adam Kristensson, Lunds Universitet
15.25 Hvordan ser klimaet ud i fremtiden? -

scenarier, effekter og usikkerheder
Jens Hesselbjerg, Danmarks Meteorologiske Institut

Mgdekalender (5) 2013

Globalt set blev 2012 det 10. varmeste ar pa Jorden siden de
systematiske malinger begyndte i sidste halvdel af 1800-tal-

let ifglge USA’s nationale hav- og atmosfaereadministration,
NOAA. | USA blev 2012 det varmeste ar nogensinde i de 130
ar, man har indsamlet temperaturdata. Temperaturen pa Jordens
overflade var 0,56 grader hgjere end gennemsnittet fra perioden
1951-1980. Men den hgje temperatur har ogsa givet ekstremt
vejr som superstorme, voldsomme tornadoer og tarke, der har
fort til store skovbrande. Vi har inviteret en reekke fremtree-
dende forskere og miljgprofessionelle til at belyse problemstil-
lingerne og den nuverende viden pa omradet.

15.50 Kan verdens lande blive enige om at regulere?
Ole-Kenneth Nielsen,
Nationalt Center for Miljg og Energi
16.15 Diskussion Eigil Kaas, Niels Bohr Instituttet
16.45 Afslutning

Der er ingen mgdeafgift. Tilmelding foretages senest den
23.maj 2013 til

Karsten Fuglsang eller til

FORCE Technology IDAs mgdetilmelding pa:
Park Allé 345 tIf. 38 18 48 18

2605 Brgndby eller pa:

TIf. 4326 7148 www.ida.dk

E-mail: kfu@force.dk Arr. nr. 997146

14.5. 2013 Intelligent analyse af chromatogrammer. Foredrag. Tirsdag den 14. maj kl. 13.00-16.00. Ingenigrhuset, Kalvebod

Brygge 31-33, Kagbenhavn V. Se dk 2013 (4, 5)

30.-31. 5. 2013 8. Danish Conference on Biotechnology and Molecular Biology. Food Biotechnology and Nutrigenomics. 30.-

31. maj, Hotel Munkebjerg, Vejle. Se dk 2013 (1-2, 3, 4, 5)

30.5. 2013 Temamade Effekten af drivhusgasser og partikler pa fremtidens klima. Torsdag den 30. maj 2013 kl. 13.00 - 16.45.
Auditoriet, NFA (Det Nationale Forskningscenter for Arbejdsmiljg), Lersg Parkallé 105, 2100 Kgbenhavn @. Se dk 2013 (5)

6.6. 2013 Kemisk Forening Arsmade 2013, SDU Odense. Se dk 2013 (5)

7.7.-10.7. 2013 The Copenhagen Conference on Femtochemistry (FEMTQO11), DTU. Se dk 2013 (5)
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EVOQ™

® Triple Quadrupole Mass Spectrometer

MASS SPECTROMETRY

Innovation with Integrity f

Afsender: TechMedia A/S, Naverland 35, DK-2600 Glostrup



