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Forside: Kgkkenkemisten har vceret p& Granland,
hvilket har inspireret ham til ménedens emne:
Boeredygtig udnyttelse af havets ressourcer.
Foto: Mats Holmstrom - norden.org.

Myter om mcettet fedt og sukker

Mcettet fedts negative virkning p& helbredet har
stadig hgj prioritet i mange oplysningskampagner,
selvom det efterh&nden er blevet klart, at det er
sukker, der er den virkelige synder.

Julegave skabte hans karriere

Na&r hobby og karriere falder sammen, er det en
stcerk kombination. Det skete meget tidligt for Jarn
Christensen, og siden har hans karriere budt pé& en
lang roekke opdagelser.

Voldsom eksplosion pd& fyrvcerkerivirksomhed
To &r efter Seest gentog ulykken sig i England.
En eksplosion droebte to brandfolk og sérede ni
andre, to politifolk og to borgere. Der er mange
lighedspunkter. Redningsberedskabet var
uforberedt. De havde ikke kendskab til fidligere
ulykker og kendfte ikke fil faren for eksplosion.

Ekspanderende brandbeskyttende

maling holder stélet koldt

Stél mister sin styrke ved temperaturer over ca.
500°C, hvilket er til stor fare for mennesker, der
opholder sig i broendende bygninger, som kan
kollapse i tilfcelde aof brand. Ekspanderende
maling kan forlcenge tiden fil kollapset.

Redaktionskomité:
Professor Anne S. Meyer (formand)
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Patent p& Foergerne?

Fcergernes patentlov ncermer sig den danske,
og der vil i fremtiden vcere feerre faldgruber for at
opnd patentbeskyttelse pd Foergerne.

Ja til patentreformen - hvad s& nu?

Den 25. maj i &r besluttede danskerne ved en
folkeafstemning at tilfroede den europceiske
patentreform - men hvad vil det i praksis komme fil
at betyde for danske virksomheder?

Modeller inden for voeskekromatografi:

Hvad kan vi bruge dem til?

At arbejde med teoretiske modeller inden for
kromatografi kan give en dybere forstéelse

for, hvad der rent faktisk sker i eksperimentelle
situationer. | omvendt fase voeskekromatografi er
der to veldokumenterede modeller.

Beeredygtighed

Kgkkenkemisten har veeret pd Grgnland,
hvilket har inspireret ham til ménedens emne:
Bceredygtig udnyttelse af havets ressourcer.
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, , Vi er for
darlige

til at lcere af
store ulykker.
Arsagerne
klarlcegges ikke,
erfaringer deles
ikke - og de
samme ulykker
kan ske igen

Spildte muligheder
koster liv

Efter en flyulykke arbejdes der omhyggeligt med at vriste enhver drabe information
ud af vraget. For en ulykke er en dyrt kabt erfaring, og den ma ikke ske igen. Erfarin-
ger deles bredt. Der skelnes klart mellem bagvedliggende og udlgsende arsager, for sa
er det muligt at forhindre lignende uheld, og altsé ikke bare snavert identiske uheld.
Det virker, luftfart er ekstremt sikker. Men metoden bliver desveerre ikke brugt ved
andre typer ulykker.

Der lyder selvindlysende rigtigt. Ja, neermest banalt. Kortlaeg arsager, del den nye
viden bredt, sa andre ikke selv behgver at gare de samme smertefulde erfaringer. Men
i praksis er der store problemer. For de direkte involverede kan frygt for straf eller
tab af renommé betyde, at deres motivation til at kortleegge arsager og dele erfaringer
i bedste fald ma betegnes som tvivisom. Mediernes stormlgh og primitive behov for
at placere et ansvar er serdeles problematisk og til stor skade. Politiets opklaring er
hovedrystende utilstraekkelig. Arbejdstilsynet foretager ikke selv undersggelser. De
tilsynsfgrende arbejder i blinde, og politiet har rollen som blind farerhund.

Overfladiske og latterlige arsager, som er ubrugelige i ulykkesforebyggelse, er
derfor almindelige. Serligt populer er arsagen "menneskelig fejl”. For 10 ar siden
gdelagde et fyrvearkerilager store dele af Seest. Arsag: “en ansat tabte en kasse”. Da
det gode skib Karen Danielsen en mark aften i 2005 pasejlede Storebeltsbroen, med
fare for at rive et brofag ned, burde VTS radarovervagningen have opdaget kollisi-
onsfaren og stoppet trafikken, sa billisterne ikke uforvarende kunne kare i afgrunden.
Men overvégningen svigtede. Arsag: “radaroperatgren havde personlige problemer”.
1 2001 karte en svensk dobbeltdaekkerbus fast under den lave Knippelsbro i Kaben-
havn, de stakkels passagerer fik forferdelige laesioner i hovedet. Som Pavlovs hunde,
kraevede Politiet den svenske chauffer idemt frihedsstraf. Men "arsagen” tager alle
kegler: der var "kommet flere hgje busser”.

Indleeg i de to forrige numre af Dansk Kemi har dokumenteret meget alvorlige
eksplosionsulykker i dansk industri i 1997, 2002 og 2010, hvor opklaringen var hab-
lgs. Politiet efterforsker, om der er sket en forbrydelse — er der en strafbar handling?
Sagen henlagges, hvis der bare er tale om handeligt uheld, det er jo ikke strafbart.
Arbejdstilsynet er tilfreds, hvis virksomheden kan idemmes en bgde. Arsager bliver
ikke klarlagt. Erfaringer bliver ikke delt. Der er ingen laering. De samme ulykker
ville kunne ske igen pa andre virksomheder. Ja, i det ene tilfelde endda pa samme
virksomhed. Det er sveert at vaere vidne til.

Der er noget galt, men preecis hvad er sveert at sige. Problemet har mange facetter,
og der er nappe nogen simple lgsninger. Men det er pa tide, at vi far sat spotlys pa
disse spildte muligheder. Ingen kan veere tjent med den nuverende situation.

Frank Huess Hedlund, Risikoekspert COWI, ekstern lektor,
risikkomanagement, DTU

Lederskribenten udtaler sig som privatperson, ikke pa vegne af sine arbejdsgivere eller andre.
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Nyt om ...
. Carambola

- STJernefrug'l' HOOC._ _NH, HOOC._ _NH,
H3CO
Stjernefrugten, der ligner en stjerne, nar man ser den fra enden,
stammer fra et 15 m hgjt tree Averrhoa carambola hjemmehg- Sy
rende i Sydgstasien. Den dekorative frugt smager steerkt sur pa
grund af et indhold af @i
ascorbinsyre og CARAMBOXIN PHENYLALANIN

oxalsyre.

Den har en skadelig virkning pa folk med nyreproblemer.
Dette er tidligere blevet tilskrevet oxalsyren. Det er nu
imidlertid blevet vist, at det skyldes en neurotoksisk
“unormal aminosyre”, caramboxin, der i struktur
minder om phenylalanin. Forgiftning med stjer-
nefrugt viser sig ved neurologiske symptomer:

Hikken, epileptiske anfald, forvirring, evt. dad.

Carl Th.

Elucidating the Neurotoxicity of the Star Fruit, Angewandte
Chemie 125, 2013 side 13305.

DOKUMENTERET SIKKERHEW

Vurdering af nye révarer og ingredienser $ . "
Datasggning og vurdering af fx tilsaetningsstoffer og enzymer

Assistance ved lovgivningsspgrgsmal " 1’
e HACCP og hygiejne /

www.tox.dhi.dk ’

DHI

Agern Allé 5, DK-2970 Hgrsholm
Tel: 45716 9200 — Fax: 4516 9292
dhi@dhigroup.com

© DHI / Photo credits istock © shurub
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Nyt om ...
... Peberduft i Shiraz-vine

Mange vine lavet pa Shiraz-druen (Syrah eller Hermitage) har
det, man i vinsproget kalder en pebernase; det betyder, at det
forste, man registrerer, nar man lugter til dem, er en pebret lugt.

o
\\

Rotundon

Australske forskere har identificeret et duftstof, sesquiterpenen
rotundon fra Shiraz-vine og fra drueskaller af Shiraz-druen

ved hjeelp af SPME-GCMS (Solid Phase Micro Extraction —
Gas Chromatography Mass Spectrometry). Man har ogsa ved
samme lejlighed for farste gang pavist den i peber som den ene-
ste komponent med en peberaroma. Den forekommer i druer i
en mangde af 0,1-0,6 pg/kg afhaengig af ar og voksested. | sort
peber er fundet 1200 pg/kg. Man observerede overraskende

ved at lade et panel lugte til vandige oplgsninger af rotundon, at
20% af panelet ikke kunne lugte selv den hgjeste testede kon-
centration 4 pg/kg, hvilket betyder, at en ret krydret med peber
kan opfattes meget forskelligt.

Carl Th.

From Wine to Pepper: Rotundone, an Obscure Sesquiterpene, is a potent Spicy
Aroma Compound, Journal of Agricultural and Food Chemistry, 56, 2008,
side 3738, Der er videnskab i duften af vin, Politiken, Spis & Bo, 2014, 30.3.

Nyt om ...
... Keerlighed er kemi

Pheromoners betydning for at tiltreekke det modsatte ken er
veldokumenteret hos dyr, hvorimod det er mindre sikkert vist
hos mennesker. Forskere ved universitetet i Bonn har nu vist, at
hormonet oxytocin udgver en pheromonlignende virkning hos
mennesker. Oxytocin er et neuropeptid, der dannes i og udskil-
les fra hjernen. Mand, der lugtede til oxytocin, fandt deres
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keerester mere tiltreekkende end andre kvinder. Man kunne ogsa
konstatere en starre aktivitet ved MS scanning af den del af
hjernen, der kaldes belgnningssystemet, nar meaend, der havde
lugtet til oxytocin, kiggede pa billeder af deres karester.

Carl Th.

Oxytocin enhances brain reward system responses in men viewing the face of
their female partner, Proceedings of the National Academy of Sciences of the
United States of America, 2013, DOI: 10.1073/pnas. 1314190110

SDU-forsker udpeget til europceisk akademi
Professor, ph.d. Susanne Mandrup fra Institut for Biokemi
og Molekylar Biologi er valgt ind i Academia Europaea.

Akademiet omfatter ledende europeaiske eksperter inden
for akademiske specialer som fysik, medicin, matematik,
litteratur, gkonomi, biovidenskab, teknologi og jura. Aka-
demiets formal er at fremme den europeiske forskning,
leering og uddannelse.

Akademiet optager kun medlemmer pa baggrund af in-
ternationale kollegers indstilling og bedgmmelse. Kvinder
udger kun omkring 10% af akademiets medlemmer. Su-
sanne Mandrup er farste SDU-medlem uden for humaniora.

Ny kalibreringstekniker

Buhl & Bgnsge A/S har ansat Jan Boye Knudsen som
kalibreringstekniker. Jan startede i sin nye stilling den 1.
august 2014, og kommer senest fra en stilling som teknisk
ansvarlig hos Netavent A/S.

Ny kalibreringstekniker

Buhl & Bgnsge A/S har ansat Bo Bggwald, som startede
i maleudstyrsvirksomheden den 1. september 2014. Bo er
uddannet radiomekaniker og har tidligere veeret ansat hos
blandt andet Danveegt A/S og GN Resound.

Arets Grundfospris til Aarhus-professor
Professor Bo Brummerstedt Iversen, dr. scient. et techn.
ved Institut for Kemi, Aarhus Universitet, tildeles Grund-
fosprisen 2014 pa 1 mio. kr. som en anerkendelse for hans
forskning inden for materialer.

Bo Brummerstedt Iversen har udviklet og karakteriseret
flere nye materialer, der bringer muligheden for en mere
effektiv udnyttelse af de enorme mangder spildvarme afga-
rende skridt nermere. Det har uhyre interessante perspek-
tiver for virksomheder som Grundfos, der bidrager til at
begrense CO,-udledningen globalt.

dansk kemi, 95, nr, 11, 2014
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Cheminovas kviksglvforurening

ved Harbogre Tange

- skal fiskeriforbuddet opretholdes?

Af professor, ph.d. & dr. scient., Hans Ulrik Riisgérd,
Marinbiologisk Forskningscenter (SDU)

| perioden 1956-1962 produce-
rede Cheminova pa Harbogre
Tange kviksglvholdige bejdse-
midler til sdseed. Af de 600
tons kviksglv, som indgik i
produktionen, blev omkring 30
tons ved uheld og udledninger
fort ud i Nissum Bredning.
Kviksglv er et grundstof, som
ikke nedbrydes i naturen; men
mikroorganismer kan om-
danne uorganisk kviksglv til
methylkviksglv, som effektivt
ophobes i fadekeederne i havet.
Farst 20 ar efter at forurenin-
gen havde fundet sted, blev den
omfattende kviksglvforurening
i den vestlige Nissum Bred-
ning afslgret af Miljgstyrelsens
Havforureningslaboratorium.
Kviksglv mélt i bldmuslinger
viste tydeligt, hvor den oprin-
delige forureningskilde var,

ceptabelt”. Ved bortgravningen var udsivningen fra giftdepotet
blevet steerkt gget; men det havde myndighederne enten ikke
forudset eller valgt at lukke gjnene for.

u MILJZ

Balladen om Hg i fisk

Fisk svemmer i vandet og afspejler pé& godt og ondt, hvad der findes
der. Fisk er en sund spise, der anbefales p& menuen s& ofte som
muligt, bortset fra reservationer angdende indholdet af skadelige

stoffer som Hg.
Af Lars Herborg

Min farste oplevelse af at Hg kunne vaere et problem i fisk var, da
man i slutningen af 50°erne blev klar over, at gedder fra Karrebazk
Fijord havdle et indhold af kviksal, man ansé for at kunne veere
sundhedsbetzenkeligt. Indholdet 13 langt over 1 mg/kg.

Det var en uszdvanlig iagttagelse, og de vise lagde hove-
derne i blad for at komme med et godt rad. Rédet blev, at man
frarédede fiskerne at spise egen fangst, samtidig med at ged-
derne blev fordelt over landet, sé den gennemsnitlige udszettelse
for forbrugerne blev lav.

Det er alment kendt, at kvikselv akkumuleres gennem fadekae-
den i havet som et naturgivent fenomen, men det er ikke klart,
hvor meget, der skyldes naturen selv, og hvor meget, der skyldes
menneskelig aktivitet

1 tlfeldet Karrebeek Fjord var det nu nok klapningen af
sediment fra Neestved havn, der bar en stor del af skylden. Her
1a nemlig en papirfabrik, og p den tid anvendte man kviksalv i
fremstillingsprocessen, som man i avrigt gjorde det rundt om i
landene, der grenser op til den Baltiske Bugt, hvor man da ogsa
har haft problemer med forurening fra papirproduktion [1].

| Danmark havele man ikke rigtigt nogen greensevzerdi for Hg
i fodevarer, men da USA p4 et tidspunkt tog problemet under
behandling i slutningen af 70°erne, fordi det blev klart, at
navnlig tunfisk og sveerdfisk kunne have et be
ligt indhold, og kom frem med en granseveerdi
p& 0,5 mg Ha/kg vd veegt, syntes vi i Danmark
ikke, at vi ville veere "dumping ground” for
tunfisk, der ikke tilfredsstillede de amerikanske
krav. Derfor indfertes der den 8. marts 1978 en
bekendtgarelse om indhold af kviksalv i tunfisk
og bonito p4 0,5 mgHg/kg fiskekad [2].

Greenseveerdiers

begreensning

Jeg tiltradte pa Levnedsmiddel-

instituttet den 1. april 1978 og fik
forngjelsen af at sta for administrationen

af denne bestemmelse i et par &r. Jeg syntes

typen tun og fisk af typen bonito. Dette forhold om rette deklara-
tion er senere blevet rettet op ved et tydeligt merkningskrav.

En reekke andre fisk 14 0gsA over denne greense, feks. de
store sildehajer og de gverste led i fadekeden, roviwaler sisom
grindehvaler.

Jeg har oplysning fra 9. oktober 1980 fra Fzergerne om, at
grindehvaler kan have et Hg-indhold i ked, der ligger over 1
mgHg/kg, mens indholdet i speek faktisk ligger lavere. Dog er
verdier fra leveren temmelig meget hojere og kan né et gennem-
snit pa 100 mgHg/kg. Noget lignende antages at geelde for sler. |
den forbindelse er det besynderligt, at de averste led i fodekzzden i
havet benbart ikke far paviselige skader pa deres nervesystem af
de forholdsvis hoje Hg-indhold

NA — graensevaerdien blev stdende, ogsA selv om man i USA zn-
drede den i opadgdende retning for de store tunfisk og sveerdfisk.

Tange - for fi
Der var nu ro om sagen i nogen tid, men den kom til live igen, ved
at problemerne omkring Cheminovas anlzzg pa Harboare Tange
kom for dagen, og navnlig udledningen af spildevand til Vesterha-
vet ved hafde 42
Som eksempel kan neevnes Hans Ulrik Riisgérds afhandling fra
1982 [3], hvor det af et sojlediagram over indholdet af Hg i muslin-
ger fra hafde 42 fremgar, at der ift. veerdier fra nabohafderne
er et meget stort indhold af Hg, her malt til
knapt 1 jgHg/g tarstof.

I sin artikel argumenterer Lars Her-
borg (vistnok) for ophavning af fiskeri-
forbuddet ved Harbogre Tange. Men de
mange tons Hg findes altsa stadig - 50
ar efter udledningerne - i havbunden i
Nissum Bredning. Den massive forure-
ning kan der nzeppe nogensinde ryddes
helt op efter, og et permanent forbud
mod fiskeri med slebende redskaber,
som mobiliserer de dybereliggende
depoter af Hg i sedimentet, synes der-
for velbegrundet, og ingen - vel heller
ikke Lars Herborg? - har lyst til at spise
forurenede fisk.

Efter min mening burde kun helt
uforurenede muslinger og fisk accep-
teres til human konsum, dvs. med et
indhold pa 0,1-0,2 mgHg/kg og der-
under. Det tror jeg ogsa, er en udbredt
opfattelse i dag. Ingen bryder sig om at
spise forurenede fadevarer, uanset at
geeldende "graenseveerdier” matte vaere
overholdt. Forurenede muslinger er kun

imidlertid, at greenseveerdien var lict tosset. For
de store tun I3 alle over 1 mgHg/kg, mens
bonito I under 0.3 mgHg/kg
En oplistning af indhold af Hg i
fiskekonserves, som er gengivet i
Var Foda suppl 2/82, viser un-
der tunfisk en tydelig opde-
ling. Der er en gruppering
omkring 1 mgHg/kg og
derover, og omkring 0,25
mgHg/kg og derunder. Det
siger mig, at der under
deklarationen
Tun” er fisk af

nemlig Cheminovas gamle fa-
briksgrund pa Harbogre Tange.
Desuden viste malinger af
kviksglv i muslinger indsamlet
pa de vestvendte moler langs
Harbogre Tange ogsa tydeligt,
at der sivede kviksglv ud fra et

22

velegnede til pavisning af forurening
og til opsporing af forureningskilder,
sa disse kan bekampes.

E-mail:
Hans Ulrik Riisgard:
hur@biology.sdu.dk
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giftdepot ved hgfde 42. Efter
denne afslgring besluttede
regeringen i marts 1981 at fjerne giftdepotet, og et midlertidigt
fiskeforbud i Vesterhavet ud for hgfderne blev ophavet. Men

i den sydvestlige Nissum Bredning er der stadig i dag forbud
mod fiskeri.

Jeg har lige leest Lars Herborgs artikel om ”Balladen om Hg i
fisk” [1] med stor interesse og med mange harrejsende erin-
dringsglimt fra Cheminova-sagen i 1981-82, mens jeg var ansat
ved Miljastyrelsens Havforureningslaboratorium med ansvar
for laboratoriets studier af Hg i muslinger indsamlet omkring
Harbogre Tange. | sin artikel neevner Herborg - med egne ord
"lidt ironisk™ - at han ikke dengang i foraret 1981 ville kunne
have forbudt omsatning af muslinger fra hgfde 42 med ud-
gangspunkt i indholdet af Hg. Men med henvisning til malinger
af Hg i muslinger indsamlet i februar 1982, efter fjernelse af
store dele af giftdepotet og tre maneder efter fiskeriforbuddets
ophavelse, fandt Miljestyrelsens Havforureningslaboratorium,
at der var 1,3 mgHg/kg i muslinger fra hgfde 42 [2], hvilket
ogsa dengang, hvor graenseverdien var 1 mgHg/mg, var uac-

dansk kemi, 95, nr. 11, 2014
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Kommentar fra Lars Herborg

Jeg synes, at Hans Ulrik Riisgaards kommentar er en fair replik
til min ”Balladen om kviksglv i fisk”. Nar jeg argumenterer for
ophavelse af fiskeriforbuddet i Limfjorden langs Harbogre Tan-
ge, skyldes det, at vi havde det stgrste besveer med at finde belaeg
for forbuddet, jf. rapporterne fra Fadevarestyrelsen i begyndelsen
af 1980%erne. Det er neppe blevet vaerre siden dengang.

Hans Ulrik Riisgard har ret i, at forbud mod anvendelse af
bundslaebende redskaber er velanbragt. Husker undersggelserne
fra Limfjordskommiteen, der f.eks. viste, at forureningen i Veng
Bugt sank dybere og dybere ned, og bestemt begrundede et for-
bud mod bundslebende redskaber, sd man ikke fik det hele plgjet
op igen. Det drejede sig iser om forureningen med Cd.
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Myter om mcoettet fedt

Og sukker

Mcettet fedts negative virkning pd& helbredet har stadig hgj prioritet
i mange oplysningskampagner, selvom det efterhdnden er blevet
klart, at det er sukker, der er den virkelige synder.

Af Carsten Christophersen, carsten@techmedia.dk

Siden 1950°erne har meettet fedtstof og kolesterol veeret anset
som skurkene og de hovedansvarlige for en lang raekke lidelser,
bl.a. fedme, diabetes 2 og hjerte-kar sygdomme, specielt arefor-
kalkning. Men den saglige evidens for arsagssammenhangen er
yderst tvivisom og behaftet med fundamentale fejl og mangler.
Nu tyder alt p&, at det snarere er det enorme indtag af sukker,
der er ansvarlig for fedmeepidemien og dens falgesygdomme.
Uanset kostens sammenszatning sa opstar vegtforggelse kun,
nar den indtagne energimangde overstiger summen af den
udskilte og forbrugte.

Arsag og virkning

Mange korrelationsstudier viser en sammenhang mellem
f.eks. serum kolesterol og iskeemisk hjertesygdom, der skyl-
des iltmangel i hjertemusklen. Men korrelationsstudier kan
kun afslgre en sammenheeng og aldrig en arsag. Ved denne
slags studier kan en hypotese om arsagen aldrig bevises,
men kun modbevises.

Mcettet fedt uretfeerdigt demt

En meta-analyse af 21 studier med naesten 350.000 deltagere
konkluderer, at der ikke er signifikant evidens for, at maettet
fedt i kosten medfarer en gget risiko for hjerte-kar-sygdomme.
En anden undersggelse fra 2012 papeger, at der ikke er vi-
denskabelig evidens for den officielle radgivning vedrgrende
maettet fedt og hjerte-kar-sygdomme. En del af de hgjt citerede
undersagelser er baseret pa serdeles kritisable dyrestudier.

Gdadefulde kolesterol

Korrelationsstudier indikerer en sammenhang mellem serum
kolesterol og hjertesygdom. Men studierne beviser ikke, at
kolesterol er arsag til lidelsen. Statin nedsztter bade koleste-
rolniveauet og risikoen for hjertesygdom. Men, meget mod
forventningerne, sa resulterer to andre kolesterolsenkende
midler, testet pa 720 patienter, i en forggelse af beleegninger i
blodarene. Statin har altsa en beskyttende effekt mod hjerte-
kar-sygdomme. Den skyldes ikke seenkningen af serum koleste-
rol, men en hidtil ukendt mekanisme, som det er af afgarende
betydning at fa identificeret.

Mcettede versus umcettede fedtsyrer

Meettede fedtsyrer er en del af det almindelige stofskifte, hvor
de ogsa reguleres. Men o-3- 0g o-6-fedtsyrer ma tilferes via
kosten for at sikre en normal udvikling. Inflammation, der
antages at vaere hovedarsagen til hjerte-kar sygdomme, haem-
mes af w-3-syrerne. Men w-6-syrer fremmer inflammation.
Det optimale forhold mellem ®-3/w-6 ligger mellem 6/4 og 1/1,
men en normal diget fremmer inflammation, da forholdet ofte
ligger neer 1/16. Principielt set kunne det veere denne uligeveegt,
der disponerede for hjerte-kar sygdomme.

Dyreforsgg

Forsag pa dyr har givet helt misvisende resultater, nar
konklusionerne overfares til mennesker. F.eks. blev studier
af kaniner, hvor foderet var tilsat rent kolesterol, taget som
bevis pa, at hgjt kolesterolniveau forarsager hjerteproble-
mer hos mennesket. Kaniner spiser ikke naturligt koleste-
rolholdig fade og har derfor ikke en naturlig beskyttelse
mod hgje kolesterolverdier.

dansk kemi, 95, nr. 11, 2014



Mettet fedt er
modstandsdyg-
tigt overfor
oxidation, og
det geelder
0gsa de mo-
noumettede

fedtsyrer i

De polyumeettede
fedtstoffer oxideres

nemt til giftige affalds-
produkter, som organismen
sd ma keempe med.

Sukker er den onde type
Sidelgbende med den enorme og vedva-
rende medieinteresse for mattet fedt og kolesterol har kulhy-
draterne i mange ar fart en temmelig anonym tilveerelse. Et

f.eks. olivenolie.
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hgjt indtag af stivelsesholdige fadevarer som brad, ris
og pasta anbefales endog. Men de fleste kulhydrater
nedbrydes til sukker i organismen. De fé forskere, der
har rabt vagt i geveer mht. den enorme stigning i sukkerind-
tag, har betalt en hgj personlig pris i form af latterliggerelse og
ignorering af deres forskning. Nu er kursen &ndret, og flere og
flere supersgde produkter med andre sgdemidler end sukker
dukker op pa hylderne. Det er ganske analogt med de seneste
ars udvikling og markedsfgring af fedtreduceret industrimad,
der ikke ngdvendigvis er kaloriereduceret.

Lipidomics

| forhold til genomics og proteomics har studiet af lipider —
lipidomics, veeret et mindre og nasten overset omrade inden
for fysiologi og kemi. Med moderne analyseteknik er en ngjere
undersggelse mulig. Mange lipider har hormonale virkninger
og andre har vigtige fysiologiske funktioner. Studier af disse vil
give et billede af organismens gjeblikkelige tilstand. Dette gje-
bliksbillede kan ikke opnas ud fra kendskab til genomet eller
proteomet, som kun giver information om muligheden for, at
kemiske reaktioner forlgber, men ikke om de i praksis ger det
lige nu. Der er ingen tvivl om, at hele omradet de kommende ar
vil vinde frem og indtage en betydningsfuld position.

Kilde

The Saturated Fat, Cholesterol, and Statin Controversy — A Commentary. S. T.
Sinatra et al. Journal of the American College of Nutrition 2014, Bind 33, Side
79-88.

A fat lot of good. P. Ball Chemistry World 2014, Bind 11(5), Side 42-45.
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Julegave skabte hans karriere

Né&r hobby og karriere falder sammen, er det en stoerk kombination.
Det skete meget tidligt for Jern Christensen, og siden har hans
karriere budt pd en lang rcekke opdagelser.

Af Katrine Meyn, km@techmedia.dk

Da Jgrn Christensen var 12 ar, fik han sit livs maske vigtig-

ste julegave - et kemiset. Hvor de fleste jeevnaldrende hurtigt
mistede interessen, nar de havde veeret sattet igennem, sa var
Jarn Christensens nysgerrighed kun lige blev vakt. Han slugte
alt, hvad han kunne fa fat i af leesestof om kemi, og han udfarte
forsag i keelderen hos sine foraldre. | 1976 opdagede han
Ungdomslaboratoriet, der blev styret af professor Thor A. Bak,
Kgbenhavns Universitet og

rende synteseproblemer op
undervejs.

Dendrimerer er syn-
tetiske molekyler, der
kan fremstilles i stgrrelser
som globulere proteiner. Jgrn
Christensen arbejdede bl.a.
pa at udvikle dendrimerer til
katalyse for at stabilisere me-

Selskabet for Naturlzarens
Udbredelse. Det 13 i en
barak ved siden af HC@
og radede over stinkskabe,
glasudstyr og kemikalier.
Et rent slaraffenland for den
videbegerlige dreng.

Sa en enkelt julegave
fik stor betydning for Jarn
Christensens liv. For selv-
folgelig skulle han studere
kemi pé universitetet, da
han blev gammel nok.

Et studenterjob hos Niels
Clauson-Kaas A/S i 1984-
87 leerte ham handvaerket.

Organiske metaller
og superledere
Da Jgrn Christensen var

feerdig pa universitetet, blev
han kontaktet af nu afdede
Ole Buchardt pa KU, der tilbgd ham et job som forskningsassi-
stent. Efter et ar skiftede Jorn Christensen til Klaus Bechgaard,
KU. Her arbejdede han med organiske metaller og superledere.

Et biprodukt af arbejdet var et samarbejde med Novo Nor-
disk, hvor han bidrog til udviklingen af en glucosesensor. Den
blev dog skrottet, da en ny ledelse ikke mente, at Novo Nordisk
skulle udvikle medicoprodukter.

- Det var en vigtig erfaring at f& med. Nogle gange er det
udenforstaende forhold, der bestemmer, om et projekt bliver
realiseret, siger Jgrn Christensen.

Dendrimerer
1 1992 blev Jgrn Christensen ph.d. pa KU. Derefter blev han
ansat som adjunkt pa Kemisk Institut, KU.

- Et af problemerne med organiske metaller er at fa dem til
at pakke, sa der bliver en god kontakt mellem molekylerne. For
at lgse det problem forsggte jeg at fremstille tredimensionelle
molekyler, forteeller han og fortsatter:

- Det betad, at jeg stille og roligt blev trukket fra det rent
materialevidenskabelige omrade til arbejdet med dendrimerer.
Det fascinerede mig meget. Og der dukkede alverdens fascine-

10

Foto: Jes Andersen/Kagbenhavns Universitet.

talpartikler. Problemet var, at dendrimererne kun var oplgselige
i vand.

- Ved at benytte pyrrolidoner som overfladegrupper fik vi
dendrimerer, der var oplgselige i vand, men ogsa i en lang
reekke organiske oplgsningsmidler. Polske samarbejdspart-
nere har dernast vist, at de har meget lav giftighed, siger Jarn
Christensen.

Det arbejde fik Jarn Christensens gruppe glaede af i 2013,
da der startede et stort EU-projekt med det formal at udbygge
diagnostik og behandling af areforkalkning i kranspulsérerne.
Malet er at finde en metode til at fjerne aflejringerne i arteri-
erne. Fem grupper byder ind med hvert sit bud.

B Patenterne er sikret

Der blev indleveret patentansggninger i Europa i 2003,
og det endelige patent blev udstedt i 2011. | begyndelsen
af 2014 gik en amerikansk patentansggning ligeledes
igennem.
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- Et af de nyere spin-offs af vores arbejde er drug-delivery-
dendrimerer. De minder om miceller, men gar ikke i stykker. |
EU-projektet skal der fremstilles en dendrimer, der kan samle
to funktioner. En ende, der kan binde sig til aflejringerne og en
ende, der bestar af et farvestof, der starter en oxidering, nar den
belyses med IR-lys, forteller Jarn Christensen.

Multiresistente bakterier
1 2001 lzeste Jarn Christensen en artikel i Weekendavisen, der
skulle f& betydning for hans forskning ar frem. Artiklen var
skrevet af Lone Franck. Hun havde interviewet Jette
Kristiansen, en mikrobiolog pd Sgnderborg Syge-
hus, der bl.a. arbejdede med resistente bakterier.
Hun havde opdaget, at visse typer psykofar-
maka havde en effekt mod multiresistente
stammer.
- Det, der iser vakte min interesse,
var, at jeg arbejdede med de forbin-
delser, hun omtalte. Forbindelserne
var tilpas nemme at fremstille,
og de havde nogle egenskaber,
der betgd, at vi kunne bruge
dem til at teste, om der var hold
i hendes observationer. Derfor
skrev jeg til hende, forteeller Jarn
Christensen og fortsatter:
- Jette Kristiansen, SDU, havde
fundet ud af, at nogle af de klassiske psykofar-
maka, inhiberer effluxpumperne. Hvordan de heemmer
dem, vidste hun ikke, og det ved vi stadigveek ikke. Det er et
af de spargsmal, jeg godt kunne teenke mig et svar pa. Men de
virker. Nar man forhindrer bakterien i at pumpe antibiotika
ud, dgr den. Hans Jern Kolmos, Odense Universitetshospital
formulerede det meget smukt: Vi kurerer bakterien for dens
resistens, og sa slar vi den ihjel.

B Effluxpumpen

Effluxpumper er proteiner i cellevaeggen, der transporterer
molekyler ud af cellen uden at &ndre eller nedbryde dem.
Effluxpumperne kan skabe resistens overfor antibiotika,
idet de transporterer antibiotika tilbage over cellevaeggen,
inden de kan interagere med target. En resistensmeka-
nisme er baseret pa, at nogle bakterier kan udtrykke nogle
proteiner, der fungerer som transporterer. Problemet er, at
effluxpumperne ikke er szrlig specifikke. Nar bakterier
farst begynder at betjene sig af mekanismen, sa er det
ikke bare et stof, den er resistent over for, s er det lige
pludseligt en bred klasse af stoffer. Ogsa stoffer der ikke
har ret meget med hinanden at gere i kemisk forstand.

Jette Kristiansen gnskede bl.a. at arbejde videre med thiorida-
zin. Et psykofarmaka, der har varet brugt i psykiatrien siden
starten af 1960’erne. Thioridazin er et blandingsprodukt, der
bestar af to isomerer. Jette Kristiansen mente, at det kunne
veere, at der var en forskel i aktiviteten af de to.

- Jeg fandt ud af, at det var relativ nemt at fremstille de to
isomerer, siger Jgrn Christensen.

Forblgffende mange laegemidler pavirker rytmen i hjertesla-
get. Man ved, at hvis man pavirker timingen mellem fase Q
og T, sa @ger man risikoen for hjertestop. Det er en draber for
leegemidler, og det har veeret et argument for at fjerne mange af
de gamle psykofarmaka fra markedet.
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Johannes Struijk og hans gruppe pa Aalborg Universitet under-
sggte i 2013 de to isomerer for os. Det viste sig, at minusformen
stort set ikke har nogen CNS-effekt (effekt pa centralnervesy-
stemet), mens plusformen har. Det overraskede 0s meget at se
den store forskel, selvom stofferne har stort set samme struktur.

- Naeste skridt er at finde ud af, hvordan haemmerne virker, sa
de kan designes endnu bedre, siger han.

Er der nogen, der vil investere i dette?

Racematet har veeret afprovet til behandling i mennesker med
multiresistent tuberkulose. Det er en sygdom, folk dgr af. Det
lykkedes den argentinske lege Abate at kurere elleve ud af
sytten patienter med multiresistent tuberkulose. Det gjorde han
ved at benytte racematet i kombination med nogle af de klas-
siske midler.

- Stoffet er billigt at producere. Malet er nu at fa det i klinisk
fase I-afprgvning. Men her starter nye udfordringer. Som
forsker kender jeg ikke de folk i industrien, der star for den del.
Dvs. vi skal have fat i nogle personer, vi ikke plejer at omgas,
og de er ikke lige til at fa i tale, siger Jgrn Christensen.

I universitetsverdenen mangler vi virkelig nogle, der kan ga
ud i byen og preesentere projekter, hvor bevismaterialet er i
orden, og som kan tage sig af det arbejde.

Projektet har ikke veeret stgttet af bevillinger undervejs og
har derfor udviklet sig langsomt. Det er kart pa sidelinjen, og
vi har klaret os vha. vennetjenester rundt omkring. Det er kun
lykkedes at na sa langt, fordi vi virkelig ville det, slutter Jarn
Christensen.

Biolab A/S

Sindalsvej 29

DK-8240 Risskov
Telefon 8621 2866
Telefax 8621 2301
E-mail: sales@biolab.dk
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Voldsom eksplosion pd
fyrvoerkerivirksomhed

To &r efter Seest gentog ulykken sig i England. En eksplosion drcebte
to brandfolk og s@rede ni andre, to politifolk og to borgere. Der er
mange lighedspunkter. Redningsberedskabet var uforberedt. De
havde ikke kendskab fil tidligere ulykker og kendte ikke til faren for
eksplosion. Der er ogsé vigtige forskelle: | Danmark var vi helt utroligt
heldige og vores opklaring var darligere.

Af Frank Huess Hedlund, Risikoekspert COWI, om eftermiddagen i en nearliggende lokal by, og der er travit

ekstern lektor, risikkomanagement, DTU med at pakke en bil. Der flyttes fyrvaerkeri rundt mellem lager-
haller, bil og container. Dgre og porte er derfor abne. Containe-

Der er travihed pa fyrvaerkerivirksomheden. En hasteordre til ren bliver pakket feerdig, og darene lukket.

Mellemgsten skal ekspederes, og en container bliver pakket Ved et simpelt uheld bliver der tabt noget fyrveerkeri ude for-

med fyrvaerkeri. De star ogsa for et fyrvaerkerishow til en byfest  an en af hallerne, eller ogsa bliver der fumlet med en elektrisk

Efter ulykken i Seest figd brandtomten med ueksploderet fyrvcerkeri, forvredne gitterkonstruktioner og stéldragere fra lagerhallerne og
enkelte udbrcendte bilvrag. Foto: Frank Hedlund, 2005.
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teendmekanisme. Uanset arsag — noget fyrvarkeri antender, og
tingene udvikler sig hurtigt. Noget fyrveerkeri flyver ind gen-
nem de abne porte og antender andet fyrvaerkeri i lagerhallen.
Ilden spreder sig hastigt, og inden leenge farer raketter, romerlys
og andet rundt i luften.

Naboer ringer 112 og forteller, at der sker eksplosioner pé
fyrveerkerivirksomheden.

Brandveesenet ankommer til stedet og begynder straks en
slukningsindsats. Man er ikke helt klar over, hvor meget fyr-
vaerkeri, der er pa stedet, eller hvor det er placeret. Den primare
indsats koncentreres om at forhindre brandspredning, men
der er lidt problemer med at fa tilstreekkeligt med sluknings-
vand frem. Omradet rekognosceres, og man opdager, at der
er gasflasker med acetylen i en bygning, som er truet af ilden.
Brandfolk bliver sat til at flytte gasflaskerne. Forsteerkninger fra
andre brandvaesener ankommer Igbende, og der bliver sat flere
slukningsangreb i gang, dog uden den store effekt.

m Serie om ulykker med farlige stoffer

Der er foregaet en del ulykker i Danmark med farlige
stoffer. Men der er ikke tradition for efterforskning og
systematisk vidensdeling. Med ganske fa undtagelser er
dyrt hgstede erfaringer i fare for at blive glemt.

Santayana har sagt, at de, der ikke kender historien, er
demt til at gentage den.

Artiklen er den tredje i en serie, som vil rade bod pa
denne sorte plet ved at beskrive tidligere haendelser ud-
valgt for deres leeringspotentiale.

Eksplosion

Der er de seedvanlige problemer pa et kaotisk indsatssted. Na-
boer skal evakueres. Den meget kraftige regudvikling kan ses
pa lang afstand og nysgerrige tilskuere fra omegnen kommer
til. De sgger via naboejendomme at komme uden om politiets
afsparringer, og der ma afsattes mere mandskab til at holde
dem pa afstand.

Brandfolkene arbejder forsigtigt, som ved enhver anden
intens og overtandt bygningsbrand, men opfatter ikke, at situa-
tionen skulle udgare en serlig fare.

Det er bare fyrveerkeri.

Pa et tidspunkt vurderes rgg og udslyngning af breendende
fyrveerkeri dog at true indsatspersonalet i urimelig grad, og det
besluttes derfor at treekke folk ud af omrédet.

Indsatsledelsen far nu oplysninger fra virksomhedsejeren om,
at der er kraftigt fyrvaerkeri, herunder fugleskreemmere, i den
nyligt pakkede container. Den er truet af flammer og varme-
straling fra den narliggende breendende bygning. Brandfolk
sendes ind i omradet igen for at nedkele containeren med vand.
Der er ingen seerlig oplevelse af, at det skulle vare farligt.

Og sa pludseligt, uden varsel, eksploderer containeren med
voldsom kraft og draeber brandfolkene.

Ikke Seest
Nej, det er ikke Seest den 3. november 2004, hvor brandvee-
senet var i gang med at kale containere med fyrveerkeri, og
hvor det faktisk sa ud som om, at slukningsindsatsen var ved
at lykkedes, hvorefter containeren uden varsel eksploderede og
draebte en brandmand.

Ulykken beskrevet ovenfor skete pracis to ar og en maned
efter Seest, i East Sussex, England, den 3. december 2006 pa
virksomheden Festival Fireworks.
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Mange ligheder

Der er ganske mange ligheder mellem Seest og Festival
Fireworks. Der bliver tabt noget fyrveerkeri, som fejlaffyrer.
Teendt fyrveerkeri farer rundt i luften og ind gennem abne dere
og porte, hvilket giver hurtig brandspredning og eskalering.
Brandfolk er ikke klar over faren og befinder sig alt for tet pa
det breendende fyrveerkeri. Uden varsel sker der en gdelaeg-
gende masseeksplosion.

Der er en anden meget kedelig lighed mellem Seest og Festi-
val Fireworks. Der var sket tidligere uheld andre steder, hvor
fyrveerkeri i containere havde masseeksploderet, men alligevel
kendte brandfolkene ikke til faren.

Far Seest-ulykken var der sket masseeksplosioner i Uffculme
i England 1998, i Enschede i Holland 2000, i Carmel i Austra-
lien 2002 og sikkert ogsa andre steder.

For Festival Fireworks-ulykken var listen udvidet med Seest
2004, og Sommerset i England oktober 2006, kun halvanden
maéned tidligere. Der var altsa engelske erfaringer, men ikke i
samme landsdel forstas.

UK havde ogsa deltaget i CHAF, det europeeiske udrednings-
projekt, der blev nedsat efter den hollandske Enschede-ulykke
og lgb i perioden 2002-2006, (Danmark gnskede farst at del-
tage efter Seest). P4 en CHAF-konference i Berlin i april 2006
havde eksperter fra UK endda prasenteret resultater, netop om
faren for masseeksplosion i containerne. Men brandfolkene i
Essex kendte altsa ikke til disse oplysninger.

Det var ikke sa godt.

Alle lande har problemer med disse sjeldne, men alvorlige
ulykker.

F\s
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Efter ulykken i Seest: Udbroendt container og forvredne stélspcer. Bemcerk den korte afstand til de ncermeste beboelseshuse fil venstre i
billedet. Nederst til hgjre ses formentlig resterne af et fundament til en lagerhal. Foto: Frank Hedlund, 2005.

En af de omkomne var en pensioneret og meget erfaren brand-
mand, som var i gang med at videofilme indsatsen. Efter gen-
sidig aftale rykkede han ud til serligt interessante brande for at
samle filmmateriale til uddannelse af brandfolk. Hans tilstede-
veerelse var helt ungdvendig, faren taget i betragtning, hvilket
viser, hvor uforberedt redningsberedskabet var pa eksplosionen.

Vigtige forskelle
Der er ogsa vasentlige forskelle. | Danmark var vi intet mindre
end snydeheldige. Selvom fyrvaerkerilageret 14 meget teet pa et
boligomrade, var der kun én dgdeligt kveestet, en brandmand.

Festival Fireworks |a i modsatning hertil langt ude pa landet,
og alligevel omkom to brandfolk, og ni brandfolk, to politifolk
og to tilskuere blev kvaestet. Nogle af kveestelserne var meget
alvorlige, idet stalfragmenter fra containeren gav gjenskader og
andre alvorlige laesioner. Flere af de tilskadekomne matte have
bortopereret fragmenter.

Men i Seest var beredskabsindsatsen intet mindre end frem-
ragende (les: heldig).

Alle ulykker har deres helte, i Seest var det indsatsledelsen.

En af de vigtigste forskelle findes imidlertid i den efter-
falgende opklaringsproces. | Danmark blev der i rask tempo
gennemfart en svaerm af undersggelser. Brandvaesenet i Essex
offentligjorde cirka tre ar senere (1) deres undersggelse af Festi-
val Fireworks-ulykken. Der foreligger tilsyneladende kun den
ene undersggelse. Men undersggelsen er til gengeeld af bedre
kvalitet end alle de danske undersggelser tilsammen.
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Undersggelser efter Seest

Da Seest-ulykken skete, havde Danmark i over 20 &r haft en
risikobekendtgarelse, der netop skal forhindre store industrielle
katastrofer. Det helt store spargsmal efter Seest har derfor intet
med selve ulykken at gare. Det er, hvordan det kan ga til, at vi
efter 20 ars anstrengelser med risikobekendtgarelsen pludselig
en morgen vagner op til en chokoplevelse og opdager, at vi har
syv farlige virksomheder placeret inde i byerne, som omgaende
skal flyttes ud.

Her er der ikke megen hjelp at hente i de mange udredninger
og undersggelser, der indtil nu er foretaget. For spargsmalet er slet
ikke stillet. De hidtidige anstrengelser har veeret snavert rettet mod
skyldsspargsmalet. Kan der placeres et ansvar? Var der nogen, som
burde havde vidst noget? Hvem har opfert sig kritisabelt?

For en risikoanalytiker er iser den afsluttende ekspert-rap-
port efter Seest argerlig, fordi der er s& mange spildte mulighe-
der for at tage ved leere. Ekspertgruppen bestod af en advokat
og to udenlandske ingenigrer og var nedsat af gkonomi- og
erhvervsministeren og forsvarsministeren i feellesskab.

Kommissoriet var snavert: Kan myndighederne kritiseres for
ikke at have forhindret ulykken. Kommissoriet burde have vee-
ret, hvordan denne type af ulykker kan forhindres, og gruppen
burde have veeret meget bredere sammensat.

Det er ubegribeligt, at der ikke pa noget tidspunkt blev
trukket pa vores danske risikoeksperter, serligt oplagt dem pa
forskningscenter Risg (nu DTU).

Flere vigtige spargsmal blev ikke stillet. Her er to:
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1. Internationalt udsyn
Det farste spgrgsmal er, om Danmark prioriterer det internatio-
nale samarbejde med ulykkesforebyggelse hgjt nok.

Ekspertrapporten giver en lakonisk opremsning af alle de
internationale mgder og aktiviteter om fyrveerkerisikkerhed,
som Danmark ikke havde deltaget i, men forsgmmer at stille
det centrale spgrgsmal: Hvorfor dette arbejde var prioriteret sa
lavt?

Det er af overordentlig stor vigtighed, hvis vi vil veere bedre
til at forhindre nye, store (men sjeeldne) ulykker, som efter al
sandsynlighed vil starte pa samme made som Seest - med et
antal ulykker i udlandet, der giver fingerpeg om, at der er noget
galt med den forebyggende indsats. Spgrgsmalet stilles som
sagt slet ikke, og det er en skam.

2. Lovhjemmel

Et andet spargsmal er, om de danske myndigheder var bekym-
rede, men oplevede usikkerhed om deres lovhjemmel? Dan-
mark @ndrede ikke afstandskrav til fyrveerkerilagre, da andre
lande gjorde det. Man kan kun gisne om, hvorvidt myndig-
hederne var i tvivl, om de havde tilstreekkelig lovhjemmel til
at &ndre afstandene. Maske har de vurderet, at der var for stor
fare for erstatningskrav.

Dette ville vaere en helt forstaelig bekymring, da risiko-
myndighederne aret far ulykken (2003) tabte en retssag mod et
gaslager i Kage - netop om afstande, og fik et erstatningskrav
pa halsen.

SIKKERHED =

Ekspertgruppen var formentlig slet ikke klar over Kage-
retssagen, men havde falgende kryptiske kommentar, som kun
vedrgrer forholdene i Norge (1?): ”Pa ekspertgruppens fore-
sporgsel har de norske myndigheder oplyst, at man &ndrede
givne tilladelser til opbevaring af fyrveerkeri, saledes at man
nedsatte den maksimale meangde af tilladte fyrveerkeriartikler.
Dette kunne ske, uden der var tale om et ekspropriativt indgreb,
idet begrundelsen var sikkerhedsmeessige forhold”.

Eller den korte version: I Norge mente man ikke, at der ville
vare tale om ekspropriation. Det store spgrgsmal er naturligvis:
Mente man ogsa det i Danmark? Spargsmalet stilles slet ikke!
Det ligger ogsa uden for ekspertgruppens kommissorium.

Sadan kunne man blive ved. For en risikoanalytiker er der
bade glaedelige og triste budskaber i udredningerne af Seest-
ulykken. Det gode er, at fyrveerkeri-sikkerheden nu er meget
bedre, fordi lagrene er flyttet ud af byerne.

Men det triste er, at vi fortsat forspilder gode anledninger til
at tage ved leere og forbedre vores evne til at forhindre ulykker.

Epilog

Acrtiklen er skrevet som frivilligt arbejde og har ikke modtaget
nogen stette. Jeg udtaler mig som privatperson, ikke pa vegne
af mine arbejdsgivere, eller andre.

E-mail:
Frank Huess Hedlund: fhhe@cowi.dk

Nyt om ...
... Genanvendeligt
printerpapir

Til trods for vor elektroniske tidsalder anvendes der stadig
store mangder af printerpapir til skade for miljget. Kinesiske
forskere har nu udviklet genanvendeligt printerpapir, som er
impreegneret med hydrochrome forbindelser (farvelgse stoffer

p OzN&/%H(
O,N N

&ben form (bld)

lukket form (farvelgs)

getats
y

&ben form (magenta)

der omdannes til farvede under indvirkning af vand). Printer-
patronen indeholder vand i stedet for som nu farve, nar vandet
sprayes pa det impraegnerede papir, kommer farven frem.
Farven kan "viskes ud” med mild varme, og papiret genbruges
adskillige gange. De anvendte forbindelser kan eksistere bade i
en aben og en lukket form, hvor den lukkede form er farvelgs,
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Foto: Jonathan Joseph Bondhus. Licensed under Creative Commons Attributi-
on-Share Alike 3.0 via Wikimedia Commons.

og den abne er farvet som vist for en oxazolidin. Ved at &ndre
substituenterne pa forbindelserne kan man som vist fa forskel-
lige farver frem.

Carl Th.

Hydrochromic molecular switches for water-jet rewritable paper, Nature Com-
munications DOI: 10.1038/ncomms4044.

Pipettecenteret
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KEMITEKNIK

Ekspanderende

brandbeskyttende maling
holder stalet koldt

St&l mister sin styrke ved temperaturer over ca. 500°C, hvilket er fil
stor fare for mennesker, der opholder sig i broendende bygninger,
som kan kollapse i tilfcelde af brand. En pladsbesparende
metode, der forloenger tiden fil kollapset, er intumescerende
maling. Her beskrives kemien bag ekspansionen og scerlige

opvarmningsscenarier.

Af Kristian Petersen Ngrgaard, Kim Dam-Johansen
og Sgren Kiil, DTU Kemiteknik og Pere Catald,
Hempel A/S

Ved temperaturer hgjere end 500°C mister stal en stor del af
sin baereevne [1]. | tilfeelde af brand medfarer det en voldsomt
gget risiko for, at bygninger med armeringsjern eller baerende
stalkonstruktioner styrter sasmmen. Det bedst kendte bygnings-
kollaps i historien, forarsaget af brand, er nok World Trade
Center i 2001. Et andet kendt eksempel er Windsor-bygningen
i Madrid, der delvist kollapsede efter en brand, figur 1. Med
henblik pa at udskyde tidspunktet for kollaps, kan et isolerende
materiale omkring stalet anvendes. Af forskellige rsager,
f.eks. arkitektoniske eller pladsbesparende, kan anvendelse

af ekspanderende brandbeskyttende maling (intumescerende
maling) veere et godt alternativ til traditionelle isoleringsma-
terialer. Intumescerende maling ekspanderer, via en kompleks
serie af kemiske reaktioner, til et porgst isolerende materiale
med en tykkelse 50 gange den oprindelige. Et fotografi af en
ekspanderet intumescerende maling ses i figur 2. Det isolerende
materiale indeholder bade organiske og uorganiske dele. | det
falgende betegnes den kulstofholdige del som koks, mens den
uorganiske rest benagvnes aske.

Figur 1. Windsor-bygningen i Madrid, der delvist kollapsede efter

en omfattende brand i 2005. Billede fra reference [6].
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Figur 2. Ekspanderet infumescerende maling pé& stélplade. Hgj-
den af den ekspanderede maling er 7,5 cm.
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Kemisk sammenscaetning
og reaktioner
Intumescerende maling bestar
af materialer, der tilhgrer fem
kemiske grupper:
1) opskummende komponent
(f.eks. melamin)
2) syrekilde
(f.eks. ammoniumpolyfosfat)
3) kulstofkilde
(f.eks. pentaerythritol)
4) pigment (f.eks. TiO,) samt
5) binder (f.eks. akryl).

Udover disse stoffer findes der i
litteraturen mange additiver med
vidt forskellige egenskaber. | det
falgende gennemgas de tempe-
raturaktiverende mekanismer.

Figur 3. Temperaturforlgb for standarder, der beskriver cellulose- (ISO 834) og kulbrinte- (UL 1709)

brande.

Et vigtigt aspekt inden for intumescerende maling er kravet om
tredjeparts-godkendelser, hvilket i Europa sker efter serlige
retningslinjer [2]. Hovedprincippet i godkendelserne er at male,

Yderligere detaljer kan findes i

Ngrgaard et al. [5]. Det skal des-

uden bemeerkes, at mekanismer-

ne kan variere afhangigt af det specifikke valg af kemikalier.
Ved temperaturer i omradet 150-215°C forlgber de tre farste

reaktionstrin saledes:

1. Syrekilden (et salt) frigiver en

1) Genstand 2)

uorganisk syre, hvilket kan
ske via rektionen vist i figur 5,
side 18

A

Stal

Stal
Coating
Aske

Varme 2. POOH-grupper fra den dan-
nede syre reagerer med OH-
grupper i kulstofkilden. Et
eksempel, hvor syren dannet
i trin 1 reagerer med penta-
erythritol (kulstofkilde), ses i
figur 6, side 18. | litteraturen
er det almindeligt, at produk-

Genstand

Coating

tet fra denne reaktion omtales
som en fosforester, mens
reaktionen benavnes enten
fosforrylering, esterificering
eller alkoholyse.

Faldende aske

Figur 4. Eksempel pé& aske, der beskadiges af et objekt i bevaegelse (f.eks. en lampe eller dar).

3. Binderen begynder at smelte
til en viskas veeske.

Varmen fér direkte adgang fil den underliggende maling, der udscettes for hurtig

temperaturstigning.

hvor lang tid det tager malet stal at na en Kritisk temperatur, nar

systemet udseettes for en "brand”. Ydermere rettes beskyttelsen
ofte mod det specifikke brandscenarie, der forventes. Det kan
f.eks. afhange af, om branden foregar i en bygning (cellulose-
brand) eller pé et olie-gas-anleg (kulbrintebrand) [3]. Tempe-
raturforlgbene af to ofte anvendte standarder, 1SO 834 og UL
1709, der beskriver henholdsvis cellulose- og kulbrintebaserede
brande, ses i figur 3.

Cellulosebaserede brande har ofte en langsom temperatur-
udvikling, mens kulbrintebrande udvikler sig meget hurtigt.
| seerlige tilfeelde kan intumescerende maling beregnet til
cellulosebrande dog ogsa udsattes for hurtig opvarmning. Det
kan forekomme, hvis den yderste aske beskadiges af objekter i
bevaegelse, hvorved den underliggende maling pludselig udseet-
tes for hgj temperatur, figur 4 [4]. | det falgende gives farst en
gennemgang af kemien bag ekspansionen, hvorefter eksperi-
menter med hurtig opvarmning beskrives.
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4. Ved temperaturer omkring 280-350°C reagerer fosforeste-
ren og pigmentet. Herved dannes en forbindelse mellem det
uorganiske og organiske stof.

5. 1 samme temperaturinterval som trin 4 frigives gasser fra
opskumningskomponenten. Disse gasser fanges i den viskase
binder og far malingen til at vokse.

6. Ved temperaturer omkring 600°C dannes et fast materiale,
der hovedsageligt bestér af titaniumpyrofosfat (TiP,0.) og
som er den egentlige aske.

7. Ved hgjere temperaturer kan der ske degradering/oxidation
af kulstof i koksen.

Som det fremgar af ovenstaende mekanisme, sker reaktionerne

efter en ngje temperaturfglsom sekvens, hvor sma @ndringer
kan give variationer i det dannede produkt. Det er f.eks. vigtigt, ¢
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Figur 5. Dannelse af uorganisk syre fra ammoniumpolyfosfat. Efter [5].

at viskositeten af den smeltede binder passer med gasfrigi-
velsen, da en for tyndtflydende binder ikke kan tilbageholde
gassen i tilstraekkelig grad. Som beskrevet i indledningen kan
det dog forekomme, at intumescerende maling udsattes for
opvarmning, der afviger fra det gnskede.

verne udtages ved hgj temperatur og nedkales udenfor ovnen.
Til forsggene anvendes en elektrisk ovn, hvor princippet minder
meget om pizzabagning i en stenovn. Metoden har, udover at
simulere hurtig opvarmning, den fordel, at der spares eksperi-
mentel tid, da ovnen ikke skal opvarmes eller nedkales mellem
hvert eksperiment. For-

sggene blev udfert ved,
at prgverne blev indsat
ved 900°C og opvarmet
til 1.100°C i lgbet af fem
minutter.

Efter opvarmning
og afkgling blev den
mekaniske styrke af den
dannede aske malt vha.
en teksturanalysator. Ap-
paratet farer et stempel
gennem prgven og maler
modstanden fra materia-
let. Det er séledes muligt

Figur 6. Reaktion mellem uorganisk syre og pentaerythritol. Efter [5].

Eksperimentel metode til chokopvarmning
For at simulere effekten af lynhurtig opvarmning anvendes en
metode, hvor prgver indsettes direkte i en forvarmet ovn. Prg-

at lave en styrkeprofil
gennem det undersggte
materiale, der i dette
tilfelde er en ekspanderet maling. En detaljeret beskrivelse
af forsgg og resultater findes i [4]. | det felgende gives der to
eksempler pa resultater opnaet i forsagene.

Figur 7. Dimensionslgs kraftprofil. x-aksen viser den dimensionslgse position i asken, hvor 0 svarer til overfladen og 1 svarer fil bunden.
y-aksen viser den dimensionslase kraft, hvor 0 svarer fil ingen kraft, mens 1 svarer til den maksimalt mélte kraft i asken.
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Figur 8. Data for det arbejde det kroever at bevoege stemplet de fgrste 90% af hgjden, for forseg med og uden opbevaring i ekssikator.
Antallet af gentagelser uden ekssikator er gget uden at reducere standardafvigelsen.

Styrkeprofil i aske

For at opna en gget forstaelse af styrkeprofilen gennem den
ekspanderede maling blev kraft som funktion af position malt.
For bedre kvalitativ sammenligning af profilen anvendes
dimensionslgse veerdier, hvor kraften malt ved en given position
plottes relativt til den maksimalt malte kraft. P4 samme made
plottes positionen relativt til den maksimale hgjde. Et eksempel
pa et sadant plot er vist i figur 7. Af grafen ses det, at styrken
fordeles efter en karakteristisk profil, hvor den gverste del af
den ekspanderede maling er sterkest, mens en “dgd zone”
findes fra omkring midten og ned mod bunden. | de nederste
10% af asken stiger modstanden voldsomt pga. materiale, der
er samlet under stemplet. Kendskabet til styrkeprofilen kan
potentielt bruges til at designe intumescerende maling med hgj
askestyrke efter princippet om, "at en keede aldrig er steerkere
end sit svageste led”.

Effekt af fugt

Et andet aspekt ved undersggelserne er, at asken er afkglet, nar
malingerne udfgres. Dette rejser spargsmalet om, asken opfarer
sig identisk ved hgje og lave temperaturer, da bl.a. vanddamp
kan kondensere pa asken. For at undersgge det aspekt, blev ma-
linger af arbejdet (beregnet som kraft gange vej) til at nd 90%
gennem asken udfart. Disse malinger blev gennemfart enten
efter, at asken havde veeret opbevaret i fri luft eller i en eks-
sikator, som fjerner fugt. Som det ses af figur 8 blev standard-
afvigelsen ved opbevaring i ekssikator reduceret veesentligt.
Det skal bemarkes, at et gget antal gentagelser ikke viste en
reduceret standardafvigelse, nar praverne ikke blev opbevaret i
ekssikator. Det resultat er vigtigt, da mange analyser pa ekspan-
deret aske udfares, efter asken er afkalet, hvilket potentielt kan
pavirke resultaterne.

Konklusion

Intumescerende maling er et pladsbesparende materiale til
brandbeskyttelse af stalkonstruktioner. Ekspansionen sker via
en temperaturaktiveret sekvens med ngje interaktion mellem
de kemiske komponenter. Godkendelse af intumescerende
maling sker efter nogle veldefinerede temperaturkurver, mens
andre scenarier, der kan forekomme i praksis, ogsa undersgges.
Muligheden for at undersgge styrken af asken er beskrevet.
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Det er dog blot et eksempel pa parametre, der kan undersgges,
efter malingen har veeret opvarmet. Potentielt ger den hurtige
opvarmning det let at screene effekten af formuleringsparame-
tre pa f.eks. varmeledningsevnen af maling efter ekspansion.
Udover den beskrevne forskning arbejder vi pa at udvikle en
matematisk model for hele ekspansionsprocessen og indflydel-
sen af forskellige primere (grundere) er ogsa blevet undersggt

[5].

For en uddybende beskrivelse af emnet henvises til nedensta-
ende referencer.

Tak til Hempel Fonden for statte til forskningsarbejdet.

E-mail:
Sgren Kiil, sk@kt.dtu.dk
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PATENT

Patent pd Foergerne?

Foergernes patentlov ncermer sig den danske, og der vil i fremfiden
veere faerre faldgruber for at opnd patentbeskyttelse pd Foergerne.

Af Anders Heebgll-Nielsen,
European Patent Attorney, Awapatent A/S

Inden for nogle erhverv udger Fergerne et marked af en
starrelse, hvor det kan betale sig at sikre rettigheder ved at
patentbeskytte opfindelser, s& konkurrenter kan holdes vak.
Eksempelvis repraesenterede havbrugserhvervet i 2013 en eks-
portveerdi pa 2,4 mia. danske kroner (Rigsombudsmanden pa

Foto: Helle Hansen.

Feergernes Beretning 2014), og dette omrade udger et betrag-
teligt marked for legemidler til behandling og forebyggelse af
fiskesygdomme. Patentbeskyttelse pa Faergerne kan kun opnas
med et dansk patent, men vejen dertil omfatter faldgruber, som
heldigvis forventes at blive fjernet ved en snarlig opdatering af
patentloven for Feergerne.

Muligheder i dag

Den eneste made at beskytte en opfindelse pa Fergerne er med
et dansk patent. Patent og Varemeerkestyrelsen (PVS) behandler
danske patentansggninger, og som udgangspunkt vil patenter
udstedt fra danske ansggninger automatisk fa gyldighed pa

20

Feergerne, med mindre de ikke opfylder visse krav, som skyldes
forskelle mellem patentlovene pa Feergerne og i Danmark.
Det angives ikke pa udstedte danske patenter, om de er i kraft
pa Feergerne eller ej. For at klarlegge, om et patent geelder pa
Feergerne, er det derfor ngdvendigt at tjekke en patentansgg-
nings sagsbehandling for, om ansgger har opfyldt kravene i den
faeraske patentlov. Den feragske patentlovs ordlyd svarer til den
danske patentlov fra 1978, som Danmark flere gange siden har
opdateret for blandt andet
at tage hgjde for Danmarks
tiltraeden til den Europzeiske
Patentkonvention (EPC) og
@ndringer i Patentsamar-
bejdstraktaten (PCT).
Europziske patenter deek-
ker ikke Feergerne, og en
europaisk patentansggning
giver ingen rettighed pé
Feergerne. For europaiske
patenter i Danmark tillod
Danmarks tiltreeden til Lon-
donaftalen (2008), at patent-
kravene oversettes til dansk,
hvorimod resten af patent-
teksten kan veere pa engelsk
eller dansk. For at ligestille
danske og europaiske pa-
tenter, geelder nu tilsvarende
for danske patenter, at kun
patentkravene skal veere pa
dansk, da resten af beskrivel-
sen kan vere pa engelsk eller
dansk. Disse sprogkrav er
nu fastlagt i patentloven. For
Feergerne er sprogkravene
defineret i Patentbekendtga-
relsen, som fastlaegger, at en
patentanseggning skal vaere
affattet pa dansk, hvorimod
den feergske patentlov ikke
omfatter sprogkrav for danske patentansggninger. Pa Feergerne
geelder saledes fortsat, at hele patentansggningen skal veere pa
dansk for, at et udstedt patent er gyldigt.

Danske patenter er ofte baseret pa internationale PCT-ansgg-
ninger, der er viderefgrt for Danmark, og disse kan ogsa fare
til patenter, som deekker Feergerne. | Danmark er fristen for
at viderefare en PCT-ansggning 31 maneder fra ansggningens
prioritetsdato, men pa Feergerne er fristen kun 20 maneder, da
den geeldende patentlov ikke forholder sig til ndringer af PCT
efter 1978. Hvor en PCT-ansggning for Danmark kan viderefg-
res og sagsbehandles pa engelsk indtil udstedelse af et patent,
kraever den feergske patentlov, at ansggningen er oversat til
dansk, nar den viderefares.
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Hvis man gnsker at beskytte sin opfindelse pa Faergerne, er der
altsa punkter, man skal veere opmarksom pa allerede tidligt i
forlgbet. Viderefares en PCT-ansggning senere end 20-mane-
dersdagen, eller er patentansggningen ikke oversat til dansk,
risikerer man, at PVS udsteder et patent, der ikke gealder pa
Faergerne. PVS har ingen arsag til at spotte, at man er interesse-
ret i Feergerne, og man ma som ansgger selv vaere opmaerksom.

I Danmark er det desuden muligt at beskytte en opfindelse
med en brugsmodel. En brugsmodel er samme type rettighed
som et patent, altsa en forbudsret der kan benyttes til at hindre
andre i at selge et beskyttet produkt. Den danske brugsmodel-
lov er aldrig sat i kraft pd Feergerne, og en dansk brugsmodel
har ingen effekt dér.

Opdatering af lovene pd Fcergerne

Feergerne har for nylig kastet sig ud i at opdatere lovgivningen
om intellektuelle ejendomsrettigheder, og i marts maned i ar
offentliggjorde det feeraske Landsstyreomradet for erhvervs-
anliggender (Vinnumalaradid, eller VMR) et forslag til en
”Anordning om ikrafttreeden for Feergerne af en raekke love
om @&ndring af patentloven”.
Frem til 19. maj i &r kunne
der indgives bemarkninger
til forslaget, og VMR’s egne
bemarkninger er offentlig-
gjort sammen med forslaget.
Forslagets tekst er stort set
identisk med den geldende
danske patentlov, og hvis
det vedtages, kan det fjerne
forskellene mellem dansk
og feerask lov, saledes at
alle danske patenter udstedt
af PVS ogsa vil gelde for
Feergerne for ansggninger
indleveret til PVS efter den
nye lovs ikrafttraeeden.

Sammen med forslaget om
e&ndring af patentloven of-
fentliggjorde VMR desuden
et forslag til en "Anordning
om ikrafttreeden for Feerger-
ne af lov om brugsmodeller™.
Dette forslags ikrafttraeden
vil gere det muligt ogsa at
beskytte en opfindelse med
en brugsmodel pa Fargerne.
En brugsmodel kan registre-
res uden prgvning, eller der
kan begeres prgvning for
den. PVS” muligheder for at
argumentere for, at en brugs-
modelansggning er nerliggende i forhold til den kendte teknik,
er mere begraensede end for en patentansggning, saledes at det
formelt er lettere at fa godkendt en brugsmodelansggning efter
prevning end en patentansggning.

Nar de to love treeder i kraft pa Feergerne, kan de give en
ekstra mulighed for at beskytte en opfindelse beskrevet i en
PCT-ansggning, hvis 20-manedersfristen for viderefarelse er
overskredet. Det er veerd at bemerke, at en PCT-ansggning kan
viderefares som brugsmodel, og at fristen for dette er 33 mane-
der fra prioritetsdatoen, modsat de 31 maneder for viderefarelse
som patentansggning. Der synes ikke at vaere nogen overgangs-
bestemmelser knyttet til de to love, sdledes at nar lovene treeder
i kraft, vil de abne en "bagudrettet dgr” pa henholdsvis 11 og

Foto: Helle Hansen.
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13 maneder, hvor der tidligere var lukket for viderefarelse af
PCT-ansggninger, nar fristen var overskredet.

Afsluttende bemcerkninger

VMR’s kommentarer til forslagene viser nogle spaendende
betragtninger. VMR udtrykker interesse i, at europeeiske
patenter kan fa gyldighed pa Faergerne, og VMR understreger,
at europziske patenter ikke har med EU at gare, da de udste-
des pa grundlag af EPC. Det anses formodentlig ikke for at
veere et problem, at Feergerne ikke er med i EU. Det er dog en
omfattende proces at udstreekke gyldigheden af europziske
patenter til Feergerne, da det ifglge VMR kraever vedtagelse

i Folketinget med 5/6 flertal, hvilket ma betyde, at det er en
suveranitetsafgivelse ifglge Grundloven. VMR forholder sig
ikke til, hvordan gyldighed af europeiske patenter pa Fergerne
overhovedet giver mening, efter at Danmark har tilsluttet sig
EU-patentdomstolen.

I fremtiden vil europeeiske patenter kunne registreres som
enhedspatenter i de deltagende EU-lande, og Feergerne er netop
ikke med i EU. Huvis et fremtidigt europzisk patent i stedet va-

lideres i Danmark pa nutidig vis, er det udelukket at registrere
patentet som enhedspatent.

Det behgver ikke vare PVS, som fortsat skal udstede patenter
med gyldighed for Feergerne. Den danske Lov om de feergske
myndigheders overtagelse af sager og sagsomrader (fra 2005)
abner mulighed for, at sager om intellektuel ejendomsret (altsa
patenter, brugsmodeller og andet) overgar til Feergerne. Indtil
videre ser det dog ud til, at PVS fortsat vil vaere myndigheden,
der udsteder patenter for Feergerne.

E-mail:

Anders Heebgll-Nielsen:
anders.heeboll-nielsen@awapatent.com
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Ja til patentreformen

- hvad sd nu?

Den 25. maj i &r besluttede danskerne ved en folkeafstemning at
tiltrcede den europceiske patentreform - men hvad vil det i praksis
komme f1il at betyde for danske virksomheder?

Af Steen Wadskov-Hansen, Ph.D.,,
European Patent Aftorney, Budde Schou A/S

Virkeliggarelsen af et felles europeeisk patent og en felles
europeeisk patentdomstol har vaeret undervejs siden 1970’erne,
men ferst i december 2012 blev der opnaet politisk enighed
om etablering af en falles europaisk patentdomstol og et
sakaldt Enhedspatent, og EU-Parlamentet vedtog i forleengelse
heraf en leenge ventet aftale om en reform af det europaiske
patentsystem.

Om enhedspatentet

Den vedtagne aftale indebarer, at man - som et alternativ og/
eller supplement til det traditionelle europaiske EP-patent - vil
kunne opna et europeeisk Enhedspatent med samlet gyldighed
for de EU-lande, som tilslutter sig aftalen. At patentet kaldes
Enhedspatent - og ikke et EU-patent - skyldes, at det allerede
fra starten syntes klart, at enkelte EU-lande formentlig ville
komme til at st udenfor systemet. Der er dog stadig en forvent-
ning om, at langt de fleste EU-lande i det mindste pa sigt vil
tilslutte sig ordningen.

Enhedspatentet kan betragtes som en slags overbygning pa
den eksisterende europeeiske patentansggning, som allerede i
adskillige ar har kunnet anvendes til at opnd et sakaldt EP-
patent. Det nye system (eller den nye overbygning om man vil)
indebzerer, at ansgger - nar en europzisk patentansggning god-
kendes - skal "veelge” mellem det nye Enhedspatent eller den
validering i udvalgte lande, som allerede kendes i dag. Den nye
mulighed forventes at ville indebare vasentlige besparelser set
i forhold til den traditionelle validering af EP-patenter, ligesom
omkostningerne ved handhavelse af et enhedspatent forventes
at ville blive reduceret sammenlignet med omkostningerne ved
handhavelse af et traditionelt (valideret) EP-patent.

For at reformerne kan treede i kraft, skal aftalen (eller rettere
aftalerne) ratificeres i mindst 14 lande, dog er det en forudsat-
ning, at Tyskland, Frankrig og Storbritannien alle tilslutter sig.

Da der ved en dansk tilslutning er tale om suverenitets-
afgivelse, kraevede dette i udgangspunktet enten vedtagelse
med et kvalificeret 5/6-dels flertal i Folketinget - hvilket som
bekendt endte med ikke at blive tilfeeldet — eller en vedtagelse
af forslaget ved en folkeafstemning — hvilket som bekendt skete
tidligere i ar.

Udover den pagéaende proces med en formel tilslutning til det
nye system fra de enkelte medlemslande, er der igangsat et ster-
re forberedende arbejde rettet mod at fa de praktiske veerktagjer
og faciliteter, som kreeves for, at systemet kan settes i vaerk, pa
plads. P& nuveerende tidspunkt forventes enhedspatentet séledes
at kunne veere en realitet omkring 2016/2017.
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Ansggningsproceduren

Selve ansggningsproceduren ved den europaiske patentmyn-
dighed (EPO) vil som udgangspunkt veere uandret i forhold til
den, man kender for traditionelle EP-patenter i dag, og sagsbe-
handlingen vil blive varetaget af EPO p& samme made, som det
kendes i dag.

Nar ansggningen nar frem til godkendelse, vil man fremover
have mulighed for at "vaelge” mellem et Enhedspatent - forud-
sat at ansggningen i udgangspunktet designerer (dvs. er rettet
mod opnaelse af et patent i) samtlige de lande, som er omfattet
af aftalen - eller et traditionelt EP-patent.

Hvis man ikke gnsker et Enhedspatent, vil patentet kunne/
skulle valideres individuelt ved de nationale myndigheder pa
samme made, som det kendes for et traditionelt EP-patent i dag.
Hvis patentindehaveren kun gnsker beskyttelse i et udvalg af de
lande, der har tilsluttet sig det nye system, kan den traditionelle
vej saledes stadig veelges.

@nsker man i gvrigt patent i lande, som ville kunne opnas
via et traditionelt EP-patent, men ikke er omfattet af det nye
system - det vil sige ikke-EU-lande som f.eks. Norge, Schweiz
og Island samt EU-lande, der matte sta udenfor - vil man i til-
leeg til Enhedspatentet have mulighed for at validere individuelt
i disse gvrige lande.

| praksis indebarer Enhedspatentet, at der ikke skal foretages
oversettelser og betales gebyrer i de respektive lande. Det sker
samlet til én myndighed. Det er ganske vist tanken, at patent-
kravene skal maskinoversattes til de deltagende landes sprog,
men disse oversattelser er ikke tilteenkt at have nogen juridisk
betydning.

Hertil kommer, at der kun skal betales én fornyelsesafgift
(arsafgift ét sted). En stillingtagen til praecis hvad disse gebyrer
og arsafgifter skal veere udestar stadig, men det forventes, at
arsafgifterne for et enhedspatent vil blive fastsat til ca. fem
gange de gennemsnitlige nationale arsgebyrer. Ved mere end
seks lande forventes Enhedspatentet saledes at vaere gkonomisk
fordelagtigt. VVed feerre end seks lande er validering af EP-
patentet mest gkonomisk. Da gebyrerne endnu ikke er fastlagt,
hersker der dog stadig usikkerhed om dette balancepunkt.

Det faktum, at der kun betales arsafgifter ét sted, har desuden
den praktiske konsekvens, at man med et Enhedspatent skal
vaere opmaerksom pa, at undladelse af betaling af arsafgifter vil
betyde, at patentet mistes i alle lande. Det vil sdledes ikke med
et Enhedspatent leengere vaere muligt at vaelge enkelte lande fra
senere hen med henblik pa opretholdelse i et mindre antal lande
af interesse.

Den szdvanlige konverteringsprocedure bibeholdes for de
lande, der ikke er med i Enhedspatentet. Fra ansggning til
udstedelse af et Enhedspatent er behandlingen altsd den samme
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som for et traditionelt europaisk patent, ligesom reglerne er
ens. En beskyttelse bliver altsa hverken veerre eller bedre.

Feellesdomstol

Samtidig med vedtagelsen af Enhedspatentet, er der opnaet
enighed om en omlagning af det system, der varetager retssa-
ger om krankelse og/eller gyldigheden af patentrettigheder.

Hidtil har retssager om patentkrankelse skullet fares ved de
enkelte landes domstole. Med Enhedspatentet og den felles
europeiske patentdomstol kan der afsiges dom med virkning
for hele Enhedspatentets omrade. Altsa kun én retssag for hele
Enhedspatentets geografiske omréde.

Man skal derfor veere opmaerksom pa, at hvis patentet i en sa-
dan retssag kendes ugyldigt, s mistes patentet i alle lande. Dom-
stolen er som udgangspunkt tenkt at skulle tage stilling til bade
Enhedspatenter og traditionelle EP-patenter, medmindre patent-
haver har valgt at benytte sig af den sakaldte “opt-out”-mulighed.

/ndringerne indebarer, at 1. instans i udgangspunktet fore-
findes i Paris, hvor den centrale domstol vil have hovedsade,
samt i afdelinger af domstolen i Miinchen og London (til vare-
tagelse af sager vedrgrende henholdsvis mekanik og kemi).

De enkelte deltagende EU-lande vil desuden kunne veelge at
oprette en afdeling af den felles europaiske Patentdomstols
1. instans. Det er pt. meningen, at der skal etableres en dansk
afdeling i Kgbenhavn.

Patenthaveren veelger som udgangspunkt, hvor retssagen skal
fores.

Den felles europaiske patentdomstol forventes at fastleegge
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en praksis, der vil afspejle, at domstolen er besat med dom-
mere, der er specialiseret i patentsager.

Fordele og ulemper

Som det fremgar af gennemgangen ovenfor, er det sveert pt.

at forudsige praecis hvilke konsekvenser — gkonomiske savel
som juridiske — det nye system vil fa. Dog synes det klart, at
enhedspatentet og Domstolen formentlig iseer vil veere til fordel
for patentaktive virksomheder bade indenfor og udenfor EU.
Isoleret set ma det forventes, at systemet vil indebeere, at der
vil veere flere patentrettigheder at forholde sig til for danske
virksomheder.

For patentpassive virksomheder kan dette potentielt indebare
en risiko, hvis man ikke er forberedt pa at tilpasse sig det nye
system.

Mange virksomheder vil saledes formentlig sege flere paten-
ter for ikke at blive ladt tilbage i det forventede “patentkaplab”.
Overordnet set ma det formentlig anbefales, at indsatsen for at
opna patentrettigheder intensiveres for at kunne dokumentere
egen innovation, dvs. gge antallet af patentansggninger pa egne
nyudviklinger.

Samtidig vil det vaere endnu mere relevant end tidligere
at overvage konkurrenters patentaktivitet ganske intensivt,
ligesom foretagelsen af ’Freedom-to-operate’-sggninger for
lancering af nye produkter vil blive aktualiseret.

E-mail:
Steen Wadskov-Hansen: sh@buddeschou.com
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Modeller inden for
voeskekromartografi:

vad kan vi bruge dem fil?

At arbejde med teoretiske modeller inden for kromatografi kan give
en dybere forstdelse for, hvad der rent faktisk sker i eksperimentelle
situationer. | omvendt fase voeskekromatografi er der to

veldokumenterede modeller.

Af Nikoline J. Nielsen, Rune Groesbgll, Bo
Svensmark og Jan H. Christensen, Analytisk Kemi
Gruppen, Institut for Plante og Miljgvidenskab,
Det Naturvidenskabelige Fakultet, Ksbenhavns
Universitet

Teoretiske modeller kan bruges til at forudsige udfald inden
for et parameter-rum, og pa den made reducere stgrre ekspe-
rimentelle indsatser til overkommelige opgaver. Eller de kan
bruges til at verificere, at et eksperimentelt bestemt optimum er
globalt og ikke lokalt. Inden for omvendt fase vaeskekromato-
grafi er der to veldokumenterede modeller, som er anvendelige
i eksperimentel kontekst og hvormed bade mange kolonner og
analytter er karakteriseret. Nedenfor gennemgas “The Hydro-
phobic Subtration Model” (HS-modellen) [1] og "The Linear
Solvent Strengt Model” (LSS-modellen) [2] og eksempler pa
deres anvendelse gives.

The Hydrophobic Subtraction Model

HS-modellen beskriver retentionen af en given analyt pé et
givent kolonnesystem relativt til retentionen af reference-kom-
ponenten ethylbenzen. Den relative retention beregnes som en
funktion af fem kolonne-parametre og fem analyt-parametre,
som hver iser beskriver en kemisk interaktion mellem analyt
og kolonne: hydrofobicitet (17H), sterisk hindring (¢’S*), analyt
basicitet og kolonne-aciditet (FA), analyt aciditet og kolonne-
basicitet (¢/B) og endelig ion-binding (¥’'C). Modellen er indsat
som ligning 1 nedenfor, hvor o er den relative retention, k
analyttens retentionsfaktor og k_, ethylbenzens retentionsfaktor.
Sma graeske bogstaver er analyt-egenskaber, og store romerske
bogstaver er kolonne-egenskaber. Hydrofobiske, syre-base og
ioniske interaktioner gger den relative retention (+), hvorimod
sterisk hindring mindsker den relative retention (-).

loga = log (é) =n'H-0'S*+B'A+a'B+k'C (1)

Mere end 650 kolonne-typer er blevet karakteriseret ved brug
af HS-modellen. Deres kolonne-parametre kan findes pa
http://hplccolumns.org. Kolonne-karakteriseringen er uaf-
heangig af f.eks. kolonne-dimensioner og flow, men forteeller
noget om kolonnens egenskaber og selektivitet. Kolonne-
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karakteriseringen er derimod meget afhangig af mobilfasens
sammensatning. Den standardiserede karakteristik ved lav pH
er udfart ved kolonnetemperatur pa 35°C og mobilfase 1:1 (v/v)
acetonitril:buffer, hvor bufferen er 60 mM vandig kaliumdihy-
drogenphosphat (pH 2.8) evt. justeret med draber af koncentre-
ret hydrogenphosphat [3,4]. Modellen giver sig ud for at veere
mekanistisk ved at opkalde hvert enkelt led efter en kemisk
interaktion, men det er den ikke i alle tilfelde — f.eks. har 7-r7-
interaktioner ikke et dedikeret led.

At finde en kolonne med samme

eller afvigende egenskaber

Vi veelger ofte kolonner ud fra a priori-eksperimentelle erfarin-
ger. En mere objektiv made er at bruge HS-modellens kolonne-
parametre. F.eks. kan vi finde identiske eller lignende kolonner
ved at sammenligne deres HS-parametre, ligesom det er muligt
at finde kolonner med meget forskellig selektivitet. F-faktoren

i ligning 2 giver et mal for, hvor ens to kolonner er. Lave F-
veerdier angiver hgj similaritet. Typisk vil vi opfatte kolonner
med F < 3 som identiske og kolonner med F < 10 som rimelig
identiske. Meget forskellige kolonner har typisk F > 250.

F= ) + (b655D)" + (chrA)) + ([@EE)) +(eCc)) @)

Vegtene a, b, ¢, d og e afhaenger af vigtigheden af den specifik-
ke interaktion for analytternes separation. Varierer analytterne
f.eks. meget i hydrofobicitet er det en fin egenskab at udnytte

i en kromatografisk separation, og b-veegten skal veere relativt
stor. Bestar ens prave udelukkende af neutrale analytter, settes
e-vaegten til nul, da der ikke er potentiale for ioniske interaktion-
er. | [5] har Gilroy et al. estimeret generelle vaegte (a = 12,5, b
=100, ¢ = 30, d = 143 og e = 83) baseret pa 67 analytter med en
bred vifte af egenskaber. Hvis man kender sin preve godt, kan
det give mening at bruge specifikke veegte malrettet pravens
analytter eller en bestemt klasse af analytter, i stedet for de
mere generelle vaegte. F-beregninger kan foretages online uden
det store besvaer pa http://hplccolumns.org.

Inden for to-dimensionel kromatografi vil man typisk under-
kaste prgven to forskellige, orthogonale, separationer. Dvs. det
er essentielt at identificere kolonner med orthogonale egenska-
ber. Vi har forsggt os med at beregne prove-specifikke veegte
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ved at bruge principal komponentanalyse pa preve-analytternes
HS-parametre: jo stgrre varians de enkelte analyt-parametre
udspander, des vigtigere er den tilsvarende kolonne-parameter
for adskillelsen. Hvis f.eks. alle analytterne har samme o’-
veerdi, sd vil en @ndring i kolonnen S*-veerdi ikke have nogen
indflydelse pa den relative retention af analytterne, og der-

for bar b-vaegten veere nul. Pa den made lykkedes det at gge
orthogonaliteten i en to-dimensionel separation, i.e. andelen af
udnyttet peak kapacitet, med en faktor 1.5 [6].

At vurdere kolonne-fitness fra batch til batch

Man kan bestemme en kolonnes parametre ved at anvende syv
udvalgte kemiske stoffer med forskellige egenskaber (hydro-
fobicitet, sterisk hindring, basicitet, aciditet og ion-binding),
foruden thiourea (dgdtids-indikator) og ethylbenzen (reference-
komponent) fordelt pa to injektioner. Deres struktur og analyt-
parametre er givet i figur 1.

ANALYTISK KEM| =

fra litteratur og databaser bgr den standardiserede mobilfases
sammensztning bruges [3,4], men man kan ogsa generere
egne kolonne-parametre med en, for laboratoriet, ofte anvendt
mobilfase sammensetning.

The Linear Solvent Strengt Model

LSS-modellen bygger pa en empirisk approksimation af en ana-
Iyts retentionsfaktor i isokratisk omvendt fase veeskekromato-
grafi, som funktion af solvent-styrken [2]. Ligning 3 giver LSS-
modellen, hvor k er analyttens retentionsfaktor, k er analyttens
retentionsfaktor i rent vand, S er haldningen, og ¢ er volumen-
andelen af organisk solvent med veerdier mellem 0 og 1.

log(k) = log(k,,) — S x ¢ (3)

Dvs. der forventes en linezer sammenhang mellem logaritmen
til retentionsfaktoren, log(k), og solvent-

n' o’ B a I Jmax [nm]|  Styrken, idet ¢ angiver solventstyrken,
Thioureat i i i _ _ 241 som stiger med gndelep a}f organisk
Amitriptyline? 1,004 | 0163 | -0041 | 0300 | 0817 |205>239 Z%!;’Egn Z?re?s Sr:g;r”ké?]ee?rnk’azvggtsézr_
4-Butylbenzoic acid® -0,266 -0,223 0,013 0,838 0,045 239 maerkes, at S-veerdien normalt vil ligge i
Benzoenitrile* -0,703 0,317 0,003 0,080 0,030 |223>270| omradet 2-6 for sma molekyler. Man kan
trans-Chalcone® 0,029 0,918 -0,021 -0,292 -0,017 |310>226] i modelberegninger anvende S = 4, hvis
N,N-Diethylacetamide® 1390 | 0214 | 0369 | -0215 | 0047 200 man ikke har bestemt S eksperimentelt.
Ethylbenzene’ 0 0 0 0 0 208 Det betyder_, at man ka_n for_vente en fak-
. tor 10 &ndring i retentionstiden, for hver
Acetophenone -0,744 0,133 0,059 -0,152 -0,009 |243>280 gang eluentstyrken endres med 25%,
Anisole? -0,467 0,062 0,006 -0,156 -0,009 |219>270]  feks. fra ¢ =0,251il 0,50.
Denne ligning kan anvendes til at
1 2 3 9 forudsige retentionen i bade isokratisk
S O O og gradient vaeskekromatografi. Det
|| | oH er muligt at beregne kromatogram-
PG mer for begge typer af separationer,
H,N NH, blot man kender log(k ) og S for de
N~ involverede stoffer i det anvendte
| kromatografiske system. De to para-
metre i modellen, log(k,) og S, geelder
4 _N 5 6 O kun pa én kolonne og i et solvent-
c” O )L A~ system. Hvis man vil sammenligne
HsC™ N° "CHg f.eks. eluering med methanol:vand og
O | kCH acetonitril:vand, er det ngdvendig at
8 bestemme to sa&t parametre: ét for ana-
5 lytterne med methanol:vand og ét for
H acetonitril:vand. Maling af LSS-para-
7 8 o 9 o~ CHy metrene er ganske ligetil: Man separerer
analytterne isokratisk med forskellige
@A ©)LCH eluentstyrker og laver sa liner regres-
3 . .
sion af log(k) som funktion af ¢. Man
behgver ikke bruge hele omradet

Figur 1. Struktur, analyt-parametre og absorptionsmaxima for de ni stoffer, som kan anven-
des fil at bestemme en kolonnes HS-parametre. Data fra [4], dog er absorptionsmaxima

eksperimentelle data.

Saledes kan en kolonnes selektivitet monitoreres ret simpelt,
efterhanden som den slides. Nar retentionstiderne for de ni
komponenter er kendt, kan de syv komponenters retentions-
faktorer og relative retentionsfaktorer beregnes. Den relative
retention og analyt-parametrene indsattes i HS-modellen, hvor-
ved vi far syv ligninger med fem ukendte kolonne-parametre.
Det kan lgses med multipel linegr regression. Typisk vil man
se, at C-termen gges som funktion af gget silanol-aktivitet, og/
eller at H-termen mindskes, efterhdnden som den apolaere fase
tabes. @nskes malinger ssmmenlignet med kolonne-parametre
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(0 < @ < 1), men man skal helst have
retentionsfaktorer (k) fra ~ 0,1 — 20.
Ofte vil man observere en forbavsende
god linearitet inden for (0,05 < ¢ < 0,95).
Der kan selvfalgelig forekomme afvigelser, som sa vil gare de
efterfglgende forudsigelser mindre ngjagtige.

LSS-modellen og gradient-eluering

Man kan ogsa forudsige en komponents retentionstid, ligning 4,
og dennes top-bredde, ligning 5, i gradient-eluering hvor t_ er
retentionstiden, t, er dedtiden, t_ er dwell-tiden, k er retentions-
faktoren ved starten af gradienten, b er gradientstejlheden, w,
er top-bredden ved basis, og N er antallet af teoretiske bunde i
kolonnen.
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B ANALYTISK KEMI

tr ~ 2 x 10g(2,3 X ko X b) + to + tp Q)

wgzviﬁxtox(1+

1
2,3><k0><b) ®

Gradientstejlheden (b) er en nggle-parameter for gradient-
eluering i LSS-modellen. Dens beregning er givet i ligning

6, hvor t_ er gradient-tiden og andre parametre givet ovenfor.
Gradientstejlheden fortaeller os, hvor meget den eluotrope
styrke stiger pr. kolonne-volumen. P& den méade kan man sam-
menligne gradienter kart ved forskellige flow eller pa systemer
med forskellig dedvolumen.

b=tyXAp X~ 6)
tg

Normalt far man en bedre separation af to nabo-toppe, jo min-
dre stejl gradienten er. Men — som man kan se af ligning 6 —er
stejlheden afhangig af S for hvert stof. Dvs., nar to stoffer har

forskellig S-veerdi, vil de pavirkes lidt forskelligt af gradienten,

a) Reguleaer prgve

w
—

=
=
S 2
1 .
O -
-1 T —>
0.25 0.5 0.75
o
t b) Irregulzer prgve
2 J\
1 -
<
>
Q
-

7

o

0.25 0.5 0.75
[

Figur 2. Logaritmen til retentionsfaktoren k som funktfion af eluent
styrken ¢ for en a) regulcer prgve, og for en b) irregulcer prave.
Modificeret efter [2].
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og derfor geelder denne generalisation kun i gennemsnit. | LSS-
modellen skelner man mellem “regulaere prover” og "irregulere
prever”. | en reguleer prove vil ingen af de linezre relationer

for alle analytterne i praven, log(k) vs ¢, krydse hinanden. For
regulere prgver geelder den generelle regel (at lav stejlhed giver
bedst separation), da analytterne har tilneermelsesvis samme S.
I en irreguler prave vil nogle af linjerne krydse hinanden: For
de stoffer, hvor linjerne krydser hinanden, er der ingen generel
regel for, om en stor eller en lille gradientstejlhed er bedst, figur
2.

Hvis man kender de to parametre for alle analytter i praven,
kan man beregne kromatogrammerne for alle mulige gradienter
og preve sig frem til en optimal gradient. De fleste virkelige
prover vil ofte indeholde en del analytter, der ikke opfarer sig
regulert.

Vha. disse formler har vi lavet et regneark, der tillader be-
regning af teoretiske kromatogrammer for bade isokratisk og
gradient-eluering. Regnearket er anvendt i eksemplet nedenfor.

Undersggelse af sammenhaengen

mellem gradient-tid og flow

Her falger et eksempel, hvor LSS-modellen kan forklare det
paradoks, at man kan fa en bedre adskillelse, nar den samme

400 a)

0 5 10 15 20 25

Time, min

6.00 b)

Time, min

0 5 10 15 20 25
Time, min

Figur 3. Beregnede kromatogrammer for de ni stoffer i den re-
gulcere pragve, pd samme kolonne, samme gradient, men med
forskellige flow.

a) Hejt flow, F=2 ml/min; dgdtid, t, = 0,5 min.

b) Medium fiow, F=1 ml/min; dgdtid, t = 1,0 min.

c) Lavt flow, F=0,5 mI/min; dedtid, f,=2,0 min.

Gradienten er den samme for alle tre systemer: ¢ = 0,4-0,8 over
15 min.
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gradient anvendes med et hgjt flow sammenlignet med et lavt
flow, figur 3.

Separationen er bedre jo hurtigere karsel, og forklaringen i
LSS-termer er simpel, men ikke abenlys: At gradientstejlheden
er mindre med det hgje flow. Derfor vil man i gennemsnit opna
en bedre adskillelse p& den korteste tid. Resolutionen (R_) mel-
lem nabo-toppe er givet i tabel 1.

ANALYTISK KEM| =

volumen end ved hgijt flow, og derfor er falsomheden starre
ved lavt end ved hgijt flow (forudsat en koncentrations-sensitiv
detektor).

Et lignende eksempel kan vises med beregning af kromato-
grammer for de ni stoffer pd den samme kolonne-type, men af
forskellig lzengde. Hvis man anvender den samme gradient, vil
en laengere kolonne nok give en marginalt bedre adskillelse end

den korte, tabel 2. Men fordi gradient-stejlhe-

den er starre for den lange kolonne modvirkes

Tabel 1. Retentionstider og resolution (R) for forskellige flow p& den samme ko-

lonne med samme gradient og ucendret antal teoretiske bunde.

| figur 3 er fglsomheden vaesentligt starre ved lavt flow end
ved hgijt flow. Det skyldes, at elueringen i hgjere grad styres af
gradienten end af det volumen, der pumpes gennem kolonnen.
Med det lave flow elueres hver analyt i et vaesentligt mindre

L [mm] 50 100 200 50 100 200
Top t, [min] Rs

1 34 57 90 26 27 25
2 38 62 95 34 38 40
3 44 69 104 30 31 29
4 50 7,6 110 86 97 104
5 69 97 132 49 51 49
6 82 10,9 143 49 55 6,0
7 95 12,2 155 |105 117 143
8 12,3 149 18,8 37 45 48
9 133 158 20,0

Tabel 2. Retentionstider og kromatografisk resolution for forskellige
kolonnelcengder med samme gradient og flow. Antal teoretiske
bunde er proportionale med kolonnelcengden.

Flow, ml/min.| 40 20 10 05 40 20 10 05 :

Top t_[min] Rs effekten af_ de_ flere teoretlslfe bunde nasten
1 19 34 57 90 32 26 19 13 Zﬁgiyggttig igtigste man opnar, er en lengere
g 5(25 22 gé 132 g’é 2'4 g; ig Men — nu skal man ikke konkludere, at det
4 31 50 76 110 103 86 68 59 altid er bedre at anvende en kort kolonne og/
5 47 69 97 132 62 49 36 25 eller hgijt flow. Paradokset opstér kun, fordi

: : : : : : : : man anvender den samme gradient, men ikke
6 59 82 109 143 59 49 39 30 : : : ;
den samme gradientstejlhed. Hvis gradien-
7 72 95 122 155 | 126 105 83 71 ;
8 101 123 149 180 46 37 32 24 ten skaleres til en leengere kolonne eller et
9 11’2 13’3 15,8 18’4 ' : : lavere flow, vil man altid fa en bedre adskil-
: . . ' lelse, men oftest pa bekostning af en leengere

analysetid.

Man kan laere meget mere om LSS-mo-
dellen ved at leese Snyder og Dolans bog om
emnet [2] eller forsgge sig med beregning
af teoretiske kromatogrammer, ligesom de grundlaeggende
artikler om HS-modellen giver et godt fundament for at finde
praktisk anvendelse for denne [1,3,5,7-9]. God forngjelse.

E-mail:
Nikoline J. Nielsen: njn@plen.ku.dk
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Nyt om ...

Biobeskyttelse mod giftige guldioner

De fleste metalioner som Au®* er giftige over for bakterier. Ikke
desto mindre lever der bakterier i biofilm p& guldklumper. Det
er nu vist, at bakterien Delftia acidovorans, som lever i sadan-
ne biofilm, producerer et ussedvanligt peptid, delftibactin, der

ﬁ w%ﬁ%ﬁﬁa
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DELFTIBACTIN
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binder det giftige Au®* som en
kompleks forbindelse og dermed
beskytter bakterien. Delftibactin
er usedvanlig ved at indeholde
to N-hydroxygrupper. Man ha-
ber, man kan benytte peptidet til
at syntetisere guld-nanopartikler
af veldefineret starrelse. Hvis delftibactin er tilstreekkelig selek-
tivt, kan det méske ogsa anvendes til guldudvinding.

Foto: Aram Dulyan. Licensed under
Creative Commons Attribution 2.0
via Wikimedia Commons.

Carl Th.

Gold biomineralization by a metallophore from a gold-associated microbe,
Nature Chemical Biology, 9, April 2013, side 241.
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Baeredygtighed

Af Jens Folke

Jeg har i sommerferien haft mulighed for at se bade Feergerne
og Grgnland fra fjeldsiden, idet jeg har vaeret en uge hvert sted
i Igbet af juli maned. P& Feergerne besggte jeg Restaurant Koks,
Nordatlantens svar pA Noma. Det var en fantastisk oplevelse,
men det er nu ikke emnet for denne klumme. Det er derimod
rammerne for en baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer,
hvor fredning af havpattedyr og visse fugle, sasom skarven
m.fl., virker helt ulogisk og grotesk i forhold til begrebet beere-
dygtige fedevarer. Vi ma ikke spise sl eller hval i Danmark,
men gerne bur-kyllinger og grise, der far proteiner fra den
anden side af verden i form af soja. Vi sender hel fisk til Fjern-
gsten og far den tilbage som filetter, fordi vi ikke kan handtere
en hel fisk i samtalekgkkenet. Hvem er vi til at kritisere feerin-
ger og grenlendere?

Jeg kan lase, at vi i Kattegat har haft et nyt udbrud af
seldgd, som angiveligt skyldtes en bakterie [1]. Man kan spe-
kulere p&, om det mon ikke er overbefolkning blandt selerne,
der er érsag til disse tilbagevendende epidemier? Feergerne har
i samme periode haft besgg af Sea Shepherds, som forsgger at
forhindre feeringerne i at fange grindehvaler [2]. Hverken seler
eller grindehvaler er truede dyr.

Bade Feergerne og Grenland kemper i disse ar med at finde
en baeredygtig skonomisk model, sa deres bygder og samfund
ikke bliver helt affolket og bryder sammen. Pa godt og ondt var
disse samfund baeredygtige for hundrede ar siden. Grgnland
var en dansk koloni indtil 1979. EU’s og vores behandling af
disse samfund er skamfuld, men der er maske en opblgdning
pa vej [3,4]. De har ikke andre ressourcer at treekke pa end

havets, og det ma de have farsteret til at udnytte i deres egne

farvande. | stedet bliver de mgdt med forbrugerboykot og
import-restriktioner.
Jeg var som sagt pa besgg i lllusisat i Grgnland,
hvor jeg i en uge boede privat i et gesteveerelse hos
distriktschefen for forsyning, Ulla Mogensen [5].
Her lavede vi mad med grgnlandske rava-
rer, og vi fik i ugens lgb lavet retter med
bade finhval, hellefisk, szl, havkat og
lam — alle fanget i Diskobug-
ten, undtaget lammet fra
Sydgrgnland.
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Foto: Silje Bergum Kinsten/norden.org.

Det stykke finhval, jeg fik, smagte lidt henad elgsdyrryg, blot i
meget starre stykker. Men den starste positive overraskelse var
seelkadet — helt magrkt og mert i sin struktur. Garniture kunne
fas i fjeldet i form af rufodet rerhat — en slags birkergrhat,

der danner mycorrhriza med polarbirk. Der var ogsa en lille
krydderurt, der duftede som en mellemting mellem timian og
lavendel.

Opskrift pa
Scel-stroganoff

Fa fat pa godt selked (det
koster 30 kr. kiloet uanset
hvor pé selen, det kommer
fra). Jeg fik fat pa den bageste
rygfilet med marbrad pé. Filet
og marbrad blev skaret fri og
strimlet som til stroganoff.
Knoglerne blev kogt med lgg,
gulerod og porrer og lidt — fra
Danmark medbragt — Garam
Masala. Bouillonen blev kogt
ind til passende styrke, friske
gregntsager og ristede rgrhatte
blev tilsat sammen med lidt
flade. Kadet blev brunet af med smgr, men det var stadig markt
0g naermest bleau, da det blev vendt op i sovsen.

Foto: Silje Bergum Kinsten/
norden.org.

Hertil serveres ris eller kartoffelmos. Kgdet havde sin helt egen
fantastiske smag og var ekstremt mgrt.

I stedet for seelkgd kan man anvende magert hjortekad; kalle
eller ryg.
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dansk kemi, 95, nr. 11, 2014



brother

at your side

UPS, DET VAR IKKE [f¥IIo] cHILI

Alting er mere tydeligt med en label!
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Fedevareindustriens nordeuropcoeiske messe FoodTech 2014, finder
den 28.-30. oktober sted for 10. gang i Messecenter Herning.

FoodTech er Nordeuropas sterste fagmesse for fadevaretek-
nologi. Her mades ligevaerdige fagfolk med en professionel
tilgang til deres produkter og virksomheder samt til deres
ambitioner om at samarbejde om udvikling af verdens bedste
produkter.

Mere end 250 udstillere er klar til at byde dig velkommen.

Temaer

1 2050 er der ni mia. mennesker i verden. |1 2030 vil middel-
klassen udggre fem mia. mennesker mod to mia. i dag. Denne
udvikling leegger et enormt pres pa verdens ressourcer. Derfor
skal vi i fremtiden gge fgdevareproduktionen gennem teknolo-
gisk udvikling. Men vi skal ogséa producere mere ressourceef-
fektivt, og vi skal lzre at udnytte ravarer, bi- og spildprodukter
bedre samt udvikle miljevenlige emballager, som gger fadeva-
rernes holdbarhed.

Vi skal med andre ord producere “Mere for mindre”. Sam-
tidig skal fremtidens fgdevarer veere sunde og velsmagende,
kvaliteten skal vaere hgj og frem for alt, skal de veere sikre.

For at alt dette kan lykkes, skal forskning og udvikling styr-
kes. De teknologiske nyskabelser skal ud og virke i virksomhe-
derne, og samarbejdet mellem fgdevareerhvervet og forsknin-
gen skal intensiveres.

P& denne baggrund har FoodTech valgt tre centrale temaer for
messen i 2014:

* Mere for mindre
* Fgdevaresikkerhed
» Samspil mellem erhverv og forskning.

Nyhed pd& FoodTech
2014: FoodTech
Challenge

FoodTech Challenge er
en dben innovationskon-
kurrence, der gennemfares som en
tre-dages workshop. Deltagerne er
seerligt udvalgte studerende, som i
fem forskellige teams skal arbejde
med konkrete cases gennem en sty-
ret proces. Formélet med FoodTech
Challenge er at bringe erhvervsliv
og vidensmiljger sammen pa en
ny made, at vise eksempler pé
koncept- og produktudvikling

og at seette dette ind i en forret-
ningsmaessig sammenhang efter
en ny model udviklet af Aarhus
Universitet. Samtidig inddra-

ges messens udstillere, da de
studerende har mulighed for

at opsgge dem og treekke pa
relevante kompetencer og
netvaerk.

International konference giver bud pé
fedevareindustriens udfordringer

I samarbejde med Aarhus Universitet, AU Herning sattes der i
en international konference fokus pa fremtidens forretningsmo-
deller og teknologiske lgsninger.

Det kreever nyteenkning og omstillingsevne, hvis fgdevarein-
dustrien skal veere i stand til at producere det, som kunderne vil
eftersporge i fremtiden.

- Virksomhederne vil blive udfordret i fremtiden. De skal
bade lytte til kundernes gnsker og samtidig teenke nyt, for
eksempel pa at minimere ressourcer og veere mere energi-
effektive. Derfor er der behov for ikke kun at teenke i nye
teknologiske lgsninger — men ogsa i anderledes og nye forret-
ningsmodeller. Fadevareindustrien skal vare parat til at optage
og kombinere forskellige forretningsmodeller — ogsa fra andre
industrier, siger professor, ph.d. Peter Lindgren, AU Herning.

Konferencen har samlet et bredt felt af internationale
kendte forskere og praktikere, der alle beskeftiger sig med at
teenke nyt og anderledes for at tilpasse sig fremtidens globale
udfordringer.

Fra Unilever vil Director of Commercial Alliances and Sup-
plier Innovation, Graham Cross, tale om en af de helt store
udfordringer i fadevareindustrien — at danne nye netveerk til
konkrete fadevareprojekter hurtigt med bade kendte og nye
samarbejdspartnere.

Professor Keith Ridgway fra universitetet i Sheffield vil give
bud pa nytaenkning inden for produktion og pa kombination af
gamle og nye materialer.

Director of Peace Innovation
Lab, Mark Nelson fra Stanford
University, vil fortelle om,
hvordan fedevareindustrien kan
bruge "overtalende teknologi” til at
pavirke adferd og forbrug og gere det
til udgangspunkt for nye forretnings-
modeller, omkostningsreduktion og
minimering af spild.

Markus Eisenhauer fra Fraunhofer
Institute i Tyskland, vil give eksempler
pa "Internet of Things”, hvor internet-
tet og sensorer i fedevareindustrien
kommunikerer sammen, og hvor-
dan det kan udnyttes i fremtidens
fadevareindustri i samspil med
mennesker og fadevarer.

For at innovere nye forret-
ningsmodeller og nye tekno-
logier kreever det, at fadeva-
reindustrien leerer nyt og leerer
hurtigere. Professor Dr. Klaus
North fra Wiesbaden Business School giver ek-
sempler pa, hvordan nye metoder for leering og videnoverfarsel
har forbedret og gget leering i internationale virksomheds- og
leverandgrnetvaerk.



FoodTlech-konference giver
bud pd fedevareindustriens

udfordringer

Fremtidens udfordringer i fadevareindustrien danner baggrund
for, at fagmessen FoodTech i samarbejde med Aarhus Univer-
sitet, AU Herning, arrangerer en international konference pa
FoodTech 2014 i MCH Messecenter Herning den 29. oktober.
Konferencen satter fokus pa fremtidens forretningsmodeller og
pa teknologisk innovation i fadevareindustrien.

- Virksomhederne vil blive udfordret i fremtiden. De skal
bade lytte til kundernes gnsker og samtidig teenke nyt, f.eks. pa
at minimere ressourcer og veare mere energieffektive. Derfor
er der behov for ikke kun at teenke i nye teknologiske lgsninger
—men ogsa i anderledes og nye forretningsmodeller. Fadevare-
industrien skal veere parat til at optage og kombinere forskellige
forretningsmodeller — ogsa fra andre industrier, siger professor,
ph.d. Peter Lindgren, AU Herning.

Fra Unilever vil Director of Commercial Alliances and Supplier
Innovation, Graham Cross, tale om en af de helt store udfordringer
i fgdevareindustrien — at danne nye netveerk til konkrete fadevare-
projekter hurtigt med béade kendte og nye samarbejdspartnere.

Professor Keith Ridgway fra universitetet i Sheffield vil give
bud pa nytenkning inden for produktion og pa kombination af
gamle og nye materialer.

Director of Peace Innovation Lab, Mark Nelson fra Stanford
University, vil forteelle om, hvordan fgdevareindustrien kan
bruge “overtalende teknologi” til at pavirke adfzerd og forbrug
og gare det til udgangspunkt for nye forretningsmodeller, om-
kostningsreduktion og minimering af spild.

Markus Eisenhauer fra Fraunhofer Institute i Tyskland, vil
give eksempler pa "Internet of Things”, hvor internettet og sen-
sorer i fadevareindustrien kommunikerer sammen, og hvordan
det kan udnyttes i fremtidens fgdevareindustri i samspil med
mennesker og fadevarer.

For at innovere nye forretningsmodeller og nye teknologier
kraever det, at fadevareindustrien laerer nyt og laerer hurtigere.
Professor Dr. Klaus North fra Wiesbhaden Business School giver
eksempler pa, hvordan nye metoder for leering og videnoverfar-
sel har forbedret og gget leering i internationale virksomheds-
og leverandgrnetveerk.

FoodTech 2014 afholdes i dagene 28.-30. oktober i MCH Mes-
secenter Herning.

-oodTech Karrieredag 2014

Fadevareindustrien har et stort behov for at styrke sit rekrutte-
ringsgrundlag gennem tiltreekning og uddannelse af veluddan-
nede medarbejdere.

FoodTech gnsker at medvirke i denne proces og gennemfarer
derfor en karrieredag torsdag 30. oktober.

Det bliver en dag pakket med ny viden og networking. Stu-
derende, nyuddannede og arbejdssggende kan mgde en reekke
spaendende virksomheder inden for fadevarebranchen, leere
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mere om mulighederne for praktik- og projektforlgb, hgre om
aktuelle jobs, hvilke kompetencer der efterspgrges i fremtiden
og fa feedback omkring fremtidens jobprofiler.

Karrieredagen finder sted pa eventomradet Science Street,
hvor besggende ogsa finder karrierebaren, hvor de har mulighed
for at fa sparring pa deres CV og jobsggning.

Karriedag gennemfares af FoodTech i samarbejde med food-
job.dk og Maage.
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Seminarer om
fedevaresikker-
hed og 3D-print

Under FoodTech gennemfares tre seminarer. To af dem tager
udgangspunkt i fedevaresikkerhed, men anlagger forskellige
vinkler.

Det farste finder sted onsdag 29. oktober kl. 09.30-12.00 og
arrangeres af DI Fgdevarer.

Program:

« Virksomhedsberedskab for tilbagetraekning

» Undgaelse af vaekst af patogene mikroorganismer i fadevarer
v/Mie Gunvig, Teknologisk Institut, DMRI og Lars Andersen,
Skare Food

« Mikrobiologiske hurtigmetoder

« Hygiejnisk design af bygninger, anleg og udstyr v/Alectia

Programmet er forelgbigt. Se opdateret program, tider og sted

pa foodtech.dk

Det andet er arrangeret i et samarbejde mellem GEA og
Hygenic Design Center, DTU Food. Det afholdes i Sydsalen i
MCH?’s hovedbygning onsdag 29. oktober kl. 10.00-12.00

Program:

10.00 Velkomst og introduktion til hygiejnisk design v/Per
Marvig, sales manager, GEA Liquid Processing

10.10 Prasentation af testmetoder pa DTU, Hygenic Design
Center v/Henrik Ebbe Fallesen, IPU og testmanager, DTU

10.30 CIP-optimering v/Frank M. Christensen, area sales
manager, GEA Tuchenhagen

10.50 EHEDG integration — guidelines og initiativer v/Alan

Friis, direktar, Tech4Bizz

Nyt om guidelines og kurser v/Jon Kold, forretningsfa-

rer, Stalcentrum

11.30 Problemstillinger i hygiejnisk design v/Erik Ole Jensen,
teknisk konsulent, ingenigr, Damstahl

11.50 Opsamling og afrunding

11.10

Det tredje seminar har titlen ”3D-print og nye materialer til
fadevareprocesudstyr”.

Seminaret er arrangeret af Stalcentrum og finder sted tirsdag
28. oktober i mgdelokale 3 i MCH.

Program:

15.00 Velkomst v/Staalcentrum

15.05 Anvendelse af 3D-print i udviklingsprocesser og rapid
manufacturing, v/sales engineer Rasmus Kock Grusga-
ard, Davinci Development

15.35 3D-print af produkter med optimerede funktionaliteter, v/
konsulent Jeppe Skinnerup Byskov, Teknologisk Institut

16.05 State-of-the-art og visionerne for 3D-print, v/forsker
David Bue Pedersen, DTU Mekanik

16.35 Afrunding v/Staalcentrum
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FoodTech
Challenge

FoodTech Challenge er en ny international innovationskon-
kurrence, der gennemfgres som en tredages workshop under
FoodTech. Deltagerne er serligt udvalgte studerende, som i fem
forskellige teams skal arbejde med konkrete cases og gennem
en styret proces lgse nogle af fremtidens globale fadevaretek-
nologiske udfordringer.

Det hele foregar live pa FoodTech, og de besggende har mu-
lighed for at fglge processen pa nart hold, idet der indrettes et
arbejdsrum til hvert af de fem teams pa messen i eventomradet
Science Street. For udstillerne er der mulighed for aktiv med-
virken, idet de studerende vil opsgge dem for at drgfte faglige
udfordringer. De besggende har ogsd mulighed for at medvirke
gennem dialog og idégenerering sammen med de studerende.

FoodTech Challenge er sponsoreret af Damstahl og har der-
udover fem partner-virksomheder, som leverer de cases, som de
studerende skal Igse. Disse virksomheder er Arla, Barry Calle-
baut, DuPont, GEA Filtration og Marel, alle virksomheder, som
er markedsledende inden for deres omrade.

De konkurrerende hold sammenszettes pa tveers af universiteter-
ne alt efter hvilke kvalifikationer, der kraeves for at lgse opgaven.

Et internationalt dommerpanel bestdende af teknisk kon-
sulent, ingenigr Erik-Ole Jensen, Damstahl, CEO Alan Friis,
Tech4Bizz, director of Commercial Alliances and Supplier
Innovation Graham Cross, Unilever, Co-Director of Peace
Innovation Lab Margarita Quihuis, Stanford University og
professor Markus Eisenhauer, Fruenhofer Institute for applied
Information Technology, skal finde vinderteamet.

Vinderteamet afslgres torsdag 30. oktober kl. 15.30 og vil
modtage en iPad af adm. direktgr Mikael Sthaalros, Damstahl.

FoodTech Challenge er arrangeret af MCH i samarbejde med
foodjob.dk, Maage og FoodNetwork.

Fokus pd
FoodLab

Fadevaresikkerhed er fortsat pd dagsordenen, savel internt i
fadevarevirksomhederne som i offentligheden. Naesten dagligt
hgrer vi om problemer med fadevaresikkerhed i virksomhe-
derne og i forsyningskeden.

Derfor er der ogsa stadig mere fokus pa analysemetoder og
udstyr til analyser.

I lyset af dette har FoodTech taget initiativ til specialomradet
FoodLab, hvor alle udstillere med laboratorieudstyr samles. |
dette omrade stiller FoodTech endvidere et 100 m2 stort omrade
- kaldet DemoLab - til radighed for udstillerne til demonstra-
tion af deres seneste nyheder og metoder.

Dagligt vil der hver halve time forega fem-seks parallelle
demonstrationer, som naturligvis er gratis at overvare.

Initiativet er kommet i stand gennem et samarbejde med
brancheorganisationen DiaLab (det tidligere DADIF). DiaLab
samler virksomheder, som beskeftiger sig med forhandling og/
eller produktion af produkter til private og offentlige laborato-
rier inden for food, pharma, miljg og biotek.
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Bestemmelse af nitrogen med
Dumas-forbreendingsmetoden

C. Gerhardt, der er kendt for sine kvali-
tetsapparater til Kjeldahl-analyser, Vapo-
dest og Kjeldatherm, kan nu ogsa levere
et effektivt apparat til bestemmelse af
total nitrogen/protein, som anvender
Dumas-metoden.

Dumatherm er et apparat/instrument til
bestemmelse af nitrogen/protein af faste
og flydende prgver ved hjelp af Dumas-
forbraendingsmetoden. For de fleste pro-
vematricer er Dumas-metoden et hurtigt
og palideligt alternativ til den klassiske
Kjeldahl-metode.

Dumatherm er et analysesystem, hvor
alle funktioner og analysetrin kontrolle-
res med softwaren Dumatherm Manager,
hvilket sikrer en palidelig, skonomisk
og hurtig analyse med et minimum af
arbejdsindsats.

Ved udviklingen af instrumentet er
der lagt stor vaegt pa brugervenlighed,
og derfor er antallet af udskiftelige dele
reduceret til et minimum.

Praven kan introduceres manuelt til

instrumentet eller via autosampler til 40,
80 eller 120 praver. Apparatet forhandles

af VWR.

VWR - Bie & Berntsen A/S
Stand M9942

www.pumpegruppen.dk

TIf. +45 4593 71 00 Fax +45 45 93 47 55

info@pumpegruppen.dk

PUMPE
GRUPPEN A/S

.

DA

Trykluftdrevet pumper

. Selvansugende

e  Taler torkarsel

e Vingemagtrikker for hurtig
adskillelse

e Optil 36 m3/h

. Fadevaregodkendte modeller
iht. FDA, EC1935/2004,
EHEDG, samt ATEX

X EDA

Fad- og beholderpumper

Elektriske — eller
trykluftmotorer med
regulerbare omdrejninger
Leengder fra 380 — 1830 mm
Udv. Diameter 33 - 50,8 mm
Materialer PP/PVDF/AISI-316
Viskositet op til 100.000 cps
Massefylde op til 1,8
Fedevaregodkendte modeller
iht. FDA, EC1935/2004, samt
ATEX

Excentriske pumper

Ingen akseltaetning
Selvansugende fra tgrstart
Enestdende kompressoreffekt,
der pumper rgrstrenge tom for
produkt inden CIP renggring
Viskositet op til 10.000 cps
Meget skdnsom produkt-
handtering

Op til 36 m3/h, max. tryk 16 bar
Fedevaregodkendte modeller
iht. FDA, EC1935/2004, EHEDG,
samt ATEX

J
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Fremtidens fadevareemballage

Hovedattraktionen pa Teknologisk
Instituts stand vil veere nye moderne
teknologier til at fremstille emballage til
mikrobglgeovne. Her bliver vist, hvor-
dan det er muligt at koge, bage og stege
fodevarer i en kvalitet, der er meget hgj.
Der vil blive demonstrationer og prasen-
tationer af disse teknologier hver time.
Det er muligt at bage brgd pa et kvarter,
en leverpostej pa under 10 minutter og en
frossen burger kan sammensat varmes op
med perfekt brad, ked og tilbehar pa et
par minutter.

Maling af luftsammenscetningen
inde i emballagen

Man kan se helt nyt maleudstyr, der kan
male sammensetningen af luftarterne
inden i emballagen, uden at skade embal-
lagen. Udstyret gar det muligt at male pa
alle pakningerne pa en produktionslinje
uden at skade hverken produktet eller
emballagen. Teknologisk Institut med-
bringer en prototype, der kan male pa
feerdigpakkede emballager. Denne pro-
totype skal udvikles videre til en reekke
produkter, der skal kunne bruges enten

i laboratorier, til kontrol pa en produk-
tionslinje, eller veere direkte indbygget i
produktionslinjen til 100% kontrol af det
pakkede produkt.

Ny generation af emballager til
frugt og grent

Der bliver ogsd muligheder for at fa
fremvist resultaterne af et stort EU-

projekt, PicknPack, hvor det er muligt at
producere produkter kun fem minutter
efter, at designprocessen er pabegyndt.

Teknologisk Institut viser bl.a. en ny
generation af perforerede emballager
fil frugt og grent, hvor hullet cendrer

sig efter temperaturen, séledes at der
tages hgjde for, at produkternes respi-
ration er meget forskellig ved forskellige
opbevaringstemperaturer.

Forme fremstilles hurtigt pa stedet, og
dekorationen trykkes direkte pa linjen.
Det er meningen, at det skal blive fuldt
rentabelt at fremstille meget korte pro-
duktionsserier pa under 10-100 produkter
pr. produktionsforlgb.

Teknologisk Institut viser ogsa en ny
generation af perforerede emballager til
frugt og grent, hvor hullet eendrer sig efter
temperaturen, saledes at der tages hgjde
for, at produkternes respiration er meget
forskellig ved stuetemperatur og kal. Uvi-
denhed om temperaturkaeden frem til kun-
den har begraenset brugen af perforerede
emballager til ”kun” at forleenge hold-
barheden ca. 100%. Denne nye teknologi
skulle gerne give holdbarhedsforleengelser
pé 300-800%.

Flasker af papir
Det bliver ogsa muligt at se og holde pa
den nye fiberflaske, der er meget let. Den
er fremstillet af papirfibre deekket med et
ultra-tyndt lag mineraler til at gare flasken
helt teet over for gasser og vaesker. For-
delen ved disse fiberflasker er, at de kan
fremstilles af bade nye og brugte papir-
fibre. Desuden kan flaskerne genbruges,
genvindes, forbraendes og bio-nedbrydes.
Endeligt kan man studere et europae-
isk projekt med navnet Performance om
&ldrebespisning, hvor specielle fadevarer
med en 3D-printer produceres direkte pa
en tallerken. Derefter pakkes og fryses
hele feerdigretter, der distribueres ud til
hospitaler, plejehjem og til private boliger.
Teknologisk Institut har her udviklet et
indbygget opvarmningssystem baseret pa
mikrobglgeovne, der optar og opvarmer
retten perfekt.

Teknologisk Institut
Stand L9320

Vedligeholdsfri prinfer kan
mcerke pd alle overflader

Videojet 8610 er designet med henblik pa
at gge effektiviteten i produktionen. Det
nyudviklede kassettesystem sikrer nemt
og hurtigt kassetteskift. Det kan gares pa
15 sekunder, og Videojet 8610 printe-
ren har saledes en oppetid pa 99,9%.
Systemet indeholder ingen sliddele, som
kraever periodisk udskiftning. Driftsom-
kostningerne er lave. Der er kun omkost-
ninger til blaek, som anvendes til print,
ingen solvent, ingen filtre etc.

Printeren bestar af et touch-screen med
ikoner, og brugerfladen er overskuelig og
nem at navigere rundt i. Enkelt jobvalg
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og let indtastning af data ggr det hurtigt
at fa den rigtige meerkning pa det rigtige
sted pa det rigtige produkt hver gang.
Herved sikres korrekt markning.

Printeren er designet til emballage- og
komponentmeerkning. Den er kompakt
og derfor nem at integrere i et eksiste-
rende anlag. Ethernet-port og webserver
giver let kommunikation mellem printer
og produktionssystem.

Schur Technology A/S
Stand K8148
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Ohmsk opvarmning -
varmebehandlingsteknolog

Ohmsk opvarmning er en avanceret ter-
misk behandling, hvor fadevarer fungerer
som en elektrisk modstand, og dermed
opvarmes ved at lede elektricitet gennem
det. Elektrisk energi spredes til varme,
hvilket resulterer i en hurtig og ensar-
tet opvarmning. Ohmsk opvarmning
kaldes ogsa elektrisk modstandsopvarm-
ning eller elektro-opvarmning, og kan
anvendes i en lang raekke applikationer i
fadevareindustrien.

Vi har spurgt Jens Martin Andersen,
direktar hos Alflow, hvordan ohmsk op-
varmning adskiller sig fra konventionel
varmebehandling.

- Konventionel termisk behandling, enten
i daser eller aseptiske behandlingssyste-
mer, kan forarsage betydelig skade pa
produktets kvalitet pa grund af langsom
varmeledning og konvektionsvarmeover-
forsel. Fordelen ved ohmsk opvarmning
er, at ohmsk opvarmning volumetrisk
opvarmer hele fadevaremassen, saledes
at det resulterende produkt er af langt
hgjere kvalitet end ved andre metoder.
siger Jens Martin og fortsatter:

- Det er muligt at behandle fadevarer
med store partikler (op til 25 mm), der
ville veaere vanskelige at behandle med
konventionelle varmevekslere. Derudover
er renggringskravene mindre end de tra-
ditionelle varmevekslere, da tilsmudsning
pé kontaktfladen mellem materiel og
produkt er vaesentligt reduceret.

Hvilke produkter egner sig til ohmsk
opvarmning?
Jens Martin forklarer:

- Ohmsk opvarmning er iser nyttig til

opvarmning af flydende fgdevarer, der
indeholder store partikler, sdsom supper,
gryderetter, skivet frugt i sirup, saucer og
andre varmefglsomme veesker. Tekno-
logien bruges ogsa til behandling af
proteinholdige fadevarer, der har en ten-
dens til at denaturere og koagulere, nar
det varmebehandles. For eksempel kan
flydende ag opvarmes ohmsk i en bragk-
del af et sekund uden at koagulere. Juice
kan behandles for at inaktivere enzymer
uden at pavirke smagen. Mejeriprodukter
sasom flgdeost kan ogsa blive UHT-
behandlet. Andre mulige anvendelser af
ohmsk opvarmning omfatter blanchering,
optaning, gering, skreelning, dehydrering
og ekstraktion.

Hvad med holdbarheden?
Jens Martin siger:

- Fordi behandlingen er en termisk pro-
ces ligesom konventionel opvarmning, kan
holdbarheden af ohmsk forarbejdede fade-
varer sammenlignes med konventionelle
sterile og aseptiske forarbejdede produkter.

I Danmark anvendes ohmsk opvarm-
ning i produktionen af mejeriprodukter,
herunder flgdeost. En raekke anleg verden
over producerer supper og frugt ved hjaelp
af ohmsk opvarmning. | USA blev ohmsk
opvarmning anvendt til at fremstille et
produkt med grovere partikler og lavt
syreindhold, samt pasteuriseret flydende
&g. Generelt kan ethvert produkt analyse-
res for muligheden for at anvende ohmsk
opvarmning.

- Pa grund af vor viden pa omrader
sasom pumper, ventiler, rer, fittings, slan-
ger, omrgrere og miksere samt relaterede
produkter i bade syntetiske materialer og
rustfrit stal er det muligt for os at vejlede
vore kunder til den rigtige lgsning, siger
Jens Martin og fortseetter:

- Det giver os mulighed for at fokusere
pé vores kunders behov og ikke pa vores
produktportefalje.

Alflow Scandinavia A/S
Stand J7110

Pumper og rustfrit
procesudstyr

Scanding presenterer et bredt udvalg af
produkter, herunder den dobbelte skrue-
pumpe fra tyske Bornemann. Den blev i
sensommeren godkendt til aseptisk brug
efter EHEDG-standarden.

Pa messen kan man ogsa hare nermere
om virksomhedens seneste projekter. Ek-
sempelvis opgaven som hovedleverandgr
til DTU Bryg, hvor der i forsommeren
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blev udviklet et innova-
tivt hgjteknologisk bryg-

gerisystem, sa forbruget
af tid, vand og ravarer reduceres markant
i bryggeprocessen.

Scanding A/S fokuserer pa salg af rust-
frit procesudstyr til den saniteere branche.
Virksomheden tilbyder et bredt program

i blandt andet pumper, tankudstyr, fit-

tings, ventiler, varmevekslere og fleksible
slanger.

Scanding A/S
Stand 7136
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Leveran

Analyse

4

Analyse- og
laboratorieudstyr

We make better sense

Aqu_g..._. 1S

Aquasense
Stensgardvej 2
5500 Middelfart

TIf. 42 42 50 80
info@aquasense.dk
www.aquasense.dk

E

Elektronmikroskoper

DFA A/S/NIKON

Produktionsvej 26

2600 Glostrup

TIf. 72 48 84 31 - Fax 72 48 84 33
ak@dfa.dk

www.dfa.dk

F

Fermentering og
cellekultur-udstyr

Svanholm.com

Nordisk Pharma

og Analyzer Center

TIf. 70 26 58 11 - Fax 69 80 31 33
mail@svanholm.com
www.svanholm.com

Nordens stgrste sensor og analyzer
udvalg til lab, pilot og proces

FTIR-udstyr

Bruker Optics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 30 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com
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6

Gasdetektorer

Drager Safety Danmark A/S
Generatorvej 6 B

2730 Herlev

TIf. 44 50 00 00 - Fax 44 50 00 01
draeger-safety.dk@draeger.com
www.draeger.dk

GasDetect
Stensgardvej 2
5500 Middelfart
TIf. 42 4250 70
info@gas.dk
www.gas.dk

Gusser

A Member of
The Linde Group

| AGA

AGA A/S

Vermlandsgade 55

2300 Kgbenhavn S

TIf. 32 83 66 00 - Fax 32 83 66 01
www.aga.dk

Specialgasser

L

Laboratoriearmaturer

BROEN LAB DIVISION

Skovvej 30

5610 Assens

TIf. 64 71 20 95 - Fax 64 71 24 76
lab@broen.com

www.broen.com

grreqister

Massespektrometre,
proces

Svanholm.com

Nordisk Pharma

og Analyzer Center

TIf. 70 26 58 11 - Fax 69 80 31 33
mail@svanholm.com
www.svanholm.com
Svanholm.com er distributer af
Thermo Scientific proces MS

Massespektrometre

Bruker Daltonics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +45 20 21 54 44 -

Fax +45 47 31 74 44
www.bruker.com

Svanholm.com

Nordisk Pharma

og Analyzer Center

TIf. 70 26 58 11 - Fax 69 80 31 33
mail@svanholm.com
www.svanholm.com

Til styring af fermentering og
farmaceutisk pulvertgrring

Mikroskoper

DFA A/S/NIKON

Produktionsvej 26

2600 Glostrup

TIf. 72 48 84 31 - Fax 72 48 84 33
ak@dfa.dk

www.dfa.dk

NIR-analyse/-udstyr

Bruker Optics Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 30 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com

Svanholm.com

Nordisk Pharma

og Analyzer Center

TIf. 70 26 58 11 - Fax 69 80 31 33
mail@svanholm.com
www.svanholm.com

Til QbD og PAT ved pulvertgrring,
tabletproduktion og fermentering

NMR-analyseudstyr

Bruker BioSpin Scandinavia AB
Vallgatan 5

SE-17067 Solna

TIf. +46 8 655 25 10 -

Fax +46 8 655 25 99
www.bruker.com

0

Opvaskemaskiner

KEN A/S

B@gebjergvej 60, Brobyveerk
5672 Broby

TIf. 62 63 10 91 - Fax
www.ken.dk
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Miele A/S PROFESSIONAL
Erhvervsvej 2

2600 Glostrup

TIf. 43 27 11 00 - Fax 43 27 15 09
professional@miele.dk
www.miele.dk

E

Etikettering

LSS Etikettering A/S
Normansvej 8

8920 Randers NV

TIf. 70 20 25 00 - Fax 70 20 10 44
info@Iss-dk.com
www.Iss-dk.com

F

Faremarkning

pekema BarCom as

Harkeer 24

2730 Herlev

TIf. 44 92 62 00 - Fax 44 92 53 00
barcom@pekema.dk
www.barcom.dk

Lovpligtig CLP faremeerkning af
produkter og prgver - med BarSafe™
etiketsystemet

K

Kemikalier

v

Vagte

CBH Veegte aps

Vonsildvej 207

6000 Kolding

TIf. 7556 73 10 - Fax 75 56 73 20
info@cbh-vaegte.dk
www.cbh-vaegte.dk

]

A

Andedratsvarn

Dréager Safety Danmark A/S

Generatorvej 6 B

2730 Herlev

TIf. 44 50 00 00 - Fax 44 50 00 01
draeger-safety.dk@draeger.com
www.draeger.dk

Miljobeskyttelse
og sikkerhed

Dansk Polyglas A/S
Industrivej 12

5672 Broby

TIf. 62 64 12 00
www.polyglas.dk
Glasfiberarmerede miljgbokse
til kreevende miljger

P

Patenter

WALBOM A/S

Amager Landevej 246

2770 Kastrup

TIf. 32 46 11 60 - Fax 32 46 18 40
walbom@walbom.dk
www.walbom.dk

Leverandgr af 3M Novec Kemi og
Specialprodukter
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Chas. Hude A/S

H.C. Andersens Boulevard 33
1780 Kgbenhavn V

TIf. 33 19 34 00 - Fax 33 19 35 00
chashude@chashude.com
www.chashude.dk

LBKPATENT ApS

Gyldenholm Allé 26
2820 Gentofte

TIf. 30 50 38 78 - Fax
Ibk@Ibkpatent.dk
www.lbkpatent.dk

A

Arbejdspladshrugs-
anvisninger og etiketter

CHYMEIA ApS

Universitetsparken 7

4000 Roskilde

TIf. 72 40 16 22 - Fax
info@chymeia.dk

www.chymeia.dk

APB/SDS software med beregning af
CLP klassificeringer

Er dit firma ikke allerede
med i Dansk Kemi's
leverandgrregister, sa vaer
med fra neeste nummer!

Priser pa optagelse:

Pr. produkt: Kr. 232,-
Farvelogo: Kr. 220,-
Ekstra linjer:  Kr.  60,-

Alle priser er pr. stk. pr.
udgave ekskl. moms.

Veelg selv det eller de
produkter, du gnsker at sta
under.

Vi opretter gerne et nyt
produkt, hvis ikke der er et
egnet i forvejen.

Optagelsen |gber for et
kalenderar ad gangen,
men faktureres halvarligt.

Kontakt:

Heidi Thode,

TIf. 43 24 26 62, direkte
E-mail: ht@techmedia.dk
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Kemi™

Interessegruppen for Gasanalyse, IDA Kemi og Kemisk
Forening

afholder temamgdet
Vil udvinding af skifergasi Danmark pavirke klima og naer milj ?

Torsdag 4. december 2014 kl. 13:00-16: 00
Auditorium 2, H.C. @rsted I nstituttet, Univer sitetsparken 5, 2100 K gbenhavn &

Alleer velkomne

| gjeblikket foregar der en livlig diskussion omkring udvindin- veere en gunstig kilde til vores fremtidige energibehov. Men er
gen af skifergas i Nordjylland. Udvindingen vil skulle forega skifergasudvinding i modstrid med regeringens energistrategi
dybt i den danske undergrund og vil i givet fald bidrage til gget om, at Danmark skal veere fri af fossile braendsler i 2050, og
beskeeftigelse og nye energiressourcer. Set i lyset af de aftagen- hvad er konsekvenserne for Danmark? Hvad er fracking? Hvor
de oliereserver i Nordsgen kan skifergasudvinding vise sig at meget vil klimaet og naermiljget blive pavirket?
Arbegdstitel For edragsholder
13.00 Introduktion Karsten Fuglsang, FORCE Technology
13.10 Fracking, hvad er det, hvordan gar man? Henrik Nicholaisen, Total E&P Danmark
13.35 Jordlag, forekomst af skifergas i DK og globalt Niels Schovsbo, GEUS
13.55 Klimaeffekter, fordele/ulemper ved brugen af skifergas pa Torben Chrintz, Concito
den samlede CO, udledning
14.15 Hvilke lokale effekter vurderer man, at skifergasudvin- Sine Beuse Fauerby, Danmarks Naturfredningsforening
ding har pa mennesker og miljg
14.45 Handtering af V\VM, hvad har responsen veret, og hvor-  Lene Morthensen, Frederikshavn Kommune
dan har man handteret det?
15.10 Vil skifergasudvinding veere en del af Danmarks Energi-  Andreas Steenberg, Energipolitisk ordfagrer for Radikale
politik i fremtiden? Venstre.
15.30 Diskussion Elisa Rosenbohm, DONG

16:00 Afslutning

Der er ingen mgdeafgift. Tilmelding foretages senest den 28. nov. 2014 til:

Karsten Fuglsang
FORCE Technology eller til IDAs mgdetilmelding pd www.ida.dk - Arr.nr. 312121
e-mail: kfu@force.dk
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Tilleeg om:

Godt indeklima

og energibesparelser gar hand i hand

Det koster mindre at halvere energiforbruget i det eksisterende byggeri
end at etablere en vindmegllepark. Det viser nye beregninger fra Statens
Byggeforskningsinstitut og DTU. Alligevel har udbygning af den
vedvarende energi fortsat politikernes topfokus

Der er masser af energibespa-
relser at hente i den eksiste-
rende bygningsmasse. Statens
Byggeforskningsinstitut og
DTU har beregnet, at energi-
forbruget i eksisterende
bygninger kan seenkes med 30
procent ved hjaelp af traditio-
nelle tiltag som isolering,
termostatstyring af radiatorer,
lysregulering etc. Kobler man
ventilation med varmegenind-
vinding i halen pa disse
energioptimeringstiltag, kan
energiforbruget i boligerne
saenkes yderligere 17 procent,
sa man nar op pa en samlet
besparelse pa 47 procent.
Altsa er naesten en halvering
af energiforbruget inden for
reekkevidde. Og prisen for
gennemfgrelsen er lavere end
prisen for en af de vindmelle-
parker, politikerne har pa
tegnebraettet.

Sa hvorfor star vindmellerne
fortsat gverst pa politikernes
prioriteringsliste, sp@rger man
undrende i Dansk Ventilation?
- Den vedvarende energi er
blevet et politisk mantra. Man
har sat et médl om, at hele
energiforsyningen i Danmark
skal komme fra vedvarende
energi i 2050, og sa kerer man
for fuld skrue i det spor, koste
hvad det vil. Men vedvarende
energi er jo bare en anden
made at fa elektricitet i vores
ledninger pa. Vi mener, det er
langt mere fornuftigt at
fokusere indsatsen pa at
nedbringe energiforbruget

uden tab af komfort. Gger man
det og opretholder det niveau
af vedvarende energi, vi har i
dag, sé stiger den procentu-
elle andel af vedvarende
energi, hvilket er en politisk
ambition, siger Johnny @land,
formand for Dansk Ventilation.

Storre fokus pa ventilation
Ifelge direkter i Dansk Ventila-
tion, Christen Galsgaard, gar
40 procent af det samlede
danske energiforbrug til
opvarmning af bygninger, sa
det giver god mening at seette
aktivt ind der. Dansk Ventila-
tion ser gerne, at der fra
politisk hold bruges kraefter
pa at realisere den strate-
giplan for energirenovering,
som energistyrelsen offentlig-
gjorde i maj frem for at
udbygge den vedvarende
energi. Herunder at ventilation
far storre fokus, siger Johnny
@land og peger p3, at bygnin-
gerne bliver fuldstaendigt
forseglede, nar de isoleres og
teetnes pa den bedst teenke-
lige made.

- Der er en bade energimaessig
og sundhedsmaessig konse-
kvens ved at isolere og teetne
bygningerne efter alle
kunstens regler. De bliver som
en plasticpose at opholde sig
i. Mange steder har man
konstant dbne vinduer, og hvis
det ikke kan lade sig gare,
opsaetter man aircondition. |
begge tilfeelde fordufter
energibesparelsen. Alternati-

vet er et elendigt indeklima,
hvor husstevmider stortrives.
Taler vi erhvervsbyggeri, ved
vi fra snesevis af forskningsre-
sultater, at produktiviteten
daler markant, nar indeklimaet
er darligt. S man er ngdt til at
inddrage ventilation, nar man
energioptimerer bygningerne.
Gor man det, har man til
gengeeld en virkelig god
business case, siger Johnny
@land.

- Vi mener, det er langt mere for-
nuftigt at fokusere indsatsen pd
at nedbringe energiforbruget i
bygningerne uden tab af kom-
fort, siger Johnny @land, for-
mand for Dansk Ventilation.
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Energirigtigtventilation
med hg| fedtudskilning
- en optimal lasning for storkakkener

Energiforbruget i storkekkener er stort og udger op til 70 procent af det samlede energiforbrug i
virksomheden, viser flere undersagelser. Det er derfor afgarende for bdde skonomi og milje at
veelge den rette energirigtige lasning. Men samtidig bar man ogsd have fokus pé vedligeholdelse,
funktionalitet og fedtudskilning i valg af ventilationslasning til storkekkener

Af Christian Rothmann,
Venti A/S

Undersggelser viser, at
kokkenet star for godt 70
procent af elforbrugetien
restaurant, mens hotelkgkke-
nets elforbrug udger 35
procent af den samlede
elregning. Samlet set star
private og offentlige storkek-
kener for fire procent af det
samlede elforbrug i Danmark.
Herudaf udger elforbruget til
ventilation omkring 10
procent. (Kilde: Energistyrel-
sen).

Det giver naturligt stor fokus
pa energirigtige lgsninger ved
renovering og nyindretning af
storkekkener. Det anbefales i
dag at indrette kgkkenet med
et behovsstyret ventilations-
anlaeg, der opfylder krav i
henhold til Bygningsregle-
mentet (BR10). Ved at anvende
behovsstyret ventilation sikres
det, at luftmaengderne
reguleres og tilpasses det
reelle ventilationsbehov. Malet
er at opna et komfortabelt og
tilfredsstillende indeklima pa
den mest energigkonomiske
made.

Arbejdsmilje

Ved nyindretning og renove-
ring er det samtidig ogsa
vigtigt at inddrage det fremti-
dige arbejdsmiljg for persona-
let i kekkenet, og at den valgte
lgsning er nem at arbejde med
i dagligdagen, sa personalet

s -
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kan bruge deres tid pa hoved-
opgaven — madlavning.

Det gaelder ogsa ved valg af
ventilation til storkgkkener.
Ventilationslgsningen skal
indeholde en kombination af
generel ventilation og lokal
udsugning ved eksempelvis
komfurer, ovne, stegeplader
og opvaskemaskiner og skal
forstyrre personalet mindst
muligt i det daglige arbejde,
0gsa hvad angar rengering,
vedligehold og betjening.
Samtidig skal emhaetter og
den gvrige ventilation vaere
rigtigt dimensioneret i forhold
til behovet for udsugning for
at give et godt arbejdsmiljg.

Behovet beregnes med
udgangspunkt i DSF/
prEN16282 og DS 447:3.

Effektiv fedtudskilning og
energibesparelse

| dimensioneringen af ventila-
tionslgsninger til storkgkkener
er en af udfordringerne den
meget fedtholdige luft, som
findes i kekkenerne, hvilket
kan besvaerligggre mulighe-
den for at etablere behovssty-
ret ventilation uden samtidig
at forringe arbejdsmiljo og
fedtudskilning. Det kraever en
lasning designet med de
rigtige filtre, og som effektivt
kan gennemfgre fedtudskil-

TS filterets dokumenterede hgje udskilningsgrad er modsat cyklonfil-
teret uafheengig af luftmeengde og tryk, hvilket gor TS filteret seerligt
velegnet at anvende for behovstyret ventilation.

| (@ Lindab |

Vi forenkler byggeriet

ningen uafhaengigt af luft-
maengde og tryk.
Udfordringen er at gennem-
fore en hgj fedtudskilningsgrad
ved alle ventilationsbehov, idet
de bedste filtre pa markedet
hidtil har veeret af cyklontypen,
hvor udskilningsgraden er
afhaengig af det aktuelle tryk
over cyklonen.

Normalt udleegges trykket
over et cyklonfilter for 50-70
Pa, hvilket resulterer i en
udskilning omkring 10 procent
ved en fedtpartikelstarrelse pa
4 um. Saenkes luftmeaengden
og dermed trykket over
cyklonen, reduceres udskilnin-
gen ligeledes drastisk. Eksem-
pelvis luftmaengden over et
cyklonfilter er udlagt for 400
m3/h ved 60 Pa, hvilket giver
en udskilning pa 10 procent
ved 4 uym. Ved behovsstyret
ventilation saeenkes luftmaeng-
den nu 25 procent til 300
m3/h, hvilket svarer til 30 Pa
over cyklonen og en udskil-
ning omkring 0 procent ved 4
um, hvilket er utilstraekkeligt
0g uacceptabelt. Dynamikom-
radet er saledes ikke specielt
stort ved en lgsning med
cykloner.

For at undga denne nedsaet-
telse af udskilningen ma man
styre trykket over cyklonen
ved at indsaette en raekke
spjeeld, der dbner og lukker for
de enkelte filtersektioner ved
a&ndring af ventilationsbeho-
vet. Da hver filtersektion er
udlagt for en defineret

lindab.dk




SCAN QR-KODEN
OG SE FILMEN

Lindab Airy:
Nu er godt indeklima
ogsa god stil

Det er slut med kedelige og ens ventiler uden personlighed. Lindabs nye ventil kom-
binerer et godt indeklima med god stil og opfylder nutidens onsker om funktionalitet
og fleksibilitet i én og samme lgsning. Du har mulighed for at designe ventilen, sa den
passer til interigret. Veelg mellem fem forskellige, meget tynde frontplader, og veelg den
farve, du gnsker. Som bonus far du med Lindab Airy markedets mest lydsvage ventil.

Laes mere pa www.lindab.dk/airy

Lindab |}

Lindab A/S - TIf.: 73 23 23 23 - www.lindab.dk



luftmaengde, vil det dynami-
ske omrade ikke vaere saerligt
stort, og der vil neermere veere
tale om en trinvis styring af
luftmaengden frem for en
fuldsteendig modulering.

Til sammenligning vil udskil-
ningen ved anvendelse af TS
filtersystemet fra Jeven vaere
sd hejt som 78 procent ved
fedtpartikelsterrelse pa 4 ym,
og samtidig er lgsningen
fuldsteendig uafhaengig af
tryk/luftmaengde over filteret.
Det giver mulighed for at
modaulere luftmaengden
fuldsteendig mellem 0-100
procent uden at give afkald pa
den hgje fedtudskilning, der til
sammenligning kun var 10
procent ved cyklonen (se figur
1). Dette bevirker ogsa, at
styringsmatrixen forenkles, da
der ikke skal holdes styr pa en
raekke dbne/lukkede spjeeld,
men udelukkende skal
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moduleres pa den samlede
luftmangde pa emhatten i
relation til temperaturer og
luftfugtighed i fraluften/
rummet.

Teknikken bag TS filteret
Teknikken bag TS filteret er en
hurtig roterende separations-
plade, der effektivt udskiller
fedtpartikler allerede fra
partikelsterrelse 2 pm.
Fedtpartikler og andre
urenheder kolliderer med den
roterende separationsplade
og udskilles fra luftstrammen.
Systemet er testet af VTT i
Finland og er fuldt dokumen-
teret.

Teknikken bag TS filteret er

designet efter "keep it simple”.

Filtersystemet er bade let at
betjene og vedligeholde for
personalet i storkekkenet.
Renggringen er meget enkel.
Aftapning af fedt sker nemt

ugentligt via en lille aftap-
ningsventil i filteret. Selve TS
filteret demonteres enkelt og
udskilningskammer og
separationsplade renggres i
opvaskemaskinen efter behov,
typisk fire gange arligt.

TS filteret giver saledes
mulighed for effektiv, behovs-
styret kakkenventilation uden
at give afkald pa filtrenes
effektivitet.

TS filter systemet er udviklet af
finske Jeven og har over tre ar
pa bagen. Filtersystemet
anvendes i dag med stor
succes i flere af landets
ferende restaurationer,
hoteller og fastfoodkaeder.
Systemet roses isaer af perso-
nalet for dets effektivitet i
fedtbelastede kakkenmiljger,
dets brugervenlighed og
minimale behov for vedlige-
hold.

(1)

(2)

TS filteret anvendes i dag med
stor succes i flere af landets foren-
de restaurationer, hoteller og
fastfoodkaeder og roses for ef-
fektivitet, brugervenlighed og
minimalt behov for vedligehold.

Billederne taler sit tydelige sprog om TS filte-
rets effektivitet. Her ses opsamlingskar efter
en uge (1), indvendig overflade af ventilati-
onskanal (2) og aggregat efter fem mdneders
drift (3).

Vi forenkler byggeriet
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www.exhausto.dk

Central eller Decentral
Boligventilation?
- Frisk luft til alle!

VI ER NR. T INDEN FOR
BOLIGVENTILATION!

Serigs radgivning, produkter og dokumentation af hgj kvalitet til bade central
og decentral boligventilation samt branchens mest kompetente medarbejdere
- det bedste grundlag for optimale Igsninger!

NYHED:
VEX34DV til decentral boligventilation for indbygning i skab (60x60cm)
- hurtig installation, enkel betjening!

Laes mere pa www.exhausto.dk eller ring pa 6566 1234.



stresser mdekllmaet

Heldagsskolen skaerper kravene til indeklimaet, lyder det fra indeklimaforsker pa DTU.
Lasningen ligger lige for og kan ofte finansieres via energibesparelser, pointerer Schneider
Electric, der har stdet bag energirenoveringen af 40 skoler

Den nye skolereform betyder,
at bern og leerere nu skal
opholde sig endnu leengere tid
i skolerne, hvor mangei
forvejen dgjer med et darligt
indeklima. Ud over at varetage
den daglige undervisning skal
leererne fremover opholde sig
pa skolen hele dagen, og
bernene skal forberede sig i
lektiecafeer sidst pa dagen. Det
stiller yderligere krav til
indeklimaet i landets cirka
1.740 folkeskoler.

- Skolereformen ger, at landets
skoler i langt hgjere grad kan
sammenlignes med almindelige
arbejdsplader, og det vil derfor
vaere relevant, at skolerne som
minimum omfattes af arbejds-
miljgloven, der stiller langt
skrappere krav til blandt andet
luftkvalitet, belysning og stgj,
end det i dag er tilfeeldetien
lang raekke af landets folkesko-
ler og andre uddannelsesinsti-
tutioner, siger Pawel Wargocki,
der er lektor og indeklimafor-
sker ved Center for Indeklima
og Energi, Danmarks Tekniske
Universitet (DTU).

Han mener, at energirenove-
ring kan veere vejen frem mod
darligtindeklima i de danske
folkeskoler.

- Nar skolerne i forvejen skal
renoveres og tilpasses de nye
tider med leengerevarende
belastning af luftkvalitet mv.,
vil energirenovering med fokus
pa indeklima derfor veere en
god idé, fordi det forbedrer
indleering og arbejdseffektivi-
teten, ndr man for alvor ger
noget ved luftkvalitet,

stej og darlig belysning,

effektiv CTS-styring og
energiledelse, men til gengeeld
kan man varigt nedbringe
energispildet med typisk 20
procent og nok sa vigtigt
tilgodese elevernes og leerer-
nes arbejdsmiljg. Vores erfaring
er, at renoveringen i stort
omfang kan finansieres via de
opnaede energibesparelser,
siger energikonsulent Thomas
Greniman fra Schneider
Electric, der forelgbig har

energirenoveret 40 skoler
fordelt pa otte kommuner.

Her er der ofte tale om renove-
ring af nedslidte CTS-anlzeg, og
det giver flere fordele at
optimere udtjente anlaeg.

- Praecis driftsstyring af varme,
ventilation og belysning. Det
giver overblik, gavner indekli-
maet og ger, at skolen ar for ar
kerer laengere pa literen, siger
energikonsulenten.

Motion belaster
indeklima

siger forskeren.

God investering ved
renovering

Indeklima og indlaering
kan fa et markant loft
ved at teenke detindien
energirenovering.
Energibesparelserne kan
nemlig ofte finansiere
investeringen i bedre
indeklima.

- Det koster maske fem til
ti procent ekstra at
tilgodese indeklimaet
ved renovering via

Energioptimering pa skoleskemaet
Sendermarkskolen pa Frederiksberg er
en af de i alt 40 skoler, som er energire-
noveret i samarbejde med Schneider
Electric. Renoveringen af Sendermark-
skolen omfatter renovering af ventilati-
ons - og varmeanlzaeg, efterisolering,
solceller, belysning samt en langt mere
praecis overvagning og styring af
skolens energiforbrug.

Projektet indgar samtidig i den daglige
undervisning, hvor elevernes eget
bidrag til at seenke kommunens samlede
CO2-udslip med en tredjedel seettes i
perspektiv. Alt i alt er der investeret cirka
12,3 millioner kroner i Sendermarksko-
len, og forelgbig har man reduceret det
arlige energiforbrug med 779 MWH
svarende til en kontant besparelse pa
cirka 757.000 kroner.

Den nye heldagsskole
kraever et skeerpet fokus
pa indeklima. Nar skolen
benyttes i fuldt omfang fra
8-16, bliver det sdledes
vanskeligt at holde luften
ren uden effektiv ventila-
tion. Det betyder, at
luftkvaliteten forringes i
lobet af dagen, og det
pavirker indlaeringen
negativt og heemmer
elevernes koncentration i
lektiecafeerne, der ligger
sidst pa dagen. Det mener
indeklimaforsker Pawel
Wargocki fra DTU, der ogsa
peger p3, at eget motion
kan spaende ben for
indeklimaet.

- Efter 45 minutters motion
udander eleverne langt

mere CO2, nér de efterfglgen-

6 -TILLAGTIL dansk kemi 11/2014

| (@ Lindab |

Vi forenkler byggeriet

de sidder i klassen. Det skal
lzegges oven i forurening fra
den sved og andre dufte samt
kemisk afdampning fra
byggematerialer og inventar
som computere og printere,
siger Pawel Wargocki.

Energirenoveringen pé Sender-
markskolen pé Frederiksberg gi-
ver bade besparelser og bedre
indeklima.

lindab.dk
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Belimo Energi ventil.
Fa styr pa flow og effekt

Med den nye Belimo Energiventil og din laptop far som logger alle vaesentlige energidata 13

du for forste gang nogensinde fuldsteendigt maneder tilbage. Nemt, overskueligt og enkelt.
overblik og logging af flow og energiforbrug i

vekslere samlet i en enkelt ventil.

Behgver du vide mere? Tjek os pa www.belimo.dk —

Belimo Energiventilen giver hidtil usete muligheder eller ring 8652 4400. Vi sidder klar med alt, hvad der
for at programmere dine vekslere til optimal drift. er veerd at vide om energiventilens mange nye
Ventilen har integreret méaleudstyr og web server, muligheder og fordele.

BELIMO A/S, Thomas Helsteds Vej 7A, 8660

Skanderborg Tel. +86524400, Fax 86524488, BEL' M 0®
info@belimo.dk, www.belimo.dk




. Energiventil’givermulighed

for samlet styring af forbrug og indeklima

Byggerigiganten Bouygues i den parisiske forstad Guyancourt valgte Belimos Energiventil

| store, komplekse byggerier
er energiforbruget et af de
mest centrale maleparametre
- og en variabel, som har
direkte indflydelse pa, om
byggeriet er rentabelt at drive
forretning ud fra. Der har pa
de internationale markeder i
arevis veeret mange udgaver
af reguleringsventiler tilgaen-
gelige. De blev anvendt til
styring af vandkredse og i
kombination med malingsen-
heder. Belimos Energiventil
lancerer nu en lgsning, hvor

som omdrejningspunkt i kolossal energireduktion

energidata, men ikke selv
behgver at justere de gvrige
ventilinstallationer i dit
kredslgb for optimal drift?
Maling, effektstyring og sagar
optimering kan med Belimos
Energiventil kontrolleres
direkte fra din laptop hjemme
pa sofabordet. Lyder det for
godt til at veere sandt?

Den franske udfordring

| den parisiske forstad Guyan-
court ligger byggerigiganten
Bouygues’ hovedsade — det

Ventil, elektronisk flow controller og energimonitorering i samme

ventil.

overblik, analyse og optime-
ring lader sig ggre i én samlet
teknisk lgsning.

Forestil dig, at du pa intet
tidspunkt lader vand cirkulere
i dit byggeris vandkreds, uden
at det har et energimaessigt
udbytte. Forestil dig yder-
mere, at du far mulighed for
at indsamle fyldestgerende

. _ad

.
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sdkaldte "The Challenger Site.”
Bouygues beskeeftiger mere
end 55.000 mand i 80 lande
og onskede med sit markante
domicil at udfordre graenserne
for renovering, byggeri - og
iseer energioptimering. Og i
den forbindelse kom Belimos
Energiventil til at spille en
afgerende rolle i opndelsen af

den kolossale reduktion i
anvendt energi.
Energiventilen er i byggeriet
kontrolleret af et aircondition-
system, baseret pa et variabelt
koleflow. Ventilens energimo-
nitorering muligger real-time
udveksling af alle data med
bygningens teknologikontrol-
center. Og netop i kolekredsla-
bet er ventilen i stand til at
sikre flow raten - alene - hvil-
ket ifelge Thierry Hermant,
head of service ved Bouygues
Energy, markerer en helt unik
lgsning pa markedet, og han
var fra start overbevist om
valget af Belimos Energiventil:
"Energiventilen gav os
mulighed for at opstille en tek-
nisk lgsning, som differentie-
rede os fra vores konkurrenter.
Den tilbyder flere omfangsrige
muligheder end konventio-
nelle reguleringsventiler, og
for forste gang er det muligt
for vores teknikere at identifi-
cere alle effektivitetsproble-
mer omkring ventiler, varme-
vekslere og Delta T-ventiler —
og faktisk rette op pa disse
problemer helt selv. ”

The Challenger Site-byggeriet
skar hele 90 procent af de
arlige energiomkostninger, sa
effekten var handgribelig.

Alti én lgsning

Hvor man fer i tiden var
tvunget til at opsaette instal-
lationer af konventionelle
reguleringsventiler i kombina-
tion med effektstyrings- og
maleenheder, kan man med
Energiventilen udfere det hele
pa én gang med optimaldrift
til felge.

| grove traek bestar ventilen af
reguleringsventil, temperatur-

Vi forenkler byggeriet

og flowmaler, egen regule-
ringskreds, log og flere forskel-
lige muligheder for kommuni-
kation. Effektiv regulering af
flow og varmeudveksling samt
output-monitorering. Automa-
tiseret, hydraulisk kompensa-
tion som felge af kontinuerlige
flow rate-malinger. Male-
aspektet alene er nyt - alle
data indsamles 13 maneder
tilbage i en fuldt detaljeret
log.

Men ventilen kan, som det
0gsa var tilfeeldet med
Bouygues-lgsningen, anven-
des som effektstyringsenhed.
Ventilen kan kontrollere den
overforte effekt i en vand-
kreds, hvor man bruger
ventilens styresignal omsat til
en given, gnsket effekt — og
den er uafhaengig af tryk- og
temperaturforhold. Et faktum,
som mange, ifglge Karsten
Jakobsen, salgschef hos
Belimo, finder interessant.

- Selvom det fra et teknisk
synspunkt var lidt en biting, sa
oplevede vi fra flere en stor
interesse i at kunne sige "hvor
mange kWh vil jeg sende hen
til den ene vandkreds, og hvor
mange vil jeg sende hen til
den anden” — det er ogsé de
sma reguleringsperspektiver,
der er vaerd at notere sig - for
de er helt nye, siger han.

Men denne gvelse kraevede
tidligere de farnaevnte
sammensatte tekniske
lgasninger, som heller ikke
besad det intuitive automati-
serede reguleringsaspekt. Et
aspekt, som passer pa din
okonomi, passer pa miljget og
sparer dig for uforudsete
problemer i din energiinstal-
lation.

lindab.dk



Bevar et godt indeklima og spar
pad energien med tekstilkanal-sensor

Green thinking by KE Fibertec
ke-fibertec.dk/intex

=N BEiN pEi

Fa besked ndr tekstil- Spar energi og penge Bevar et godt indeklima
kanalen skal vaskes og en hgj luftkvalitet

Energieffektiv ventilation

Fa besked, nar tekstilkanalen skal vaskes.

Det er idéen i InTex, der overvager dit tekstil-
baserede ventilationsanlaeg. En ren tekstilkanal
giver et godt indeklima og energibesparelser,
der bdde er godt for miljget og driftspkonomien
i anlegget.

Laes mere pa ke-fibertec.dk/intex

FLSmidth vaelger InTex

Caverion har monteret Igsningen hos FLSmidth
R&D Center Dania, og ifglge projektchef Bjarne
Vig har InTex tilfgrt ekstra veerdi til deres service-
koncept. Laes mere i brochuren.

I AR THE WAY YOU WANT (e
KE Fibertec AS 75364200

Industrivej Vest 21 info@ke-fibertec.dk
6600 Vejen www.ke-fibertec.dk
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til sundhedspersonale

Camfil lgste kompliceret udfordring for sundhedspersonalets arbejdsmilja i forbindelse med
stamcelletransplantation pa Roskilde Sygehus

Der hersker ingen tvivl om, at
fremtiden i sundhedssektoren
byder pa store forandringer
med nye behandlingsformer,
strukturer og teknologi.
Fleksibilitet er afgarende for
lebende at kunne tilpasse sig
nye behandlinger, teknologier
og strukturer med kort varsel.
Camfils CamCleaner-serie af
mobile, stationaere og selv-
steendige luftrensere kan
benyttes til at supplere
eksisterende ventilationssyste-
mer, men produktet har flere
veerdifulde funktioner pa
hospitaler, hvor patienter og
ansatte bor have et godt
indeklima og skaermes fra
partikler og endda lugte.

| efterdret 2012 blev det
besluttet, at Roskilde skulle til
at foretage autolog stamcel-
letransplantation, som er en
hgjdosis kemoterapi med
stamcellestotte. Inden
behandlingen med kemote-
rapi udferes, har personalet
hgstet stamceller hos patien-
ten. Disse stamceller bliver
efter endt kemoterapi givet

10 - TILLAGTIL dansk kemi 11/2014

En CamCleaner 800 med en helt speciel kombination af flere slags kul

blev monteret pa hjul.

tilbage til patienten gennem
en stor blodare, hvor de selv
finder vej til knoglemarven og
genopretter knoglemarvs-
funktionen, som bliver
odelagt af kemoterapien. Efter
10 til 14 dage er knoglemar-
ven genoprettet og danner
nye blodceller; rede og hvide
blodceller samt blodplader.

| dagene efter, at stamcellerne

CamCleaneren renser
luften effektivt og re-
ducerer antallet af par-
tikler, mens kullet ab-
sorberer lugten.

Camfils lgsning pa problemet
var en kombination af en
CamCleaner og kulpatroner.
CamCleaneren renser luften
effektivt og reducerer antallet
af partikler, mens kullet
absorberer lugten. Efter flere
forseg med forskellige slags kul
og CamCleanere blev den
optimale lgsning fundet. En
CamCleaner 800 med en helt
speciel kombination af flere
slags kul blev monteret pa hjul.
Sundhedspersonalet pa
afdelingen udtaler, at Camfils
lasning har givet en vaesentlig
forbedring af indeklimaet pa
patientstuen, hvor de fleste
sundhedspersonaler i dag kan

| efterdret 2012 blev det besluttet, at Roskilde skulle til at foretage
autolog stamcelletransplantation, som er en hgjdosis kemoterapi med

stamcellestotte.

er blevet givet tilbage, afgiver
patienten en kraftig lugt.
Lugten er ubehagelig for
sundhedspersonalet at
opholde sig i og giver et rigtig
darligt indeklima.

Vi forenkler byggeriet

opholde sig uden brug af
maske. Derudover er det en
fordel, at CamCleaneren er pa
hjul, s& den er nem at flytte til
en ny patient eller pa depot,
hvis den ikke eri brug.

lindab.dk




CONTROL YOUR
INDOOR CLIMATE
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ELEKTRONIKKOLING AFFUGTNING VENTILATION MOBIL VARME OG K@LING

Dantherm boligventilation opfylder Bygningsklasse 2020.

Med introduktion af HCV 4 boligventilation til vaegmontage opfylder Dantherm
allerede nu de skeerpede krav til varmegenvinding og lavt energiforbrug, som vil
veere gaeldende fra 2020.

Dermed er indeklimaet fremtidssikret med Dantherm boligventilation.
dantherm.com

Dantherm

CONTROL YOUR CLIMATE

Vier med pa Building Green i Forum, Kebenhavn den 29.-30. okt. 2014 - stand nr. 71
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InTex-systemet fra KE Fibertec passer pd indeklima og energiforbrug i FLSmidths R&D Center

Sensorerne kommunikerer lsbende med en masterenhed, der stdr et sted i bygningen.

Caverion har i flere ar arbejdet
med tekstilkanaler til ventila-
tion, opvarmning og keling.
Det blev ogsa foretrukket hos
FLSmidths R&D Center Dania

- og denne gang med InTex-
systemet fra KE Fibertec, der
skal overvage lufttrykket i
kanalerne.

Nar trykket stiger, og tekstilka-
nalerne skal vaskes, far en
person hos Caverion automa-
tisk besked. Han kan logge ind
pa InTex webportalen og her
konstatere, hvilke sensorer der
har registreret en andring.
Caverion kan derefter tage
kontakt til FLSmidth for at
aftale et tidspunkt, hvor
tekstilkanalerne skal afmonte-
res.

Hos FLSmidth R&D Center
Dania er der installeret

Central boligventilation sikrer indeklimaet

Systemair leverer ventilation til en gennemgribende renovering og modernisering af Korslakkens
1156 lejligheder i Odense, ogsa kaldet “"Kilometerhusene”. Det store projekt har en vaerdi af cirka

Nu skal monotoni og forfald
aflgses af moderne og store
lejligheder med nyt kekken og
egen altan ifglge Fyns almen-
nyttige Boligselskab, som er
bygherre. Systemair star som
leverander af ventilationslgs-
ningen til forste afdeling pa
384 lejligheder. Der er tre
afdelingeri alt.

- | de gamle lejligheder var der
udelukkende naturligt aftraek.
Derfor matte vi ud og under-
sege markedet for en ventilati-
onsl@sning, som bedst kunne
opfylde gaeldende lovkrav til
energieffektivitet og drifts-
gkonomi pa omradet. Til sidst
endte vi med at veelge
Systemairs boligventilations-
lasning Cebovent-V med TIME
ec aggregater. For bade os og
entreprengren er det en stor
fordel, at alle komponenterne
kommer fra samme leveran-
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1,2 milliarder kroner og forventes afsluttet i 2018

dor. Det forenkler installatio-
nen og minimerer risikoen for
fejl, siger Ole Mensbo, omra-
dechef Byggeri, Rambogll, der
er totalrddgiver pd hele
projektet.

Strato Ventilation A/S har staet
for selve entreprengropgaven:
- Vi har veeret tilfredse med
samarbejdet med Systemair.
De har et stort udvalg af
energirigtige produkter, og
deres erfaring med starre
renoveringsopgaver i Dan-
mark har ogsa haft betydning
for, at de blev valgt som
leverandgr af den samlede
ventilationslgsning. De
opfyldte kravene i udbuddet
og praesenterede samlet set
den bedste lgsning. For
eksempel er de TIME ec
aggregater, som indgar i
projektet, for nylig blevet
yderligere energioptimeret,

hvilket giver ekstra ti procent
reducering af elforbruget. Det
gor driftsekonomien endnu
bedre, siger Dennis Pedersen,

projektleder hos Strato
Ventilation.
Systemair har ogsa leveret

brandsikring af ventilations-
systemet, herunder aksialven-
tilatorer, regspjeeld og brand-
sikringsautomatik samt gvrige
delkomponenter som emhaet-
ter, lyddaempere, taghaetter
og fraluftarmaturer.

Den samlede ventilationslosning skal sikre et sundt og behageligt

indeklima i Korslokken.

lindab.dk I
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InTex-sensorer i en produkti-
onshal og i et analyserum.
Sensorerne kommunikerer
lebende med en masteren-

hed, der stdr et sted i bygnin-
gen. Ved at overvage lufttryk-
ket i tekstilkanalerne er det
muligt at bevare deres

effektivitet og ydeevne og
dermed fastholdes en traekfri
luftfordeling og et godt
indeklima.

Hos FLSmidth R&D Center Dania
er der installeret InTex-sensorer i
en produktionshal og i et analy-
serum.

Caverion bruger aktivt InTex
som en del af deres service-
koncept. Projektchef Bjarne
Vig udtaler:

- InTex har tilfart ekstra veerdi
til vores servicekoncept, og
det gor det nemmere for os at
planlzegge vask og vedlige-
holdelse af kundernes syste-
mer. Vi far lobende indsigt i
tekstilkanalernes funktions-
evne, og dermed ved vi
praecist, nar de skal vaskes. Vi
vasker ikke ungdvendigt og
heller ikke for sent. Det geor, at
kunden kan bevare et godt
indeklima og samtidig opna
markante energibesparelser
pa anlaegget, da en ren kanal
bruger mindre strom.

Godt indeklima skaber trivsel
og produktivitet

Kontakt os for en uforpligtende snak om
indeklima, energioptimering, kglemidler,
varmepumper eller kundetilpassede
Igsninger inden for kgl og frys.

Johnson Controls, Kgleteknik
Sortevej 30, 8543 Hornslet

Tel. 8736 3100
cg-eur-dk-koeleteknik@jci.com

www.johnsoncontrols.dk
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Installationspakker

fra Dansk Ventilation

Redaktion Regeringens malsaetning om
Jorgen S.R. steerkt reduceret energifor-
Nielsen, brug og gget andel af vedva-
fagsekretaer rende energi kan fa et godt
Dansk skub fremad med energirig-
Ventilation tige installationer i vores

bygninger.

Vi tror, at der bliver brug for en
mangde gennemarbejdede
"installationspakker”, tilpasset

Er Danmark klar til energirig-
tige installationer?

forskellige forsyningsforhold
og bygningstyper.

Derfor opfordrede vi Dansk
Ventilations (DV) medlemmer
til at sende deres bud pa
installationspakker.

Ikke alle medlemmer kunne
(endnu?) tilbyde installations-
pakker, da flere satser pa
komponentsalg og skraedder-

Airmaster: Intelligent alt-I-én-ventilation

Nar talen falder pd pakkelgsninger i sammenhaeng med ventila-
tion, er det ved traditionelle ventilationslasninger vanskeligt at
tale om HELT faerdige pakkelgsninger - men det kan man med
Airmasters ventilationslgsninger til eksempelvis skoler og
kontorer.

Foruden et aggregat i loft skal der ved traditionelle ventilations-
systemer installeres kanaler, luftmaengdereguleringsspjzeld,
brandspjeeld, tillufts- og fraluftsdiffusorer, kondensisolering,
efterfulgt af indregulering og opstart.

Airmasters ventilationsanlaeg placeres direkte i rummet, uden
kanalfgring. Med Airmasters styringssystem kan opstarten
endda ske "fra afstand” via internetforbindelse.

Installationen kraever blot etablering af tilluft/fraluft gennem

Airmaster, decentral lasning.

vaeg eller tag og tilslutning af strem. Airmasters serier af decen-
tral ventilation fremstar i et flot design, med et gennemtaenkt
stremningsbillede og lyddaempning, som sikrer en traek- og
stejfri ventilation. Indbygningen af nyeste styringsteknologier
muligger at behovsstyre luftmaengden med sensorer, hvilket
energieffektiviserer ventilationen markant.

Energirenovering kraever en helhedsorienteret ventilationslas-
ning, der lever op til den nyeste teknologi og bedste kvalitet og
energieffektivitet. | forbindelse med energirenoveringer vil en
Airmaster-lgsning ofte vaere den mest fordelagtige, den mest
okonomiske og energieffektive lgsning. Airmaster har mange ars

syede lgsninger — men vi fik
dog en raekke bud, som
bringes i denne artikel.

Nogle af de bragte lgsninger
er maske pa kanten til at vaere
en "installationspakke” - men
vi skal jo starte et sted. Om to
ar vil vi atter forsege at give et
overblik over tilgaeengelige
"pakkelgsninger”.

erfaring med ventilation og er innovative i tilgangen til at lgse
indeklimaopgaver. Som en ansvarlig producent, for at teknikken
altid fungerer, anvender Airmaster kun kvalitetskomponenter.
Virksomheden tilbyder radgivning i projektfasen, herunder
assistance med alt fra energi- og indeklimaberegninger til
assistance ved tegninger og projektering.

Airmasters pakkelgsninger har komponenter med meget hgje
virkningsgrader, og man undgar varmetab i kanaler, som kan
vaere et vaesentligt "usynligt” energiforbrug.

Airmaster, integreret losning.
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Camfil: Luftrensere

CamCleaner er en serie af patenterede luftrensere med de mest
effektive HEPA-filtre pa markedet. Luftrenserne er designet til at
std alene eller fungere som et supplement til dit eksisterende
ventilationssystem og giver dig reducerede energiomkostninger,
mere effektiv produktion og et sundere arbejdsmilje med
mindre stgv og feerre skadelige partikler.

CamCleaner er kendetegnet ved hgjeffektiv rengering, energi-
besparende og naesten lydlgs drift. Camfils HEPA-filtre har en
grad af rensning, der kan fjerne selv de mindste partikler, som er
de svaereste at na. CamCleaner er ogsa helt unik, fordi den kan
suge luft fra to retninger. Det gor det muligt at have forskellige
rengeringszoner, der forbedrer effektiviteten af luftrensningen
betydeligt.

Ofte er der forskellige krav til luftkvaliteten ved store lokaliteter,
afhaengigt af typen af foretagender der finder sted i de forskel-
lige dele af bygningen. Pa trods af at veere baseret pa det samme
ventilationssystem kan CamCleaner variere, hvor ren luften skal
veere i forskellige zoner, selv om der ikke er vaegge til at opdele
lokaliteterne. Dette er muligt, fordi CamCleaner kan transportere
luften over lange afstande og levere luften i seerligt falsomme
dele af virksomheden.

CamCleaner 6000 er meget velegnet til stevede miljger og storre
lokaliteter, sésom fedevareindustrien, veerksteder og lagerbyg-
ninger. CamCleaner 6000 er mobil, effektiv og nem at installere
som fritstaende, vaeg- eller loftmonteret enhed.

Camfil Cam Cleaner 6000.

Redigeretiaribannibjare

ECOI180

- et af markedets
steerkeste 2020
anlaeg

* Optimeret ventilatorteknologi

¢ Indbygget fugtstyring
* Kompakte indbygningsmal

Se mere pa vores
nye hjemmeside

www.genvex.dk

2e

* Genvex®

w
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Indeklima

Dantherm: En fremtidssikret lasning

Dantherm har lgsninger til et fremtidssikret indeklima.

HCV 4 er navnet pa Dantherms boligventilationslgsning, som
allerede nu opfylder de skaerpede krav i Bygningsklasse 2020 til
varmegenvinding og lavt energiforbrug.

Dantherms fremtidssikrede boligventilationsprodukter af haj kvalitet
og i flot design.

Munters affugtning sikrer:

Stabil og kontrolleret
temperatur og luftfugtighed

Kondenskontrol (HACCP)
D get produktionskapacitet
Kortere terretider (spray-
terring, fluid-bed, coating)
Stabilt oplagringsklima

Is- og rimfrie kele/fryserum
Forbedret arbejdssikkerhed,
hygiejne og energigkonomi

Hurtig, effektiv og sk&nsom
tejterring i daginstitutioner,
materielgarde, brandstationer,
virksomheder etc.

Ingen behov for opvarmning

Stor energibesparelse ift.
terreskabe

Munters’ energirigtige luftbehandlingslasninger
sikrer optimalt, fugtkontrolleret og
hygiejnisk klima.

o,
Munters A/S, 4495 3355, www.munters.dk M Munters
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Overholdelse af kravene til fremtidens energirigtige boligventi-
lationsl@sninger er dokumenteret med uvildige tredjeparts tests
- sa er man sikret bade ved nybyggerier og energirenoveringer.
Specielt de store investeringer i renoveringer af boligblokke
kraever gennemarbejdede Igsninger. De skal vaere nemme at
installere samt falde paent og naturligt ind i bade det synlige og
lydmaessige miljg, hvori de skal skabe et sundt og behageligt
indeklima.

At opna sterst mulig fleksibilitet ved installationen af boligventi-
lation er et gnske, som producenter bliver mgdt med. At kunne
ngjes med ét produkt med kompakte dimensioner og stor
installationsfleksibilitet bade i forhold til fysisk placering samt
kanaltilslutning - det star hgjt pa listen hos installaterer, entre-
prengrer og radgivende ingenigrer.

Fa syn for sagen pa Building Green den 29. og 30. oktober i
Forum, Kgbenhavn. Dantherm prasenterer pa udstillingen det
velkendte HC boligventilationsprogram samt et nyt spaendende
produkt, som i endnu hgjere grad vil sikre indeklimaet i danske
hjem med energirigtige lasninger, som overholder fremtidens
lovkrav pad omradet. Indtil da, laes mere pa dantherm.com.

Med Dantherm boligventilation kan du kontrollere indeklimaet dret
rundt med energi- og miljerigtige anleeg.

lindab.dk



Exhausto: Pakkelgsning til decentral boligventilation
| etageejendomme

En pakkelgsning, vi ved, du bliver glad for.

Den bestar af Exhausto varmegenvindingsaggregat VEX34DV,
og

e Varmegenvinding med temperaturvirkningsgrad op til 86,7
procent

e EC-motorer med hgj virkningsgrad, trinlgs regulerbar

e Indbygget automatik med enkel betjening

e Lydsvagtaggregat for indbygning i 60 x 60 centimeter skab,
eller frit haengende

e  Automatisk drift via fugtsensor og forcering via emhaette

Exhausto emheette i skab.

Varmegenvindingsaggregat monteret.

Exhausto emhaette ESL efter eget valg og

e  Emhaetter med indbygget potentialfrit relae for signal til
aggregat

Flere modeller, unikt design i hvid farve eller rustfrit
Elektrisk betjening af spjeeld med 60 minutters timer
Mulighed for at reducere grundventilation til et minimum
Malepunkt for indregulering af luftmaengden

Kommunikation imellem emhaette og ventilationsanlaeg, og

e Faerdig konfektioneret kabel imellem emhaette og aggregat
e Kabelleengde efter gnske med stik for enkel montage
e  Kabel kan monteres af ventilationsentreprengren

Exhausto fugtstyret udsugningsventil EHV til badeveerelset

e Justering af minimum luftmaengde

e Malepunkt for indregulering af luftmaengden

e Nydeligt og funktionelt design, som er nemt at adskille for
renggring

Et godt indeklima er summen

-J l&' Iz af mange parametre
LYS -« LYD -+ ST@V -+ FUGT
TEMPERATUR -+ CO2
LUFTHASTIGHED -+ RADON

Tal indeklima med os!

Testo forhandler

BUHL! BONSOE

HASSELLUNDEN T1A - DK-2765 SM@RUM
TLF. 45950410 - WWW.BUHL-BONSOE.DK

.@
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Geovent: Behovsstyring og varmegenvinding

Totalgkonomi for ventilation og
udsugning er vigtigt. Hos Geovent
oplever vi dog ofte, at der er mere
fokus pa anleegsomkostninger. En god
driftsgkonomi giver en vaesentlig
bedre totalgkonomi, end hvis der kun
fokuseres pa anlaegsomkostninger.

Geovents pakkelgsninger omfatter:

Behovsstyret udsugning med
spjeeld og automatikker, der
regulerer ventilatoren ved hjaelp af
frekvensomformer, sikrer at
udsugningen kun er i drift den tid
og den maengde, hvor der er
behov

Varmegenvinding serger for, at
varmen i rummet beholdes,
samtidig med at der skiftes luft
Geovents hurtigtvirkende spjzeld
GFD abner og lukker efter behov,
via signal fra f.eks.

Geovents Powersmart CEE-stik
Effektive spareventilatorer med

Geovent GRTU.

B-hjul, der alle er godkendt som spareventilatorer
GRTU er Geovents tagaggregat med varmegenvinding, og
som med en effektivitet pd op mod 84 procent sgrger for et

godt og sundt indeklima

Op mod 40 procent af Danmarks samlede energiforbrug
udgeres af ventilation, opvarmning og lys.

Undersggelser (Den lille bld om ventilation) viser, at behovssty-
ring og varmegenvinding kan spare op mod 82 procent pa
elforbrug i forhold til konventionel ventilation.

GTU er udstyret med en moderne styring, der giver mulighed for
den mest gkonomiske drift.

Geovent automatik.
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KE Fibertec: Standard "plug and play”-sensor til tekstilkanaler

Fa besked, nar tekstilkanalen skal
vaskes. Det er idéen i InTex, der
overvager dit tekstilbaserede
ventilationsanlaeg. Det giver et godt
indeklima og energibesparelser, der
bade er godt for miljeet og driftsgko-
nomien i anleegget.

Tekstilkanaler skal regelmaessigt
vaskes for at bevare deres ydeevne
og en effektiv og traekfri luftforde-
ling. Det geelder alle ventilationska-
naler, ogsa dem, der er lavet af stal.
Det er dog mere besvzerligt og dyrt,
hvilket forklarer, at de fleste stdlkana-
ler ikke bliver rengjort med deraf
felgende tab af ventilationsevne og
energi. Indeklimaet vil ligeledes blive
forringet. Tekstilkanaler kan nemt
afmonteres og vaskes i en almindelig
vaskemaskine. Hvor ofte, de skal
vaskes, afhaenger af, hvor de er
installeret. Tekstilkanaler i slagterier
og industri skal vaskes oftere end for

eksempel i kontormiljger. InTex overvdger tekstilkanalen.

For at kunne sige praecist, hvornar

tekstilkanalen skal vaskes, har KE Fibertec udviklet InTex, der er InTex-hjemmesiden. Her viser graferne, hvilke tekstilkanaler der
et system til overvdgning af lufttrykket i kanalen. Nar det statiske  skal vaskes.

tryk i tekstilkanalen rammer et bestemt niveau, bliver der Dermed bevares et godt indeklima, og der opnas energibespa-
automatisk sendt en e-mail, og man kan derefter logge ind pa relser, da en ren kanal bruger mindre strgm.

~ Optimalt inde-
og udeklima

S~ Op t|| 90 %
energibesparelse

~ Mindre CO2-udslip

-

Zcondoir

EVAPORATIV KQLING | BEFUGTNING | AFFUGTNING | INSTRUMENTER 58501213 | www.condair.dk
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LeanVent: Hjeelp skolereformen pa vej med Skolepakken

LeanVent ApSi Sorg tilbyder
"Skolepakken” til intelligent
ventilation for optimal indlae-
ring:

e Indblaesningsspjeeld og
udsugningsspjeeld i
LeanVents patenterede
drdbedesign, som er
lydsvagt og energibespa-
rende og samtidig sikrer
korrekt flow

e Pl-sensor, som registrerer rumaktivitet og dermed igang-
saetter ngdvendig ventilation

e CO2-sensor, som ved registrering af foraget CO2 gger
udsugningen

LeanVents intelligente drdbe-
spjeeld.

"Skolepakken” er med positiv erfaring tilbudt og anvendt i bade
folkeskoler, privatskoler, efterskoler, gymnasier og universiteter.
Pakken img@dekommer naturligvis dagens strenge krav til
indeklima, luftkvalitet og miljgrigtige lgsninger og vil med sin
behovsstyrede ventilation sikre bedst mulig indlaering samtidig
med et minimalt energiforbrug. LeanVents intelligente drabe-
spjeeld er en teknologisk revolution i ventilationsbranchen. Stor
energibesparelse og minimeret stgj muliggeres med behovssty-

Skolepakken — bedre indlzering.

ret intelligent ventilation, som er den baeredygtige vej til et godt
indeklima for savel elever som laerere. Ungdig teering pa bygnin-
ger undgas, nar ventilationssystemet optimereres. LeanVents
intelligente spjeelddesign til ventilationsanlaeg blev preemieret
med EU’s danske miljapris for grenne produkter i 2012.

OJ Electronics: Findes der energibesparende styringspakker

til ventilation?

Nar energirammerne for et nybyggeri skal opfyldes, er der
mange forhold, som skal overvejes.

Et af dem er ventilationssystemets funktionalitet og samspil med
de gvrige tekniske installationer. Energibesparelse kan opnas
ved styring af luftskiftet, afhaengigt af belastningen i de enkelte
rum i bygningen. Behovsstyringen lgses ofte med VAV-spjzaeld,
som reguleres pa basis af temperatur, tilstedevaerelsesfeler, CO2
eller fugt. Ofte lgses opgaven med enkeltstdende regulatorer i
hvert rum. Optimeres ventilatordriften pa basis af de enkelte
rums aktuelle behoy, bliver energibesparelsen endnu starre.
Opnaelse af den storste energibesparelse kraever sammenkob-
ling af alle rum i et netvaerk og en hovedstyring, der optimerer

Plug and play installation, Green Zone.
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QuickPlug Modbus.

ventilationsaggregatets drift. Traditionelt lgses
dette af en systemintegrator, som designer og
programmerer en CTS-lgsning til det aktuelle
byggeri. Et attraktivt alternativ er OJ Electronics
standard styringspakke, OJ GreenZone. Systemet
indeholder alle relevante funktioner og skal ikke
programmeres. Tilsluttede VAV-spjzeld og folere
detekteres automatisk ved tilslutning. Tilpasning
og indregulering kan laves direkte fra de enkelte
rum med en iPad eller smartphone. Komponen-
terne sammenkobles fejlsikkert og tidsbesparen-
de med QuickPlug modbus forbindelser. OJ
GreenZone kan styre alle geengse fabrikater af
ventilationsaggregater. Hvis aggregatet ovenikg-
bet indeholder OJ-Air2-automatikpakken fra OJ
Electronics, kraeves der blot en QuickPlug modbus
forbindelse til OJ GreenZone for at opna optimal

energibesparelse.
lindab.dk l




Indeklima

Solar markedsfarer: Danfoss
One - en intelligent lasning
til boligen

Hele installationen styres af Danfoss One fra Solar.

| en energirenovering, der ikke kun omfatter vinduesudskiftning
og efterisolering, men ogsa en udskiftning af vand- og varmein-
stallation - samt en helt ngdvendig etablering af ventilation i
boligen - er problemet ofte at fa alle delene i installationspakken
til at tale sammen.
Solar markedsfgrer Danfoss One, som lgser dette problem og
sikrer en energirigtig styring af boligens energiforbrug - uden at
ga pa kompromis med komfort og indeklima!
Lasningen er bygget op omkring det intelligente styringspanel
Danfoss Link CC, der styrer radiatortermostater, gulvvarme
(vandbaseret og elektrisk),
ventilationsanlaeg og
varmepumpe fra Danfoss.
Man kan tilslutte en eller flere
komponenter og dermed
opbygge en Danfoss One-
lasning, der passer til det
konkrete projekt.
Produkterne kommunikerer
trddlgst med hinanden og
sikrer, at der altid er optimal
temperatur og luftkvalitet i
boligen.
Solar, Danfoss One sparer
energi uden at ga pa kom-
promis med komforten.
| en almindelig bolig kerer
varmeinstallationen og
ventilationssystemet normalt
uafhaengigt af hinanden.
Dette @ndres med Danfoss
One. Afhaengigt af varmebe-
hovet i hvert rum vil Danfoss
One automatisk tilpasse varmepumpens drift, sa de gnskede
komfortniveauer opnas med minimalt energiforbrug.
Gulvvarme- og radiatorfglerne bruges ogsa til at bestemme, om
varmegenvindingen i ventilationsanlaegget skal deaktiveres, sa
udeluften indblaeses uopvarmet - sdkaldt passiv keling.
Nar de gnskede rumtemperaturer er indstillet, er der ikke behov
for yderligere indstillinger af systemet.

=

Ventilationsaggregatet.

Y e

Natural Ventilation

Deltag i gratis

webinarer

m Brandventilation
m Naturlig ventilation
m Hybrid ventilation

Gratis
webinarer

Kom et skridt foran dine konkurrenter og

hold dig opdateret om de nyeste trends og
lovgivning inden for miljgrigtige byggerier,
naturlig ventilation, brandventilation m.m.

Lees mere og tilmeld dig webinarerne pa
www.windowmaster.dk

©WindowMaster — We make your building breathe
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Systemair: Cebovent-V, central boligventilationslasning

til etageejendomme

Systemair tilbyder aktarer i bygge- og anleegsbranchen en
energirigtig og driftssikker indeklimapakkelgsning til etageejen-
domme. Virksomheden har udnyttet en mangearig knowhow til

Illustration af Cebovent-V med effektiv varmegenvinding.

at sammensaette en raekke ventilationskomponenter, som passer
perfekt sammen.
Cebovent-V er en komplet central boligventilationslgsning med

effektiv varmegenvinding.
Lesningen kan skaleres til at
matche alle ventilationsbehov
i bdde mindre og sterre
etageejendomme og er
velegnet til bade energireno-
veringer og nybyggeri. Den
fulde pakkelgsning indeholder
brandsikringskomponenter,
brandsikringsautomatik,
emheetter, armaturer, lyddaem-
pere, afkast- og udelufthzetter,
mens selve styringen foregar
centralt via Systemairs ener-
gioptimerede ventilationsag-
gregat, TIME ec.

Om Cebovent-V siger Birgit
Knudsen, produkt- & marke-
tingchef, Systemair A/S:

- Alle komponenter overholder
geeldende lovkrav og normer
til dansk boligbyggeri og er
energioptimeret til den mest
driftsskonomiske lasning. De
fremstilles pa Systemairs
fabrikker eller er ngje udvalgt,
hvilket sikrer en hgj produkt-
kvalitet og optimal drift.

- Det kan veere tidskreevende
at projektere et ventilationsan-

Swegon: Indeklimapakkelasning giver ny ventilation pa

kun otte timer

Swegon har udviklet et nyt energieffektivt indeklimasystem til
etagebyggerier, systemet har faet navnet "WISE Apartment
Solution.”

WISE Apartment Solutions pakkelgsning er et komplet system,
indeholdende aggregat, teknikboks, brand-/r@gspjeeld samt til-
og fraluftsarmaturer. Det eneste, som ikke er med i pakkelgsnin-
gen, er kanaler.

Systemet er velegnet til renovering af eksisterende boligblokke,
det unikke er blandt andet, at én person kan installere ventila-
tion i en lejlighed pa under otte timer - og det betyder, at man
kan undga den dyre genhusning!

WISE Apartment Solution er et lydsvagt og traekfrit system, som
regulerer efter luftkvaliteten i hver enkelt lejlighed, malt med
fugt- og VOC-fgler. Derudover madles fugt og VOC i udeluften, og
er koncentrationen hgjere i udeluften end inde i lejligheden, s
lukkes spjeeldene. P4 denne made undgér man, at den luft, som
tilfores boligen, er mere forurenet end den luft, som suges ud af
boligen. Dette vil altid sikre den bedst mulige luftkvalitet for
beboeren.

Teknikboksen monteres i trapperum, og boksen indeholder al
automatik, VAV-spjaeld samt brand- og regspjzeld. Det er derfor
en stor fordel, at der ikke behgves adgang til lejlighederne for at
servicere systemet.

Ny ventilation i lejligheden, princip.
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leeg, og derfor har vi gjort det nemmere og mere overskueligt.
Cebovent-V er vores bud pa, hvordan en indeklimapakkelgsning
kan se ud, og vi har ogsa kompetencerne til at assistere i projek-
teringsfasen.

Eksempler pa opsaetning, teknisk dokumentation, detaljerede
eldiagrammer og kabelplaner ligger frit tilgeengelige pa www.
cebovent.dk.

HVIS DU HAR .

Cebovent-V er ideel til badde mindre og sterre etageejendomme. B RU G FU R HT M H I_E.
| |

Lufthastighed
Luftfugtighed

WISE Apartment Solution har ogsa en indbygget webside, som Luﬁm&ngde
gor det muligt og nemt for driftspersonalet/vicevaerten at

tilpasse systemet til hver enkelt lejer. C02 & luftkvalitet
Temperatur

Traek & treekrisiko
Energiforbrug
Lydniveau & stgj

st vores STORE vovaw pa: WWW.ELMA.DK
elma ' < instruments

Tilpas systemet via websiden.

B 4N




WindowMaster: Fremtidens ventilationslasning til skoler

WindowMaster introducerer
nu en ny hybrid ventilations-
lgsning til skoler, kaldet Future-
Vent.

FutureVent er en nytaenkende
hybridventilationslgsning, som
anvender styrkerne i naturlig
og mekanisk ventilation bedst
muligt. Ventilationsstrategien
s@ger et minimalt energifor-
brug, samtidig med at der
opretholdes et optimalt
indeklima aret rundt:

e Naturlig ventilation ved
automatisk styrede
vinduer anvendes i
sommerhalvaret med
minimalt energiforbrug

e  Sma mekaniske ventilati-
onsenheder med varme-
genvinding benyttes i
vinterhalvaret med
minimalt varme- og

elforbrug
e Indeklimaet sikres aret FutureVent kan indbygges diskret i klasselokalet. Her ses to forskellige lasningsforslag 1) Den mekaniske
rundt ventilation er placeret i vinduesbdndet. 2) Den mekaniske ventilation er placeret i ydervaeggen.

e Helelgsningen styres fra én
brugervenlig touch-screen, hvor bruger-
ne har mulighed for manuel overstyring

e Begge lgsninger er integreret i ét felles
system, som sikrer, at der altid anvendes
den ventilationslgsning, der optimerer
energiforbrug og brugerkomfort

e Den mekaniske ventilationsenhed
indbygges diskret i klimaskaermen
(vindue og/eller mur), hvilket ger lgsnin-
gen elegant og naesten usynlig

e  Minimalt energiforbrug aret rundt, hvilket
sikrer en lav CO2-udledning

e Enkel og hurtig installation med minimal
forstyrrelse og folgearbejde

e Enleverander af alle komponenter og
eventuel installation

e Yderst konkurrencedygtig pris sammen-
lignet med traditionelle ventilationsl@s-
ninger til skoler - centrale som decentrale  Hvis du vil vide mere, tilmeld dig.

Efterskrift Danvak og i dansk og interna-  nedbringe energiforbruget onspakker”, som installate-
Dansk Ventilation har som et tional standardisering. pa og dermed @ge andelen rerne kan realisere hurtigt og
hovedmal at veere en brobyg-  Men det praktiske grundlag af vedvarende energi. Dette  relativt billigt. Det er ikke

ger fra forskning og uddan- for en effektiv energirenove- er ogsd markant indlagt i tilstraeekkeligt lansomt, hvis
nelse til branchens aktorer, ring er endnu ikke godt nok. energiministerens forslag til  der ved enhver energirenove-
som star for den praktiske Boligselskaber, byggemyn- energirenoveringsstrategier,  ring skal laves en ny projekte-
anvendelse af forskningsre- digheder, entreprengrer og se "Vejen til energieffektive ring — der skal veere masser af
sultater og den nyeste installaterer har endnu ikke et bygninger i fremtidens standardlgsninger at veelge
teknologi. Det er i det lys, at tilstreekkeligt erfaringsbered- ~ Danmark,” maj 2014. Nu imellem, nar installatgren skal
man skal se vores deltagelsei  skab og veerktgjer til at tackle  ogsa indlagt pa vores give bud pa en opgave.
regeringens energiinitiativer, denne meget store opgave i hjemmeside, www.dansk- Naervaerende artikel er vores
CISBO (Center og Indeklima det eksisterende byggeri. ventilation.dk. forste bud - men vi vil

og Sundhed i Boliger), RfSI Energirenovering er uden Vi har brug for en maengde komme med mange flere i
(Radet for Sundt Indeklima), tvivl den billigste made at gennemarbejdede “installati-  fremtiden.
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KEMISK FORENING

Universitetsparken 5
DK-2100 Kgbenhavn @

www.chemsoc.dk

The Danish Chemical Society
Founded 1879

Forelcesning og
Generalforsamling

Fredag den 28. november 2014, kl. 16.30,
Auditorium 2, H.C. @rsted | nstituttet,
Univer sitetsparken 5, 2100 K gbenhavn @

KI. 16.30: “Targeting Protein-Protein Interactions
— Backbone Interactions and Therapeutic
aspects”

Professor Kristian Strgmgaard, Medici-
nal Chemistry Research, University of
Copenhagen

Ca. kl. 17.15 Ordiner generalforsamling i Kemisk
Forening.

Efter generalforsamlingen er der smarrebrgd med gl/vand. Hvis
man er interesseret i at se foreningens regnskab eller sektion-
ernes regnskaber for det forgangne ar, er man velkommen til

at kontakte Michael Pittelkow pa pittel @kiku.dk. Ligeledes
kan referatet af sidste ars generalforsamling fremsendes pa
opfordring.

Tilmeldingsfrist: 21. november.

Madekalender

31.10.2014 Kemisk Forening, Sektionen for Teoretisk Kemi, efterarsmade pa Kegbenhavns Universitet, H.C. @rsted Insti-
tuttet, Universitetsparken 5, Kgbenhavn, kl. 12.00, se dk 2014 (9).

28.11.2014 Kemisk Forening, foreleesning og generalforsamling, kl. 16.30, H.C. @rsted Instituttet, Universitetsparken 5,
Kgbenhavn, aud. 2, se dk 2014 (11).

04.12.2014 Interessegruppen for Gasanalyse, IDA Kemi og Kemisk Forening, temamgade, kl. 13.00, H.C. @rsted Institut-
tet, Universitetsparken 5, Kgbenhavn, aud. 2, se dk 2014 (11).

dansk kemi, 95, nr. 11, 2013 39



Shimadzu AA-7000

— AAS FTIR-instrument til de

kraevende applikationer.

V Findes b&de til Flamme og
Grafit-ovn afhzaengig af
behovet for fglsomhed

V Modulaert system som
kan udvides efter behov

V Karrusel med plads til
6 lamper sparer tid og gger
fleksibiliteten

VH¢jt sikkerhedsniveau med
vibrationssensor og gas-
leak-detektor

Vstort tilbehgrsprogram til
alle applikationer

Shimadzu UV-3600

—Til den kraevende opgave

- Ultra lavt Stray light, Hgj

félsomhed og hgj resolution

V UV-VIS- NIR 185-3300nm
Ultra lavt Stray light
<0.00005% (340 nm, NaNO2)

V Laveste Stg@j i verden: 0.00005
Abs (500 nm), 0.00008 Abs
(900 nm), 0.00003 Abs
(1500 nm)

Vslit width 2nm, RMS value
at 1 sec. response

V' Stort tilbehgrsprogram kan
tilkgbes: Ekstra stort prgverum,
Integrating Sphere, Polariome-
ter etc.

www.spektro.dk

SHIMADZU HAR DET FULDE PROGRAM

Vallensbaekvej 35
Telefon: (+45) 4326 9400
Telefax: (+45) 4326 9410

DK-2605 Brgndby
www.holm-halby.dk
info@holm-halby.dk

Shimadzu IRTracer-100
— FTIR-instrument til de krae-
vende applikationer.
V Uhgrt fglsomhed med signal/
stgj-forhold pa 1:60.000
VOpné bedste ngjagtighed
og identifikation ved hjzelp
af high-resolution spectra
(Resolution:0,25 cm-1)
Vyderst velegnet til kinetik-
studier med mulighed for
op til 20 spectra pr. sekund
Vstort tilbehgrsprogram til alle
applikationer

[ sHIMADZU

ICPE-9000

\’Hq)j felsomhed og lav stgj med
CCD detektor

V Bade axial og radial obser-
vation for at gge fglsomheden
og undga forurening ved hgje
koncentrationer

VVacuum spectrometer giver hgj
felsomhed og reducerer drift-
omkostningerne, da der ikke
skal anvendes detektorgas

V CCD detektor med 1024 x 1024
pixel og antirefleksbehandling

Shimadzu UV-1800
- Til rutine og forskning, der
kraever praecision, robusthed
og nem datahandtering
V Bredt arbejdsomrade
190-1100nm
Vstandalone eller PC-styret
(PC-software medfglger)
Info uden eller tag data ud pa USB-pen
stgj Vslitbredde 1nm
(Lever op til Farmakopeen)
V Dobbeltstrélet
Bredt tilbehgrsprogram

. TIL LABORATORIER | UDVIKLING

-Holm&HaIbg

Afsender: TechMedia A/S, Naverland 35, DK-2600 Glostrup





