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1. juli 1920 udkom det fgrste nummer af Nordisk

Handelsblad for kemisk Industri, som senere blev fil
Dansk Kemi. | dette nummer fejrer vi derfor 100-Ars

jubilceum.

7 Alexander Senning (1936-2020)
Kemisk Forenings Nomenklaturudvalg har lidt et
stort tab ved Alexander Sennings dgd den

4. april i &r, hvor han blev et af ofrene for covid-19.

Q per. per, per og peri

Det kemiske proe- og infiks ‘per’ er afledt af den
latinske proeposition per, igennem. | trivial- og
IUPAC-navne kan stavelsen ‘per’ betyde

forskellige ting.

'| 0 Dansk Kemi 100 ér

Vi fejrer de 100 &r med korte neddyk i tidens
mange numre. Iscer gnsker vi at fejre de mange
skribenter, der gennem tiden har bidraget med
artikler til bladet. Det er deres bidrag, der har
tegnet bladets udvikling.
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Metrohm - NIR (Naer-infrarod)
og Raman spektroskopi

Det smarte valg til ravare-, proces- og kvalitetskontrol

Hastighed, alsidighed, anvendelsesfokus og patenter. Resultatet er en omfattende portefglje
compliance — Optimér din kvalitetskontrol med af NIRS laboratorie- og proces spektrometre samt
Metrohms spektroskopi-lgsninger. Vores eks- handholdte Raman spektrometre i smartphone
pertise inden for spektroskopi gar mere end 50 starrelse. Metrohm imgdekommer derfor bade
ar tilbage, hvilket fremgar af mange etablerede udfordringer i laboratoriet og produktionen.
Kontakt vores NIR/Raman team for yderligere oplysninger: n MetrOhm
Esben Dam (tlf: 41969614; esben.dam@metrohm.dk) eller .

Allan Hansen (tlf: 41969613; allan.hansen@metrohm.dk) Nordlt
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, , Coronao-
krisens
nedlukning
kommer til at
betyde et vold-
somt forsknings-
tab pd
universiteterne

Hvordan gar det
forskningen under
coronakrisen?

Danmark er nu pa 3. maned i coronakrise, og det bliver mere og mere klart, at denne
krise vil vare et stykke tid endnu. Der har i medierne varet en del diskussion om,
hvordan dette pavirker undervisningen pa universiteterne, men kun lidt om, hvordan
det vil pavirke universiteternes forskning.

Da nedlukningen i marts blev en realitet, stoppede al forskning, som ikke var
kritisk for samfundet, dvs. stort set al grundforskning. Forskerne skulle arbejde hjem-
mefra. Dette var ikke det store problem den fgrste méaned, de fleste forskere har altid
noget, der skal skrives ferdigt. Undervisningen tog ogsé en del ekstra tid, idet den
blev digital og virtuel, hvilket kreevede en del nytenkning og tilpasning. Dette er ikke
leengere tilfeeldet, nu koster det pa forskningen.

Det er pa tide, at de akutte tiltag, iveerksat i marts, bliver tilpasset den viden, vi i
dag har om covid-19. Det er relativt uforstéeligt, at forskerne, mens dette indleg skri-
ves, stadig har restriktioner. Forskerne arbejder typisk i sma miljger pa 3-8 personer
og de er vant til at arbejde efter god laboratoriepraksis i rent miljg, og der benyttes
generelt handsker. Man burde, da man efter paske abnede skolerne for de yngste, ogsa
have abnet universiteterne for de ansatte.

Der blev sidst i april abnet op for, at enkelte ph.d.-studerende og postdoc, som
kunne miste vigtige forskningsresultater, kunne arbejde i laboratorierne, men vi taler
om en brgkdel af dem, der gerne vil i gang. Universiteternes lektorer og professorer
- de ma slet ikke komme i laboratorierne! I begyndelsen af maj bragte nyhederne et
fortroligt notat, som beskriver risikoen ved at dbne forskellige dele af samfundet. Her
beskrives abningen af universiteterne som en middelrisiko. Dem, der har lavet listen,
tenker slet ikke pa, at man kan starte med at &bne universiteterne udelukkende for de
ansatte, dvs. uden fysisk adgang for de studerende.

Der er ogsa et vaesentligt problem omkring gkonomien. Med virkning fra sidst
i april er der med et nyt cirkulare blevet mulighed for forlengelse af midlertidige
ansattelser, som fglge af forsinkelser opstaet i forbindelse med covid-19. Dette lyder
fint, men har ingen praktisk verdi, dersom der ikke fglger penge med til universite-
terne. Forskerne har ikke en “’pengetank” til ekstra Ign, s& de tabte méneder kommer
ikke igen. Projekter vil dg, fordi bevillingerne lgber ud, mens vi har nedlukning.

Der er saledes ingen tvivl om, at coronakrisen betyder et voldsomt forskningstab pé
universiteterne og at mange projekter ikke kan na deres mal. Det er @rgerligt, at det
skal vaere sddan, nér vi reelt uden smitteproblemer kunne have holdt universiteterne
abne for de ansatte med beskedne restriktioner, sdsom to meters afstand i laboratoriet.

Morten J. Bjerrum
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100 AR

100-ars jubilceum

1. juli 1920 udkom det fgrste nummer af
Nordisk Handelsblad for kemisk Industri, som
senere blev til Dansk Kemi.

Det markerer vi med dette jubileumsnum-
mer, hvor vi med korte neddyk ser pa, hvad
der er sket i de 100 ar.

Is@r gnsker vi at fejre de mange skribenter,
der gennem tiden har bidraget med artikler
til bladet. Det er deres bidrag, der har tegnet
bladets udvikling.

Skulle vi have nevnt alle, ville vi kunne
fylde bladet med navne, men selv om det ikke
er muligt at n@vne jer ved navn, sa vid, at re-
daktionen takker mange gange for jeres store
indsats. Vi og leserne har sat pris pa hver og
en artikel.

Efter jubileumsartiklen fglger en artikel
om Ole Bostrup, der gennem mange ar skrev
klummerne Kemiske sméforsgg og Den
rejsende kemiker og en profil af Carl Th.

bidragyder til bladet. Blandt andet

med de meget elskede Nyt om’er.
Lige efter denne intro fglger en —

nekrolog over Alexander Senning
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skrevet af Ture Damhus.
Ogsa begge flittige og veerd-
satte skribenter til bladet.
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Handelsblad for kemisk
Industri blev der, ud over
handelsnoteringerne,
blandt andet skrevet om
Luftarternes Elektrokemi og
kolloidkemi.
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Pedersen, der i mange ar har veret en aktiv

Dette skete ogsd

15. juni: De sgnderjyske landsdele genforenes med
Danmark.

10. juli: Chr. X rider over den gamle grense og genfor-
eningsfesterne begynder.

Chr. X hilser pd de dansksindede sydslesvigere ved greensen
ved Krusé i 1920.

22. august: Ray Bradbury, amerikansk forfatter fgdes.

28. oktober: Schack August Steenberg Krogh modtager
et brev om, at han har modtaget Nobelprisen i medicin og

*B10"DIPSWINIM SUOWWOD ‘USSIOT PIOAIOY] (0404

1920

fysiologi for opdagelsen af den kapillermotoriske regulati-
onsmekanisme, som forklarer tilfgrslen af ilt til vaevet under
savel hvile som arbejde.

August Krogh er is@r kendt for sit arbejde med forbedring
af insulinfremstilling i Danmark, et arbejde han udfgrte
sammen med Hans Christian Hagedorn. Sammen med H.C.
Hagedorn grundlagde han i 1923 Nordisk Insulinlaborato-
rium, der i dag er en del af Novo Nordisk.

PHEF , pUir, KRR

August Krogh modtog Nobelprisen i medicin og fysiologi i 1920.
Det var ret uscedvanligt, idet han ikke var uddannet lcege,
men var professor i dyrefysiologi.
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NEKROLOG

Alexander Senning
(1936-2020)

Kemisk Forenings Nomenklaturudvalg
har lidt et stort tab ved Alexander Sen-
nings dgd den 4. april i &r, hvor han blev
et af ofrene for covid-19.

Alexander Senning blev f@gdt i Riga.
Hans sprog var tysk, og i skolen tileg-
nede han sig kundskaber i engelsk, latin
og russisk. Han studerede kemi, fgrst i
Miinchen og senere Uppsala, hvor han
blev svensk fil.lic. i organisk kemi i
1962. Han kom derefter til Aarhus Uni-
versitet, hvor han virkede som adjunkt,
senere lektor, ved Kemisk Institut frem
til 1993, afbrudt af et par ar i halvfjerd-
serne, hvor han var laboratoriechef hos
Alfred Benzon A/S. I 1993 skiftede
Alexander til DIA i Lyngby, som senere
blev en del af DTU. Han var her ingeni-
grdocent i organisk kemi frem til 2003,
hvor han gik pa pension (“aftagt”, som
han selv kaldte det).

Alexanders primare forskningsfelter
var svovlkemi og medicinalkemi. Det
tilkommer ikke n@rvaerende skribent
fagligt at ga i dybden med dem, men en
indgang til hans akademiske aktiviteter
frem til pensioneringen finder man i
hans svovlkemiske autobiografi” [1] i
tidsskriftet Sulfur Report, som han selv
havde stiftet og redigeret i en arraekke.
Deri er der over 230 referencer til origi-
nalartikler og bogtitler med Alexander
Senning som forfatter med et utal af
medforfattere. Siden kom der yderligere
en rekke forskningsartikler til samt de
to bgger [2] og [3].

Alexander var ogsa en flittig skribent
i Dansk Kemi [4-8]. En bglge af sma
causerende artikler i de tidlige 90’ere
[4] handlede om etymologi og kemisk
sprogbrug pa dansk, engelsk, tysk og
sagar latin. En del af det stof, og meget
mere, kom senere i bggerne [2] og [3].

Nomenklaturudvalget havde i 80’erne
endnu K. A. Jensen som bannerfgrer for
den overvejende internationalt oriente-
rede og [TUPAC-baserede nomenklatur,
som kom til at preege undertegnedes
generation af kemikere uddannet i
Kgbenhavn, og som i lgbet af 70’erne
og 80’erne blev stort set enerdadende i
myndighedsdokumenter og gymnasie-
leerebgger. Det er nok ikke helt ved siden
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af at formode, at denne udvikling blev
betragtet med en vis skepsis eller afslap-
pethed lengere vestpa og i nogle kredse
uden for universiteterne, og i 80’erne
blussede “den kemiske sprogstrid”, som
gik helt tilbage til 50’erne, op igen [9].
Alexander hgrte vist til skeptikerne,
mens han var i Aarhus, men kom med

i Nomenklaturudvalget, og da Erik
Larsen gnskede at treekke sig tilbage som
formand, blev Alexander bedt af Kemisk
Forening om at overtage hvervet i 1993
og kom derved til at lede, og i hgj grad
deltage i, arbejdet med Kemisk Ordbog i
90’erne. Nu handlede det om at omsztte
IUPAC’s seneste anbefalinger til dansk.
Han fungerede som en meget aktiv for-
mand indtil 2000, hvor Carl Th. Peder-
sen overtog det hverv, mens Alexander
fortsatte i udvalget som hardt arbejdende
menigt medlem, selv om han i en kort
periode koketterede med, at han kun
ville vaere “korresponderende medlem”.

Undertegnede havde forngjelsen af at
arbejde meget teet sammen med Alex-
ander hele vejen fra hans indtreden i
Nomenklaturudvalget og indtil hans
beklagelige bortgang. Vi delte en smag
for detaljen (hvem sagde pedanteri?)

og interessen for sprog og selvfglgelig
specielt for nomenklatur, og han gik som
regel direkte til sagen, nar vi mgdtes.
Ikke sa meget small talk; mens han
hangte frakken i entreen, kom det uden
indledning: “For resten, med hensyn til
dét med navngivning af estere er det jo
sddan, at...” eller hvad der nu rumsterede
i hans hoved lige pa det tidspunkt.

Alexander befandt sig serlig godt i
det skriftlige element, og i de tidlige ar
foregik meget af vores kommunikation
per brev (ja, handskrevet og sendt i en
gammeldags kuvert med frimarke pa!!)
og via det moderne medium fax, indtil
e-mail tog over (jf. figur 1). Alexander
navnte selv i sin fratraedelsestale fra
DTU i 2003, at han nok havde chokeret
sine nye kolleger mest i 1993 ved sit
kolossale frimarkeforbrug.

En searlig intens periode kom under
udarbejdelsen af den fgrste udgave af
Kemisk Ordbog [10]. Store dele af den
tekst, som enten Alexander eller jeg
var hovedforfatter til, blev til ved, at
han skrev tekst ind fra vores kladder i
WordPerfect pa sin computer pa kontoret
og printede resultatet ud, som jeg leste

L AW, % =

Figur 1. Undertegnedes “arkiv” af skriftligt materiale fra érene i Nomenklaturudvalget.
Langt starsteparten er korrespondance med Alexander Senning eller materiale genereret
af ham eller p& hans foranledning. Siden er der kommet nogle tusinde e-maiils fil.



B NEKROLOG

korrektur pa og leverede tilbage med
rettelser osv. (Man havde lige knap faet
computer hjemme pa det tidspunkt). Det
var Alexanders fortjeneste, at vi allerede
i fgrsteudgaven medtog INN (Interna-
tional Non-proprietary Names) for alle i
Danmark registrerede legemiddelstoffer
(ca. 900 navne) og pesticidfellesnavne,
som de registreres af ISO (ca. 800
navne). For alle disse skulle der helst an-
fgres TUPAC-navne, som blev til pa den
made, at Alexander fandt CAS-navnet,
jeg "IUPAC’iserede” det, og Alexan-
der skrev det ind i ordlisten. Til disse
aktiviteter mgdtes vi typisk pa DTU ved
almindelig fyraftenstid og arbejdede
aftenen igennem frem til, at sidste bus
gik, maske afbrudt af en hurtig tur hen i
et nerliggende pizzeria.

At der ogsa kom lidt om etymologi
og kemiske navne pa andre sprog end
dansk i mindre kapitler i fgrsteudgaven,
har Alexander ogsa @ren for. I anden-
og tredjeudgaven [11, hhv. 12; jf. figur
2], og siden (med hjelp fra Mogens T.
Jensen) i den lgbende vedligeholdte
database pa hjemmesiden Dansk Kemisk
Nomenklatur [13], gennemfgrte Alexan-
der at fremfinde og indsatte CAS-nr.
i alle poster, hvor det gav mening. En
gigantisk indsats, som jeg frygtede ville
leegge os ned. Men normalt var ingen
“aktion” (et af Alexanders yndlingsord)
1 databasen for omfattende til, at han ka-
stede sig over den, altid uden n&vnevaer-

5
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dig aktiveringsenergi. (At bade vedlige-
holdelsen af INN og ISO-navne har givet
os en del hovedbrud hen ad vejen, kan vi
vende tilbage til en anden gang. CAS-
numre er heller ikke lutter lagkage [14]).
En anden omfattende aktion drejede sig
om engelske syrenavne og deres oversaet-
telser [15].

Vi vil savne Alexander Senning for
hans grundighed og vedholdenhed og
hans dedikation til kemien og dens
sprog.

Ture Damhus,

formand for Kemisk Forenings
Nomenklaturudvalg
turedamhus @ outlook.dk

Referencer

NB: Efter aftale med TechMedia forsgger
Nomenklaturudvalget at fa scannet
nomenklaturrelevante artikler fra

Dansk Kemi, som ggres tilgeengelige pa
hjemmesiden [13], da ikke alle artikler

er med i TechMedias arkiv for bladet pa
nettet. Forhabentlig er alle nedenfor naevnte
sadanne artikler lagt ind, nar dette leeses.

1. A. Senning: Sulfur — an Important Element
in My Life, Sulfur Rep. 24(2003)191-253.

2. A. Senning: Elsevier’s Dictionary of
Chemoetymology [Elsevier Science,
Amsterdam etc., 2006, 433 pp.].

3. A. Senning: The Etymology of Chemical
Names — Tradition and Convenience vs.
Rationality in Chemical Nomenclature [De
Gruyter, Berlin, 2019, 505 pp.]. Alexander
presenterede bogen, der ogsa indeholder
kemihistorisk stof, i forbindelse med
generalforsamlingen i Dansk Selskab for
Historisk Kemi i november 2019.

A :

Figur 2. Fra proesentationen af Kemisk Ordbogs 2. udgave. Fra venstre: Thomas Rump,
redakter p& det davcerende Nyt Teknisk Forlag; Alexander Senning; undertegnede; og

Sgren Mgller.

4.

Artikelserien Kemiens Sprog her i

bladet ved Alexander Senning (og

i en del af indleeggene Kim Ngrkjaer
som medforfatter) blev skudt i

gang i DK 72 #6/7(1991)227 med
artiklen Grammatikalske noter 1 og
fortsatte derefter med:

Etymologiske noter 1-5 [72
#8(1991)259; 72 #10(1991)345;

74 #1(1993)22; 74 #4(1993) 34-35;

74 #9(1993)48-49].

Dansk-svensk parlpr [72 #9(1991)298].
Grammatikalske noter 2 [73
#3(1992)14-15].

Latinsk-dansk parlgr [73 #6/7(1992)14-16].
Trivial- og halvsystematisk nomenklatur
[73 #9(1992)47].

Faldgruberne t/r [74 #8(1993)34-35].
Her langes hardt ud efter sproglig
efterladenhed bade pa dansk og engelsk,
for eksempel at det hedder "kvaternar’,
ikke ’kvarternzr’; at *phosphor’,
’phosphorous’ og "phosphorus’ er tre
forskellige ting pa engelsk og tilsvarende
for ’silica’, ’silicon’ og ’silicone’ (pointer,
som undertegnede med
gammelmandsskumlen kan konstatere
stadig er relevante her nasten tredive

ar senere...). Noget af det er dog maske
lovlig firkantet formuleret, for eksempel:
selv i en diskussion af substituerede
benzoesyrer kan man ikke tale om
’usubstitueret benzoesyre’, det hedder
slet og ret benzoesyre, og tilsvarende
hedder det ikke monochloreddikesyre’
uanset konteksten — Alexander havde sine
meninger og sine meningers mod!
Grundstofnavnenes etymologi 1

[75 #1(1994)33].

Grundstofnavnenes etymologi 2

[75 #8(1994)30-31].

A. Senning: Hverdagens rusgifte. De milde
stimulantia i kaffe, te, kakao og cola
drikke. Dansk Kemi 85 #6/7(2004)12-13.
A. Senning: Tobak. Dansk Kemi 86
#2(2005)9-10.

A. Senning, C. B. Knudsen: Stereokemi for
viderekomne eller rgre i andedammen?
Dansk Kemi 91 #3(2010)30-32; erratum,
Dansk Kemi 91 #4(2010)7.

per, per, per - og peri [AS, MTJ og TD,
Kemisk Forenings Nomenklaturudvalg].
Artikel andetsteds i dette nummer.

K.A. Jensen: Det kemiske fagsprog. Dansk
Kemi 69 #6/7(1988)174-175.

. Kemisk Ordbog [P. Andersen, O. Bostrup,

K. Brgnnum-Hansen, T. Damhus, 1.
Kaufmann, P. Olesen Larsen, C. Th.
Pedersen, A. Senning (forfattere og
redaktgrer); Teknisk Forlag 1996].

. Kemisk Ordbog, 2. udgave [A. Senning,

S. Mgller, T. Damhus (red.); Nyt Teknisk
Forlag 2005].

. Kemisk Ordbog, 3. udgave [A. Senning,

S. Mgller, T. Damhus (red.); Nyt Teknisk
Forlag 2008].

. www.kemisknomenklatur.dk

A. Senning: En gammel ordbogsredaktgrs
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. A. Senning, P. Andersen, T. Damhus:

Engelske og danske (trivial)navne for
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per, per, per — og perl

Det kemiske prae- og infiks ’per’ er afledt af den latinske pre-
position per, igennem.

I trivial- og IUPAC-navne kan stavelsen ’per’ betyde forskellige
ting:

(1) Som preefiks kan det betegne fuldstendig substitution
af alle substituerbare hydrogenatomer i en stamforbindelse.
Eksempler er perhydronaphthalen og de for tiden meget omtalte
forbindelser perfluoroctansyre (PFOA) og perfluoroctansulfon-
syre (PFOS). Denne brug af "per’ har IUPAC set sig gal pa (vi
ved ikke hvorfor). Man skal i stedet nu ved et multiplikativt
prefiks tilkendegive, hvor mange substituerende atomer der er
tale om, s& man kan se, at alle pladser er besat; PFOA hedder
saledes rettelig pentadecafluoroctansyre og PFOS er heptadeca-
fluoroctan-1-sulfonsyre. Der er helt tilsvarende forbindelser og
navne for bade l&ngere og kortere carbonkader. Akronymerne,
der jo baserer sig pa "per’-navnene, slipper vi nok ikke af med.
I rendyrket form finder vi prefikset per’ i renseriernes fagjar-
gon, i hvilken oplgsningsmidlet *perchlorethylen’ (C,Cl,, tetra-
chlorethen) slet og ret hedder “per’, og trichlorethylen (C,HCl,,
trichlorethen) hedder ’tri’.

(2) Tilstedeverelse af en gruppe —O—O—, for eksempel i
pereddikesyre, CH,(C=0)OOH (systematisk ethanperoxo-
syre) eller persulfat’ [systematisk peroxydisulfat eller ligefrem
u-peroxido-bis(trioxidosulfat)(2—)]. Bemark, at der i de nyeste
IUPAC-anbefalinger optreder navne som SO-thioperoxol for
den karakteristiske gruppe —SOH (tidligere kendt som sulfen-
syre) og dithioperoxol for gruppen —SSH, dvs. praefikset *per’
bruges ogsa for analoger til O—O-grupper.

De simpleste forbindelser i familien her er hydrogenperoxid
(H,0,, systematisk stamhydridnavn dioxidan) og anionen
peroxid (O,>, systematisk dioxidandiid). En almindelig
fremfgrelsesform for hydrogenperoxid, for eksempel i hushold-
ningsvaskemidler, er som ’percarbonat’ med det systematiske
navn natriumcarbonat—hydrogenperoxid (2/3) og formlen
2Na, CO,3H,0O,.

(3) Tilstedeverelse af et atom i det hgjest mulige oxidati-
onstrin, for eksempel i perchlorsyre (HCIO,) med strukturen
0O,CIOH (hydroxidotrioxidochlor), i permanganat [systematisk
tetraoxidomanganat(1-)] eller i det (nu) foreldede navn persul-
furan (H,S), hvor centralatomets eksakte valens er underforstaet.
I det kurante TUPAC-navn A-sulfan tilkendegives det derimod
direkte, at vi har at ggre med et stamhydrid i familie med sulfan
[som er H,S, (di)hydrogensulfid], men med hexavalent svovl.

Man kan i princippet ogsad komme ud for en kombination af
(2) og (3), for eksempel HC1O5 med strukturen O;CIOOH. Her
kan man ikke lengere bruge et simpelt *per’-navn (som jo ville
blive perperchlorsyre), men ma ty til korrekte, men noget om-
stendelige [UPAC-navne som (dioxidanido)trioxidochlor eller
hydroperoxy-A’-chlorantrion.

Som det ses, er stavelsen ’per’, som prafiks eller infiks, ud-
bredt i almindelige kemiske navne, men den kunne principielt
undveares ved brug af strengt systematiske navne. Man mé dog
nok anbefale enhver fremtidig kemiker at kende de tre katego-
rier af navne ovenfor. De forsvinder nappe forelgbig.
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Navnet pa det kondenserede cykliske stamhydrid i figur 1,
perimidin, kunne maske se ud som noget med ’per’, men det
er en peri-forbindelse, hvor ’peri’ angiver 1,8-disubstitution i
naphthalen eller tilsvarende substitution i analoge ringsystemer.
Det greeske prafiks peri betyder omkring, ud over.

2
1 HN&N .
9a
6a
7

3a
9 4
8 5
6

Figur 1. Formel for fautomeren 1H-perimidin.

Ad omvejen over biologiske navne, for eksempel genusnavnet
Periplaneta (kakerlakker), ses det samme preafiks ’peri’ ogsa i
naturstofnavne som periplanon A, se figur 2.

HsC CHj

O

\:/

CH,

Figur 2. Stoffet periplanon A, et formodet kakerlakpheromon.

Det systematiske navn er (3S5,6S,7Z,112)-9-methyliden-6-(propan-
2-yl)-T-oxaspiro[2.9]dodeca-7,11-dien-4-on; det interessante

ved dette lidt kompliceret udseende navn er, at det kan forstés
fuldstoendigt alene ud fra de nomenklaturregler, der er gengivet
i IUPAC's 4-siders Brief Guide fo the Nomenclature of Organic
Chemistry (2020), som nu foreligger p& dansk (se hjiemmesiden
Dansk Kemisk Nomenklatur, www.kemisknomenklatur.dk, under
‘bloggen’).

AS, MTJ og TD, Kemisk Forenings Nomenklaturudvalg

Alexander Senning dgde i begyndelsen af april.
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Dansk Kemi 100 ar

1. juli 1920 udkom det farste
nummer af Nordisk Handelsblad
for kemisk Industri. Det

skulle senere blive til Kemisk
Maanedsblad og Dansk Kemi.

Af Katrine Meyn, km@techmedia.dk

I juli maned er det akkurat 100 ar siden, at Dansk Kemi ud-
kom for fgrste gang. Og der er sket meget inden for de mange
forskellige grene af kemien siden da. Her giver vi nogle sma
nedslag fra bladet gennem tiden. Nedslag, som illustrerer, hvad
det var, der preegede tiden, og derfor udviklingen og holdningen
til faget.

Det hele begyndte i 1920, da forleegger P.H. Fergo fik ideen
til at starte bladet Nordisk Handelsblad for kemisk Industri. Til
at lave bladet ansatte han kemikeren Erik Buch-Andersen og
kemikeren dr. phil. Knud Estrup som Ignnede redaktgrer.

Ogsa dengang var det dog en udfordring at lave fagblade og
allerede efter et par ar skrantede gkonomien, og P.H. Fergo
sd sig i 1922 ngdsaget til at selge bladet til Valdemar Ahrend
Larsen og bogtrykker Chr. Christensen Pustervig, der kgbte
hver sin halvdel.

Dansk Kemi igennem 100 ar

1920: Bladet startes af forlegger P.H. Fergo og far navnet
Nordisk Handelsblad for kemisk Industri.

1922: Bladet slges til Valdemar Ahrend Larsen og
bogtrykker Chr. Christensen Pustervig, der kgber
hver sin halvdel.

Bladet indgar samarbejde med Kemisk Forening.
V. Ahrend Larsen fungerer som bladets
ansvarshavende redaktgr frem til 1961.

1926: Bladet ledsages af et tilleg med navnet
Kemisk Maanedsblad.

1927: Blad og tilleg slds sammen og hedder nu
Kemisk Maanedsblad og Nordisk Handelsblad for
Kemisk Industri.

1962: Teknisk Forlag overtager bladet, som far navnet
dansk kemi med undertitlen Kemisk Manedsblad.

1980: Tidsskriftet Dansk Kemi ApS ved Carsten Krogh
overtager dansk kemi, som far redaktionssekretariat
sammen med bladet Erhvervstransport hos
Kjell Drewsen, hvis selskab, Forlaget Drewsen,
efterhanden overtog aktierne i Dansk Kemi.

I Igbet af 1980’erne bliver bladet medlemsblad for
kemiingenigrgruppen i IDA, i dag IDA Kemi.

1984: Kjell Drewsen dgr. Ole Jgrgensen overtager
Forlaget Drewsen og dermed dansk kemi.

1989: Janteforlaget ved Kjeld Krogh overtager
dansk kemi.

1995: Dansk kemi vender tilbage til Teknisk Forlag.

2000: Dansk Kemi overtages af forlaget TechMedia.
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Forside fra 1927. Nordisk Handelsblad for kemisk Industri
gennemlevede nogle turbulente &r i sluthingen af 1920’erne og
igen i starten af 1930°erne pd& grund af den gkonomiske krise. |
gvrigt har den pé&gceldende drgang den samme forside hele éret.

Bladet var meget annoncepraget og lagde vagt pa handels-
noteringer og markedsberetninger. Den faglige tyngde kom fra
artikler skrevet af kollegaer fra Polyteknisk Lareanstalt.

For yderligere at styrke den faglige profil indgik man derfor
i 1922 et samarbejde med Kemisk Forening, der blandt an-
det skulle veere en slags blastempling og garant af det faglige
niveau.

En tid proeget af krise og arbejdsigshed

Men det var en hard tid at lave fagblad i. 1920’erne var praget
af hgj arbejdslgshed, iser 1922-23 og 1925-28, og af s@rdeles
omfattende konflikter pa arbejdsmarkedet, og det var en udfor-
dring at fa bladet til at kgre rundt.

Det afspejles blandt andet i januar-nummeret 1927, hvor kri-
sen kort behandles. Det fortazlles, at gennemsnitsindtaegten for
ingenigrer og kemikere er 7.000 kroner om aret. Til sammen-
ligning far leeger 14.000 kroner om éret og sagfgrere 21.000
kroner om éaret. I bladet lyder det:

“Man er tilbgjelig til at leegge en veesentlig Del af Skylden for
den nuveerende Krise over paa de hgje Arbejdslgnninger. Naar
Talen er om Kemikere og Ingenigrer maa vi mene, at alt tyder
paa at disse Kategorier gennemsnitligt er stillet saa relativt slet
gkonomisk, at der kun kan veere én Mening om Sagen: Ved at

Dansk Kemi, 101, nr. 4, 2020 - KEMIFSKUS
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V. STEINS

¢Fr. Christenssn op Gunnar Jargensen)

.ANA:I:::: LABORATDRIUM bringe disse Lgnninger op i et hgjere Niveau vilde Samfundet

Nt RN R B og Erhvervene ggre sig selv en Tjeneste”.

Telefon Central 4143, . . e
Rent fagligt var tiden praget af en stor udvikling inden for

kvantekemi og Niels Bohrs nye fortolkning af det periodiske
* ; system.
Endelig var der n@sten som i dag - en stor diskussion om,
hvorfra fremtidens energiforsyning skulle komme.

Kul versus olie
i 1 1920’erne og 30’erne kom en stor del af vores energiforsyning
fra kulproduktion i Tyskland og England. Men i krisearene var
det sveert at fa produktionen rentabel (er der noget, der lyder
genkendeligt?).
Derfor var der en del forskning omkring at afdekke, hvad
kul bestar af, og hvordan man kunne foredle kullene, sa man

:;:ﬂm dhﬂfﬁ m;;:;_:ﬂmmm. H-*ill'- tten mlﬁfﬂr::' kunne fremstille dyrere produkter.

1 Komirel 'og mm’.’,‘: far (ndustrisiie \ur;mhq.,,, ity I slutningen af 1920’erne tilskrev en raekke skribenter den
faldende rentabilitet pa kuludvinding i blandt andet England,
den stadig stigende anvendelse af oliefyr pa skibe.

Annoncen er fra Steins Laboratorium. | 1927 var det nok I en artikel fra 1927, nr. 9 lyder vurderingen af det fremtidige
med navn, adresse og fagomréde. energimarked saledes:
COPENHAGEN 2-3 Se‘ptember

abbays

- trade fair for laboratory technology

B | ab equipment

B Biotechnology =
B Diagnostic

B Research

B Quality control |

v m Seminars:

Danish Laboratory Technician’s
Association

Biopeople - Denmark’s Life
Science Cluster

www.labdays.dk
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BUCH & HOLM
SELVGADE 36 — T %

Telefon PAlm 3140 og J143

Annoncen er fra Buch&Holm. | 1945 er
der, ud over de basale informationer
som navn, adresse og fagomréde,

ogsd& kommet et kort p& og en lidt mere
uddybende tekst om virksomhedens
produkter. Layoutet er dog stadig meget
minimalistisk, hvilket kendetegner hele
bladstilen i 1940’erne.

”Helt bortset fra den Fordel, der i
ODjeblikket kan vindes ved Oparbejdning
af Kul f.Eks. til Olie, maa man ogsaa
stadigt have for Dje, at der efter hvad der
i Qjeblikket vides om Olieforekomsternes
Mcegtighed maa regnes med, at For-
rddene i en ikke alt for fiern Fremtid vil
blive tomte, saaledes at Kullene fgr eller
senere skal overtage Rollen ogsaa for den
flydende Breendsel, Smgreolierne etc.

K.A. Jensen

K.A. Jensen var i en arrekke for-
mand for bladets redaktionskomite.
Han var forfatter til bggerne Almen
Kemi I, II og III, der udkom i arene
1957-64, og som var bygget pa hans
holistiske videnskabssyn. Hvor man
tidligere havde behandlet uorga-
nisk, organisk og fysisk kemi samt
spektroskopi separat, behandlede
han dem sidelgbende og skabte et
samlet billede af kemien - en helt
ny made at se kemien pa dengang.
Inden for den kemiske nomenklatur
skabte han en konsistent internatio-
nal dansk nomenklatur.

BOGANMELDELSE

J. N, Brensted: vamemod 1 rvspsi ks, 2, Udg
Kobenhawn, Ejnar Munksgaard. 1943, 458 Sider,
heri indbefatiet & Sider Indholdsforteguelse og
5 Sider alfabetisk Sagregisier.

lste Uldgawe af Frofessor Bronsteds Bog udkom i
1536, og at den nu kun 7 Aar senere maa wdgives paa
ov, vidner om den store Tramg, der maa have varet
&l en Lerehop i Fyisk Kemi paa Dansk, Bl oa, wel
fordi Focfatierens Lerebog | Fysisk Kemi fra 1912 0
mange Aar har veret wdsolgt. Vi, der var unge, da
denne Bog udkom, mindes med et Suk den lille geos-
pe Bog, dec vel wdem Bistand af Fofatterens inci-
serende mundilige Fremstilling ikke var helt sas et
som den saa ud til, men naar mam een Ciang havde
arbejder sig gennem den, sad dens Indhold pas Grund
af Bogens ringe Omfang tl Gengxld fase, Det er imid-
lertid aabenban, at en Udvidelse af Bogen har varet
paakrevet, idel det nodvendigste Indhald af den fysi-
ske Kemi demgang san nogenlunde kunde angives ved
Sekordene kemisk Termodynamik (herander Elckieo-
bemi) o Reakibonskinetik., medems det mu il D.am
maa anses for nodvendigs, at en Bog for de al vore
wuderende, der har Keml ol Hovediag (Unlversiects-
suderende og Fabrikingeniorstuderende)  derudover
faar Kendskab il vigtige Dele af den saakaldie kemi-
ghe Fysik, hemunder kinetiske Molekylreori og
Kvanieteari i et pastende Omiang, Og endelig er diet
Rlerr, a1 opsan de Omraader af Kolloidkemicn, som
wwerhovedel egner sig 4l Behandling i en Larebog,
mas mediages.

Sam wenteligt cfier Forfatterens Indstilling o Ho-
sedvgicn lagl paa Termodynmamiken og den dermed
mavert forbundne Elekirokemi, Udenforstazende, der-
Slandt Anmelderen, kunde maaske onske, st andee
Diele af Seoffet, [. Eks. den kinetiske Gasteori og navn:
Be Fvantetcoricns Anvendelser havde faset en fvidi-
= oz maaske lidi mere modeme Behandling, ider
s allerede paa Dansk forcligger en udmarket From-
willing af Kvanicieariens Grundlag. Men dels er og

 Bhwer dette | nogen Grad en Skonssag, o dels kan
mum motivere dem sterke Fremhaeven af Termodvna-
mben med det Forhold, at den for de Anvendelser,
mawnlip de biologiske, der ber | Lander er af seilig
Bevdning, spiller en saa viglig Rolle,

Bogens Indhald og Stoffets Anordning kan angives
wed Flapiteloverskrifierne,

Eap. I D envergeliske Grondlove. Dette Kapitel,
e doverige efter Anmelderens Skon er langt det van.
meSgite | hele Bogen, munder ud i Opstillingen af de
semodynamiske Funktiomer, men Fremsifllingen er
Bl ay, ikke alene i Forhold 6l den gaengse, men og-
- Forhald il Fremstillingen | ]hﬂ‘l‘n forste Ld-

-
Wap I Aggregattilotands, Her anvendes de teemo-
e Love paa de forskellige Tilstandsformer, paa
pmpene derimellem op paa Grensefladefznome-
Desuden findes der et lille Afsnis om indre
. rent [emomenologisk behandlet, 1 Kapitles
man med Glede Konowalows Regel og Grund
for den fraktionerede Destillation gengivet med
pemme Oed, som hae indprentel sig hos mere ond
ge studerende,
e (1. Molekulartheori, Her gives en Oversigr
det wasentligste Indhold af den kinetiske Toorl
28 af den Maxwell'ske Fordelingslov for den kine-

=7l

tiske Encrgl. og il Sl et Absnit om den kinetiske
Teori for den kryitallinake Tilstandsform, Herander en
nogel skematisk Fremsiilling af Kvanicteoriens Anven-
delse paa Problemet om Varmefyldens Afhangighed
af Temperaturen

De folgende 3 Kapitler, 1V. Blandinger, hvori Akei-
viteten defineret ved ji=KTlna+k indfores, V. De
fortymdede Oplosningers Theori, V1. Homopen Lige-
vargl, er kgen hovedsagelig Anvendelser af de termody-
namiske Love paa de ved Owerskrifterne antydede Sy-
stemer. Kap, Vil Elsktrolyter indeholder en Frem-
stilling af den elckirolytiske Dissocationsteori, af
Aktivitetsteorien og af de svage Elcktrelyters Teor,
herunder de megei vigiige Afsnit om Amfolyber, Indi-
katozer o Tireringsteori.

Kap., VNI, Reaktionskinefik, Indholder heraf er gir
wet ved Owerskrifien, idet det bemarkes, &t Kapitlel
giver en udmerket Fremstilling af Hovedirxkkene af
var nuvarende Viden paa dette Omraade. Ogsaa Dif-
fwspomsprocesicr . og fotokemiske Reaktloner cmtales
i dette Adsnit.

Kap. IX. Elebirokemi begynder med en Fremstl-
ling af Lednimgevmefenomenerne, medens Hesten af
Kapitlet hovedsagelig wies den termodynamiske Be-
handling af de galvaniske Elementer, herunder de me-
get vigtige Alsnit om Redoxpotentialer og clekirome-
trisk Hrintionbestemmelse.

| Kap. X, Affiniteieieori indfores det Nemst'ske
Tearem (3die Hovedszming) og en ret kortfarber Ower-
sigt ower nogle Hovedpunkter af Kvanietcoriens An-
vendelse paa Molekylernes Dynamik, Endellg sluser
Bogen med Kap. Xi. Kapillar. og Kolloidkemi. Under
Kapillarkemi  behandles  Adsorpionsfxnomenerne |
stor Udstrackning paa det af Gibbs skabte termody-
namiske Grondlag. Ogsaa i dette Kapitel har dei
asbenbart varet Farfatteren magtpaaliggende at frem-
hxve de termodynamiske Synspunkier, saaledes Findes
der et Afmit om osmotisk Tryk, bvor det ikke heht
lette Problem om det asmotiske Trvk af Kolloidoplos-
nimger, der foruden det ikke-permeable Kolloid og det
egentlige Cplosningsmiddel indeholder endnu en per-
meabel Komponent, behandles. Dette er of Eksemgpel,
der udmeeket illastrerer den Gibbske Termodynamiks
praktiske Anvendelighed paa konkrete Problemer. At
Afsnittet for storste Partens Vedkommende er tryke med
Petit antyder Formentlig, at det ikke beiragics som
egenilig Lzrebogssiof, Moget lignende galder de meget
intereszante Betragminger, som | Tillknyining ! Om-
mlen af de kelloide Oplosningers Stabilitet anstilles
over selve det almene Oploselighedsbegreb, At den
Brown'ske Bevagelie og Teorien for de kolloide Op-
lesningers Diffusion og Sedimentation (f. Eks. i Ultra-
;‘:rmﬂ;’ en) ogzaa omfales her. er vel mesten en Selv-
L[N

Ved den forste Geenemlzsning af Bogen efterlader
den diet Indiryk, at den for nogle Afsnits Vedkommen-
de er ret sver, medens andre Afsnit er let ilpengelipe
of laxscs med Fomojelse, Man faar det, ikke overra.
skende, Indtryk, at Forfatteren § en usxdvanlip Grad
har lagt Vage paa det rent sproglige og pan at opmaa
de mest adxkvate Udirvk for sine Tanker. Man synes
undertiden, at han maaske derved har Lage lids for stor
Vgt paa Elegancen il Skade for Tilegnelsens Lethed,
Men det maa naturligvis derved frembxves; at Vanske-
ligheden ved at folge en Fremstilling af et giver Siaof
afhxnger ikke abene af Frematillingens Form, men og-
saa af Stoffess Matur og ikke mindst af Laserens indi-

Sé&dan s& en boganmeldelse ud i 1945. Her er det J.N. Brgnsteds bog “Loerebog i fysisk
kemi”, der anmeldes. Der var generelt mange boganmeldelser i bladet i disse ér.

Sa allerede for 80-100 ar siden vurde-
rede man, at verdens olielagre ville lgbe
tgr inden for fa ar.

I 1931 mearkede ogsé byerhvervene
krisen i form af virksomhedskrak og en
massiv arbejdslgshed, som i 1932 steg til
over 40 procent. Udadetil sggte regerin-
gen at lette krisen gennem handelsaftaler
med Storbritannien og Tyskland.

I bladet oplyses vi i 1935 om, at inden
for almen teknisk kemi er det oliemgllerne,
sukkerfabrikkerne, ggdningsfabrikkerne,

farve- og lakindustrien og gasvarkerne,
der beskeftiger flest kemiingenigrer.

Farmaceutiske praeparater spillede
endnu ikke nogen stor rolle.

1945 - 75 ar siden

Krigens forhold pregede ikke indholdet i

bladet. En enkelt side blev det til i Kemisk

Maanedsblad nr. 5, side 1, da krigen var slut.
Valdemar Ahrend Larsen havde siden

1922 fungeret som ansvarshavende

redaktgr, og han havde siden starten

Dansk Kemi, 101, nr. 4, 2020 - KEMIF&KUS



ABONNEMENT 1945,

Paa Grund af Papirknapheden kan Bladet for Tiden
kun udkomme i det strengt nedvendige Oplag. Vi an-
moder derfor Fabrikingeniorer, som er Kandidafer fra
1944 (Friabonnenter i 1944) og stadig ensker at mod-
tage Bladet, om at sende Abonnementsbelobet for 1945:
Kr. 12— til Girokonto Nr. 26096 (Ahrend Larsen, Fredes
riksherg Alle 45, 17). Til samme GirosNr. beder vi alle
studerende Fabrikingenierer, som vil holde Bladet,
indbefale Kr.3 — (Fortrinspris 1943). Der anmodes om
tydelig Angivelse af Afsenderens Navn og Adresse. —
Ikke-anmeldte Abonnementer vil herefter blive inddraget.

Red.

| slutningen aof krigen var det en udfordring at skaffe papir fil bladet.

zan moawurs what yow aro spaaking aboot, and sxpros it In
v somathing sbout it .

— Lord Ealvis

PEREIMN-ELMER glves the it whal ke must Inow — in sembery with
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DANMARE FINLAND HORGE

Et annonceindstik fra Perkin Elmer. Indstikket fungerede som
scerskilt brochure, og det blev bragt i det fgrste nummer
med det nye navn dansk kemi.

opbygget bladene efter samme opskrift. Hvert nummer var
praget af en stor berende artikel, der blev efterfulgt af nyheder
fra industri og handel.

Alle emner inden for kemien blev behandlet, og der var titler
som for eksempel "Henrik Dam og K-vitaminet”, "Bankning i
forbrendingsmotorer”, ”Polymerisation”, ”Formalingsproces-
ser”, ’Kemiens andel i nutidens kraftforskning” og ”Er vitami-
nering af chokolade gnskelig?”

Inden for kemiteknik var der blandt andet fokus pa katalyti-
ske processer. Professor Peter E. Raashcou havde pa Polytek-
nisk Leereanstalt i de vanskelige ar under 2. Verdenskrig abnet
sit pilotanlaeg for Haldor Topsge og Anders Nielsen, for at de
pa Lareanstalten kunne udvikle deres senere verdensbergmte

KEMIF&KUS - Dansk Kemi, 101, nr. 4, 2020

100 AR

NS NAVNE

HESEMISK NYT
i BIKORT FORTALT

@verst ses et eksempel pd den fornyelse bladet gennemgik i
1962, hvor der blandt andet blev udarbejdet nye vignetter.
Nederst ses en vignet fra 1970.

NH,-katalysatorer og som de fgrste kunne pavise, at vanadin-
katalysatoren til SO,-oxidation er fordelt i smeltet form pa
bareren, hvilket ogsa blev beskrevet i bladet.

En foryngelseskur

Bladet fortsatte med at have den samme opbygning frem til

1962. Her overtager Teknisk Forlag bladet, hvor det gen-

nemgar en foryngelseskur og genopstar som dansk kemi med

undertitlen Kemisk Manedsblad.

Teknisk Forlag gnskede pa det tidspunkt at veere udgiver af fag-

blade, der tilsammen dekkede de naturvidenskabelige og tek-

niske omrader. Mogens Jul bliver ny ansvarshavende redaktgr.
Ved navnezndringen til dansk kemi satte redaktionen som mal:

0} KYOCERG

SIT® & StarCeram®
ojtydende Keramik

KYOCERA Fineceramics udvikler, producerer og
leverer skreeddersyede keramiske applikationer
til kreevende industrielle miljger inden for kemi-,
proces-,fadevare- og farmaceutisk industri.

ceramics Nordics AB
.kyocera-solutions.se
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"At give en almen orientering om kemien i Danmark og ikke
at publicere originale arbejder, der kun har interesse for de fa
specialister”.

Nu havde nogle af annoncerne faet farver, og der blev bragt
flere bade lange og korte artikler.

I starten af 1960’erne var dansk kemisk industri inde i
en rivende udvikling. Og set i bakspejlet - gik det maske
for steerkt, som en rekke lokale og globale miljgkatastrofer
afspejlede i de fglgende artier. En udvikling, der ogsa blev
afspejlet i bladet.

1970 - 50 ar siden

For halvtreds ar siden begyndte der for fgrste gang at komme

fokus pa udviklingen af elektroniske regnemaskiner og datama-

ter - som de hed — som er illustreret pa et af billederne ved brug

inden for krystallografi. En udvikling, der medfgrte store &n-

dringer og gav store muligheder inden for alle grene af kemien.
Men ogsa miljget kom pa dagsordenen.

Seveso- og Bhopal-ulykkerne

og Proms Kemiske Fabrik

En rekke miljgkatastrofer gav i 1970’erne og 1980’erne kemien
et darligt image. Det skyldtes iser Seveso- og Bhopal-ulykker-
ne og pa den hjemlige front Proms Kemiske Fabrik.
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Artikel fra 1970 om det helt nye og hotte inden for kemien -
"Krystallografi og datamater”.
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Forsiden af dansk kemi nr. 10, 1989 illustrerer bladets stigende
fokus p& miljgkemi. Fra dette nummer overtog Janteforlaget
bladet fra Teknisk Forlag.

Der er meget langt mellem annoncerne i 1970-&rgangen. Det
lykkedes dog at finde denne fra Beckmann og Struers, som har
et mere moderne udtryk end de forrige.

14 Dansk Kemi, 101, nr. 4, 2020 - KEMIF&KUS



100 AR

Waters ion-/vaeskekromatografi
— en utraditionel lesning

Waters ion-ivasdeekromatograber @ Analysér uvorgansske og orgonske | @ Kontroliér grodientseparationes
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Helsidesannoncen fra Waters var informationstcet med en
blanding af illustrationer og forklarende tekst.

Seveso-ulykken fandt sted den 10. juli 1976 pa et industri-
anl@g nar den italienske by Seveso. Ved ulykken skete der
et udslip af 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD) i
mangder, der udsatte befolkningen omkring anlegget for den
hgjeste malte dosis nogensinde. Ulykken gav anledning til en
lang rekke videnskabelige undersggelser af dioxins skadelige
virkninger pa mennesker, ligesom ulykken medfgrte, at EU
senere vedtog Seveso-direktivet til regulering af opbevaring og
handtering af farlige stoffer i teetbefolkede omrader.

Seveso-ulykken blev den 3. december 1984 efterfulgt af
en ulykke pa en sprgjtemiddelfabrik i den indiske by Bhopal.
Fabrikken var blevet etableret i 1969 med henblik pa at pro-
ducere pesticidet carbaryl. Som led i produktionen af carbaryl
anvendes methylisocyanat (MIC), som fabrikken begyndte at
producere i 1979.

Ulykken skete ved midnatstid, da fabrikken udledte methyliso-
cyanat og andre giftgasser, som mere end 500.000 mennesker i
de omkringliggende slumkvarterer kom i bergring med. Det of-
ficielle antal dgde var omdiskuteret, men skulle talles i tusinder.

Herhjemme havde vi Proms Kemiske Fabrik A/S, der var
involveret i en meget omfattende miljgskandale gennem
1980’erne og 1990’erne.

Virksomhedens aktiviteter forarsagede en omfattende jord-
og grundvandsforurening med miljgfremmede stoffer, lige-
som der var ulovlig udledning til vandlgbet Bggestrgmmen.
Oprydningen pa den tidligere sdkaldte ”Prom-grund” belig-
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Thorvald Pedersen a la Kemikeren i
kaokkenet.

Kemikeren i kakkenet:
Thorvald Pedersen

Siger man Kemikeren i kgkkenet

vil de fleste laesere af bladet sige
Thorvald Pedersen, som stod bag

den populare klumme fra 1988-2011.
Den fgrste Kemiker i kgkkenet

blev skrevet til decembernummeret
1988, og den kom pa et tidspunkt, da
Thorvald Pedersen fglte, at kemien
var nede i en bglgedal. Som han selv
udtrykte det i en artikel til bladet:

- Forst var der Seveso - som
hurtigt blev efterfulgt af Bhopal-
katastrofen. Jeg var neermest knust
over det skrupellgse og ungdvendige
i ulykkerne, og over det blakkede ry
de gav kemien. Som modveegt gnske-
de jeg at skrive noget, der var ukon-
troversielt og underholdende. Ideen
var at undersgge problemstillinger,
Jjeg stgdte pd i mit eget kgkken, eller
som nogle havde spurgt om.

Og med sin klumme forméede han
at sette det, vi i dag kender som mo-
lekyler gastronomi pa dagsordenen.
Afdzkket med hans altid underhol-
dende og humoristiske pen, der pa
elegant vis beskrev de mange fysiske
og kemiske fenomener, han i tidens
1gb stgdte pa i sit kgkken.

Inden da var han med til at starte
miljgkemi-uddannelsen pa KU.

JP"0}0jUSSB0g (0404

gende i Viemose By, Kalvehave kostede
det offentlige et tocifret millionbelgb.
Sagen blev heftigt debatteret i dagspres-
sen og Folketinget, og gav anledning til
@ndringer i reglerne for virksomheders
egenkontrol i form af en ny miljglov.

Som en konsekvens heraf var der i
1980’erne og 1990’erne stigende fokus
pa miljgkemi i bladet. Herunder fulgte
man ngje de nye uddannelser pa for
eksempel KU, og den forskning, der her
blev udfgrt.

Gennem hele perioden kunne man
ogsa fglge den udvikling, der var inden
for analysemetoder - en udvikling, der
betgd, at man kunne male i lavere og
lavere koncentrationer.

1995 - for 25 ar siden
Der begynder i 1990’erne ogsa at komme
stigende fokus pa arbejdsmiljget. I
en lederartikel fra 1995 i bladet stil-
ler lederskribenten spgrgsmalet ”Skal
arbejdsmiljgloven geelde for kemistu-
derende”, hvilket skabte en del debat
i bladet. De nye yngre kemikere og
kemiingenigrer mente, at det var pa tide
med et holdningsskift.

Og sa er bioteknologi kommet pa
dagsordenen. I bladet har vi kunnet
fglge, hvordan den industrielle produk-

tion af bakterier og ger og udviklet sig
med stormskridt, og vi har kunnet fglge
nogle af de etiske dilemmaer, der skal
tages stilling til i den henseende.

Rent redaktionelt har bladet de sidste
25 ar vaeret praeget af en rekke klum-
meskribenter med hver deres eksper-
tise. Ole Bostrup bidrog med Kemiske
smaforsgg og Den rejsende kemiker,
lees mere pa side 18. Den fgrste klumme
var mgntet pa kemiundervisningen
i gymnasiet og blev flittigt benyttet.
Thorvald Pedersen kastede sig over den
molekylere gastronomi og var med til
at leegge den faglige bund for omradet
i Danmark, Carsten Christophersen
bidrog i en arrekke med artikler inden
for naturstofkemien. Fra 2007 bidrog en
rekke skribenter til Det Kemometriske
Rum, hvilket medfgrte 53 klummer
om forskellige kemometriske metoder,
anvendelser og afarter herfra. Carl Th.
Pedersen har, ud over talrige sma fak-
tahistorier i form af Nyt om’er, bidraget
med en rekke artikler inden for krydde-
riernes verden. Las mere pa side 21. Og
sa er der alle de mindre artikelserier og
enkeltstdende artikler, som alle har varet
med til at tegne og skabe blade. Tak for
de mange bidrag. De er alle vigtige.

I sin klumme Kemikeren i kakkenet satte Thorvald Pedersen molekylcer gastronomi pé
dagsordenen.

Dansk Kemi, 101, nr. 4, 2020 - KEMIFSKUS

‘W00 YspIdSU) "ONSAONUDA DUSISH :0J04



Foto: Guillaume de German, Unsplash.com.

Carsten Christophersen formidlede svcert
filgcengeligt stof, sé& alle kunne forsé& det i sine
artikler om naturstofkemi.

Naturstofkemiens
spcendende historier

Carsten Christophersen fik sat naturstofke-
mien pa dagsordenen ved at skrive en reekke
spendende journalistisk orienterede artikler
om emnet.

I starten af 00’erne havde han klum-
men Manedens ukendte molekyle; en serie
portretter, der fortalte om ulgste problemer i
naturstofkemi.

Han var medlem af Dansk Kemis fagre-
daktion fra 2002-2015, og han var en ivrig
formidler af videnskaben til legmand. Han
havde den sj@ldne evne at kunne formidle
komplicerede emner enkelt og l@sevardigt.
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Carsten Christophersen skrev om alt inden for naturstoftkemiens
verden. | flere artikler handlede det om myrerne og deres
forunderlige forsvarsmekanismer.
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Ole Bostrup
- en dansk kemiker

Ole Bostrup bidrog i en lang roekke éar til arbejdet med Dansk Kemi.
Han skrev blandt andet klummerne Kemiske Smdaforsgg og Den
rejsende kemiker. Hele livet var han engageret i undervisning og
lcering, historisk kemi og meget andet.

Af Bgrge Riis Larsen,
Lektor emer., ph.d.

En af de helt store kemikere i sidste del
af 1900-arene og starten af 2000-arene
var Ole Bostrup. Han var involveret i
serdeles mange aktiviteter: Han var
lerebogsforfatter til gymnasielerebg-
ger 1 kemi og fysik, som kom i mange
udgaver/oplag. Han var gymnasierektor,
medlem af redaktionskomitéen i Dansk
Kemi, skrev artikler om kemi, historisk
kemi og kemiundervisning og forsvarede
i 1996 pa DTU en disputats, som gav
ham titlen dr.techn. Han tog i 2001 en
bifagseksamen i historie. Desuden var
han fagkonsulent i kemi pa Den Store
Danske Encyklopcedi.
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| novembernummeret af Dansk

Kemi fra 1989 pryder han forsiden.
Fotografiet er taget ved &bningen of
halvdagssymposiet 12. oktober for den
danske kemiker William Christopher Zeise,
som var arrangeret af Dansk Selskab for
Historisk Kemi og fandt sted p&

H.C. @rsted Institutet.

! Riis Larsen (1998)

Ole Bostrup blev fgdt i 1934 og blev
matematisk student fra Rungsted Stats-
skole som blot 17-arig i 1951. Tre et halvt
ar senere blev han cand.mag. i kemi,
fysik, matematik og astronomi fra Kgben-
havns Universitet. Herefter finder vi ham
som amanuensis ved Den polytekniske
Leereanstalt, og efter vaernepligtstiden
i CF-korpset var han ansat ved Frede-
riksborg Statsskole fra 1957, rektor ved
Nakskov Gymnasium fra 1967, for Helsin-
gor Gymnasium fra 1973 og Espergceerde
Amtsgymnasium i arene 1979-94. En
maske overset artikel om Ole Bostrup, der
blev interviewet af Bgrge Riis Larsen og
Vagn Skovgaard-Petersen, findes i Ud-
dannelseshistorie 2002.

Hvorfor kemiker?

Grunden til, at Bostrup blev kemiker,
var, at han, som mange af sine jevnald-
rende leste Paul Bergsges bog Kemi pd
en anden mdde som omkring 14-arig.
Hans forzldre boede i en villa med
keaelder og sa med stor velvilje pa, at han
dernede udfgrte egne eksperimenter, for
han kom i gymnasiet.

Efter studentereksamen valgte han
cand.mag.-studiet med kemi som ho-
vedfag. Grunden var, at han var interes-
seret i kemi savel i undervisning som
i forskning. Ville man pa den tid veere
professionel kemiker, blev man normalt
fabrikingenigr - altsa civilingenigr med
kemi som fag; men hans interesse for at
bygge en svovlsyrefabrik, har han udtalt,
var mere beskeden. Antallet af cand.mag.
er med kemi som hovedfag var pa den tid
ikke stort. Ofte var der kun én pa en ar-
gang, maske et par stykker, og undertiden
slet ingen. De fleste af de uddannede fik i
gvrigt embede udenfor skolen'.

Leerebogsforfatteren

Fra 1963 finder vi Ole Bostrup som med-
lem af en forfatterkvartet til en rekke
lerebgger for de gymnasiale uddannelser

] 8 2 Som rektor for Espergerdes Amtsgymnasium redigerede han i 1985 en fortegnelse over leerernes skriftlige
arbejder. Selv om mange lerere skrev bgger og artikler, kan det ikke undere mig, at de fleste publikationer
kom fra Bostrups hand. Tre ér tidligere havde han redigeret et skrift om sin skoles gamle bibliotek

Ole Bostrup (1934-2012) var i mange

tiér helt med fremme, nér det gjaldt
kemiundervisning. Her er han fotograferet
som mgdeleder i det af ham oprettede
Dansk Selskab for Historisk Kemi.

i fysik og kemi til grengymnasiet, der
tradte i kraft for de elever, der startede i
august 1963.

Bostrups medforfattere til leerebggerne
var: Frode Andersen, E. Halkjcer og K.G.
Hansen. 1 de fgrste udgaver figurerede
ogsa en femte forfatter: H. Asmussen.
Bostrup var den eneste hovedfagskemiker
af ovenstiende, og herudover var han langt
den yngste.

Specielt vil jeg fremhave kvartettens
hdndbog i fysik og kemi, hvis 1. udgave
udkom i 1965. 18. og sidste udgaves 2.
oplag, udkom i 1993, og den findes ogsa
i en svensk udgave fra 1966.

Senere udgav han dels alene og dels
sammen med andre en raekke temabgger,
af hvilke jeg specielt n@vner Oldtidens
Kemi fra 1996, som han oprindelig
udarbejdede til et kursus for gymnasiets
leerere i faget Oldtidskundskab®.
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Artikler

Ole Bostrups fgrste seks afthandlinger udkom i Acta Chemica
Scandinavica i arene 1956-58. Herefter begyndte han at publi-
cere 1 Fysisk Tidsskrift. Fgrste artikel var fra 1958 og handler
om Kemiundervisningen i gymnasiet. I 1962 var han medfor-
fatter til en lille artikel i Journal of Chemical Education: The
Thermal Decomposition of KCIO;.

Samme ar begyndte han at skrive i Dansk Kemi. Fgrste
artikel havde titlen Gymnasieundervisningen i kemi stiller store
krav til leereren. Og to ar senere: Om undervisning i kemi. Fra
1994 deltog han i tidsskriftets redaktion. Der er ingen tvivl om,
at mange af de fgrste artikler, han skrev, var inspireret af hans
arbejde som gymnasielerer og tanker om is@r kemiens rolle i
gymnasieundervisningen.

I Dansk Kemi redigerede han i mange ar rubrikken Kemiske
Smadforsgg, og et meget stort antal af bidragene heri skrev han
selv pa baggrund af grundige studier af ikke mindst udenlandsk
kemilitteratur. Og nar han rejste, opsggte han gerne steder,
der havde med kemiens historie at ggre. Det blev til en reekke
artikler med titlen Den Rejsende Kemiker, og det var vist hans
mening at samle dem til en bog, men det blev desvarre ikke til
noget. Centralt i forfatterskabet finder vi en ra&kke artikler med
skolehistorisk indhold®.

Historisk kemi

Den historiske kemi havde altsa hans store interesse, og han har
over for mig navnt, at det ikke mindst skyldtes hans l®sning

af Stig Veibels bog fra 1939 om kemiens historie i Danmark -
Kemien i Danmark.

Han var formand for Dansk Selskab for Historisk Kemi i en
arrekke og var serdeles engageret i at arrangere mgder og sym-
posier. Selskabet har siden oprettelsen udgivet omkring én pub-
likation hvert ar. Flere af udgivelserne er om danske kemikere,
og nogle havde en titel som J.N. Brgnsted - en dansk kemiker. En
lignende titel har jeg ogséa benyttet i denne artikels overskrift.

I 1996 forsvarede han pa DTU-disputatsen Dansk Kemi 1770-
1807. Den Kemiske Revolution, som gav ham titlen dr.techn.
Afhandlingens tese var, at den kemiske revolution - dvs. opggret

Que

Bosq RUP

DANSK KEM]
1770 - 1807

s Kesipssy REvorumios

Ole Bostrup var medlem af en forfatterkvartet, som skrev
lcerebager i fysik og kemi til den gymnasiale undervisning. Ef
supplement hertil var hdndbog i fysik og kemi, et tabelvoerk, som
udkom i mange udgaver, og som ogsé blev udgivet pé& svensk.
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med den phlogistiske kemi - herhjemme ikke - som tidligere var
almindeligt antaget - fandt sted i 1804, men 10 &r tidligere’.

Organisatoren

Ogsa pa det organisatoriske plan var han serdeles aktiv.
Bostrup har deltaget i fagligt arbejde som gymnasielerer i
kemi og fysik. Ud over Dansk Selskab for Historisk Kemi var
han medlem af bestyrelserne for Gymnasieskolernes Leerer-
forening, Rektorforeningen og Danmarks Fysik- og Kemi-
undervisningskommission. Han sad i en periode i Nakskov
Byrad (1971-73), og var aktiv i Leeseplansudvalget for Fysik
og Kemi, Danmarks Tekniske Museum, af representantskab
og forretningsudvalg for Vestlollands Teaterkreds (formand
1970-73) og Foreningen Norden. Formand for Foreningen
Nordens Nakskov-afdeling (1968-71). Han har siddet i bestyrel-
sen for Foreningen af Fysik- og Kemilerere ved Gymnasier og
Seminarier (1961-68), hvor han i flere ar var formand. Han var
i bestyrelsen for Gymnasieskolernes Leererforening (1962-64).
Han kom i repraesentantskabet for Danmarks Tekniske Museum
(1964), i bestyrelsen (1976-85). Medlem af Kunst i Skolens
Rad (1963-65), af Danmarks Fysik- og Kemiundervisnings-
kommission (1963-68) og (1970-75), af Gymnasieskolernes
Lcererforenings Efteruddannelsesudvalg (1961-63) (formand).
I bestyrelsen for Gymnasieskolernes Rektorforening (1972-74),
i Landsforeningen for Civilbeskyttelse (1987-90). Medlem af
Kemisk Forenings nomenklaturudvalg (1992). Herudover var
han universitetscensor i kemi.

Afslutning

Det er imponerende, hvad han kunne overkomme ved siden af
embeder i gymnasieskolen. Han var dygtig, flittig, strebsom og
ordentlig, som en af hans tidligere rektorkolleger har skrevet.
Hans elever n@vner ham som en dygtig og engageret lerer. Han
var fuld af idéer og havde altid orden i sine aktiviteter.

Han havde en evne til at engagere andre i sine projekter og
ikke mindst til at stille op som bestyrelsesmedlemmer i Dansk
Selskab for Historisk Kemi.

Hans indsats inden for kemiundervisningen og den historiske
kemi kan n@ppe overvurderes.

Efter dette essays forfatters mening kunne han nok fortjene
en publikation i serien Historisk-Kemiske skrifter med en be-
skrivelse af og en vurdering af sine interesseomrader

Ole Bostrup dgde i maj 2012.

E-mail:
Bgrge Riis Larsen:
b.riis.larsen @gmail.com
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Den nysgerrige kemiker:

Med svovl og

krydderurter pd

dagsordenen

Carl Th. Pedersen har hele livet voeret drevet af sin nysgerrighed
efter at forstd, hvorfor verden ser ud, som den ggr. Det betyder,
at han i sit arbejdsliv i epoker har arbejdet med forskellige dele
af kemien, som har haft det fil feelles, at det altid har handlet
om svovlforbindelser. Og i de senere &r har han dykket ned i
krydderurternes mange fascinerende hemmeligheder.

Af Katrine Meyn,
km@techmedia.dk

Carl Th. Pedersen har, lige siden han var
dreng, vidst, at han ville arbejde med kemi.
Han har altid veret drevet af en naturvi-
denskabelig nysgerrighed efter at forsta,
hvorfor verden ser ud, som den ggr. Hvad
er kemien bag farver? Hvad er det, der
giver krydderurterne deres szrlige smag?
Raekken af spgrgsmal har veret lang.

Det var dog sin sag at studere kemi
i starten af 1950’erne. Kemi var endnu

KEMIFSKUS - Dansk Kemi, 101, nr. 4, 2020

ikke et selvstendigt fag, og den almene
interesse for omradet var begraenset.
Derfor valgte Carl Th. Pedersen i 1954
at lese cand.mag. i kemi med matema-
tik, fysik og astronomi som bifag. Am-
bitionen var efterfglgende at undervise i
kemi i gymnasiet.

En uddannelse

med udfordringer

Uddannelsen viste sig at vere en
noget ustruktureret affeere. De var to
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Carl Th. Pedersen
dgde desveerre kort
for bladet blev sendt
fil tryk, og vi er glade
for med denne profil
at kunne hylde alt
det, han har givet til
kemien og til bladet.
| nceste udgave vil vi
bringe en nekrolog.

studerende, der selv métte skabe ram-
merne. Det krevede en cykel og en
god portion stedighed at holde ved, for
undervisningen 14 spredt ud over Kg-
benhavn. Fysikundervisningen foregik
pé Polyteknisk Leareanstalt, matematik
sammen med aktuarerne et helt andet
sted i byen osv.

- Det var kemien, der interesserede
mig. Jeg brgd mig absolut ikke om ma-
tematikken, som var lidt af en plage. Det
tiltalte mig, at kemi er et handverk, og at
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Carl Th. Pedersen har gennem tiden stéet for at afvikle mange underholdende kemishows.

man selv bestemmer, hvordan man gri-
ber udfordringerne an. Allerede dengang
interesserede jeg mig for farvestoffer og
farveskift. Iser det grundvidenskabelige
element og de mange ubesvarede spgrgs-
mal vakte min fantasi og nysgerrighed,
forteeller Carl Th. Pedersen.

Fem-koordinerede

nikkel- og coboltforbindelser

- Professor K.A. Jensen valgte i 1958
emnet for mit afsluttende speciale.
Dengang udstak professoren linjerne

for det arbejde, der skulle udfgres. Jeg
gnskede egentligt at skrive speciale inden
for organisk kemi, men da Bgrge Nygéard

Hvarine dulves katfe i godi?

L

— e

havde efterladt sig et uafsluttet projekt om
pentakoordinerede phosphinkomplekser
af cobolt og nikkel, mente K.A. Jensen, at
jeg burde arbejde videre med det.

Malet med specialet var at eftervise,
hvorvidt det var muligt for nikkel og
cobolt at koordinere med fem ligander,
siger Carl Th. Pedersen. Normalt koordi-
nerer nikkel og cobolt med fire ligander,
men K.A. Jensen havde faet en idé om, at
de kunne koordinere med fem ligander.

11959 lykkedes det for Carl Th. Peder-
sen at vise, at denne idé var korrekt. Og
i 1960 blev han ferdig som cand.mag.
Efterfglgende blev han ansat pa Kgben-
havns Universitet hos K.A. Jensen.

_d

Det har altid veeret vigtigt for Carl Th. Pedersen at formidle de mange spcendende
historier, kemien doekker over. Her ses han ved Forskningens Dagn.
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Fremstilling af
monomethylthiosemicarbazid
K.A. Jensen var udpraget polyhistor og
interesserede sig for alt. I slutningen af
1950’erne arbejdede han med thiosemi-
carbazider. Han havde faet den idé, at
han ville fremstille alle fem methylsub-
stituerede thiosemicarbazider mono-
methyl-, dimethyl-, trimethyl- i forskel-
lige stillinger. Men han gik i std ved
monomethylthiosemicarbazid, som det
til gengeld lykkedes Carl Th. Pedersen
at fremstille.

Problemet viste sig at veere, at for-
maldehyd-thiosemicarbazonerne, der
skulle give de 1-methylsubstituerede, var
polymerer, hvorfor de ikke kunne ikke
reduceres. Det lykkedes dog endelig.

- Det var her, jeg stiftede bekendt-
skab med svovlkemien. Det var meget
fascinerende, idet svovl i modsatning til
for eksempel ilt kan optraede i forskel-
lige oxidationstrin, forteller Carl Th.
Pedersen.

Efterfglgende deltog Carl Th. Pedersen
i flere af K.A. Jensens svovl- og selenar-
bejder. Han samarbejdede blandt andet
med kollegaer i udlandet og hjemme.

Dus med fransk

11968 tog Carl Th. Pedersen et ar til
Noél Lozachs laboratorium i Caen. Det
var pa det tidspunkt centrum for fransk
svovlkemiforskning. Ud over en hérd,
men effektiv leringskurve inden for det
franske - nej, franskmandene kunne
ikke kommunikere pa engelsk - stif-
tede Carl Th. Pedersen nu bekendtskab
med 1,2-dithiolforbindelsernes kemi
(det grundsystem, der indgér i forbin-
delserne, er en femleddet ring med to
svovlatomer).

Naphtalenlignende stoffer blev fgrste
gang fremstillet i 1920’erne, men det
var Noél Lozach, der fandt frem til den
rigtige struktur og til en delvis forkla-
ring pa, hvorfor strukturerne sa ud, som
de gjorde.

- Han observerede, at disse stoffer har
to forskellige resonansformer - i den ene
resonansform er der ingen dobbeltbin-
dinger og i den anden resonansform er
der en dobbeltbinding. Det giver nogle
pudsigheder, idet nogle afstande, som
ikke burde vere lige store, faktisk er lige
store, forklarer Carl Th. Pedersen.

Carl Th. Pedersen benyttede blandt
andet MS-spektrometri og NMR-
spektrometri i forsgget pa at forklare det
mystiske fenomen. Han fandt en forkla-
ring, som stadig holder, men som er for
omstendelig at komme ind pa her.

1,2-dithiolforbindelsernes kemi fort-
satte med at udggre Carl Th. Pedersens
forskningsomrade, da han vendte retur
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Kemiske personligheder
Carl Th. Pedersen har
samarbejdet med

- K.A. Jensen blev lektor i 1943.

Det var dengang en meget sjelden
titel, som kun blev givet til nogle fa
fremragende forskere. I 1950 blev
han ekstraordinzr professor. Ved
udflytningen til H.C. @rsted Insti-
tutet i begyndelsen af 1960’erne blev
han ordiner professor og bestyrer af
Laboratoriet for Almen og Organisk
Kemi, Kemisk Laboratorium II, en
post han ogsa beholdt efter styrelses-
lovens indfgrelse i 1970. Den forste
halvdel af K.A’’s kemiske liv foregik
pa Universitetets Kemiske Laborato-
rium, UKL, pa @ster Voldgade 5.

- Bgrge Nygard.

- Curt Wentrup fik efter sin afslut-
tende eksamen pa Kgbenhavns Uni-
versitet en ph.d.-grad fra Canberra

1 Australien. Han blev docent ved
universitetet i Lausanne, profes-

sor i Marburg og endelig professor

i organisk kemi ved University of
Queensland i Brisbane fra 1985. Han
beskaftigede sig i hele sin videnska-
belige karriere med flash vakuum

pyrolyse.

til Kemisk Laboratorium II'i 1969 og
senere efter hans flytning til Odense
Universitet i 1972.

Rektor for Odense Universitet
Sé gik turen til Odense, hvor Carl

Th. Pedersen blev institutbestyrer for
Kemisk Institut fra 1973-76, hvoref-
ter han fra 1976-82 blev dekan for det
naturvidenskabelige hovedomrade ved
universitetet.

- 11983 blev jeg rektor. Derefter fulgte
nogle spendende ar, hvor jeg blandt an-
det var med til at oprette forskerparken.

Pa Lindg Verftet havde man pa davee-
rende tidspunkt indfgrt svejserobotter,
men der var en del problemer. Nar robot-
terne bevaegede sig inde i skibsskrogene,
og der 14 noget pa gulvet, sd veeltede de.

Da jeg blev rektor, var der ingen
tradition for, at universitetet samarbej-
dede med erhvervslivet, og det syntes
jeg, var forkert. Derfor inviterede jeg
fynske erhvervsledere til en frokost pa
universitetet, herunder direktgren for
Lindg Verftet og lederen af deres CAD-
CAM-afdeling, Andersen. I en snak
mellem lederen af Matematisk Institut pa
universitetet og Andersen fremgik det,
at de kunne lgse problemet ved hjelp af
kompetencerne pa Matematisk Institut.
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Lindgs CAD-CAM-afdeling var derfor
ogsa de farste, der rykkede til forsker-
parken. Og det blev som bekendt starten
pa et nyt stort roboteventyr.

Hgj-vakuum-pyrolyse
- Jeg holdt op som rektor i 1993. Jeg var
klar over, at hvis jeg skulle tilbage til
kemien, var det nu. En tidligere specia-
lestuderende Curt Wentrup, var blevet
professor i organisk kemi i Brisbane,
Australien. Han havde specialiseret sig i
flash vakuum pyrolyse.

Carl Th. Pedersen tog ned til ham i
1993 for at lzere teknikken.

Hgj-vakuum-pyrolyse opstod, da
astrofysikerne havde observeret, at der
pa spektrene fra fjerne stjernetager var
nogle linjer, som ikke kunne forkla-
res - spgrgsmalet var, hvad var det for
nogle linjer? Det viste sig, at de skyldes
en gruppe af forbindelser, der bestér af
lange kader af C-atomer med dobbelt-
bindinger imellem alle C-atomerne og
med en dobbeltbinding og et S-atom i
enden. Curt Wentrup havde held til med
sit apparatur at fremstille den fgrste af
denne type struktur pa jorden. Forbin-
delserne er kun stabile ved -273°C.

Efter forslag fra Curt Wentrup
forsggte Carl Th. Pedersen med denne
metode at syntetisere alkoxyisothio-
cyanater. Med hjem havde han et stgrre
arsenal af svovlforbindelser, og han fik
fremstillet en raekke forskellige af denne
type af forbindelser med dobbeltbindin-
ger. Alkoxyisothiocyanaterne var meget
ustabile.

Et nyt kapitel med krydderurter
Carl Th. Pedersen gik af, da han fyldte
70 ar i 2005.

- Jeg har altid interesseret mig for
mad, og nu kunne jeg bruge min tid pa
en mere gastronomisk orienteret kemi.

12006 udgav Carl Th. Pedersen
saledes bogen “Krydderier og kok-
kerier”, som er en kombineret koge- og
opslagsbog, som beskriver krydderiernes
kulturhistorie, anvendelser og kemien
bag. Siden har han skrevet en ren kryd-
deribog, der er to-tre gange sa stor - men
ikke er udgivet.

- Det spendende ved krydderierne
er, at man har nogle grundprodukter af
fedevarer, hvorfra man kan skabe et utal
af smage og forskellige retter, og det kan
man, fordi man tilsaetter krydderier. Det
spendende er dels, hvordan man tilsat-
ter dem - nogle af krydderierne skal til-
s@ttes i starten og andre i sidste gjeblik,
og hvad der sker med krydderierne, nar
de tilsattes, siger han og fortsetter:

- Jeg har altid syntes, at det er sjovt
at lzere andre noget. Det er det, jeg har
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gjort med en raekke foredrag pa folke-
universitetet. Jeg har syntes, at det var
sjovt at servere kemien pa en sadan
made, sa folk gider hgre pa det, og det
ggr de, hvis du kombinerer kemien med
krydderi eller noget mad.

Det har han gjort med titler som
”Hvorfor er rgdvin rgd?”, "Peber er alle
hande; men er allehdnde ogsa peber?”,
”Stinkende delikatesser”, "Dgdelige
delikatesser”, "Hvorfor greeder man, nar
man piller 1¢g? - svovlforbindelser i vor
mad” osv. — titler, som laserne af dette
blad ogsé har nydt godt af gennem arene.
Interessen for den brede formidling af
gastronomi og kemien bag maden viste
Carl Th. Pedersen ogsa som redaktgr af
Gastronomisk Leksikon, der er det auto-
ritative dansk veerk inden for omradet.

| did it my way

Et gennemgaende traek ved Carl Th.
Pedersens karriere er forkerligheden for
at prgve eller opbygge noget nyt.

Hele sit arbejdsliv har Carl Th. Pe-
dersen skabt sine egne rammer, og har
gnsket at lave arbejdet selv.

- Jeg er nok lidt af en enspander af na-
tur. En fri fugl. Jeg arbejder bedst alene.
Det har veeret karakteristik, at nar jeg
har arbejdet sammen med andre, sa har
jeg foretrukket, at vi skrev hver vores
udgave af afhandlingen og derefter skrev
den sammen, forklarer han.

- Jeg er sd lykkelig over, at jeg har
levet i en tid, hvor det var gkonomisk
muligt at arbejde pa denne made. Det
ville ikke vaere muligt i dag, hvor der er
stor kamp om bevillingerne.
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Faldende luftforurening
| de danske byer

Nationale og internafionale tiltag har givet stor effekt.

Af Thomas Ellermann, Ole Hertel, Claus
Nordstrgm, Jesper Nygaard, Andreas
Massling, Jacob Kleng Ngjgaard og
Ole-Kenneth Nielsen, DCE - Nationalt Center
for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Medierne omtaler ofte de omkring 4.200 for tidlige
arlige dgdsfald som fglge af luftforureningen i Dan-
mark. Det er imidlertid sjeldent, at medierne navner, at
luftforureningen er faldet markant gennem de sene-

ste artier, og at helbredseffekterne og de gkonomiske
konsekvenser af luftforureningen dermed ogsa er faldet
markant [1]. DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi
har i mere end 30 &r malt luftkvaliteten i Danmark [1],
figur 1, 2 og 4, og denne overvigning har dokumente-
ret, at luften i de danske byer i dag er renere, end den
har veeret de seneste mange artier. Vi ved, at mange
desvearre ikke er klar over denne positive udvikling.
Mailet med denne artikel er derfor at illustrere, hvordan
udviklingstendensen har varet for de luftforurenings-
komponenter, der har stgrst betydning for helbredseffek-
terne af luftforureningen.
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Figur 1. Det danske malenetveerk il overvégning af luftkvalitet i
relation til befolkningens sundhed [1]. DCE udfgrer malingerne for
Miljg- og fedevareministeriet i forbindelse med NOVANA (Nationalt
Overvagningsprogram for VAnd og Natur).
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Nitrogenoxider
Nitrogenoxiderne (NO,; sum af nitrogenmonooxid (NO) og
nitrogendioxid (NO,)) er den n@stmest betydningsfulde luftfor-
ureningskomponent i relation til helbredseffekterne af luftfor-
ureningen. NO, udledes til luften i forbindelse med stort set alle
slags forbraendingsprocesser. NO, har en direkte helbredsskade-
lig effekt. NO og NO, har ogsa en indirekte effekt pa helbredet,
da de omdannes til partikler (blandt andet ammoniumnitrat)
via de kemiske reaktioner i atmosferen. Dermed bidrager de til
dannelsen af den luftbarne partikelforurening, som er arsag til
den stgrste del af helbredseffekterne (naste afsnit).
Overvagningen af luftkvaliteten har dokumenteret et stort
fald i koncentrationerne af bade NO, (75 procent) og NO, (50
procent) siden 1980’erne, figur 2. Faldet skyldes de mange til-
tag, som har reduceret de danske og udenlandske udledninger,
figur 3 [2] - primert forskellige teknikker til rensning af selve
udledningerne. I 1980’erne var station®re forbrendingsanleg
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Figur 2. Udviklingstendens for &rsmiddelkoncentrationerne aof

NO, og NO, mailt i frafikeret gade (Jagtvej-Kbh.), bybaggrund
(pé taget aof H.C. @rsteds Institut - Kbh.) og landlig baggrund
(Ris@ ved Roskilde) [1]. Bybaggrund reproesenterer det generelle
koncentrationsniveau mailt i byerne veek fra de trafikerede gader.
Landlig baggrund reproesenterer koncentrationerne malt pé
landet i et omréde uden store lokale kilder. Bemcerk, at der er en
faktor fire i forskel p& y-akserne.
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Figur 3. Udvikling i udledninger af NO, fra danske kilder [2].

(som for eksempel fra elproduktion og privat opvarmning) og
transport de to vigtigste kilder, mens det i dag er transport-
sektoren, som udggr den stgrste kilde, og navnlig i byerne er
vejtrafik den dominerende kilde.

Der ses et vaesentligt stgrre fald for NO, end for NO, i en tra-
fikeret gade. Arsagen til dette mgnster er de kemiske reaktioner
i atmosferen. Ved tilstedevarelse af tilstreekkelig hgje koncen-
trationer af O, vil stort set alt udledt NO, i Igbet af sekunder
blive omdannet til NO,:

NO + O, = NO, + O,

I en trafikeret gade vil der ikke vaere nok ozon til stede til at
omdanne alt NO til NO,. Nar udledningerne af NO, falder, sa
vil den kemiske reaktion med ozon medfgre, at en stgrre andel
af den udledte NO, vil blive omdannet til NO,, idet ozonkon-
centrationen er stort set uendret. Derfor falder NO, langsom-
mere end NO, i de trafikerede gader. I by- og landbaggrund,
hvor der er rigeligt ozon til stede, ses samme relative fald i
koncentrationerne af NO, og NO.,.

Samtidigt er der sket en @ndring i den kemiske sammenszat-
ning af selve udledningerne. Tidligere bestod udledningerne af
NO, fra trafik typisk af omkring 95 procent NO og 5 procent
NO,. Ibrugtagning af oxiderende katalysatorer pa dieselkgretg-
jer medfgrte imidlertid, at udledningerne @ndredes til stort set
lige dele NO og NO,. I slutningen af 1990’erne og begyndelsen
af 00’erne voksede andelen af dieselbiler. Det var oxiderende
katalysatorer, og den stgrre direkte udledning af NO, fgrte
til en mindre stigning i koncentrationerne af NO,, mens NO,
fortsat faldt, omend ikke s@rligt hurtigt. Med til historien hgrer
dieselskandalen, som helt overordnet medforte, at dieselbilerne
udledte mere NO, end forventet. I begyndelsen af 00’erne faldt
NO, og NO, saledes mindre end forventet set i forhold til de
stigende krav om rensning af udstgdning.

Fra omkring 2005 og til i dag er NO, og NO, begge faldet
med omkring 30 procent. Arsagen til dette fald er introduktion
af de nyeste Euronormer for dieselkgretgjer, som kraver anven-
delse af SCR-katalysatorer (Selective Catalytic Reduction) pa
nye kgretgjer. Disse SCR-katalysatorer fjerner typisk omkring
90 procent af NO, fra udledningerne. Det relativt store fald i
NO, siden 2005 har bevirket, at der i Danmark ikke l&engere
males overskridelser af nogen af EU’s greenseverdier.
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Partikelforurening

Det er den luftbarne partikelforurening, der er anledning til den
stgrste andel af helbredseffekter. Partikelforureningen bestar

af mange tusinde forskellige slags partikler med forskellig
stgrrelse og kemisk sammensztning, se faktaboks. Forskning
indikerer, at helbredseffekterne er associeret med et bredt
udsnit af de luftbarne partikler lige fra de ultrafine partikler
(mindre end 100 nm) til de grove partikler (mellem 2,5 pum og
10 um i diameter). I dag er der dog bred enighed om, at den
bedste vurdering af helbredseffekterne opnés ved at anvende
koncentrationen af de fine partikler (PM, 5, mindre end 2,5 um),
som proxy for den samlede partikelforurening.

Milingerne af PM, ; blev fgrst begyndt i 2007 og 2008, som
fglge af @ndringer i EU’s luftkvalitetsdirektiver. Der er i de
seneste 10 ar sket et fald pa omkring 25 procent i koncentra-
tionerne i de trafikerede gader, samt i by- og landbaggrund,
figur 4. Udviklingstendensen er stort set ens pa alle mélesta-
tionerne, og der er relativt lille forskel i koncentrationerne.
Arsagen til dette er, at langt hovedparten af PM, ; kommer
fra udlandet. Den lange transport med luftmasserne giver en
jevn geografisk fordeling af koncentrationerne, samtidigt med
at de danske udledninger i for eksempel byerne kun spiller en
mindre rolle.

Det generelle fald i udledningerne skyldes indsats over
for en lang reekke kilder bade nationalt og internationalt. Af
vesentlige indsatser kan na@vnes rgggasrensning, partikelfiltre
pa bade store anleg og kgretgjer, omlagning til svovlfattigt
breendsel m.m. [3]. Stigningen pa cirka 25 procent fra 2017 til
2018 skyldtes det regnfattige 2018, og illustrerer, at de naturlige
variationer i de meteorologiske forhold ogsa spiller en stor rolle
for iser ar til ar udviklingen i mélte koncentrationer. 2019 var
vejrmeassigt set et mere almindeligt ar, sa derfor forventer vi et
fald fra 2018 til 2019 i stgrrelsesorden svarende til stigningen
fra 2017 til 2018.

Selv om der kun har varet foretaget malinger af PM, ; siden
2007, sd dokumenterer en lang reekke andre malinger fra over-
vagningsprogrammet, at PM, 5 har varet jevnt aftagende siden
1990. Malinger af det samlede partikelantal og af elementert
kulstof (=~ sod) ved malestationen pa H.C. Andersens Boulevard
har endvidere vist, at koncentrationerne af disse partikelkom-
ponenter er faldet med omkring 55 procent siden henholdsvis
2002 og 2010, tabel 1. Disse fald skyldes hovedsageligt parti-
kelfiltre pa dieselkgretgjer.

B Definition p& hyppigt
anvendte partikelparametre

Ultrafine partikler: Partikler med diameter mindre end
100 nm. Bestemmes som antal partikler pr. cm?.
Partikelantal: Antal partikler pr. cm®. Den malte partikel-
fraktion afh@nger af instrumentet. Data i tabel 1 er malt
med instrument, som dakker partikelomradet fra 6 til 700
nm. Partikelantal er skgnsmassigt omkring 15-20 procent
hgjere end antallet af ultrafine partikler.

PM, 5: Massen af fine partikler med diameter mindre end
2,5 um. De ultrafine partikler er altsa en delmzengde af
PM, 5, men massen af de ultrafine partikler er meget lille,
sa derfor udggr de ultrafine partikler en ubetydelig andel af
PM, ;.

PM,,: Massen af partikler med diameter mindre end

10 pm. PM, 5 er en delmangde af PM,,,.

Elementzsert kulstof: Massen af elementert carbon. Kaldes
populert ogsa for sod.
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Figur 5. Udviklingstendenserne frem til 2030 for danske
udledninger af NO,. De nationale udledningsdata (1990-2018)

[2] og fremskrivningerne (2020 og 2030) er udarbejdet af DCE.
NEC Reduktionsmal 2030 er det nationale reduktionsmal, som
Danmark har forpligtet sig fil at overholde i henhold fil EU’s direktiv
om National reduktionsmal (2016/2284/EU). Maks. tekniske

fitag angiver den mindste udledning, som Danmark forventes at
kunne opnd i 2030 baseret p& de i dag kendte mulige tekniske
filtag [4].

Udvikling i gvrige luftforureningskomponenter
Resultaterne fra overvagningsprogrammet viser, at mange
andre luftforureningskomponenter ogsa er faldet betydeligt.
Koncentrationerne af for eksempel svovldioxid og bly er faldet
til mindre end henholdsvis 5 procent og 1 procent af, hvad der
tidligere er blevet malt [1] og i praksis er koncentrationerne

af disse forureningskomponenter nu sa lave, at de ikke udggr
et vasentligt problem i forhold til befolkningens helbred. For
enkelte luftforureningskomponenter er det dog ikke lykkedes at
@ndre markant pa koncentrationerne i vores omgivelser. O, er
et eksempel pa en af disse komponenter. Tabel 1 sammenfatter
@ndringerne for nogle af de vaesentligste luftforeningskompo-
nenter i Danmark.

Hvordan vil det gé i fremtiden?

Selv om helbredseffekterne og de gkonomiske tab som fglge af
luftforureningen er faldet betydeligt gennem de seneste mange
artier, sa bgr der forsat sattes ind for at nedsatte luftforurenin-
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Lufiforurenings- Udgangspunkt Fald i % siden Malestation

komponent udgangspunkt

NOx 1988 75 Jagtvej

NO, 1988 50 Jagtvej

CO 1994 75 Jagtvej

SO, 1984 95 Aalborg gademadlestation
Benzen 2001 80 Jagtvej

PM;q 2001 35 Jagtvej

PM, ¢ 2007 40 H.C. Andersens Boulevard
Elementcert kulstof 2010 55 H.C. Andersens Boulevard
Partikelantal 2002 60 H.C. Andersens Boulevard
Pb 1982 99.6 H.C. Andersens Boulevard
As 1993 70 H.C. Andersens Boulevard
Ni 1983 80 H.C. Andersens Boulevard
Cu 2002 20 H.C. Andersens Boulevard
O, 1993 -30 H.C. Andersens Boulevard

Tabel 1. Fald i &rsmiddelkoncentrationer af udvalgte Iuftforureningskomponenter. Mélestationerne er udvalgt med henblik p& at
proesentere data fra nogle af de loengste méleserier. Jagtvej og H.C. Andersens Boulevard er gademdlestationer i Kgbenhavn.

Bemcerk, at der for O, ses et negativt fald (det vil sige en stigning), hvilket skyldes den mindre nedbrydning, som fglge af faldet i
NO,. Baseret pé& data fra [1].

gen og konsekvenserne heraf mest muligt. Nationalt og inter- Det er teknisk muligt at reducere luftforureningen betydeligt
nationalt er der allerede vedtaget en lang raekke tiltag, og som mere, end det der vil ske som fglge af allerede vedtagne tiltag
fglge heraf forventer vi et fortsat fald i luftforureningen i lgbet [4]. Det er sé op til politikerne at vurdere, om de nuvearende til-
af de neste artier. Et eksempel herpa er vedtagelsen af EU’s tag er tilstrekkelige, eller om der skal tages yderligere initiativer

nationale reduktionsmaél, som forventes at fgre til yderligere fald  for at gge faldet i luftforureningen.
i koncentrationerne af de vigtigste helbredsskadelige luftforure-

ningskomponenter i Danmark og resten af EU frem mod 2030, E-mail:
figur 5. Thomas Ellermann: tel@envs.au.dk

Hvis de mange klimatiltag teenkes sammen med tiltag mod
luftforureningen, sa vil de danske politikeres ambitioner om en Referencer: )
70 procent reduktion af udledningen af drivhusgasserne i 2050 1. Ellermann, T, Nygaard, J., Ngjgaard, J K., Nordstrgm, C., Brandt, J.,

8 k f i li derli dukti £ luftf Christensen, J., Ketzel, M., Massling, A., Bossi, R., Frohn, L.M., Geels,

Ogsa_ unne fgre til vesentlige yderligere reduktioner af lufttor- C. & Jensen, S.S. 2018. The Danish Air Quality Monitoring Programme.
ureningen og dermed helbredseffekterne. Annual Summary for 2018. Aarhus University, DCE — Danish Centre for

Environment and Energy, xx pp. Scientific Report from DCE - Danish

Centre for Environment and Energy No. xxx.

http://dce2.au.dk/pub/SRxxx.pdf

DCE 2020: https://envs.au.dk/faglige-omraader/luftforurening-

udledninger-og-effekter/udledning-af-luftforurening/.

Hertel, O., Ellermann, T., Nielsen, O.-K., and Jensen, S.S., Clean Air in

Denmark - Dedicated efforts since 1970 - Challenges, Solutions and

Results, 48p AU/DCE, Danish EPA and State of Green, Roskilde,

Denmark 2015 (ny udgave pa vej).

4. ITASA 2017: https://ec.europa.eu/environment/air/reduction/
assumptions.htm.
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Sikker svampejagt

Af Jens Folke, leanésigma.eu

Jeg har spist vilde svampe i mange ar
og mgder stadig det (be)undrende blik
blandt folk: ”Tor du det?”, ”Er det ikke
farligt?” osv....

Jo, der er nogle livsfarlige svampe der-
ude i den danske natur, men de er faktisk
fa og nogle er tillige meget sjeldne. De
fleste er med lidt gvelse lette at kende.
Dem, man virkelig skal tage sig i agt
for, er cirka 15 af de i alt 52 arter, der er
gengivet i tabel 1 over giftige svampe
[1] (flere af de 52 arter er dog spiselige
efter tilberedning, se tabellens noter).
Hvis man vil vere en sikker bestemmer
af spisesvampe, bgr man, som jeg har
gjort, tage Diplomprgven i Foreningen
til Svampekundskabens Fremme [2].
Normalt treener man over to s@soner
under kyndig vejledning og kan sa g4 til
eksamen 1 Aarhus eller Kgbenhavn.

Svampe kan vere giftige pa flere for-
skellige mader [Wiki]:

1. Cellegifte
o Amatoxiner
e Orellanin
o Gyrometrin

2. Nervegifte
e |botensyre
e Muscimol
o Muscarin
e Psilocybin

3. Akut toksiske stoffer
o Cyanidholdige
forbindelser, afdampes
som bldsyre (HCN)

4. Kreeftfremkaldende stoffer
o Gyrometrin
e Nedbrydning fil
hydrazin-forbindelser
- Methylhydrazin
(f.eks. fra Gyrometrin)
- Phenylhydrazin
(f.eks. fra Agaritin, som
er thermo-labilt)

5 Allergiske reaktioner
e Nogle svampe téles ikke
af alle mennesker
- Ofte ukendte stoffer
o Anfistof-antigen reaktion
- Netbladhatte kan forar-
sage hcemolyse og dgd

6. Opsamling af tungmetaller
fra jorden, for eksempel
As eller Cd
o Kendt fra ametysthatte,
Ager-Champignon og
andre gulnende arter af
champignoner, mfl.

7. Mave-tarm reaktioner:
kvalme, opkast, diarré
e Fasciculoler
(knippesvovihat)
¢ Nogle mennesker har gget
felsomnhed overfor visse
stoffer i visse svampe!,
for eksempel
- Tdgetragthat
- Honningsvampe

Cellegifte

Amatoxiner er en gruppe pa cirka 10
dgdeligt giftige okta-peptider, som fin-
des i to fluesvampe (Snehvid Fluesvamp
og Grgn Fluesvamp), i Randbzltet
Hj®lmhat og i nogle sma parasolhatte og

Hame R" R R* R' RS

a-Amsnitin OH OH | NH, OH OH
R%n f-Amanin O OH OHM OH | OH
N Y-Amanitin O H | Ne; OH OM
£-Amprnn OH H OH OH OH
O Amarulin H H |NH; OH|OH
O Amarulinisacid W H (OH OH | OH
Amanimamide OH OB NH; H [ OH
R 3 Amarin OH OH OH H |[OH
AmatOXiner Proamaniin H oW [Ny OHH
! Spis sma portioner af nye svampearter for at se, om du kan tile dem
28 2 Mon svampe med Orellanin-indhold bruger det til kemisk krigsfgrelse overfor ugnskede planter pa biotopen?

* Klidhat blev tidligere regnet til sin egen familie, da den har en klart defineret ring, men det er en slgrhat
(spiselig) (Champignonagtig Slgrhat har ogsa kraftige feellessvgbagtige rester (spises €j))

keglehatte. Snehvid Fluesvamp og Grgn
Fluesvamp indeholder a-Amanitin, der
er skyld i langt de fleste svamperelate-
rede dgdsfald i Danmark gennem tiden.
Ukyndige samlere har ofte forvekslet
dem med champignon-gruppen eller en
asiatisk posesvamp. Amatoxin-peptider-
ne optages gennem tarmen, er persisten-
te i kroppen og giver fgrst symptomer
mange timer efter indtagelse, men da er
det allerede for sent - der er sket skader
pa lever og nyrer. Behandlingen bestar i
at udskifte blodet pa den forgiftede pa-
tient s& hurtigt som muligt og sa habe pa
en lever-/nyretransplantation. Dgdelig-
heden er stor blandt de forgiftede; men
efter mindre mangder af amatoxiner kan
leveren dog selv regenerere.

Orellanin er et stof med de to ladede
pyridin-ringe, og er i familie med de
gamle herbicider Paraquat og Diquat?.
Hos mennesker forarsager stoffet en
forsinket destruktion af nyrerne. Orel-
lanin findes vist kun blandt slgrhatte, som
groft kan inddeles i fem form-grupper [2]:
Slim-Slgrhatte, Knold-Slgrhatte, Kanel-
Slgrhatte, Pukkel-Slgrhatte og Hunde-
Slgrhatte - og s& undtagelsen, den spise-
lige Klidhat®, som har en hudagtig ring og
som regnes for en god spisesvamp.

Bestemmelsen af slgrhatte pa artsni-
veau kraver ekspertviden. Selv de mi-
kroskopiske kendetegn er svere at tyde,
sd man er ofte ngdt til at have slgrhattene
pa forskellige aldersniveauer og kend-
skab til biotopen/mykorrhiza-partneren
for at kunne bestemme arten pracist.

Der er tre dgdeligt giftige slgrhatte;
Sirene-Slgrhat (Knold-Slgrhat), Puklet
Gift-Slgrhat (Pukkel-Slgrhat), Hvaelvet
Gift-Slgrhat (Pukkel-Slgrhat); men der
er fundet Orellanin i mindst 34 andre ar-
ter af slgrhatte i verden, ogsa i de andre
form-grupper [Wiki].

Det er uvist, om Orellanin ogsa findes
i spormengder i andre af de cirka 2.100
arter af slgrhatte (=250 arter af slgrhatte er
fundet i Danmark), hvorfor vi generelt ikke
spiser arter fra denne slaegt. De er simpelt-
hen for darligt udredte. Der er sa vidt vides
ikke dgdsfald i Danmark, der kan fgres
tilbage til indtagelse af slgrhatte.

Gyrometrin kendes fra Agte Stenmor-
kel. Stoffet nedbrydes til det kraeftfrem-
kaldende jetbrendstof methyl-hydrazin
(CH;(NH)NH,), der tillige afkobler
B6-vitamin-funktionen og pavirker ner-
vesystemet. Symptomer pé forgiftning er
kvalme, mavekramper og diarré. Stoffet
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er vandoplgseligt, sa i gamle dage udvaskede man stoffet fra
svampen til et niveau, hvor det ikke var akut toksisk, men den
procedure anbefaler vi ikke l®ngere. AEgte Stenmorkel bgr ikke

Gyromitrin Agaritin Necatorin

ret begreenset. R4 Have-Champignon (som er den, der dyrkes
i gartnerier) indeholder dog spormangder af Agaritin, der kan
nedbrydes til phenylhydrazin, og derfor er Agaritin et potentielt

spises! kraftfremkaldende stof. Stoffet oxideres let og mangden reduce-
res derfor vaesentligt ved tilberedning eller frysning.
Nervegifte I nogle svampe findes andre kreftfremkaldende stoffer, for

Ibotensyre og Muscimol findes 1 Rgd Fluesvamp og i Panter-
Fluesvamp. Det er to sider af samme sag, idet Ibotensyre kan
omdannes til Muscimol ved fraspaltning af CO, i surt miljg*.

eksempel i Manddraber-Malkehat, som indeholder Necatorin
og i Knippe-Tragthat, hvor jeg dog ikke har fundet frem til det
specifikke stof i litteraturen.

Muscarin findes i hallocinogene meangder i flere tragt- og

treevl-hatte, Giftig Rgdblad, og i nogle huesvampe. Desuden
kan stoffet findes i uskadelige spormangder i visse rgrhatte
(for eksempel arter af indigorgrhatte og Brunstokket Rgrhat),
vokshatte, malkehatte og skgrhatte. Muscarin er et effektfuldt
neurotoxin, der blandt andet giver synsforstyrrelser, svedeture,
hovedpine og opkast. Det er ret varmestabilt og forsvinder ikke
ved tilberedning af svampene.

Psilocybin er det psykedeliske stof, der er eftertragtet i
visse kredse, men ogsa forbudt herhjemme. Stoffet er fundet
i omkring 200 arter af Basidiesvampe og findes i specielt i
Ggdningsnggenhat (Psilocybe), men ogsa lidt i Hgsletsvamp
(Glanshat-familien (Panaeolus)), og i flere arter af flamme-
hatte, dansehatte og skermhatte [Wiki].

Allergiske reaktioner

Alm. Netbladhat er lumsk. Tyske studier har vist, at cirka
halvdelen af netbladhattene fra et omrade indeholdt et ukendt
antigen, der forarsager “immunhamolytisk anemi” med op-
kast, mavesmerter, kredslgbsforstyrrelse, h&molyse og lun-
gesvigt [3]. De netbladhatte, der indeholder antigenet, kan ikke
identificeres i felten, hvorfor netbladhatte ikke skal spises. Egte
Ridderhat har en uafklaret toksicitet og anbefalingen er, at den
ikke bgr ikke spises i stgrre mengder flere dage i trek. Der

er for nogle ar siden rapporteret om dgdsfald i Frankrig, som
skulle vere relateret til AEgte Ridderhat. Men konklusionen af
et nyligt review [4] er, at svampen ikke er anderledes end andre
svampe, som Vi spiser, og der rejses altsa tvivl om korrelationen
til Agte Ridderhat af de indrapporterede dgdsfald. >

Akut toksiske stoffer

En raekke andre svampe indeholder stoffer, der forarsager kval-
me, opkast og/eller diarré. Det gelder for eksempel tarebladene,
selvom de aktive stoffer ikke er identificeret. I andre tilfzelde
kender man stofferne, for eksempel Fasciculoler i Knippesvovl-
hat, hvor man 5-10 timer efter indtag far steerke symptomer i
mave-tarm systemet med kvalme, opkast og endda lammelser og
synsforstyrrelser; symptomer, der kan vare i flere dage.

Flere andre svampe indeholder stoffer, der kan nedbrydes til
cyanider, og skal dampes bort som blasyrer ved stegning med
lidt citronsaft. Det geelder for eksempel arter som Elledans-
Bruskhat og Gyldenhat.

Kreeftfremkaldende stoffer
Bortset fra nevnte Agte Stenmorkel er kendskabet til indholdet
af kreftfremkaldende hydrazin-forbindelser i forskellige svampe
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* Man kan spekulere i, at den gamle skrgne om de sibiriske nomadestammer, der gav rgd fluesvamp
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Tungmetaller
Tungmetaller er jo grundstoffer, som kan vere kommet i jorden
gennem forurening, for eksempel cadmium gennem brug af uren
phosphor-ggdning, bly fra benzin i gamle dage, kviksglv fra
bejsning, arsen fra treeimpragnering osv. Nogle svampe er bedre
end andre til at optage disse tungmetaller fra jorden. Kendt er det,
at Ager-Champignon og andre gulnende arter af champignon skal
nydes begrenset, da de kan indeholde cadmium og andre tungme-
taller fra tidligere tiders forurening. Ametysthatte siges at kunne
have et hgjt indhold af organisk arsen. Det er nok de mest kendte
danske svampe i denne henseende, men fra udlandet er det kendt,
at kantareller kan indeholde bly og Neodymium [5].
Man skal generelt ikke samle svampe pa tungmetalforurenede
grunde - for eksempel er radioaktivt Casium fundet i Klidhat i
Nordsverige efter Tjernobyl-ulykken.

Men det er ogsa kendt, at ikke alle tungmetallerne fra svampe i
retten optages i den menneskelige organisme, da nogle metaller er
sa hardt bundet i svampen, at de kommer ud med fzces.

Mave-tarm reaktioner

Hvis der ikke er tale om specifikke giftstoffer i svampen, er
mave-tarm reaktioner oftest forbigaende, for eksempel kvalme,
maverumlen og opkast. Det kan opleves af mange efter indtagelse
af stgrre mangder svampe pa én gang, specielt hvis tarmbiomet
ikke er indrettet pa en sadan kost. Det kan ogsé vere efter indtag
af Tagetragthat, Honningsvampe, Rgdmende Fluesvamp m.fl., da
mange ikke taler specielt Tagetragthat og arter af honningsvampe.
Maske skyldes mave-tarm reaktionerne svampenes indhold af
tungtfordgjelige, komplekse kulhydrater, glykosider m.m., sna-
rere end et indhold af specifikt toksiske stoffer. Men dette er ikke
afklaret.

Generelt hjelper det ofte at gennemstege vilde svampe grundigt,
inden de spises, og sa sgrge for en balance pa tallerkenen med andre
ingredienser. Er du mavefglsom, sé prgv at give de vilde svampe
et opkog og smid kogevandet bort fgr den videre tilberedning. Da
enkelte mennesker har individuelle reaktioner pa at spise svampe,
er det altid en god idé at starte med at spise sma mangder, hvis man
spiser en svamp, man ikke har spist fgr.

Til slut en liste over 32 gode spisesvampe, tabel 2. Der findes
anslaet 6-9.000 szk-og basidie-svampe i Nordeuropa, der danner
frugtlegemer [3], sé det er ikke mange, der er medtaget®.

Tak til lektor emeritus Preben Graae Sgrensen, Kemisk Institut,
Kgbenhavns Universitet for genneml@sning og kommentering af
manuskriptet.

Facebook: Kgkkenkemisten

Se hele versionen af artiklen med tabel 1, tabel 2 og appendix
pa side 32-35 i den digitale version af Dansk Kemi 4/2020 pa
www.techmedia.dk.
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30 6. I flere de gsteuropziske lande og i Finland nydes skarpe malkehatte ofte efter saltlagring [6]
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Webinar: Luftforureninger
| arbbejdsmiljget

Onsdag den 10. juni 2020 kl. 13:00 - 17:00
NB: Mgdet afholdes pga. coronasituationen som webinar

Link til webinaret vil blive sendt til de tilmeldte pr. e-mail

Maling af luftforurening i arbejdsmiljget har i de seneste 20
ar veeret udfgrt i begreenset omfang, da Arbejdstilsynet har
fokuseret pa forbedrende foranstaltninger frem for malin-

ger, der kan dokumentere den aktuelle eksponering. Men de
forbedrende foranstaltninger bliver i disse ar ofte dokumen-
teret i form af malinger, der benyttes til at dokumentere, om
Arbejdstilsynets grenseverdier er overholdt. Praksis for denne
type dokumentationsmalinger vil blive belyst pa temadagen.
Samtidig vil vaesentlige, kommende @ndringer i Arbejds-
tilsynets greensevardiliste blive diskuteret. Grenseverdien
senkes for det kraeftfremkaldende stof Krom(VI), som opstar
i forbindelse med for eksempel svejsning i rustfrit stal, og ved
forkromningsprocesser.

13:00 Velkomst og introduktion

13:10 Grznsevardier for stoffer og materialer:
Kommende @ndringer og tiltag

13:30 Ny gransevardi for Cr(VI) i arbejdsmiljget -

gennemgang af den videnskabelige evidens for risikoestimatet

13:50 Konsekvenser af en kommende grensevardi for dieselpartikler

14:10 Maling af sod - Black carbon vs. Elemental carbon?
14:30 Kaffepause
15:00 Cases:

Partikler opsamlet i to forskellige lufthavne - karakterisering og toksicitet i mus

Partikler fra dieselmotorer

15:30 Bekampelse af luftforurening i arbejdsmiljget ved
produktion af vindmgllevinger

15:50 Nano-partikler i arbejdsmiljget

16:10 Dansk Metals hhv. Dansk Industris syn pa regulering og handhzevelse

af grensevardier i arbejdsmiljget

16:30-17:00  Diskussion

Desuden indfgres der - som fglge af [ARC’s klassificering
af dieselpartikler som kraftfremkaldende - som noget nyt en
grenseverdi for dieselpartikler. EU’s foreslaede grenseverdi
for dieselpartikler overvejes fra dansk side nedsat. Hvad bety-
der dette for virksomhederne, og hvordan skal dieselpartiklerne
males? Hvordan tackles reguleringen af industrielt fremstillede
nanopartikler i fremtiden?

Disse spendende temaer vil blive gennemgaet pa mgdet med
indleg fra Arbejdstilsynet, og forskere og radgivere med stor
erfaring pa de enkelte omrader. Temadagen afsluttes med en
fremleggelse af hhv. Dansk Metals og Dansk Industris hold-
ning til greensevaerdierne, og til en efterfglgende diskussion.
Vel mgdt til et spe&ndende mg@de!

Per Axel Clausen, NFA
Flemming Ingerslev, Arbejdstilsynet

Ulla Vogel, NFA eller Cowi
Carsten Lassen, Cowi

Jacob Kleng Ngjgaard, Aarhus Universitet

Katja Maria Bendtsen, NFA
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Kent Buhl, Siemens Gamesa Renewable Energy A/S
Keld Alstrup Jensen, NFA

Jan Toft Rasmussen, Dansk Metal,
0g Bent Horn Andersen, Dansk Industri

Per Axel Clausen, NFA

Der er ingen mgdeafgift.
Tilmelding foretages senest den 3. juni 2020 til:
Karsten Fuglsang, FORCE Technology, e-mail: kfu@force.dk eller IDAs modetilmelding,
https://ida.dk/arrangementer-og-kurser, sgg pa Arr. Nr.: 336110
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Tabel 1. Nogle giftige svampe og spisesvampe, som krcever speciel opmeaerksomhed og tilberedning.

Violet Amatysthat Amatysthat, Violet Laccaria amethystina @

Alm. Bleekhat Bleekhat, Alm. Coprinopsis antramentaria (€9)

Alm. Bruskbold Bruskbold, Alm. Scleroderma citrinum (@)

Elledans Bruskhat Bruskhat, Elledans- Maramius oreades @

Karbolchampignon Champignon, Karbol- Agaricus xanthoderma @)

Gulnende Champion Champion, Gulnende Agariae QR

Fibret Flammehat Flammehat, Fibret Gymnopilus spectabilis @) X
Grgn Fluesvamp Fluesvamp, Gren Amanita phalloides [DITI)

Panterfluesvamp Fluesvamp, Panter Amanita pantherina I

Rad Fluesvamp Fluesvamp, Rad Amanita muscaria @

Snehvid Fluesvamp Fluesvamp, Snehvid Amanita virosa PIRI)

Gyldenhat Gyldenhat Phaeolepiota aurea E

Randbaeltet Hielmhat Hjelmhat, Randbzeltet Galerina marginata [BI®)

Honningsvampe Honningsvampe Armillariae E

Skaer Huesvamp Huesvamp, Skaer Mycena pura @) X
Keglehatte Keglehatte Conocybeceae [BID)]

Mandrabermaelkehat Mezelkehat, Mandraber- Lactarius necator (@)

Mosemaelkehat Maelkehat, Mose- Lactarius helvus (@)

/Egte Stenmorkel Morkel, ZEgte Sten- Gyromitra enculenta [PIDID)

Almindelig Netbladhat Netbladhat, Alm. Paxillus involutus EPISI®)

Elle-Netbladhat Netbladhat, Elle- Paxillus filamentosus [PIDID)

Spids Nggenhat Nggenhat, Spids Psilocybe semilanceata [®) X
Smé Parasolhatte Parasolhatte, Sma Lepiotae DI

Giftig Rabarberhat Rabarberhat, Giftig Chlorophyllum brunneum [®)

/Agte Ridderhat Ridderhat, Agte Tricoloma equestre (@)

Keempe Tragtridderhat Ridderhat, Keempe Tragt- Leucopaxillus giganteus )

Giftig Rgdblad Rodblad, Giftig Entoloma sinuatum RIS X
Galdergrhat Regrhat, Galde Tylopilus felleus (€9)

Netstokket Indigorgrhat Rorhat, Netstokket Indigo- Suillellus luridus L

Punktstokket Indigorarhat Rerhat, Punktstokket Indigo- | Sutorius luridiformis LR

Rodrgrhat Rerhat, Rod- Caloboletus radicans (6)

Satans Regrhat Rgrhat, Satans Rubroboletus satanas @)

Skenfodet Rgrhat Rgrhat, Skenfodet Caloboletes calopus (&)

Birkergrhatte Rarhatte, Birke- Leccinae @

Galde-Skgrhat Skegrhat, Galde- Russula fellea @)

Queléts Skgrhat Skgrhat, Queléts Russula queletti (@)

Savbladet Skgrhat Skegrhat, Savbladet Russula fragilis [®)

Stor Gift-Skgrhat Skarhat, Stor Gift- Russula emetica [®)]

Hveelvet Gift-Slgrhat Slgrhat, Hveelvet Gift- Cortinarius orellanus RIRI®) X

Puklet Gift-Slgrhat Slgrhat, Puklet Gift- Cortinarius rubellus [PII®) X

Sirene Slgrhat Slgrhat, Sirene Cortinarius splendens [RIDI®) X

Slgrhatte Slgrhatte Cortinariaceae 1?2 X

Knippe Svovlhat Svovlhat, Knippe Hyholoma fasciculare @)

Alm. Tareblad Tareblad, Alm. Hebeloma mesophaeum [®)

Lerbrun Tareblad Tareblad, Lerbrun Hebeloma mesophaeum [®)

Reeddike Tareblad Tareblad, Reeddike Hebeloma mesophaeum [®)

Giftig Traevlhat Treevihat, Giftig Inosperma erubescens I X ?
Gulbladet Traevihat Traevihat, Gulbladet Inocybe rimosa IS X ?
Lilla Traevlhat Treevlhat, Lilla Inocybe lilacinus @) X ?
Bleg Tragthat Tragthat, Bleg Clitocybe dealbata [PI) X
Randstribet Tragthat Tragthat, Randstribet Clitocybe vibecena (@)

Tagetragthat Tragthat, Tage- Clitocybe nebularis @

Svampe meerket € ma ikke spises! Svampe mzerket med (@) tales af nogle mennesker, men ikke af alle og skal altid gennemsteges far servering
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Spiselig med made

Antabusvirkning m. alkohol

Stavbolde, trafler

Ugiftig efter opvarmning

Champignoner

Spiselige med made, andre tungmetaller

Gyldenhat

Posesvampe

Rgdmende fluesvamp

Ingen

Champignoner

Ugiftig efter opvarmning

Foranderlig skeaelhat

Spiselig efter gennemstegning, men dog giftig for nogle

Rgd amatysthat

Nogle keglehatte (Wiki)

Indeholder kraeftiremkaldende stoffer

Andre maelkehatte

Morkler

Ingen

Ingen, vokser kun under elle-treeer

Forbudt i Danmark

Stor parasolhat

Giftig for nogle; kan forveksles med Agte rabarberhat

Pas pa med store meengder

Ugiftig efter opvarmning

Tagetragthat, varmusseron, hvide ridderhatte

Karl-Johan

Spiselig og god, opvarmes

Spiselig og god, opvarmes

Store rgrhatte

Store rgrhatte

Store rgrhatte

Spiselig efter opvarmning

Gode skgrhatte, smager mildt

Gode skgrhatte, smager mildt

Gode skgrhatte, smager mildt

Gode skgrhatte, smager mildt

Sjeelden, men kan forveksles med Klidhat

Sjeelden, men kan forveksles med Klidhat

Sjeelden, men kan forveksles med Klidhat

Darligt udredt, spises ej

Gransvovlhat

Hvide ridderhatte

Sma brune svampe

X X [ X |IX

Sma brune svampe, raeddikelugt

Varmousseron

Ingen

Ingen

Andre tragthatte

Ret mange far maveproblemer; gennemsteges
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Appendix

Sammenfattende omkring sikker jagt pa vilde spisesvampe, der

gar videre end jagt pa kantareller og Karl-Johan svampe, geelder
fglgende [2]:

Gennemtilberedning ved stegning/kogning af vilde svampe er
generelt en god idé - ogsa efter saltning/syltning/tgrring.
Amatoxiner er livsfarlige og de findes i Snehvid Fluesvamp, Grgn
Fluesvamp, Randbzltet Hjeelmhat og flere sma arter af parasolhatte.

- Snehvid Fluesvamp og Grgn Fluesvamp er de to svampe, menne-
sker i Danmark hyppigst er dgde af efter indtagelse (a-Amanitin)

- Blandt fluesvampene spiser vi kamfluesvampe og Rgdmende
Fluesvamp, men lad de andre fluesvampe vare. Hgj Fluesvamp (gra
fluesvamp) skal undgés pa grund af ligheden med Grgn Fluesvamp
og Panter Fluesvamp. Kugleknoldet Fluesvamp lugter af ra kartof-
fel, men den ligner Snehvid Fluesvamp for meget, sa kom den ikke
i gryden

- Foranderlig Skelhat ligner Randbzltet Hjelmhat-gruppen, og ma
kun indsamles til gryden, hvis du er helt sikker pa bestemmelsen.

Slgrhatte undgar vi generelt at spise pa grund af muligt Orellanin-
indhold. Tre arter er lige sé giftige som Snehvid Fluesvamp og
Grgn Fluesvamp. 34 arter indeholder sporma&ngder af Orellanin.
Man kender ikke slgrhattes kulinariske egenskaber serlig godt, og
specielt ikke deres toksiske egenskaber. Violet Hekseringshat kan
ligne violette slgrhatte. Generelt er hekseringshattene giftige i ra
tilstand.

Agte Stenmorkel skal ikke spises (Gyrometrin). Selv om @ldre lit-
teratur angiver den som spiselig efter tilberedning.

Giftig Rodblad, Treevihat- og Skeer Huesvamp-grupperne er giftige
(Muscarin). Giftig Travlhat optreder i forsommeren sammen med
Varmusseron. Ametysthatte kan ligne Lilla Traeevlhat og Sker Hue-
svamp. Ametysthatte kan tillige have et hgjt indhold af organiske
arsen-forbindelser. Giftig Rgdblad kan ligne Varmusseron, Tage-
Tragthat og hvide ridderhatte.

Almindelig Netbladhat skal ikke spises, da den kan indeholde et
stof, som vi over tid opbygger antistoffer overfor, og som kan gde-
leegge de rgde blodlegemer. I nogle ®ldre svampebgger angives den
som spiselig efter tilberedning.

Agte Ridderhat har fgrt til dgdsfald i Frankrig. Bgr ikke indtages i
stgrre mangder.

Elledans-Bruskhat, Gyldenhat og Keempe Tragtridderhat inde-
holder i utilberedt form forbindelser, der frigiver cyanider - skal
gennemsteges.

Champignoner er generelt gode spisesvampe, men Ager-Cham-
pignon og andre gulnende arter skal nydes begranset pa grund af
deres mulige indhold af Cadmium og andre tungmetaller. Karbol-
Champignon kan give ugnskede mave-tarm reaktioner. Skal undgas
eller i hvert fald steges lenge.

Rorhatte er generelt spiselige, men Satans Rgrhat er meget giftig,
selv i tilberedt stand. Skgnfodet Rgrhat, Rod-Rgrhat og Galdergrhat
er bitre. Birkergrhattene og indigorgrhattene er giftige i ra tilstand.

Skgrhatte og meelkehatte er lette at kende og alle mildtsmagende
skgrhatte er spiselige. M®lkehatte med orangemalk er de bedste.
Manddraber-Melkehat indeholder kreftfremkaldende Necato-

rin. Mose-Malkehat er giftig i stgrre mengder. Skarpsmagende
malkehatte er uspiselige uden s@rlig behandling. De gvrige skarpe
melkehatte kan dog anvendes efter saltlagring®.

Store tragthatte er generelt spiselige. Stor Tragthat og feetteren
Kampe Tragtridderhat er gode spisesvampe. Tage-Tragthat er
saledes spiselig, men den tales ikke af alle.

Andre arter af sma tragthatte, for eksempel omkring Eng-Tragthat
er meget giftige (Muscarin). Knippe-Tragthat indeholder et kreft-
fremkaldende stof.

Almindelig Bleekhat er giftig i forbindelse med indtagelse af
alkohol.

Honningsvampe findes som flere arter og ikke alle mennesker taler
dem. De skal i hvert fald steges godt igennem, eller endnu bedre,
kog dem kort og smid kogevandet bort.
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Tabel 2. Nogle spiselige svampe, der er veerd at samle.

Violet Ametysthat

Ametysthat, Violet

Elledans Bruskhat

Bruskhat, Elledans-

Lille Blodchampignon

Champignon, Lille Blod-

Mark-Champignon

Champignon, Mark-

Stor Blodchampignon

Champignon, Stor Blod-

Radmende Fluesvamp

Fluesvamp, Rgdmende

Gyldenhat

Gyldenhat

Violet Hekseringshat

Hekseringshat, Violet

Honningsvampe

Honningsvampe

Judasgre

Judasgre

Keempestgvbold

Keempestgvbold

Alm. Kantarel

Kantarel, Alm.

Tragt-Kantarel

Kantarel, Tragt-

Gran-Maelkehat

Maelkehat, Gran-

Alm. Jstershat

@stershat, Alm.

Stor Keempeparasolhat

Paralsolhat, Stor Keemg

Stor Parykhat Parykhat, Stor
Alm. Pigsvamp Pigsvamp, Alm.
Kaempe Tragtridderhat Ridderhat, Keempe Trac

Brunstokket Rgrhat

Rarhat, Brunstokket

Netstokket Indigorgrhat

Rarhat, Netstokket Indi

Punktstokket Indigorgrhat

Rarhat, Punktstokket In

Karl-Johan

Rarhat, Spiselig

Birkergrhatte

Rgrhatte, Birke-

Foranderlig Skeelhat

Skeelhat, Foranderlig

Birke-Skgrhat

Skarhat, Birke-

Broget Skgrhat

Skgrhat, Broget

Spiselig Skgrhat

Skgrhat, Spiselig

Brungul Slimrgrhat

Slimrgrhat, Brungul

Gran-Svovlhat

Svovlhat, Gran-

Tagetragthat

Tragthat, Tage-

Trompetsvamp

Trompetsvamp

Spisesvampe bgr som hovedregel opvarmes, far de sp
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Laccaria amethystina ®) Arsen, spiselig med made. Rad A. - ogsa spiselig
Maramius oreades SIS Blasyre, ugiftig efter opvarmning
Agaricus silvaticus e
Agaricus campertris DI
Agaricus haemorrhoidarius | @ @
Amanita rubescens QR
Phaeolepiota aurea I Blasyre, ugiftig efter opvarmning
Lepista nuda @R Giftig i ré tilstand
Armillarieae @@ Spiselige, gennemsteges
Auricularia auricula-judae @
Calvatia giganta @) Uden megen smag, men meget mad
Cantharellus cabarius @ @ Q) |Bitter smag forsvinder ved tilberedning
Cantharellus tubaefomis @ Q& [God til tarring
Lactarius deterrimus @& & |Urinen kan farves dagen efter
Pleurotus ostreatus @@ & |Fremme til sent pa aret
e- Macroleptia procera SIS Hatten god, stokken kan bruges til bouillon, sej
Coprinus comatus @& Henfalder hurtigt, stokken kan evt. bruges alene
Hydnum repandum QR Bedst at gemme pa frost, ej tarres
t- Aspropaxillus giganteus @ Blasyre, ugiftig efter opvarmning
Boletus badius QR Tilberedes, men god, specielt de unge hatte
jo-  |Suillellus luridus @@ @ |Rigtig god, skal opvarmes
digo- |Sutorius luridiformis @& & |Neesten s& god som Karl-Johan. Skal opvarmes
Boletus edulis @@ @ |Kongen blandt rgrhatte
Leccineae DS Spiselige efter opvarmning
Kuehneromyces mutabilis ©@ @ @ |Undersag hver eneste stok for Randbeeltet Hjaelmhat
Russula claroflava QR
Russula cyanoxantha Sl
Russula vesca IS
Suillus luteus I Traek hathuden af
Hypholoma capnoides SIS Pas pa Knippe-Svovlhat
Clitocybe nebularis @& Skal altid gennemsteges, sma maengder fgrste gang
Cantharellus cornucopioides [ &)@ |God til tarring

ises. For nogle af de anfgrte spisesvampe er dette specielt vigtigt!
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