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Forsiden:
Automatiseringsdisciplinen har for
leengst indtaget industrielle produk-
tioner og processer. Og efterhanden
har den ogsa sneget sig ind i visse
afkroge af vores personlig sfeere og
liv - s&dan lidt i overfert betydning.
Eksempelvis er produktionen af
specialel fra mikrobryggerier auto-
matiseret; det samme geelder en ma-
drasproduktion pa Fyn. Séledes sor-
ger automatiseringen for, at vi far en
god og behagelig nattesevn.

Foto: www.pixabay.com.

Findes ogsé pa www.techmedia.dK

Automation og MES sikrer nattesavnen
I Aarup pa Fyn fremstilles 42.000 forskellige kvali-
tetsmadrasser og hovedpuder om ugen. Siden
2014 er produktionslinjerne med limning, skaering
og héndtering blevet lgbende optimeret gennem
implementering af MES og automatisering.
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Mejeri analyserer energiforbrug med flowsensor

En flowsensor, der bade maler gennemstrgmning
og medietemperatur har skabt transparens i ener-
giforbruget i en svensk produktion af 76,9 tons hyt-
teost dagligt. Det har gjort det muligt for mejeriet
at danne sig et tydeligt billede af energiforbruget.
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Intelligent kamerateknologi skal sortere plast
Et forskningsprojekt skal udvikle en kamerabaseret
sorteringsmaskine, der kan finsortere plastaffald
efter dets type. Implementeret i industrien vil ma-
skinen gegre det muligt i langt hejere grad at an-
vende genanvendt plast i fremstillingsindustrien.
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TechMedi%\

Naverland 35
DK-2600 Glostrup
Telefon 43 24 26 28

Ledelse:

Adm. dir. Peter Christensen
Direkter Rikke Marott Schelde
Direktar Susanne Eine

Formal:
Malgruppe: Konstruktions-, projekterings- og

Malsatning: At informere malgruppen om den tekniske/
teknologiske udvikling inden for automation, elteknik,
hydraulik, pneumatik, laboratorieteknik, maskinteknik,
miljgteknik og procesteknik.

driftsingenigrer og -teknikere i maskin- og procesindustri.

Redaktion:

Helle Friemann
Nielsen, ing., (ansvh.)
hfn@techmedia.dk
Telefon 43 24 26 37

Bladsekreter:
Pia Nielsen
Telefon 43 24 26 72

Annoncer:

Jesper Baekmark
jb@techmedia.dk
Telefon 43 24 26 77

Annonceproduktion:
Marianne Dieckmann
md@techmedia.dk
Telefon 43 24 26 82

Layout:
Michael B. Boesen

Abonnement:
Kndring/opsigelse sendes til:
ahonnement@techmedia.dk

Bestil ahonnement direkte pa:

www.techmedia.dk

USA, California: Huson International Media - Tel.: +1408 879 6666

Produktion: Udkommer:
TechMedia A/S 12 gange om &ret
Tryk: Oplag:

PE Offset A/S 4148 stk.

Online lesere pr. maned: 507

Eftertryk af bladets redaktionelle artikler er forbudt. Citater fra
Teknisk Nyt skal ske med tydelig kildeangivelse. Enhver form for
gengivelse af artikler, herunder illustrationer, forudsetter udgiverens
skriftlige tilladelse. Redaktionen kan ikke patage sig ansvaret for
materiale, der indsendes uopfordret.

ISSN: 0040-232X (tryk)

ISSN: 2245-6597 (online)

A wF
F 3T Scan og hent Teknisk Nyt's
'FIE‘!. medieinformation 2020 hér!

[ o I
A

Hent OR Scanner,
-T2 -2l hvor du normalt henter apps.

teknisk nyt r. 11- 2020




PLC softwareudvikling

Opsamling, behandling og visualisering af produktionsdata (OEE)
Fjernsupport af produktionskritiske styringer

Konsulentydelser - software/hardware

Optimering af proces- og produktionslinier

Design og udvikling af styretavler

2 ¢ Elektromekanisk veerksted
‘ * 5000 generatorer

el leveret siden 1961

‘.._ e Udlejning

‘ e Salg

e Service —tif: 97 320 744

INGENIORHUS - operationel og dynamisk

V¥V Radgivning & Projektering V¥V Datalogning

V¥ Dokumentation V Kurser / Efteruddannelse

V¥V Softwareudvikling V¥ Salg, service og udlejning af

V¥ Integration & Totallgsninger generatoranlaeg

V EL tavler V Eget elektroveerksted

V¥ PLC /SCADA /SRO V¥V Time-til-time levering af motorer
@jj HOLTEC @CROMGTIC 4.0, Stampes €leletro

www.holtec.dk www.cromatic.hr www.stampeselektro.dk



Automatisering

Automation og MES
sikrer nattesavnen

| Aarup pa Fyn fremstilles kvalitetsmadrasser og hovedpuder med konstant fokus pé
produktionsoptimering. | alt fremstilles der 42.000 forskellige enheder om ugen.
Madrasserne fremstilles igennem et flow af forskellige produktionsprocesser med limning
af flere lag skum, renskering og handtering. Siden 2014 er disse linjer blevet optimeret
gennem implementering af hade MES og automatisering

Af Rasmus Schmidt

Dan-Foam ApS, som producerer
Tempur-kvalitetsmadrasser og ho-
vedpuder i skum, er en visioneer
virksomhed med hightech produkti-
onsudstyr og et konstant fokus pa
optimering af produktionen.

P& den 66.000 kvadratmeter store
fabrik i Aarup fremstiller Dan-
Foams 300 ansatte madrasser igen-
nem et flow af produktionsproces-
ser, hvor flere lag af skum limes sam-

Frontmatec A/S har igennem de se-
neste ar hjulpet Dan-Foam med op-
timering af madrasproduktionen -
blandt andet gennem implemente-
ring af bdde MES (Manufacturing
Execution Systems) og automation.
I dag er madrasproducenten kom-
met meget neermere en papirlgs pro-
duktion, det er nemmere at opleere
nye operatgrer, og man har desuden
faet en markant lavere fejlrate i pro-
duktionen. Det har i sidste ende be-

De stobte langblokke kommer fra haerdning ind til opskeseringsafdelingen, hvor de
bliver skaret i forskellige leengder og tykkelser. For 2017 foregik meget af denne
proces ved manuel styring.

men, hvorefter det renskeeres til det
feerdige produkt. Linjerne handterer
produkter med to, tre, fire og fem lag
skum - i op til 80 forskellige leengde-
bredde-dimensioner.

tydet en forbedring i effektiviteten,
mindre spild og ikke mindst - gla-
dere medarbejdere, fordi systemet
nu har overtaget mange af de sveere
transaktioner automatisk.

Har véeret i gang siden 2014
Madrasproduktionen starter med, at
lange skumblokke stgbes og haer-
des. Herefter bliver de lange blokke
skéret til (som med en ostehavl) pa
forskellige opskeeringslinjer, hvoref-
ter de forskellige skumtyper bliver
sendt videre til lamineringslinjer,
hvor de bliver samlet og limet sam-
men. Derefter bliver madrasserne
savet til og kert til madraspakkelin-
jerne, hvor madrasserne betreekkes,
pakkes og palleteres.

Dan-Foam har siden 2014 veeret i
gang med at optimere netop denne
madrasproduktion 1 samarbejde
med Frontmatec. Virksomheden har
bevidst valgt at starte med at ud-
skifte maskiner og software i den
bagerste del af produktionen for ikke
at skabe flaskehalse i den igangvee-
rende produktion. P4 den made har
det veeret muligt at treekke i produk-
tionen fremfor at skulle skubbe den.
-Samarbejdet med Frontmatec har
givet os rigtig mange muligheder.
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Automatisering

For 2017 foregik opskeeringen manuelt, hvilket gjorde det sveert at overskue
processen. Med MES fra Frontmatec kan operatererne i dag bestille blokke ud til
linjerne, veelge mellem ordrer og fa visuel preesentation af kerslen.

De kan levere hele paletten af lgs-
ninger til styring af vores maskiner.
Vi har bade genbrugt gamle linjer
med gammelt udstyr, genbrugt
gamle linjer med nyt udstyr, og kebt
en helt ny linje med nyt udstyr. Det
giver os en keempe fleksibilitet, siger
Kristian Jensen, industrial engineer,
Dan-Foam A/S.

De fire linjer

I det felgende gennemgas de forskel-
lige projekter i den reekkefglge, de er
produceret; det vil sige modsat det
naturlige produktionsflow.

e Madraspakkelinjer/madras-
montage (2014-2015)

P& madraspakkelinjerne monteres
betreek pa madrasserne, hvorefter
de pakkes og palleteres. For 2014
foregik meget af denne proces ma-
nuelt, og man havde behov for noget
nyt produktionsudstyr, der kunne
minimere det manuelle arbejde.
Derfor kebte Dan-Foam tre linjer,
som kunne pakke madrasserne ind
og leegge dem pa en palle.

I den forbindelse stod Frontmatec
for at legge MES pa maskinerne, s&
madrasserne kunne spores hele ve-
jen gennem linjen via udveksling af
ID-numre mellem PLC og MES.
Samtidig sikrede lgsningen, at det
var muligt for virksomheden at kere
flere ordrer pa linjen samtidig og lo-
bende skifte mellem disse.

Den nye lesning har sikret Dan-
Foam flere fordele: Automationsni-
veauet er heevet markant, hvilket
har gjort meget af det manuelle ar-

bejde overflgdigt. Det har samtidig
sikret en nemmere opleering af ope-
ratgrerne og en lavere fejlrate, da det
meste af processen foregar automa-
tisk i dag.

¢ Hybridlinje (2015-2016)

Pa hybridlinjen produceres madras-
ser som bade bestar af skum og
fijedre, derfor navnet Hybrid.

Linjen blev konstrueret i 2015 og
2016 sidelgbende med madrasmon-
tagen. Da der var tale om en helt ny
linje, var det muligt for Dan-Foam fra
start at definere, hvad man gnskede

med maskinen og den software, der
skulle styre maskinen. Frontmatec
endte med at std for PLC-styringer,
eltavler, 3D-vision og GO (MES).
Selve MES-lgsningen er identisk
med den lgsning, som virksomhe-
den fik udviklet til madrasmonta-
gen. Det betyder, at GO i dag ger det
muligt at spore madrasserne igen-
nem linjen, mens det ogsa er muligt
at skifte mellem ordrerne, nar der er
behov for dette. Visionsystemet
scanner og opmaler produktet, sa
spild minimeres ved afretning af
produktets kanter. Alt imens logges
og analyseres dataene fra systemet,
sé der sikres en ensartet kvalitet og
optimering af materialer.

MES og automation pa linjen sikrer
i dag Dan-Foam en neermest papir-
lgs produktion, nemmere opleering
af operatgrerne og en lav fejlrate, da
storstedelen af processen karer
automatisk.

e Lamineringslinje (2016)

P& lamineringslinjen fremstilles de
endelige madrasser, som bestar af
flere lag af skum, men ikke fjedre.
Linjen har veeret i drift i mange ar og
har veeret udsat for mange om- og
tilbygninger gennem &arene.

Linjen har produceret mange for-
skellige madrasser igennem é&rene
og for at fa dette til at fungere i dag-
ligdagen, har operatgrerne veeret
nedsaget til at eendre linjen efter det
pageeldende produkt. Aindringer,
som ikke ngdvendigvis er noteret
ned.

For at imedekomme denne proble-
matik enskede Dan-Foam i 2016 at

| O RN H | W)
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Med OFEEF far Dan-Foam samlet data omkring produktionen ét sted og kan nemmere
analysere pa, hvordan de forskellige linjer korer.
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¢ LC-display med tydelig information om driftsstatus

e Pneumatiske ventiler med hot swap funktion for
udskiftning under drift

¢ Fas med integreret tryksensor

e Mulighed for integration i Siemens PCS 7

AiIrLINE SP Type 8647:
En enkel, driftssikker og fleksibel lgsning
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Automatisering

leegge GO (MES) pa linjen for deri-
gennem at fa automatiseret produk-
tionen, sikre en lavere fejlrate og
seenke omstillingstiden. For at fa
MES pa linjen krsevede det dog, at
netvaerket forst blev udskiftet, sa det
kunne kommunikere til MES-syste-
met. Derfor udferte Frontmatec ogsé
en retrofit af netvaerket.

I dag leegger man lgbende eendrin-
ger og stamdata i MES-systemet,
hvilket sikrer en lavere fejlrate, he-
jere hastighed og en forbedret om-
stillingshastighed.

¢ Opskeeringsafdelingen (2017-2019)
De steobte langblokke kommer fra
heerdning ind til opskeeringsafdelin-
gen, hvor de bliver skaret i forskelli-
ge leengder og tykkelser. For 2017
foregik meget af denne proces ved
manuel styring, hvor det kunne veere
svaert at overskue processen og kon-
sekvenserne af materialeudnyttelse
ved opskeering.

Derfor gnskede Dan-Foam at fa tilfe-
jet MES pa linjen, s& operatgrerne
kunne fa et visuelt overblik over
blokkene og selv valge reekkefglge
og hastighed. For der kunne komme
MES pé linjen, var det dog nedven-
digt at skifte badde de gamle foreel-
dede drev samt PLC'erne, da de nu-
veerende ikke kunne handtere MES-
kommunikationen.

I dag kan operatgrerne bestille blok-
kene ud til de forskellige linjer, vaelge
mellem de forskellige ordrer efter be-
hov og fa en visuel preesentation af
korslen, i forhold til hvordan madras-
serne bliver skaret. Operateren kan
desuden styre hastigheden pa ma-
skinen i forhold til tre niveauer.

Alt i alt betyder det, at man i dag har
mindre materialespild, en hurtigere
produktion og et langt bedre overblik.

Resultater

Dan-Foam har i dag en langt mere
papirles produktion end tidligere.
Malet er pa sigt, at virksomheden
har en helt papirlgs produktion. For-
hen printede man bade varelister,
styklister og flowlister, og med over
én million transaktioner om maéane-
den skabte det et massivt forbrug af
papir. Nedbringelsen af dette for-
brug og en mere automatiseret pro-
ces har i sidste ende ogsa haft en
positiv indvirkning pé bundlinjen.
Virksomheden har mange operatg-
rer, der skal hdndtere de mange for-
skellige maskiner.

-Men hvor man tidligere skulle bru-
ge lang tid pé at uddanne operatg-
rer, gar det langt steerkere i dag. De
operatgrer, der starter i dag, vil langt
hellere kare med MES-systemet, da

-Samarbejdet med Frontmatec har givet os rigtig mange muligheder. De kan levere
hele paletten af losninger til styring af vores maskiner. Det giver os en keempe
fleksibilitet, siger Kristian Jensen, industrial engineer, Dan-Foam A/S.

det ikke kreever, at han skal huske
naer sd mange ting selv, forteeller Kri-
stian Jensen.

Feerre timer til opleering og mere
automation har betydet feerre om-
kostninger og en mere agil produk-
tion.

Dan-Foam oplever i dag, at der pro-
duceres feerre emner med fejl, og at
man har langt feerre fejl i selve pro-
cessen. Det betyder, at udgifterne til
spild og spildtid er veesentligt redu-
ceret.

Dan-Foams materialer er store og
tunge, sé hver gang en palle skal ud
og ind igen - eller hvis der skal skif-
tes til et nyt produkt eller ledes efter
materialer, sd kreever det rigtig me-
get tid, som i sidste ende er spildt.

Med GO (MES) kan ordreskift forbe-
redes og klares langt hurtigere, hvil-
ket i sidste ende betyder bedre ef-
fektivitet.
Foruden MES pé de forskellige linjer
har Frontmatec og Dan-Foam igang-
sat implementeringen af OEE i hele
produktionen. Med OEE far Dan-
Foam samlet data omkring produk-
tionen ét sted og kan nemmere ana-
lysere p&, hvordan de forskellige lin-
jer kerer. Formalet er at bruge veerk-
tajet til optimering af produktionen
og kunne prioritere indsatserne ud
fra fakta.

[ |
www.frontmatec.com
dk.tempur.com
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Automatisering

Ny rapport

80 procent af alle kunstig
intelligensprojekter fejler

Det succesfulde Al-projekt starter med en god idé; det er afgarende - men ikke alt. Den egentlige
udfordring er oftere at have nok data i god kvalitet og at fa organisationen med pé projektet. Det er en
af konklusionerne i en ny rapport om anvendt kunstig intelligens, der viser, at 80 procent af alle kunstig

intelligensprojekter ikke bliver til noget. S& hvor gér det galt?

Kunstig intelligensprojekter starter
som regel pad den samme made; man
vil gere noget anderledes eller smar-
tere gennem data, s& man kan opti-
mere og forbedre sin produktion og
sine produkter. Jo mere man leener
sig op ad virksomhedens strategi og
domaenekendskab i idéudviklingsfa-
sen, jo lettere har man ved at identi-
ficere et meget konkret problem eller
spotte en oplagt mulighed, og jo ster-
re chance har man for, at ens idé lyk-
kes.

Det er den forste konklusion i rappor-
ten om anvendt kunstig intelligens,
som Alexandra Instituttet har udgi-
vet. I rapporten har 22 ambitigse,
danske virksomheder, der speender
fra mikrovirksomheder til myndighe-
der, lagt deres erfaringer med kun-
stig intelligens frem, sad andre kan
leere af det, der lykkedes - og det, der
udfordrede.

De konkrete rad, man kan tage med
sig fra rapporten, ger det nemmere at
skeere genvej til succes med sit kun-
stig intelligensprojekt. Nogle af ra-
dene er ikke sa overraskende. Det
geelder eksempelvis rddet om at ser-

10

ge for at inddrage kunder, stakehol-
ders og brugere tidligt i processen, s&
man sikrer sig, at ens lgsning er sa
veerdifuld som muligt for dem, der
skal bruge den.

Fejl laert pd den hérde méde

Andre af de gode anbefalinger i rap-
porten er med, fordi virksomhederne
har leert lektien pa den harde made.
Ikke alle har eksempelvis haft det
rette  tekniske ambitionsniveau.
Medmindre man har in-house data-
loger, sa skal man veere opmaerksom
P&, hvor stort et bred, man slar op,
hvis man selv vil kunne styre projek-
tet pa sigt uden udefrakommende
hjeelp.

Derudover skal man veere opmeerk-
som pa, at data ikke bare er data.
Data er blevet opsamlet med et for-
mal, i en bestemt kontekst og i en
bestemt kvalitet. Det betyder, at man
ikke altid har den data, man rent fak-
tisk skal bruge, eller at der er informa-
tioner i dataene, som man ikke kan
arbejde med pga. GDPR.

Det betyder ogsa, at forberedelsen af
data ofte kreever meget mere tid og

energi end at f& den gode idé, og ikke
alle ved, hvordan de skal lgse den op-
gave. Det er en af de udfordringer,
som er kommet bag pé flere af virk-
somhederne i rapporten.

Det berarer hele organisationen
Et andet overraskende fund i rappor-
ten er, at der internt i organisationer
ses meget forskelligt pa kunstig in-
telligens. Det kommer sig med al
sandsynlighed af, at kunstig intelli-
gens er blevet et hypet udtryk, som
daekker over et veeld af forhold og fore-
stillinger.
Nogle virksomheder bruger teknolo-
gien til at omforme hele organisatio-
nen, mens andre bruger den som
komponent til at udvikle en ny funk-
tion i et produkt.
Under alle omsteendigheder er det en
udfordring, hvis ingen i organisatio-
nen forstar det tekniske lag af lasnin-
gen.
Sa selv om man ikke har rad til at an-
saette en afdeling af dataloger, sa er
en grundlaeggende forstaelse ogsa af
det tekniske i projektet vigtigt for, at
man ender med at kunne bruge los-
ningen i praksis i virksomhedens for-
retningsprocesser. Og den forstaelse
skal helst vaere tveerfaglig, sé én tek-
nisk kollega ikke kommer ud ad en
tangent, lgsrevet fra resten af organi-
sationen, eller én forretningsudvikler
ikke kommer ud ad en anden tan-
gent, hvor de tekniske muligheder
ikke udnyttes optimalt.
Derudover ber hele organisationen
have en fornemmelse af, hvad der er
i gang, sd man ikke risikerer, at ens
kolleger gar og frygter for deres job
eller uigennemsigtige sendringer.

|
www.alexandra.dk
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Spaedevandet afsaltes farst

med omvendt osmose
og afiltes derefter med
membranafgasning.
Forebyg korrosion
med membranafgasning

It i vandet er en af de vaesentligste arsager til korrosion
i flernvarmesystemet. Med en membranafgasser kan
denne drsag flernes — helt uden brug af kemikalier.

Teknologien er pladsbesparende og kraever ingen
vedligeholdelse.

Resultatet er optimeret anlaegsdrift, forebyggelse af
korrosion og @get levetid pa rer, kedler, varmevekslere
0g andre maskindele.

www.silhorko.dk/membranafgasser
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Automatisering

Nar arvesalvet skal opdateres

Da det blev stadig svaerere for Danfoss A/S at finde reservedele til en af industrigigantens

absolut vigtigste maskiner, var tiden inde til en opdatering og fremtidssikring af arvesslvet.

Trimatic Automation A/S fik opgaven med at opgradere den vigtige balgformemaskine med
ny robot samt et nyt styrings- og visionsystem

I hjertet af en lang raekke af Danfoss
A/S’ produkter som eksempelvis ra-
diator- og keleskabstermostater sid-
der baelgen.

Beelgen er en aktuator, der i princip-
pet virker som en kombineret fjeder
og cylinder. Lige siden midten af
1940’erne har Danfoss egenprodu-
ceret baelgen, og grundleegger Mads
Clausen var selv med til at udvikle
og konstruere den ferste baelgforme-
maskine.

Siden da har Danfoss monteret over
en milliard beelge i virksomhedens
produkter, og balgen er ogsa i dag
hjertet i Danfoss og en del af virk-
somhedens DNA. S& da bealgforme-
maskinen, der arligt producerer mil-
lionvis af beelge, stod overfor en ngd-
vendig og tiltreengt opdatering, gik
et steorre planleegningsarbejde i
gang.

-Vi har kun én af denne balgforme-
maskine, og svigter den, gar 60 pro-
cent af produktionen pa vores fabrik
i Polen ned. Vi vurderer alle vores
maskiner en gang om maneden, og
efterhdnden tegnede der sig et klart
billede af, at vi hverken kunne f&
support eller reservedele til nogle af
delene i formemaskinen, der er fra
1996, forteeller produktionsleder hos
Danfoss Bellows, Hans Andreas
Hansen.

-Vi har oplevet at matte pa eBay for
at kebe specielle reservedele; og gik
for eksempel en chip itu, kunne vi
ikke vide, hvornar vi var oppe igen.
Sa tiden var inde til at f& opdateret
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Administrerende direktor Claus Serensen og seniorprogrammer hos Trimatic
Automation A/S Dan Dethlefsen i tset samarbejde med Claus Iskov Mathiesen fra
Danfoss.

og fremtidssikret beelgformemaski-
nen, fortssetter han.

Tryghed og tillid er afgarende

Som en del af planleegningen kerte
Danfoss beelgproduktionen op igen-
nem en lengere periode, sa andre
dele af produktionen ikke ville blive
berert af den nedetid, der uundgae-
ligt ville veere i forbindelse med ud-
skiftning af blandt andet hele ma-
skinens styresystem. Samtidig
skulle Danfoss finde den rette sam-
arbejdspartner til at opdatere arve-
sglvet og sikre, at formemaski-
nens nedetid blev s& kort som
mulig.

-Vi indhentede flere tilbud pa
den meget komplekse opgave,
det er at opdatere beelgformema-
skinen. Vi er helt inde i hjertet af
Danfoss, hvor store dele af pro-
duktionskeeden pavirkes, hvis
tingene ikke gar som planlagt.
Sa bade tryghed og tillid gennem
hele processen er vigtige para-
metre. Vores valg, der blev afgjort
af samspillet mellem kompeten-

cer, kemi, neerhed til Danfoss og
pris, faldt pd Trimatic Automation
A/S, som ogsa tidligere har last flere
komplekse opgaver for Danfoss, si-
ger Hans Andreas Hansen.

Ingen standardlasning
Belgformemaskinen fungerer ved,
at en robot ferer beelgrerene ind i for-
memaskinen, efter de er blevet kva-
litetstjekket og godkendt af et auto-
matisk visionsystem. At fremtids-
sikre maskinen kraevede dels en ny
robot, som Trimatic Automation
valgte Denso til at levere, og dels et
helt nyt styrings- og visionsystem,
udviklet af Trimatic Automation.
Fra Trimatic Automation blev se-
niorprogrammer Dan Dethlefsen sat
pé opgaven, der som det faorste inde-
bar at seette sig grundigt ind i det
gamle styringssystems mindste de-
taljer.

-Vi blev hjulpet godt pa vej af Dan-
foss, hvor vi iseer har arbejdet teet
sammen med Claus Iskov Mathie-
sen, der var med til at udvikle det op-
rindelige styresystem for over tyve ar
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Morten Hymeller, projektleder hos Trimatic Automation, gennemgar projektet.

siden. Sa vi er kommet helt ind under
huden pé systemet og baelgformema-
skinen og har derfor kunnet fa et klart
billede af opgavens udfordringer,
krav og muligheder. For eksempel
stod det klart, at det skulle veere let-
tere at starte og stoppe, veelge ordre,
fejlsege samt forprogrammere forme-
maskinen, siger Dan Dethlefsen.

P& baggrund af den dybdegédende
research og kulegravning af alt fra
gamle tegninger og delkomponen-
ter til udgaet software og funktiona-
litet har Trimatic efterfeglgende ud-
viklet det nye styrings- og visionsy-
stem og bygget nyt styringsskab til
Danfoss’ beelgformemaskine.

-Vi har udviklet og bygget det hele
op fra bunden - bade styringssyste-
mernes software og hardware. Der
findes jo kun én Danfoss beelgforme-
maskine, og den er ogsa pa verdens-
plan helt unik. Sa derfor er der selv-
folgelig ikke nogen standardlgsnin-
ger, siger Claus Sgrensen, der er
administrerende direkter i Trimatic
Automation.

Vellykket proces gav

upavirket produkfion

Fra Danfoss’ side blev der planlagt
otte ugers nedetid i forbindelse med
opdateringen af beelgformemaski-
nen.

-Efter de otte uger var vi oppe at
kare igen, og produktionen er ingen
steder blevet bergrt, hvilket har vee-
ret helt afgerende for os. Vores opda-
terede og tidssvarende bealgforme-
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maskine fungerer upaklageligt, og
det har veeret en vellykket proces
baseret pa et godt og tset samarbej-
de, siger Hans Andreas Hansen.
Ogsé Trimatic har veeret glad for det
spendende projekt og samarbejdet
med Danfoss.

-Det er selvfelgelig noget ganske
seerligt at komme med sa langt ind i
maskinrummet og fa lov til at fin-
pudse arvesglvet. Sammen har vi

faet skabt en lgsning, som vi er me-
get stolte af. Den stgrste ros, vi har
féet, er jo, at vagttelefonen ikke har
ringet, og alt bare kerer, som det
skal - og sd selvifglgelig, at vi allerede
er blevet bedt om at give bud pa nye
speendende Danfoss-projekter, slut-
ter Claus Serensen.

[ |
www.trimatic.dk
www.danfoss.dk
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Automation af

Handbrygget ol er populeert - meget populert. Tilbage i 2015 dannede en gruppe af flere tusinde
mikrobrygningsentusiaster og hobbybryggerier verden over et fllesskab og en softwareplatform til at
kontrollere brygningen og fermenteringsprocessen. Ved at kombinere denne platform med et abent
kontrolsystem er det nu muligt at haeve automationsgraden til industrielt niveau

Af Manuel Fritsch og Marcel Luhmann
Quersat og hearhe& ef af

Dan Maller og Mette Gross
Héndbrygget ol - craft beer - bliver
stadig mere populeert.

Trenden startede i USA, som allerede
1 2015 havde mere end 4.000 brygge-
rier, der specialiserede sig i disse
specialal. Ifalge Brewers Association
har craft beer nu en markedsandel pa
ca. 20 procent i USA - og popularite-
ten spreder sig verden over.

Flere og flere sma hobby- og cate-
ringbryggerier med handbrygget ol
abner internationalt. De sigter mod
at puste liv i det traditionelle glmar-
ked med nye og fantasifulde kreatio-
ner og gnsker at adskille sig tydeligt
fra det globale mainstream-marked.
De ¢l, der produceres, er intenst
humlede og har en unik smag, til-
smagt med bestemte frugter og
krydderier, for eksempel karamel og
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chokolade. Mange opskrifter laves i
handen og optimeres. Hvis brygge-
ren er tilfreds med resultatet, skal de
veere 1 stand til at producere efter
opskriften sa enkelt som muligt. Det
er her, at automation - som ogséa er
implementeret i store bryggerier -
kommer ind i billedet.

Ved produktion af gl er ngjagtig tem-
peraturkontrol afgerende under for
eksempel = maeskningsprocessen.
Maeskning - en blanding af malt og
vand - skal gennem flere faser hol-
des ved en specifik temperatur. En-
hver afvigelse fra denne temperatur
pavirker smagen og slutproduktets
kvalitet.

Et stort fallesskab

For at automatisere bryggeproces-
sen for mikrobrygningsentusiaster
og hobbybryggerier blev CraftBeer-
Pi-projektet etableret i 2015. Grup-

pen har nu flere tusinde medlemmer
verden over, som deler deres forskel-
lige erfaringer via Facebook og Git-
Hub.

CraftBeerPi-applikationen, som er
programmeret i hgjniveausproget
Python, er designet til at kontrollere
brygningen og fermenteringspro-
cessen. Softwaren blev oprindeligt
udviklet til en Raspberry Pi single-
board computer. Den kan anvendes
til at kontrollere varmeelementer,
omrerere, ventiler og forskellige
temperatur- og tryksensorer. Det gor
det muligt for bryggerne at betjene
deres system fra en laptop pa konto-
ret eller via smartphone. De behgver
ikke leengere std ved siden af syste-
met hele tiden og overvage proces-
sen manuelt i syv-otte timer. I stedet
kan bryggeren koncentrere sig om
kunderne eller om at opfinde nye va-
rianter af al.

teknisk nyt or. 11- 2020



Raspberry Pi med CraftBeerPi
1O-printkort.

Det, der ger CraftBeerPi speciel, er
den &bne software kombineret med
et globalt feellesskab, som aktivt pro-
moverer konstant videreudvikling.
Der findes nu mere end 70 plugins til
at udvide CraftBeerPi.
Applikationen kan dermed bruges
til at konvertere eller retrofitte man-
ge eksisterende systemer. Brygger-
ne bestemmer selv det niveau af
automation, som de vil implemen-
tere.

Der er p.t. mere end 7.000 installatio-
ner i 86 lande; og mere end 6.000
mennesker verden over diskuterer
CraftBeerPi alene i Facebook-grup-
pen. Fallesskabets medlemmer om-

Klog kombination af klassisk og smart
Med AXC F' 1162 fortseetter Phoe-
nix Contact med at udvide sin
dbne kontrolplatform baseret pa
PLCnext Technology.

AXC F 1152 er ideel til implemen-
tering af enkle applikationer med
PLCnext Technology. Udover klas-
sisk PLC-programmering i IEC
61131 understatter enheden kode i
hejniveausprog eller Matlab Si-
mulink og sikrer dermed realtids
peformance og datakonsistens,
der er typisk for controllere.

Den moduleere Profinet-controller
med sikker forbindelse til virk-
somhedens egen Proficloud fun-
gerer som kommunikationshub til
netvaerk i systemet. Den kombine-
rer robusthed og sikkerhed fra en
klassisk PL.C med dbenheden og
fleksibiliteten i smarte enheder.

teknisk nyt nr. 11- 2020
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fatter passionerede mikrobryggere
og chefbryggere fra professionelle
bryggerier.

Enkel konvertering til

en industriel controller

Det tyske bryggeri Das Freie, som
ligger neer Hannover, har i en arreek-
ke anvendt CraftBeerPi-softwaren
til at kontrollere sit bryggeanleeg.
Det, der for et arti siden startede i
bedstemors vaskerum, har nu ud-
viklet sig til en arlig produktion pa
omkring 500 hektoliter ¢l - med en
steerkt opadgaende kurve.

@llen fra Das Freie kan kebes online
og hos grossister i Hannover-omra-
det.

1 2019 besluttede bryggeriet at for-

Niveau-
sensorer

Induktive
sensorer

Process-
sensorer

== YOUR SENSOR
[
mem SPECIALIST

Pdlidelige induktive
sensorer til barske
omgivelser

» extreme temperaturer —60 °C til +250 °C
* hgj teethedsgrad IP 68 / IP 69

« ATEX / IECEx €

« offshore sensorer

» kundetilpassede sensorer

EGE-Elektronik ApS

Forstallé 79 « DK-6200 Aabenraa
T 7027271 F 70207272
info@ege-elektronik.com
ege-elektronik.dk
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PLCnext Technologym

Designed by PHOENIX CONTACT

X O

PLCnext Control PLCnext Engineer PLCnext Store
Open Control Platform Engineering Software Softy Store for Aut
PLCs in various performance classes Engineering tool for issionil Apps for funktional extension of
including PLCnext Runtime System and configuring and programming PLCnext Control and PLCnext Engineer
accessories for PLCnext Technology PLCnext Controls

PLCnext Community

User Collaboration and Resources
Information, support and helpful resources
about PLCnext Technology including FAQs,
forums, tutorfals and a GitHub presence

Komponenter fra det abne ecosystem PLCnext Technology.

bedre kontrollen med brygningen.
Sammen med specialister fra Phoe-
nix Contact fandt de péd ideen med
at kombinere den eksisterende Craft-
BeerPi-applikation med en professi-
onel controller.

Ecosystemet PLCnext Technology
blev lzsningen med sine skalérbare
controllere og et omfattende udvik-

o
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lingsmiljg, der inkluderer en aben
digital markedsplads og et taet feel-
lesskab.

Takket veere teknologiens dbenhed,
hvad angar det valgte programme-
ringssprog - uanset om det er IEC
61131, hgjniveausprog og Matlab Si-
mulink - var det muligt blot at til-
slutte den tidligere genererede Py-

@Dget professionalisme med PL.Cnext Technology.
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thon-baserede lgsning til en PLC-
next Control-komponent; i dette til-
feelde en AXC F 2152.

Projektet og nogle ngdvendige udvi-
delser skulle installeres lige som pa
en Raspberry Pi, og sé var applika-
tionen kerende. Med et REST (Re-
presentational State Transfer)-inter-
face til kommunikation med den lo-

teknisk nyt or. 11- 2020
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Spar medie og ressourcer

Du kan spare mange penge i din CIP proces ved, at anvende de rigtige pro-
cessensorer. Anvender du Baumers Combilyz® AFI temperaturkompenserede
ledningsevnesensor, far du hurtige og praecise faseskift og spare dermed medie.
Kombinerer du lasningen med vores helt nye PF75H magnetisk-induktive
flowsensor, kan du samtidig overvage og kontrollere dit flow helt ngjagtigt,
hvilket giver optimal kontrol af energi- og ressourceforbrug.

Laer mere om dit besparelsespotentiale:
www.baumer.com/process-sensors

E Baumer

Passion for Sensors
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kale bus blev projektet laftet til et
nyt niveau.

Det betyder, at bryggeriet nu kan
anvende flere industrielle kompo-
nenter og bussystemer som Profinet
i applikationen - udover den lokale
bus fra Axioline-systemet, som con-
trolleren tilhgrer.

Den intuitive betjening af Craft-
BeerPi-lgsningen er blevet bevaret.
Alting kan imidlertid nu geres nem-
mere - uanset om det er udarbejdel-
se af opskrifter, tilfajelse af proces-
ser samt sensorer og aktuatorer,
produktion af tydelige diagrammer
eller installation af nye plugins.

Forkonfigureret styretavle

Lignende bryggerier kan anvende
Phoenix Contacts omfattende pro-
duktprogram til at udvide deres lgs-
ning med yderligere tilslutninger til
sensorer og aktuatorer samt til at
opsatte hele styretavlen i overens-
stemmelse med deres egne krav.
Derudover leverer Phoenix Contact
en forkonfigureret styretavle, som
inkluderer en PLCnext Control-en-
hed, forinstalleret CraftBeerPi-soft-
ware samt alle de ngdvendige I/O-
moduler.

Denne type plug & play-lgsninger er
velegnet til smé og mellemstore ap-
plikationer i procesindustrien. Der
er ikke leengere behov for kompleks
udvikling. Nye moduler eller plugins
kan laves af enhver medarbejder,
som har lidt kendskab til program-
mering, og som er bekendt med Py-
thon.

CraftBeerPi er et godt eksempel til
at illustrere, hvordan anvendelsen af
PLCnext Technology kan lgfte et
Raspberry Pi-projekt til et industrielt
niveau.

Kombinationen af traditionelle, in-
dustrielle applikationer med pro-
grammering i hgjniveausprog dbner
op for nye muligheder.

Hvis man er interesseret i teknolo-
gien, kan man modtage omfattende
support fra PLCnext Community.
Brugere kan her udveksle ideer og
erfaringer pa feellesskabets hjem-
meside. Man hjselper ogsa hinanden
med at implementere projekter. Ud-
over et brugerforum har medlemmer
af feellesskabet ogsd adgang til
FAQ'er, tutorials, YouTube-videoer
og forskellige informationskilder pa
sociale medier. Programmeringsek-
sempler og specifikke open-source-
projekter er ogsa tilgeengelige pa
github.com/plcnext.

Hurtigere implementering
Som neevnt inkluderer PLCnext
Technology-ecosystemet ogsa PLC-
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Styretavlen i bryggeriet som en plug & play-losning.

next Store. Det er en digital mar-
kedsplads for alle, som gnsker at til-
byde en ide som CraftBeerPi som en
ready-to-use-kontrolapplikation  til
PLCnext Control-enheder. Funkti-
onsblokke, funktionsudvidelser,
cloudforbindelser og flere runtime-
miljger som Codesys fas i PLCnext
Store.

P& den méade kan en PLCnext Con-
trol-enhed udvides med apps til pro-
grammering i andre sprog som IEC
61499, Node js eller Python og til Ja-
vaScript eller Node-RED. Dermed
kan applikationer implementeres
hurtigere uden at skulle program-
mere funktionen eller overfore eksi-
sterende ekspertise til forskellige
programmeringssprog.

Selv om CraftBeerPi oprindeligt blev

udviklet til brygning af el, har soft-
waren allerede fundet anvendelse
inden for andre omrader, for eksem-
pel osteproduktion og destillation.

www.phoenixcontact.com
www.craftbeerpi.com
www.das-freie.de

Artiklen er skrevet af Manuel
Fritsch, der er grundlegger af
CraftBeerPi, og Marcel Luhmann,
Phoenix Contact Electronics
GmbH. Teksten er efterfelgende
oversat og bearbejdet af Dan Mal-
ler og Mette Gross, Phoenix Con-
tact A/S.
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Komplet
kontrol

.

Universelt anvendelig

Pro-face HMIer er universelt anvendelige.
De forbinder med mere end 800 forskellige
industrielle controllere, og danner dermed let
bro mellem de forskellige enheder.

Revolutionerende betjening

Unikke og intuitive betjeningsmuligheder som
swiping, pinching, zooming og scrolling giver
hgj brugervenlighed og mulighed for at zoome
ind pa hver detalje uden at miste overblikket.

pro-face.dk

Revolutionerende A
operation

Komplet kontrol

Du kan administrere eller overvage dine maskiner,
indsamle data eller udfere systemvedligeholdelse
eksternt overalt i verden via pc, smartphone eller
tablet. Med Pro-face Connect har du en klar
cloud-lgsning til sikker ekstern adgang.

Vil du vide mere sa kontakt os pa:

salg@pro-face.dk / 88302300,
sé star vi klar til hjeelpe dig.

Pro-face

by Schneider Electric
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J0-scanning hag

spektakulaer stilladslasning

Marmorkirken i Kebenhavn har de sidste par maneder varet pakket delvist ind i et 76 meter hgjt
stillads i forbindelse med renovering. Til at designe stilladset har man anvendt data fra en
3D-scanning hestdende af millioner af punkter. Teknologien ger en stor forskel ved
renovering af gamle bygninger med ldre tegningsmateriale

Digitaliseringen abner helt nye mu-
ligheder for effektivisering i stillads-
branchen.

Anvendelsen af 3D-teknologi opti-
merer alle processerne fra design til
opstilling af de enkelte stilladsles-
ninger - uanset sterrelser og kom-
pleksitet.

-Ingen andre hjeelpemidler er lige sa
effektive til optimering af projekt-
planleegningen, og det giver uanede
potentialer for besparelser. Derfor
kommer digitaliseringen og anven-
delsen af de nye teknologier ogsa til
at spille en afgerende rolle for de en-
kelte stilladsleveranderers fremtidi-
ge konkurrenceevne, siger admini-
strerende direkter, Jesper T. Nyborg,
fra Layher ApS, der star bag Mar-
morkirkens stillads.

Layher er verdens sterste producent
af stilladser og har udviklet digitale
veerktojer til at stotte de enkelte le-
veranderer med design af lgsninger
og »Proof of concept«, men ogsa
veerktgjer, som de enkelte leveran-
derer selv kan anvende til at opti-
mere deres daglige processer.

Et digitalt scan af en bygning sikrer
eksempelvis et forbedret datagrund-
lag og en langt sterre preecision i
opmalingen, og en langt mere effek-
tiv og hurtigere proces med design
og modellering samt udarbejdelse af
dokumentation. Derudover er der
store gevinster at hente med bedre
omkostningsstyring, en reduktion
af opstillingstiden, og en preecis be-
skrivelse af de materialer, der skal
anvendes.

Kirkestillads designet

med Pont Cloud-scan

For ferste gang i Danmark har Lay-
her anvendt 3D-teknologien til at
konstruere en spektakuleer stillads-
lasning i forbindelse med renoverin-
gen af toppen af Marmorkirken i
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For forste gang i Danmark er der anvendt 3D-teknologi til at konstruere stilladset
i forbindelse med renoveringen af Marmorkirken.
Det spektakuleere stillads er 76 meter hojt.

Kgbenhavn. Stilladset er 76 meter
heit og bestar af en 56 meter hgj ad-
gangsvej langs kirkens facade sup-
pleret med en bro, der forbinder ad-
gangsvejen og det sidste stykke af
stilladset bygget op omkring spiret,
hvor Marmorkirkens lanterne og flgj-
stang skal renoveres.

Mens feerdiggerelsen af Marmorkir-
ken strakte sig over naesten 160 ar
fra Frederik V lagde grundstenen i
1749 til finans- og industrimanden
C.F. Tietgen feerdiggjorde kirken i
1894, blev den unikke stilladslos-
ning konstrueret pa bare f& uger.
Kravet var at finde den mest effekti-
ve, sikre og mindst pladskraevende
lasning, i forhold til en unik historisk
bygning i et teet trafikeret omrade
med blandt andet en nyanlagt me-
trostation som nsermeste nabo.
Datagrundlaget for opgaven er skabt
af en 3D-laserscanning péa den side
af kirken, hvor stilladset er monteret,

og de omkringliggende bygninger
samlet i en Point Cloud - en punkt-
sky med en samling af datapunkter
defineret i et koordinatorsystem,
som Layher integrerede i deres
AutoCAD-program.

Selve punktskyen indeholder
1.289.050.060 punkter, hvoraf kirken
alene tegner sig for ca. halvdelen.
Med udgangspunkt i datamaterialet
kunne Layhers engineering-afde-
ling i Tyskland designe den endelige
stilladslgsning ned til mindste de-
talje og blandt andet lave kollisions-
test for Dansk Stillads Service, der
havde vundet opgaven med levering
af stilladset.

-Jeg har iflere ar teenkt og regnet pa,
hvordan et stillads til denne opgave
kunne konstrueres. Vi har aldrig
etableret noget tilsvarende, og pa
baggrund af en feorste skitse til en
lasning lavede Layher et »Proof of
concept«, hvorefter vi fik lavet 3D-
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P Bio-Circle RWR og RWR L KST
B’O.C’RCLE® - manuel eller automatisk afrensningsudstyr

Speciel designet system til afrensning af indersiden af luk-
kede kredslgb. Bio-Circle RWR og RWR L KST afrensnings-
MAKING GREEN WORK  udstyr anvendes pa tvaers af alle industrier.

RWR 500 afrensningsudstyr. RWR 80 L KST afrensningsudstyr.
Anvendes til rar, kgleenheder, varme- Anvendes til plastindsprgjtningskanaler og
vekslere og enheder til temperatur stgbeforme og overalt hvor kglekanaler cir-
kontrol, rent vand-rgrsystemer, toilet- kulationssystemer, ledninger skal renggres.
systemer.
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Bio-Circle Forskning og testcenter

Til analyse og test sendes de snavsede emner til vores kemikere og applikationstekni-
kere i Bio-Circle laboratorieforskning og -testcenter.

Bio-Circle lgser renggringsproblemet ved forbedring af eksisterende produkt eller med
et alternativt renggringsmiddel. Effektiv produktydelse.

Reduktion af flygtige organiske forbindelser = oplgsningsmiddel (VOC)

Reduktion af farlige stoffer. Miljgkompatibilitet. Arbejdssikkerhed. Certificeringer NSF

Fordele ved brug af RWR renggringssystemer.

e System til afrensning af indersiden af rgrsystemer,
kaglekanaler, varmeveksler, rent vand og toilet-
systemer og plastsprgjtestgbeforme.

e Fjerner fedt, sod, kalk og korrosionsrester fra det
indre af kredslgbet pa systemerne.

» Behovet for tidskraevende manual adskillelse
og renggring elimineres.

e Installer en studs til fremlgb og en studs til
tilbagelgb og start afrensningen.

* Renser og gennemskyller systemer.
e Tids- og kosteffektivt.

* Renser selv komplekse geometrier.
e Mobilt udstyr.

Bio-Circle har mere end 30 ars erfaring i

forskning og udvikling af oplgsningsmid- [ WWW. b i 0-C i I'c I e. d k

delfrie renggringsprodukter.

Bio-Circle Surface Technology ApS BIO-CIRCLE
Stegshavevej 7 » 5750 Ringe ¢ Telf. +45 63 23 30 30 ¢ info@bio-circle.dk e wor




Automatisering

Stilladset pa Marmorkirken i to versioner - designet ud fra 3D-scanningen og den fysiske version.

scanningen til det endelige design,
siger Thomas Lenbirk, direkter i
Dansk Stillads Service, der fik hjaelp
til designet og dokumentationen af
Layher Danmark.

Opméling pé fire timer

3D-scanningen blev udfert af inge-
nigrfirmaet BygKontrol ApS, der har
specialiseret sig i digital registre-
ring af eksisterende bygninger. Byg-
kontrol anvendte i dette tilfelde en
3D-laserscanner monteret pa en tre-
fod. Scanneren skyder to millioner
punkter i sekundet i op mod 100 me-
ters hgjde. Scanneren flyttes til for-
skellige punkter - fra gadeplan og
forskellige niveauer op langs kirkens
facade, hvorefter alle data samles og
bearbejdes i en 3D-model, som sale-
des kan importeres som en 1:1-mo-
del i stort set alle CAD-programmer
pa markedet.

-Der er tale om en sakaldt hgjpreeci-
sionsmaling, der sikrer et preecist
datagrundlag at arbejde videre med.
Alternativet havde veeret en traditio-
nel opmaling, der havde kraevet sti-
ger, lifte og midlertidige stilladser.
Det ville have veeret meget kom-

py)

plekst, hvis det overhovedet havde
veeret muligt at gennemfere. [ bed-
ste fald ville det nok have taget 10
gange sa lang tid eller mere, siger
Jesper Veber Jeppesen, direkter og
indehaver af BygKontrol ApS.

Selve scanningen pa stedet blev
gennemfert pa fire timer. Dertil
kommer tiden med at efterbehandle
data.

-En dronescanning kan i nogle til-
feelde ogsa veere et alternativ, men
det er en anden og knap sa preecis
teknologi. I dette tilfeelde var det
ikke en mulighed alene pa grund af
flyveforbud med droner i omradet
omkring Marmorkirken, siger Jes-
per Veber Jeppesen.

Med Point Cloud-materialet havde
Layher et unikt datamateriale.
-Skulle opgaven veere lgst ud fra ek-
sempelvis eldre tegningsmateriale
og manuelle opmalinger, ville man
slet ikke kunne opna samme preeci-
sion, detaljeringsgrad og sikkerhed
- og 1 sidste ende kvalitet i lgsnin-
gen, siger Jesper T. Nyborg.

Sparede en tredjedel materiel
Da det endelige design var pa plads,

kunne Thomas Lenbirk tilmed stre-
ge ca. en tredjedel af det materiel,
som han i ferste omgang havde kal-
kuleret med alene til den 56 meter
hoje adgangsvej pa siden af kirken.
Sammen med en 3D-tegning af kup-
lens traeekonstruktion indefra, udar-
bejdet af ingenier Svend Jakobsen
fra Eduard Troelsgard Radgivende
Ingenigrer A/S, kunne Dansk Stil-
lads Service og Layher udarbejde
den endelige plan for blandt andet
afstivning og underlag.

Svend Jakobsen har arbejdet med
restaureringer af kulturarvsbygnin-
ger i mere end 35 ar.

-Med data fra scanningerne havde
vl en meget preecis geometri at ar-
bejde efter og kunne sikre den bedst
mulige placering af stilladset i for-
hold til kuplens beereevne. Med de
to 3D-tegninger indefra og udefra
havde vi et nejagtigt overblik over
mulige stettepunkter, og nar man
skal have et stillads op i b5 meters
haijde, er det vigtigt at sramme rig-
tigt« og vide, om det er et breet, et
spaer eller en sten, der stottes pa,
siger Svend Jakobsen.

Han betegner teknologien som et
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Sadan ser stilladset ud designet efter
3D-scanningen.

vigtigt supplement i veerktejskas-
sen, og han er ikke i tvivl om, at ud-
viklingen gar i den retning.

-Med 3D-tegningen er det lettere at
male, hvor kraften kommer fra. Det
samme geelder belastninger fra vin-
den. Vi regnede ud, at bleeser det
med 15 m/sek. presser stilladset
med cirka fem ton, og den ekstra
veegt skulle kuplen kunne holde til.
P& den made er det ogsa lettere at
lave beredskabsplaner og angive,
hvornar dugene skal ud, siger Svend
Jakobsen.

Manglende prcision i

&ldre tegningsmateriale

Generelt lgser et digitalt scan en
stor udfordring ved restaureringer af
eeldre bygninger, hvor tegningsma-
terialet er mangelfuldt og upreecist
eller umuligt at fremskaffe.

-Aildre tegninger er ikke seerligt
preecise, og bygningerne er langt fra
opfert preecist, som de er tegnet, og
er der bygget til eller sendret i kon-
struktionen, er tegningerne sjeel-
dent opdaterede. Dertil kommer for-
skydninger, nar papiret er skrumpet
eller scannet i flere omgange. Derfor
far vi med scanninger et langt mere
sikkert og bedre materiale at arbej-
de efter, siger Svend Jakobsen.
Béade Dansk Stillads Service og Lay-
her har haft udfordringer med afvi-
gelser og manglende ngjagtighed 1
de originale tegningsmaterialer i
flere kirkeprojekter.

-Da vi designede en lgsning til reno-
vering af et kirkespir, tog vi primeert
udgangspunkt i tegningsmateria-
let, men da stilladset skulle instal-
leres, passede det ikke, fordi teg-
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ningsmaterialet afveg pa flere punk-
ter - herunder fundamentet. Derfor
er det oplagt at anvende digitale
scanninger - iseer de steder der kan
vaere svaert tilgeengelige at male op.
Nar der er tale om fredede og beva-
ringsveerdige bygninger, er det eksi-
sterende tegningsmateriale - hvis
det overhovedet kan skaffes - ikke
nedvendigvis palideligt, siger Jes-
per T. Nyborg.

Thomas Lenbirk tilfgjer et eksempel
fra renoveringen af Klosterkirken i
Sorg. Her viste facaden sig at veere
sa skaev, at der var 40 centimeters
forskel i enderne.

-Afvigelser af den sterrelse har stor
betydning for konstruktionen, og
derfor vil teknologien skabe stor
veerdi for os, og med Point Cloud-
lgsninger opstar der ikke overraskel-
ser undervejs, siger direkteren fra
Dansk Stillads Service.

Styrket konkurrenceevne

med dokumentation

Jesper T. Nyborg understreger, at
der i princippet ikke er en nedre
grense for opgaver og projekter,
hvor det er veerdifuldt at anvende
teknologien, fordi perspektiverne, i
forhold til effektivitet, besparelser
og optimering af alle faserne fra de-
sign til opstilling, er store.

-Vi oplever, at vi i stigende grad bli-
ver medt af krav til dokumentation.
Det geelder iseer i forbindelse med
eeldre ejendomme og offentlige byg-
ninger, der skal renoveres. Al doku-
mentationen kan udarbejdes ud fra
datagrundlaget, og har man i desig-
nfasen brug for yderligere opmalin-
ger, behgver man ikke at skulle en
tur ud pa lokationen igen. Det totale
datagrundlag eksisterer allerede.
Desuden er der opgaver og projekter,

Automatisering

der ikke vil kunne lgses, hvis man
ikke anvender denne teknologi, si-
ger Jesper T. Nyborg.

Hvor store besparelserne med an-
vendelsen af 3D-teknologien er, vil
altid variere fra projekt til projekt.
-Det er ikke urealistisk at tale om en
optimering pa 30-40 procent. For-
uden en storre konkurrencefordel for
de enkelte stilladsleveranderer kan
kravet til dokumentationsmaterialet
veere et afgerende kriterie for at blive
valgt som stilladsleverander, og det
er det, som teknologien kan sikre
smidigt og effektivt, siger Jesper T.
Nyborg.

Datamaterialet kan nemt integreres
med BIM og Layhers softwarelgs-
ninger, LayPlan Classic og LayPlan
CAD, hvor den enkelte leverander
selv kan planleegge, designe og kon-
figurere et stillads. Ud fra indtastede
dimensioner udarbejder program-
met selv et forslag til en konstrukti-
on med tilhgrende forankring, af-
stivning og sidebeskyttelse, og med
et enkelt klik udskrives en komplet
materialeliste sammen med en
samlingstegning for arealet og to-
talveegten for konstruktionen.

I LayPlan CAD kan dataene ekspor-
teres direkte til AutoCAD-program-
mer, som har yderligere funktioner
til at udarbejde mere detaljerede 3D-
tegninger.

-Viforventer i fremtiden at skulle un-
derstotte mange flere projekter med
3D-laserscanninger - fra jorden eller
med drone - og Point-Clouds, som én
del af vores services, siger Jesper T.
Nyborg.

[
www.layher.dk
www.danskstillads.dk
www.bygkontrol.dk
www.et-ing.dk

din olie taler

steerk & veerdifuld viden
kender du tilstanden i din olie?

C.C.JENSEN A/S

63212014 - sa_les@cjc.dk
www.cjc.dk

installer et CJC® Oliefilter
og du opnar:

- reduceret vedligehold
- reduceret olieforbrug
- optimeret drift

kontakt Nicolaj
nvs@cjc.dk /41217307
ogfdet
af din olies tilstand
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Automatiseret bin-picking er hlevet for alle

Scape Technologies' lgsninger er
ikke udelukkende forbeholdt store
industrivirksomheder. Virksomhe-
den lancerer nu en ny brugervenlig
bin-picker, der ger det nemt at @ge
produktiviteten og samtidig forbed-
re medarbejdernes fysiske arbejds-
miljg til en pris, der ogsad ger det
rentabelt for sma virksomheder og
virksomheder uden automatiserings-
erfaring.

Nyskabelsen Scape Easy-Picker fri-
gor mandetimer brugt pa manuelle
pluk af emner i kasser; tid som i ste-
det kan bruges pa mere komplekse
og vaerdiskabende opgaver.

Tilslut og pluk

Den nye brugervenlige Scape Easy-
Picker kombinerer Scape-lgsninger-
nes velkendte robusthed med enkel-
hed. Den nye lgsning er endnu enk-
lere at implementere end den i forve-
jen brugervenlige Scape Mini-Picker.
Brugeren skal blot scanne de emner,
der skal plukkes. Herefter guides

man trin for trin - ved hjeelp af den
brugervenlige software - til at lgse
automationsopgaven. Der kraeves
ingen programmeringserfaring eller
andet kendskab til bin-picking.

Oplagte opgaver er fgdning af em-
ner i maskiner som presser, CNC-
maskiner, simpel pakning eller pluk
af emner, der ligger struktureret pa
en palle lag pé lag.

Med Easy-Picker kan det nu betale
sig at automatisere pluk af selv min-
dre stykserier, fordi selve lgsningen
i sig selv koster en bregkdel af de gv-
rige lesninger p& markedet. Instal-

lation og opsaetning er designet med
inspiration fra brugervenlige apps
til telefoner eller lignende. Det bety-
der, at brugeren far en overskuelig
kasse med dele, som man selv kan
montere uden behov for at skulle be-
koste integrator eller maskinbygger.
-Ni ud af 10 af virksomhederne i
fremstillingsindustrien er sma og
mellemstore virksomheder, og de
har generelt brug for at automatisere
for at sikre deres konkurrenceevne
og arbejdsmilje. Derfor er vi glade for
nu ogsa at kunne give mange flere
virksomheder adgang til automati-
seret bin-picking, siger Seren Bgving,
CEOQO i Scape Technologies.

| SCAPE
M,

R

\PE SCAPE SCAP

Brugeren far en overskuelig kasse med
dele, som man selv kan montere uden
behov for at skulle bekoste integrator
eller maskinbygger.

Scape Easy-Picker kan héandtere
emner pa op til 600 gram og har des-
uden opgraderingsmuligheder, som
kan lgfte tungere emner eller lase
mere komplicerede krav, s den rela-
tivt beskedne investering er frem-
tidssikret. Lgsningen kan anvendes
pa de ferende seksaksede cobots el-
ler industrirobotter fra eksempelvis
producenter som Fanuc, Kuka, Uni-
versal Robots, ABB og Kawasaki.

www.scapetechnologies.com

Automatica, som forst blev udskudt
frajuni til december 2020 - er nu helt
aflyst. Det oplyser Messe Muinchen.
Aflysningen sker i fuld overens-
stemmelse mellem arrangorer,
sponsorer og partnere.

Som situationen er lige nu med
strikse rejserestriktioner i hele ver-
den, er det ikke muligt at afholde en
international messe, lyder det i be-
grundelsen.

2021 bliver bro til 2022

Der arbejdes nu pa et nyt format til

pL

sommeren 2021, hvor der Dbliver
langt sterre fokus pa digitale mulig-
heder.

Industrien har behov for at medes.
Derfor arbejder man nu pa en versi-
on, der tager hensyn til coronasitua-
tionen og tilbyder langt flere digitale
elementer end tidligere. 2021-versio-
nen skal opfattes som en kompakt
messe-for-messen og skal ses som
et add-on til Automatica 2022.
2021-versionen er teenkt som en bro
til messen i 2022, der er planlagt til
21.-24. juni 2022.

www.automatica-munich.com
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Intelligent positioner, med

lavt luftforbrug

Type 5400 intelligent positioner 4-20
mA elektropneumatisk 2-ledet med
elektrisk stillingsvisning. Huset er
som standard aluminium IP65. Har
indbygget display og betjenings-
panel, hvorfra alle parametre kan
indstilles.

Pneumatisk aktuator med

SIL3 godkendelse

DVC Type 505 pneumatisk “rack &
pinion” aktuator er vores anbefalede
lasning, nér en ventil skal automa-
tiseres. Den korte reaktionstid er
idéel til reguleringsformal, og et hus
| anodiseret aluminium sikrer, at der
ikke opstar korrosion pé aktuatoren.

QR kode pa produktet

Blot ved at scanne QR koden er det
muligt at laese datablade, installa-
tionsmanualer, godkendelser m.m.
Dermed kan man altid nemt og
hurtigt finde frem til den nedvendige
dokumentation p& produktet og man
har alle oplysninger lige ved handen.

V-port trim til ethvert

formal

Designet til at optimere kuglehanens
evne til at regulere preecist. V-porten
eendrer kuglens flowkarakteristik,

0g sterrelsen pa V-porten (30° eller
60°) veelges ud fra beregninger af
vores tekniske afdeling med ud-
gangspunkt i kundens driftsoplys-
ninger.

=S

Dansk Ventil Center A/S

75 72 33 00 - www.dvcas.dk
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Automationsspecialist lander endnu en sterilcentral

Den odenseanske automationsspe-
cialist, Gibotech A/S, slar sin posi-
tion i hospitalsverdenen fast med
endnu en ordre pa en automatisk
sterilcentral og varemodtagelse.
Opgaven er vundet i samarbejde
med bE Byg fra Odense, der er total-
entreprengr pa opferelsen af den nye
sterilcentral og varemodtagelse - en
del af servicebyen pa Nyt OUH. Der
er altsd tale om et lokalt samarbejde
mellem flere odenseanske aktorer,
hvilket vil medfere bade fordele og
synergier.

Gibotech har allerede installeret
sterilcentraler og varemodtagelser
pé Rigshospitalet og i Kege, Herlev
og Gadstrup. I 2020 er virksomhe-
den ogsé gaet ind pa det tyske mar-
ked og er ved at installere sterilcen-
traler i Kiel og Libeck. Men denne
gang foregar byggeriet altsa lige i
baghaven, nemlig pa Nyt OUH.
-Det har gennem hele tilbudsfasen
veeret meget vigtigt for os at have
en erfaren medspiller pa holdet, der
har bidraget med indsigt i proces-
serne omkring en sterilcentral.
Samarbejdet med Gibotech har i
den sammenheeng veeret eksempla-
risk, og vi ser meget frem til at ud-
fore den speendende opgave og fort-
saette det teette samarbejde, udtaler

Allan Ostergaard, afdelingschef i
5E Byg.

Ordren er ogsé vigtig for Gibotech
og cementerer virksomhedens posi-
tion inden for automatisering af ste-
rilcentraler.

-Vi har efterhdnden lavet s& mange
sterilcentraler bade herhjemme og i
udlandet, at vi begynder at introdu-
cere standarder og erfaringer som vi
kan udnytte til at lande en ordre som

Nyt OUH og fremtidige sterilcentra-
ler, udtaler Mikkel Bjerregaard, CSO
og partner i Gibotech.
Projektarbejdet er allerede i gang og
hele servicebyen, inklusive steril-
centralen, skal efter planen sta feer-
dig ultimo 2022.

www.gibotech.dk
www.be-byg.dk
www.ouh.dk

CANopen-aktuatorer

Selvkerende keretgjer og automati-
sering i produktionen er ikke leen-
gere en fremtidsvision. Det er et fak-
tum, og et stigende antal brancher
har gavn af den hurtigere produkti-
onshastighed, g@get effektivitet og
forbedret sikkerhed, der felger med
automatisering.

Effektiv automatisering kraever dog
en hel del preecisionsstyring. For at
stotte styresystemerne i de hurtigt
voksende markeder har Linak tilfe-
jet muligheden for at f& CANopen-
styring pa naesten alle sine elektri-
ske aktuatorer til brug i industrien.
Dermed tilferer den danske aktua-
torproducent flere styringsmulighe-
der til sin omfattende serie af aktua-
torer, der allerede deekker en bred
vifte af justerbart og mobilt udstyr,

26

sdsom landbrugsmaskiner, indu-
strimaskiner samt selvkerende ko-
retgjer.

-CANopen er en ekstra mulighed til
vores aktuatorer. Den er baseret pa
CiA 301-standarden. Det giver vores
aktuatorer en storre grad af fleksibi-
litet - iseer for teknikere og software-
ingenigrer, der arbejder med at styre
og overvage forskellige karetajskom-
ponenter med én enkelt platform,
siger Seren Buck, business develop-
ment manager hos Linak.

Ud over fuld positionskontrol giver
CANopen-aktuatorerne ogséa feed-
backoplysninger om aktuatorens
position, servicedata og fuld diag-
nostik. De to kraftige aktuatorer
LAS36 og LA37 kommer ogséa i 48V
DC-udgaver.

Testet i virkelige omgivelser

CANopen-lgsningen fra Linak har
veeret leenge undervejs og har gen-
nemgaet et langt og grundigt test-
forlgb. Parallelt med udviklingsforla-
bet er kunderne blevet adspurgt om
deres input. Forud for lanceringen
har Seren Buck og en gruppe af soft-

warespecialister fra Linak testet
CANopen pa en reekke eksisterende
lgsninger.

-Vi afprevede lgsningerne med kun-
der i virkelige omgivelser og testede
det pa landbrugsmaskiner, koretgjer
til byggebranchen, AGV'er, og end-
da i automatiserede landbrugsmil-
joer, siger Sgren Buck og fortseetter:
-Dette hjalp os med at stille skarpt
pé og endda fjerne et par bugs. Jeg
tror, at det, der vil imponere mest, er,
hvor let vores CANopen-aktuatorer
er at integrere og konfigurere. Det er
virkelig bare plug & play.

www.linak.dk
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2021

Odense Congress Center den 25.-26. november

Book din stand pa Ajour 2021 allerede nu

COVID1g-pandemien har desvaerre sat en stopper for Ajour 2020...
...men 3allerede nu kan du booke en stand pa Ajour 2021, som er arets
stgrste erhvervskonference for Danmarks tekniske ledere, radgivere
og specialister med indkgbs- og beslutningsansvar.

Maskinmestrenes Forening
og leber for 20. gang af stablen i Odense
Congress Center 25.-26. november 2021.

hundredvis af relevante kunder fra mange tekniske
brancher. Og i 2021 udvides de bespgendes profil
yderligere, idet der er indgédet en samarbejdsaftale
med Konstrukterforeningen, s byggeriet bliver
endnu sterkere reprasenteret pd Ajour.

store fagtekniske udstilling, .
som er konferencens faste omdrejningspunkt med - =
4 en strom af bespgende pd begge konferencens dage. = v]
Her er mulighed for direkte og personlig kontakt 1 | % "
. _ . N .
med kunder og samarbejdspartnere — og rig o ¥ -
lejlighed til at styrke dine netvarksrelationer. - __-n:‘fv Vi glader os

- til at se dig p3
Ajour i

ogsd mulighed for at booke
taletid i Speakers Lounge, hvor du kan preesentere 20 21

s far du direkte adgang til

din virksomheds nyeste produkter og serviceydelser.
eller gnsker du at reservere

en stand, er du meget velkommen til at kontakte
Lisbeth Groth Haastrup pd telefon 2267 6131.

?
Hold dig opdateret pa ajour2021.dk

IS(T(R)UI}I< Maskinmestrenes
TOR Forening
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Automatisering

Ny generation af kontrolreleeer understatter lloT

Kontrolreleeer - der er en samlebe-
tegnelse, som indbefatter intelligen-
te, sméa funktionsmoduler og auto-
matiserings- og styringssystemer -
er i mange ar blevet anvendt pa
tveers af brancher som en vigtig del
af sikringen af verdens elsystemer.
Eaton lancerer nu den neeste genera-
tion af kontrolrelecer, easyE4, der er
lette at tilpasse til specifikke behov
og blandt andet byder pa nye pro-
grammeringsmuligheder, flere pro-
grammeringssprog og forbedret vi-
sualisering.

EasyE4’s opdateringer og tilpasnin-
ger ger implementeringen af sty-
ringsopgaver nemmere, mere prak-
tisk og hurtigere, hvilket i sidste
ende sparer branchens professio-
nelle veerdifuld tid og ger dem til det
optimale valg til flere forskellige an-
vendelser.

Tilpasningerne og opdateringerne
inkluderer:

e Flere ind- og udgange

De nye modeller byder pa flere ind-
og udgange, over 188 I/O-kontakter
og flere programmeringssprog. De
kan nu ogsa tilsluttes lokalt til bade
digitale og analoge indgange og ud-
gange. Det ger det muligt for pro-

grammerer at blive mere uafheengi-
ge af elledningsdiagrammer og gi-
ver storre fleksibilitet.

e Programmering

Det er enkelt at handtere de nye en-
heder, da alle programmer kan im-
porteres, hvilket blandt andet mu-
ligger oprettelse af interrupt-funkti-
oner og FB'er (funktionsblokke).
Producenter og programmerer kan
sdledes fortsat anvende struktureret
tekst (ST) og EDP-sprog direkte pa
enheden. Det er ogsd muligt at im-
plementere et nyt ladder-diagram,
som giver helt nye muligheder inden
for programmering.

e Netveerksudvikling og IIoT

En af de vigtigste funktioner til sméa
og intelligente automationssyste-
mer er kommunikationsmuligheder-
ne. Til easyE4 kan bade Ethernet og
Modbus TCP bruges til programme-
ring og netveerk. Ved kommunikati-
on mellem individuelle enheder
spejler easykE4 den lille easy800-
controller, men erstatter Easy-Net
med Ethernet-protokol.

e Visualisering
Takket veere de seneste teknologi-

ske fremskridt, fungerer sma styre-
enheder ogsé som visualiseringsen-
heder. EasyE4 gar nu skridtet videre

og omfatter forskellige andre visua-
liseringsforbedringer, herunder fler-
sprogsfunktioner, korresponderende
skiftekontakter samt mulighed for at
bruge farver, nar elementerne i en
maskestruktur designes.

Displayet giver brugerne mulighed
for at visualisere indholdet i tre for-
skellige monokrome baggrundsfar-
ver og kan endda vise flerfarvede
displays via en smartphone eller
tablet.

Www.eaton.com

Nyt HART 1/0-modul

Rockwell Automation preesenterer
en ny Allen-Bradley Flex 5000 HART
1/0, der sparer design- og vedlige-
holdelsestid.

Ingenigrer, der arbejder med de-
sign- og kontrolteknik, kan nu nem-
mere tilgd, konfigurere og admini-
strere HART-enheder med de nye
Allen-Bradley Flex 5000 highly in-
tegrated HART I/O-moduler. Den
forenklede programmeringsople-
velse, der fds med Studio 5000 Lo-
gix Designer-applikationen, kan
hjeelpe til at forenkle bade design,
vedligeholdelse og driftsprodukti-
vitet.

Integration mellem de nye I/O-mo-
duler og HART-enheder kan forbed-
re enhedsadministration, forbedre
diagnostikdeekningen og give over-
vagning af de enkelte enheder i real-
tid. Muligheden for at tilfgje og ud-
skifte procesenheder online kan
ogsé reducere nedetid og forbedre
produktiviteten.

Nar en maskine udvikles, kan data-
strukturer og teet integration af in-
struktioner i PlantPAx 5.0-systemet
og efterfelgende versioner minimere
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design- og ingenigrtid. Og nar en
maskine er i drift, kan de integrere-
de HART I/O-moduler i Flex 5000
forbedre den samlede driftseffekti-
vitet gennem gget oppetid. Et cen-
tralt designmilje ger det muligt at
samle alle processer ét sted, hvilket
giver en god brugeroplevelse og
oget produktivitet.

For at opfylde flere applikationskrav

har Rockwell Automation udvidet
Flex 5000 I/O-mulighederne til at
understotte digitale-, AC- og serie-
moduler med hgj densitet. Den udvi-
dede portefglje forbedrer yderligere
standard- og sikkerheds-I/0O-kontrol
i en platform malrettet til ekstreme
temperaturer.

www.rockwellautomation.com
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Hejtydende multiakse-servosystem

Det hgjtydende multiakse-servosy-
stem AX8000 fra Beckhoff Automa-
tion har en ekstrem hgj dynamik og
meget korte responstider. Motor-
stremmen scannes i us og Ether-
CAT cyklus er 62,5 us.

Ved hjeelp af oversamplingsteknolo-
gl kan procesdataene nu scannes
flere gange i én kommunikations-
cyklus og overfgres til controlleren
via EtherCAT. Med det hgjdynami-
ske EtherCAT-baserede servosy-
stem AX8000 kan der for hver 62,5
us overfgres nye setpunktsveerdier
fra motioncontrolleren i industri-
pc'en til servodrevet. Sammenligne-
lige kontrolsystemer opererer oftest
kun med 1 ms cyklustid.

Nu understatter AX8000 ogséa over-
samplingsteknologi, som kendes fra
Beckhoff EtherCAT-I/O’er. Denne
teknologi ger det muligt at indsamle
procesdata flere gange i én kommu-
nikationscyklus med en oversamp-
lingsfaktor pa op til 128 og overfersel
af alle data i en reekke via EtherCAT.
Séledes kan controlleren transmit-
tere adskillige setpointpositioner el-
ler hastigheder til drevet i én kom-
munikationscyklus, som drevet s&
folger.

Automatisering
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Steuerungs- und Kommuni-
kationszyklus

Desuden kan malte variabler regi-
streres flere gange i drevet, og de
lagrede veerdier kan stilles til radig-
hed for controlleren i én cyklus. Pa
denne made kan for eksempel et dia-
gram i TwinCAT Scope View ses i
endnu finere oplgsning.

Synkronisering med andre drev -
med og uden oversamplingsfunktio-

nalitet er ogsa muligt. Oversamp-
lingsmetoden anvendes i preecisi-
onsforarbejdningsmaskiner samt i
andre maskiner og systemer, hvor
en evaluering af hgjoplgste male-
veerdier er et teknologisk krav.

www.beckhoff.dk

PALIDELIG TEST 0G MALING

Modulzere konnektorer og stabil kontaktteknologi

@ Alle produkter kan leveres monteret

som feerdigmonteret kabel.

@ Repetérbare malinger

@ End of line-test

Manuel lesning
til testudstyr

silver-Line
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Stabile kontakter @
med lang levetid

A PERFECT ALLIANCE.

www.odu-denmark.dk
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Procesméling

Produktionssystemets

Sdhser

Produktionssystemets sanser i form af sensorer og méleinstrumenter er blevet intelligente. De
indsamler veerdifuld data om produktionen og instrumenterne. Med disse digitale og intelligente
systemer er det muligt for fedevareindustrien at undga spild og nedetider. En digitaliseret produktion
kan bade sikre og optimere produktionen

Af levnedsmiddelingenier Klaus Hansen

I en intelligent og digital fedevare-
produktion opsamles produktions-
data 1 store meengder. De mange
data kommer fra intelligente senso-
rer, der uafbrudt »sladrer« om vigtige
produktionsparametre under pro-
duktionen. Disse vigtige data er
guld veerd og skal opsamles og ana-
lyseres. Data kan nemlig bruges til
lebende at optimere produktionen,
sd den kerer sé effektivt og ressour-
cebesparende som muligt.

Med de rigtige produktionsdata er
det muligt at tage de rette beslut-
ninger med hensyn til vedligehol-
delse af produktionsudstyret og
styre produktionen, s& den bliver s&
rentabel som mulig. Herved mind-
skes produktionsomkostninger pr.
produceret enhed, og det kan ses pa
bundlinjen.

Data kreever hardware i form af sen-
sorer, og her kan ifm electronic A/S
levere intelligente sensorer med IO-
Link.

Det er i hgj grad produktionssyste-
mets »sanser«, som leverer data.
Sanserne er i denne kontekst de
sensorer og maleinstrumenter, der
kontinuerligt maler mange forskelli-
ge parametre i processen for at sikre
den ensartede hgje kvalitet.
Traditionelt har fedevarebranchen
arbejdet med procesinstrumenter,
der har leveret et 4-20 mA signal,
men der er helt andre muligheder,
nar signalet sendres til to-vejs digital
kommunikation med op til 32 byte
data pr. 2,3 msek.

To-vejs digital kommunikation

Data den ene vej kan - udover de vig-
tige procesdata - indeholde informa-
tion om maleinstrumenternes til-
stand, behov for vedligeholdelse,
melding om validiteten af proces-
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data samt svar pa PLC-statuskald
pé givne driftsparametre.

Data den anden vej kunne vaere om-
stilling af processensorens parame-
trering ved eksempelvis produkti-
onsomstilling. Det kunne ogsa veere
fleksible produktionslinjer med re-
gelmaessige batchskift - fra eksem-
pelvis en type syrnet maelkeprodukt
til en anden variant, som er mere
viskgs eller kreever hgjere tempera-
tur eller lavere tryk.

Ved udskiftning af et defekt malein-
strument - som autoparametreres
ved tilslutning (altsd blot ved at
montere instrumentet og tilslutte

det) - kan det ogsa sikres, at den vi-
dere produktion kerer med de for-
ventede informationer fra den ny-
monterede sensor. Denne valideres
hurtigt af styringen, og produktio-
nen kan startes op igen.

Monitorering sikrer produktionsforlahet
-Ved hjeelp af vores innovative og in-
telligente systemer kan vi hjelpe
fedevareindustrien med at optimere
produktionen. Det sker ved hjeelp af
en grundig monitorering og analyse
af data helt ude ved de enkelte sen-
sorer pa produktionsudstyret, for-
klarer Kurt Jakobsen, der er smart
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industry manager hos ifm electro-
nic.

-I en digital produktion har man de
bedste forudseetninger for, at pro-
duktionen kegrer, som forventet. Hvis
der er noget galt, sa giver de digitale
sensorer straks besked. Man kan
med andre ord veere pa forkant med
en lgbende status over sine produk-
tionsprocesser, og derved risikerer
man ikke pludselig at std med en
fejlproduktion, der skal kasseres.

Der er sporbarhed pa alt

I en digital fedevareproduktion er
der total sporbarhed; det vil sige, at
man kan til enhver tid ga tilbage i en
produktionsbatch og afleese proces-
data fra sensorerne.

Producenten kan over for myndighe-
der og kunder m.v. dokumentere, at
en given batch er forlgbet fejlfrit og
lige efter bogen. Hertil kommer, at
man trygt kan stole pa de sensorer,
der leverer produktionsdata. De er
intelligente; de udferer selvdiagnose
og melder selv om fejl, hvis de ikke
virker, som de skal.

En defekt sensor kan hurtigt udskif-
tes, og sd er produktionen hurtigt
oppe at kere igen. Med et internt
tagnummer pa 16 eller 32 karakterer

kan der internt i sensoren kvitteres
for, hvem der har skiftet den, og an-
givelse af sensorens id-nummer, sé
den kan spores i en kalibreringspro-
cedure.

Tilstandshaseret vedligeholdelse

En digital produktion anvender ikke
faste serviceintervaller. Systemet
forteeller selv - i god tid - nér det er
tid til service og inspektion af pro-
cesudstyret. Derfor kan udskiftning
af sliddele planleegges i forvejen, og
da vedligeholdelsen foretages efter
behov, minimeres vedligeholdelses-
omkostningerne.

Der er séledes tale om en vedvaren-
de monitorering af procesudstyrets
tilstand, hvilket forebygger utilsig-
tet nedetid, og @ger produktionens
effektivitet. Sammen med de inno-
vative vibrationslgsninger, der kan
tilpasses den enkelte kundes behov,
er der i veerktogjskassen de elemen-
ter, som skal bruges for en kundetil-
passet vedligeholdelsesstrategi.

Den digitale vaerktajskasse

Ifm electronics digitale veerktgjskas-
se rummer netop de lgsninger, der
skal til for at sikre en optimal og digi-
tal opdatering i fedevareindustrien.

Procesmaling

-Med vores IloT-veerktgjskasse op-
nar fgdevareproducenten et hurti-
gere og konstant flow af vigtige in-
formationer helt nede fra produkti-
onsgulvet og op til it-verdenen og
trinnet videre til IIoT, hvor der etab-
leres forbindelse og kommunikation
mellem samtlige installationer og
maskiner. Populeert sagt snakker
produktionssystemet sammen og
giver vigtige oplysninger videre til
den produktionsansvarliges pc i
kontrolrummet. Det kan veaere vigti-
ge oplysninger om procesudstyrets
tilstand, om der er behov for vedlige-
holdelse eller mulighed for at gge el-
ler eendre produktionen osv., forkla-
rer Kurt Jakobsen.
Samlet giver den ggede anvendelse
af it et solidt overblik over hele pro-
duktionen, hvilket sikrer merveerdi i
form af optimering af produktions-
og vedligeholdelsesprocesser, gget
ydeevne og effektivitet, hvilket be-
tyder faerre omkostninger og en gget
konkurrenceevne.
Der er saledes argumenter nok for at
dbne IloT-veerktejskassen og gere
sin fgdevareproduktion mere digital
og intelligent.

[
www.ifm.com/dk

KERNEKOMPETENCER:

* Hovedtavler

* Fordelingstavler

* Motorkontroltavier

e Styretavler

* Intelligente tavleanleeg
* PLC/SRO-Styringer

* Enhver kundespecifik tavle-lasning!

Vi er medlem af brancheforeningen:

“EDETF

Dansk El-Tavle Forening

SERVICE | HOJSADE

Professionel service, vedligehold samt een-
dringer, udvidelser og reparation af alle typer
el-tavler og automationsanleeg udfgres et
vilkarligt sted i verden. Vores servicemontg-
rer i Jylland og pa Sjeelland star klar med en
alsidig viden og ekspertise, og Igser opgaven

EL-TAVLER & STYRINGER - til ethvert formal!

AUTOMATIC SYD A/S « Tif. 74 44 91 91 » as@automatic-syd.dk  www.automatic-syd.dk

til Deres fulde tilfredshed.
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Procesméling

Mejeri analyserer energiforbrug
med flowsensor

P& et mejeri i Falkenberg i Sverige har man for ferste gang skabt transparens i energiforbruget i
produktionen af hytteost pé 76,9 tons dagligt. Gennembruddet er en flowsensor, der udover
gennemstramningen ogsa kan méle medietemperaturen. Det har gjort det muligt for mejeriet at danne
sig et tydeligt billede af energiforbruget

— i -

Produktionssted for Arla Foods i Falkenberg (Sverige).

Mejeriet Arla Foods producerer ar-
ligt 20.000 tons hytteost pa anlaeg-
get i Falkenberg i Sverige - det sva-
rer til 76,9 tons om dagen. En impo-
nerende meengde hytteost, men
Arla Foods deekker dermed ogsé
stort set hele behovet for hytteost pa
det svenske marked og eksporterer
desuden til Finland, Danmark og
Graekenland.

Ved produktionsmeengder af den
storrelse er en ressourceeffektiv
fremstillingsproces et must.
Desuden vil Arla Foods veere ferende
inden for beeredygtighed: Inden
2050 vil mejeriselskabet fremstille
sine maelkeprodukter helt CO,-neu-
tralt. En vigtig byggesten i den for-
bindelse er energieffektiviteten.

-I de senere ar har vi skeerpet vores
fokus pa overvagningen af energi-
forbruget i vores anleg. Men pa
nogle omrader har vi ganske enkelt
ikke vidst, hvor energien helt prae-
cist blev brugt, forteeller Mattias
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Abrahamsson, der er manager for
produktionssystemer hos Arla Fal-
kenberg.

Den  kalorimetriske  flowsensor
FlexFlow fra de schweiziske senso-
reksperter hos Baumer skabte gen-
nembruddet: Arla installerede den
pé de felsomme steder i kole- og var-
mesystemet og kunne pa grundlag
af maleresultaterne for fgrste gang
danne sig et tydeligt billede af ener-
giforbruget.

Baumer Group er en internatio-
nalt ferende producent af senso-
rer, drejegivere, maleinstrumen-
ter og komponenter til automatisk
billedforarbejdning til bade fa-
briks- og procesautomatisering.
Familievirksomheden har cirka
2.700 medarbejdere og produkti-
onsfabrikker, salgsafdelinger og
repreesentationer i 39 filialer og 19
lande.

Baumer stromningssensor FlexFlow
PF20H.
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Endress+Hauser hjeelper dig med at forbedre dine processer:

= Med en hygiejnisk, robust produktportefglje, der opfylder
internationale standarder

= Med adgang til sporbare, pélidelige og realtime data

» Med et netveerk af industriapplikationseksperter, der hjeelper
dig med at sikre sterre anleegstilgeengelighed i hele produktets
livscyklus

Vil du vide mere? Endress+Hauser ED

www.dk.endress.com/fodevare People for Process Automation
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Mejeriet i Falkenberg producerer arligt 20.000 tons hytteost.

Dermed kan mejeriproducenten nu
udarbejde konkrete tiltag til at redu-
cere den anvendte energi.

Samarbejde resulterer i

preecis problemlgsning

Koling og opvarmning - det var de
springende punkter i energiforbru-
get hos Arla Foods i Falkenberg.
Ved designet af anleegget havde fo-
devareproducenten allerede gjort
meget i engagement for beeredygtig-
hed for at seenke energiforbruget.
Séledes anvender man for eksempel
sd vidt muligt udenderskulden i det
svenske klima til kelekredslgbet, der
koler den producerede ost fra 60 til
30°C, sd man opndr en kgletempera-
tur pa 0,5°C. Men ogsa her viste der
sig energitab, som Arla gennem
leengere tid ikke kunne lokalisere
ngjagtigt.

-Da vi herte om mulighederne med
FlexFlow-sensoren, blev vi straks
interesserede, siger Mattias Abra-
hamsson. Det lgd lige preecis som
det, vi havde ledt efter leenge.
-Baumer har samarbejdet med Arla
Foods i mange ar; det gar helt tilba-
ge til 1990'erne, forteeller Martin
Leupold, der er ansvarlig produkt-
manager for processensorer hos
Baumer.

I forbindelse med samarbejdet op-
stod en ny procesforbindelse for
maeelkeproduktion ved navn Baumer
Hygienic Connection, som kan bru-
ges til at optimere rengeringstider-
ne. Ogsa temperatursensorerne fra
CombiSeries-produktserien opstod i
teet samarbejde mellem Arla og Bau-
mers udviklingscenter i Aarhus.
-Dette taette samarbejde giver os
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mulighed for at leere de gmme punk-
ter hos vores kunder at kende, siger
Martin Leupold videre og fortseetter:
-Og péa den baggrund kan vi udvikle
eller foresla produkter, som rent fak-
tisk optimerer deres processer pa en
holdbar made. I forbindelse med pro-
blemet med overvagning af energi-
forbruget faldt valget pa FlexFlow-
sensoren, da den var let at integrere
i det eksisterende anleeg og i én lgs-
ning kan male bade flowet og tem-
peraturen.

Sensorens egenskaber

At det er nemt at installere flowsen-
soren FlexFlow, er et resultat af det
symmetriske og centrerede design
med et sensorelement foran sensor-
spidsen. Det betyder, at sensoren
kan installeres optimalt i processen
uafheengigt af monteringsposition
og retning.

-Med vores portefelije ensker vi at
gere ibrugtagningen sa let som mu-
lig for kunderne, siger Martin Leu-
pold videre.
-P4 den méade kan de bruge deres
veerdifulde tid pa de egentlige opga-
ver.
Flowsensoren har et robust kabinet
af rustfrit stal med komplet elektro-
nik, og dermed undgar man en dyr
ledningsfering og montering i styre-
skab. Desuden opfylder FlexFlow
kapslingsklassen IP68 (Baumer pro-
Tect+), hvilket i kombination med
de anvendte materialer ger den per-
fekt egnet til hygiejniske anvendel-
ser. Flowsensoren tilbyder et maksi-
malt temperaturomrade pa op til
150°C, som betyder, at den ogsé er
egnet til sterilization-in-process-op-
gaver (SIP).
Arla har allerede installeret cirka 15
flowsensorer i kelekredslebet og
varmesystemet. I naeste trin plan-
leegges det at udstyre CIP-returled-
ningen med sensorerne, sa energi-
forbruget ogsd kan overvages og
optimeres her.
Mattias Abrahamsson er rigtig godt
tilfreds:
-Det har vist sig som en omkost-
ningseffektiv lgsning. Og eftersom
de sensorer, der allerede er installe-
ret, leverer de pélidelige resultater,
vi skal bruge, installerer vi nu flere
og flere af dem.
Ogséa Martin Leupold er glad:
-Denne lgsning ger det muligt for vo-
res mangearige partner Arla at opti-
mere deres energiforbrug malrettet,
spare ressourcer og realisere deres
lgfter om beeredygtighed. Det er lige
preecis den slags lgsninger, vi arbej-
der for hos Baumer.

|

www.baumer.com
www.arla.se
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Millioninvestering i ultralydsflowmalere

Procesmaling

Prototypen af den nye clamp-on flowsensor som udvikles i projektet.

Den danske green-tech-virksomhed
ReMonis mal er at opnéa besparelser i
produktion og bygninger ved effek-
tivt at finde og rette op pa driftsfejl og
spild.  Virksomheden producerer
clamp-on monitorering af energi og
teknik i produktion og bygninger.
Virksomhedens  udviklingsprojekt
clamp-on flowmaling er nu blevet ud-
valgt og modtager 3,6 millioner kro-
ner i Innobooster-bevilling. Bevillin-
gen bliver matchet af en privat inve-
stering pa 10 millioner kroner fra Re-
Monis medejer og bestyrelsesfor-
mand, Kenneth Iversen.

Lasningen

Lesningen bygger pa ny, intelligent
teknologi og differentierer sig blandt
andet ved, at prisen pa detaljeret
vand- og varmemaling kan nedbrin-
ges til en femtedel af prisen pé kon-
kurrenternes malere pa markedet.
ReMonis clamp-on flowmaling bru-
ger ultralyd til at overvage flow - altsé
meengden af veeske, der lgber igen-
nem et rer over en given periode.
Millioninvesteringen skal ga til an-
den fase i udviklingen af clamp-on
flowmaling af vand og varme.

Forste fase er udvikling af en proto-
type og anden fase videreudvikling
til et markedsklart produkt. Det
smarte er, at malingerne kan foreta-
ges uden péa eksisterende ror, sd man
undgar at skeere ind i rerene for at
montere maleren.

ReMonis nuvasrende lgsning bestar
af stremmaling, med sensorerne Po-
werMoniSpot og PowerMoniMain,
og temperaturmaling med sensoren
HeatMoniSpot. Clamp-on sensorer-
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nes helt nye teknologi giver dig detal-
jerede malinger og mulighed for at
indstille alarmer i ReCalc og ReCalc
MoniTor for at opdage og forebygge
uhensigtsmaessig drift.

ReMoni designer, udvikler og produ-
cerer selv sensorer og cloud-teknolo-
gi.

-Det er staerkt, at Kenneth Iversen og
Innovationsfonden gar sammen om
investering i gren teknologi til nem
og billig maling af flow. Alle parter far

en bedre investering, og vi gavner
den ngdvendige omstilling til at im@-
dega klimakrisen, forteeller Bo Eske-
rod Madsen, CEO i ReMoni, der
grundlagde virksomheden i 2014.

WWW.IEMONi.com

ReMoni er en forkortelse for
»Resource Monitoring«.

2220 53 65 - info@cobotlift.com '
Technicon e.r. vores danske
forhandler 64 64 5075

Kontakt os for live demoer
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Procesmaling

Mettler-Toledo M800 er en multipa-
rametertransmitter med avanceret
kontrol af procesanalyser. Inddragel-
sen af Profinet giver kompatibilitet,
hvor en hgjhastigheds bus-protokol
er et krav.

M800-transmitteren daekker alle al-
mindelige analyseparametre i pro-
cesindustrier, herunder pH, ORP,
konduktivitet og oplgst ilt eller ilt i
gasform.

Transmitterens 5,7" store fuldfarve
bergringsskeerm i hgj oplgsning er
designet, s& den er praktisk at hand-
tere og nem at afleese.

Displayet kan konfigureres, sa det
viser en raekke oplysninger ud over
selve malevaerdien fra den eller de
tilsluttede sensor(er). En opseet-
ningsrutine ger, at brugeren kan na
en hvilken som helst menu med blot

tre bergringer; derved reduceres op-
leeringsforlgbet og mulighederne for
konfigurationsfejl. Logbogs- og bru-
gerstyringsfunktionerne giver spor-
barhed og driftssikkerhed.

M800 er kompatibel med Mettler-
Toledos digitale ISM-sonder (Intelli-
gent Sensor Management). ISM er
en teknologiplatform, der anvender
mikroelektronik indbygget i senso-
rer for at f& en reekke egenskaber, der
ikke er mulige med analoge sonder.
Disse omfatter diagnostik, der for-
udsiger, hvornar sensoren treenger
til vedligeholdelse. Disse oplysnin-
ger er tilgeengelige via Profinet-pro-
tokollen for integration med aktiv-
styringsveerktaijer.

Tilfajelsen af Profinet i M800 giver
en hgjere procespalidelighed takket
veere ren digital kommunikation og

gjeblikkelig adgang til oplysninger
om sensorens levetid i realtid. Dette
giver mulighed for nem fjernstyring
af analytiske maélepunkter for at
kontrollere produktionen og undga
ikke-planlagt nedetid i forbindelse
med malepunkter.

www.mt.com

En flowswitch, to malinger - til alle typer vasker

FTS flowswitchen fra Sick A/S giver
flowovervagning og temperaturma-
ling i en enhed, hvilket ger den til en
ideel lgsning, hvor der er behov for
begge dele.

Kombinationen af flow- og tempera-
turmaling kan med fordel anvendes til
for eksempel pumpebeskyttelse,
overvagning af kele- og smeremidler,
rengeringsmidler i industrielle vaske-
maskiner, oliestrgm i hydrauliske sy-
stemer eller CIP-renseanlaeg.
Switchen arbejder ved procestryk op
til 100 bar med flowhastigheder op til
150 cm/s, og den har en temperaturfe-
ler med et temperaturomrade pa
-40°C ... +150°C.

Med to digitale udgange og IO-Link

interface overvager F'TS de malte veer-
dier og sender disse til en styring, sé
snart en indstillet greensevaerdi néet.
FTS-sensoren er forhdndsoptimeret til
vand og olie, hvilket forenkler og frem-
skynder idriftseettelse af de to mest
geengse medier, selv om neesten alle
veesker kan kalibreres hurtigt og
nemt.

Sensoren findes i to varianter. Den ene
er industrielt designet med et OLED-
display og betjeningsknapper, der gor
det nemt at eendre parametre. Dis-
playet kan drejes 180 grader, s man
altid let kan se status direkte pa sen-
soren. Den anden variant har et hygi-
ejnisk design med et robust husirust-
frit stal, som beskytter sensoren un-

der rengeringsprocesser, s& den kan
modsta CIP/SIP-forhold.

I begge varianter kan man indstille
parametre via IO-Link-adgang. Sicks
gratis Sopas-software giver et godt
overblik, i forhold til hvad sensoren ser,
og ger det i det hele taget let at finju-
stere sensoren.

www.sick.dk

Flowmaler med Ex-godkendelse

Burkerts velkendte flowmaler FLO-
Wave kan nu leveres i en ATEX-cer-
tificeret version op til Ex-zone 2 til
brug i produktionsprocesser i poten-
tielt eksplosiv atmosfeere.

Derved er hygiejnisk maling uden
medieberarte sensorelementer i ma-
lergret nu ogsd mulig i Ex-omrader
med letanteendelige oplgsningsmid-
ler som alkohol - eksempelvis til pro-
duktion af farmaceutiske produkter,
oplgsningsmidler, halvledere, maling
og lak.

Den kompakte letveegtsflowmaler
maler volumenflow uafheengig af
mediets ledningsevne og er derfor
ogsa velegnet til maling af ultrarent
vand.

Flowsensoren maler ogsé temperatur
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og densitetsfaktor og kan hurtigt og
driftssikkert male medieskift, for ek-
sempel under renseprocesser.

Den understatter Burkerts EDIP, (Ef-
ficient Device Integration Platform)
for nem digital integration i system-
styringen. En driftssikker proces
kraever, at kvalitets- og produktions-
guidelines overholdes, og produkti-
onsparametrene kan dokumenteres,
selv hvis der er tale om hyppige pro-
duktskift.

SAW-teknologien

Flowmaleren fungerer ved hjeelp af
SAW-teknologi (Surface Acoustic
Waves).

Ved at bruge denne malemetode
med akustiske overfladebelger er der

ingen sensorelemen-
ter i malergret eller
dodvolumen. Flow-
maleren er saledes
velegnet til applikati-
oner med CIP/SIP, da
den kan rengeres lige
sd nemt som det alminde- _—
lige rersystem, hvilket be-

tyder en reduktion af >
driftsudgifterne. Py
Alle mediebergrte dele er .

lavet af rustfrit stal, og der-

med opfylder sensoren de hgjeste
hygiejnestandarder og ger det lettere
at fa validering af produktion og ren-
geringsprocesser.

www.burkert.dk
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Alt-i-en fugtmaler

Elma Instruments preesenterer det
nyeste inden for professionel fugtma-
ling: Tramex CMEXD5, der er en ny
smart og robust multifugtmaler.
Instrumentet er designet for brug til
mange forskellige opgaver inden for
blandt andet gulvbranchen, byggeri,
bygningsinspektion, skadeservice
og indeklima.

CMEX5 er forsynet med Tramexs
ikke-destruktive malesystem, som
med et lavfrekvenssignal og uden
huller og beskadigelse maler fugt i
beton og andre byggematerialer. Re-
sultatet vises i det store belyste dis-

play, og instrumentet er kalibreret, sa
det stemmer overens med »tgrre- og
veje-metodenc.

Med forskellige eksterne prober kan
der ogsa males fugt i byggemateria-
ler, bdde med indstiksmaling eller
ved boring af huller i for eksempel
betongulve. Instrumentet méler efter
geengse internationale standarder
som for eksempel ASTM F2170,
NS3511 og BS 8201, 8208, 5325.
Med indstiks-, nale- og hammerpro-
ber kan der ligeledes ogsa males fugt
itree og andre materialer. For optimal
ngjagtighed kan der i Instrumentet

Procesmaling

veelges mere end 500 forskellige tree-
sorter.

Tramex CMEXb5 er desuden forsynet
med indbygget hygrometersensor,
som blandt andet maler temperatur,
relativ luftfugtighed, dugpunkt samt
vandindhold (g/kg luft). Instrumentet
kan ogsa forsynes med en reekke eks-
terne fugtprober for blandt andet ind-
stik i materialer, maling i hulrum,
bagved paneler osv. Den kun fire mil-
limeter tykke RH-probe er velegnet
ved maling igennem fuger, bagved
paneler eller ved rergennemfgringer.
Instrumentet kan via Bluetooth kom-
munikere med den smarte Tramex
App for bade iOS og Android, hvor
alle malinger kan visesital og grafer,
ligesom der kan tages fotos og sen-
des dokumentation.

I kombination med teleskophandta-
get og appen er det seerdeles nemt at
male og afleese fugt pa loft eller gulv
uden at skulle bruge stige eller kravle
pa knee.

Tramex CMEXG5 leveres i taske inklu-
sive RH-sensor samt den indbygge-
de ikke-destruktive overfladesensor.
(vrige prober bestilles separat.

www.elma.dk
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Genanvendelse af plast

Intelligent kamerateknologi
skal sortere plast

Et nyt forskningsprojekt skal udvikle en kamerabaseret sorteringsmaskine, der kan finsortere
plastaffald efter dets type. Maskinen bliver i projektet implementeret i industrien og ger det muligt i
langt hejere grad at anvende genanvendt plast i fremstillingsindustrien

Med 22,7 millioner kroner i bevilling
fra Innovationsfonden er Aarhus Uni-
versitet gédet sammen med Vestfor-
breending, Dansk Affaldsminimering
og Plastix om et projekt, der skal ud-
vikle en helt ny teknologi, der har po-
tentiale til markant at ege mulighe-
derne for at genanvende plastmate-
rialer.

Plast er ikke bare plast

Plast er - modsat den geengse opfat-
telse - pa ingen made ét materiale,
men derimod et miskmask af kemi-
ske forbindelser og fyldstoffer afheen-
gig af dets anvendelse. Derfor er plast
ganske besveerligt at genanvende i
stor stil, simpelthen fordi materialer-
ne ikke kan »koges sammenc til en
stor, ensartet genbrugssuppe.

-Plast er ikke bare plast. Der er alle
mulige forskellige slags polymerer,
og de er stort set ikke blandbare.
Derfor vil vi i projektet udvikle en
maskine, der ved hjeelp af tre forskel-
lige typer kameraer kan sortere plast
efter materialets specifikke egen-
skaber. P4 den made kan vi katego-
risere plastaffald efter dets preecise
egenskaber og pa den made opdele
plastaffaldet i fraktioner, der faktisk
er anvendelige, siger lektor Mogens
Hinge, Institut for Ingenierviden-
skab pa Aarhus Universitet, som le-
der projektet.

Og det er vigtigt af flere arsager, at
plastaffald i fremtiden kan finsorteres
efter type, lyder det fra omradechef for
genbrug og genanvendelse ved Vest-
forbreending, Yvonne Amskov:

-Med denne nye teknologi kan vi for
det forste hejne kvaliteten af borger-
nes plastaffald og bidrage til at sende
plasten tilbage i det cirkuleere kreds-
lgb her i Danmark. For det andet er
sporbarheden vigtig for os, for pa den
made bliver hele processen transpa-
rent, og vi kan ga ud og vise borger-
ne, hvad der rent faktisk sker med
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deres affald, og hvordan det helt spe-
cifikt bliver genbrugt, siger hun.

Tre forskellige kameratyper
Sorteringsmaskinen, der vil blive
styret af en kunstig intelligens, kom-
mer til at indeholde tre forskellige
slags kameraer, der tilsammen kan
affotografere plastmaterialets egen-
skaber direkte i et transportbands-
system; et CMOS-kamera, et hyper-
spektralt kamera og et sékaldt tera-
hertz-kamera.

Et CMOS-kamera er et helt alminde-
ligt digitalt kamera, som findes i
smartphones. Det hyperspektrale ka-

www.pixabay.com.

mera kan registrere langt flere for-
skellige bglgeleengder end eksempel-
vis det menneskelige gje og kan pa
denne made afleese plasttypers unik-
ke spektrale signaturer. Og et tera-
hertz-kamera kan registrere materia-
lers brydningsindeks:

-Terahertz giver et detaljeret billede
af et givent plastmateriales specifik-
ke egenskaber. Ved at benytte tera-
hertz-teknologi kan vi karakterisere
materialeegenskaber med langt he-
jere preecision end ellers, siger ad-
junkt Pernille Klarskov Pedersen, der
er ekspert i netop terahertz-teknologi
ved Institut for Ingeniervidenskab,
Aarhus Universitet.

En global udfordring

Projektet, der gar under navnet Re-
Plast, dbner op for at lgse den store,
globale udfordring med handtering
og genanvendelse af plastaffald ved
hjeelp af ngjagtig plastsortering, pro-
duktdokumentation og sporbarhed
af materialer.

Malet er en genanvendt plast med en
plastrenhed pa mindst 96 procent ef-
ter polymertype og inddelt efter uen-
skede farver, fyldstoffer osv.

-Ved at koble de opnéede spektrosko-
piske signaler med den kemiske
sammensatning af plasten vil det
veere muligt at opna rene, veldoku-

menterede plastfraktioner, som sa
kan genanvendes i den danske plast-
industri, siger Mogens Hinge.
-Re-Plast-projektet har til formal at
udvikle teknologien, f& det til at virke,
og implementere det i industrien. Vi
tager teknologien hele vejen og viser,
at det virker i genanvendelsesanlaeg.
Alt sammen til gavn for den danske
cirkuleere plastgkonomi, siger han af-
slutningsvis.

|
www.innovationsfonden.dk
www.au.dk
www.vestfor.dk
www.dkaffald.dk
www.plastixglobal.com
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Genanvendelse af plast

Onarbejdningshinje til plast

Et projekt har de sidste tre &r arbejdet pé et avanceret vaskeanlag til plast. Den nye oparbejdningslinje
forbedrer omdannelsen af hardt plastaffald fra husholdninger til genbrugsplast af hej kvalitet. Linjen har
allerede nu naesten kapacitet til at oparbejde den mangde husstandssorteret plast, som vi har i Danmark

En vaskemaskine, en terretumbler
og et bassin med vand er hovedele-
menterne i et nyudviklet oparbejd-
ningsanleg, der er designet til at
kunne forbedre Danmarks evne til at
genanvende plast lokalt.

I dag eksporteres udtjent plastem-
ballage til udlandet, og habet er, at
den nye teknologi kan genanvende
mere dansk plastaffald i Danmark.
Anlegget er udviklet af Aage Ve-
stergaard Larsen A/S i samarbejde
med Teknologisk Institut og AL-2
Teknik A/S, og dets effektivitet er
hgijere end de nuveerende metoder til
oparbejdning af sdkaldt harde plast-
typer til genanvendelse.

-For det forste er kvaliteten af den
oparbejdede plast seerdeles hgj. Det
skal den ogsa veere, hvis den skal
kunne bruges igen til hejkvalitets-
produkter. For det andet gar der me-
get lidt plast til spilde ved oparbejd-
ningen til plastgranulat. For det
tredje bruger anleegget under en li-
ter vand per kilo plast, der genan-
vendes. Det er et lille vandforbrug i
forhold til, hvad eksisterende opar-
bejdningsanleeg i udlandet kan preae-
stere, siger seniorkonsulent Bjgrn
Malmgren-Hansen fra Teknologisk
Institut.

-Derudover er der klimagevinsten.
Det kreever meget feerre ressourcer
at producere plast af plastaffald end
af jomfruelige polymerer. Med et lille

tab af plast i anleegget opnds en
sterre CO,-besparelse end ved mere
ineffektive anleeg, fortseetter han.

80 procent af plastaffaldet
Materialerne til oparbejdningslinjen
er hard plast, der er indsamlet fra

husstande og sorteret pa danske
sorteringsanleeg efter plasttyperne
HDPE og PP.

HDPE-plast bruges typisk som dun-
ke og flasker til emballering af ren-

gerings- og sabeprodukter og PP-
plast til bakker og spande for ek-
sempel til fedevarer.

Sammen med PET-plast, der bruges
til blandt andet bakker og soda-
vandsflasker, udger de tre plastty-
per omkring 80 procent af det plast-

affald, som kommer fra de danske
husholdninger.

Med den nye oparbejdningslinje bli-
ver det muligt at oparbejde de harde
plasttyper HDPE og PP til en kvali-
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tet, der ger, at de kan genanvendes
til produktion af eksempelvis nogle
former for emballage.

Lokalt plastkredslgh

Plastaffald har leenge veeret en ho-
vedpine for affaldssektoren bade i
Danmark og udlandet.

En kortleegning fra Syddansk Uni-
versitet har vist, at Danmark i 2017
eksporterede over 48.000 ton plas-
taffald, hvoraf 58 procent blev sendt
til Tyskland. Herfra blev en stor del
sendt videre til Asien til en uvis
skeebne. Habet er, at det danske
plastaffald med den nye teknologi
kan oparbejdes i Danmark.

-Hidtil har vi haft sveert ved at kom-
me af med de harde plasttyper som
HDPE, PP og PET, som typisk er ble-
vet sendt til Tyskland og Polen til
videre oparbejdning - i hdbet om, at
noget af det sd vender tilbage til
Danmark. Men vi har en vision om
at beholde disse plastressourcer i et
lokalt kredsleb, der kan komme dan-
ske emballagevirksomheder  til
gode. Derfor er det et stort gennem-
brud, som er opnéaet i dette projekt,
siger administrerende direkter i Re-
noNord, Thomas Lyngholm.

Kvernes til flager

I det nyudviklede anleeg kveernes
plast, udsorteret til genanvendelse,
til sma flager. Efter rensning vaskes
plastflagerne rene i en nyudviklet
avanceret vaskemaskine. Derefter
behandles flagerne i en ligeledes ny-
udviklet separationsenhed i vand,
hvor de lette plasttyper flyder oven-
Pa, og de tungere elementer synker
til bunds. Flagerne terres i en slags
avanceret tgrretumbler, og derefter
bliver flagerne oparbejdet til plast-
granulat, som kan genanvendes til
emballage.

Samarbejde pd tvaers af branchen
Oparbejdningslinjen er resultatet af
tre ars udviklingsarbejde i projektet
»Udvikling af oparbejdningslinje til
optimal genanvendelse af indsamlet
plast fra husstande set i et cirkuleert
perspektive, stottet af Miljgstyrel-
sen.

Projektet er gennemfort af et konsor-
tium, der repraesenterer et bredt ud-
snit af akterer inden for sortering og
oparbejdning af affald. Konsortiet
bestdr af Aage Vestergaard Larsen
A/S, Teknologisk Institut, affalds-
héndteringsvirksomhederne I/S Re-
noNord, Amager Ressourcecenter
og Nomi4s I/S, teknologivirksomhe-
den AL2-Teknik A/S, samt embal-
lagevirksomheden Sky-Light A/S.
Netop det brede samarbejde har stor
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veerdi, forteeller Christina Busk, der er
miljgpolitisk chef i Plastindustrien:

-Nar vi taler om genanvendelse af
plast, er der mange akterer inde i
billedet. Fra produkterne designes
og kommer i butikkerne til de bru-
ges, kasseres, sorteres og skal opar-
bejdes til genanvendelse. Det er vig-
tigt, at alle led i kaeden teenker pa
hinanden, og at vi snakker sammen.
Det her projekt er et rigtig godt ek-
sempel pad, hvad man kan opnd, nar
man lige preecis ger dét, siger hun.

Maskinen, der kan forandre verden

Hos Aage Vestergaard Larsen A/S
er der stor gleede over den nye opar-
bejdningslinje. Her ser administre-
rende direktegr Franz Cuculiza et
stort potentiale i lgsningen:

-Vi har allerede nu naesten kapacitet
til at oparbejde den meengde hus-
standssorteret plast, som vi har i
Danmark, da det kun er en lille del af
husstandsplasten, som i dag bliver
sorteret i Danmark. Vi haber selvfgl-
gelig, at flere kommuner vil begynde
at sortere plasten fra de private hus-
stande. Nar det sker, vil vi naturlig-
vis opbygge en tilsvarende produk-
tionskapacitet.

-Men der er meget plast i Danmark
og resten af verden. Sa vi regner da
ikke med, at vores anleeg bare skal
sté og kere her i Mariager. Det skal
ud og leve, s& vi kan f& handteret
plastaffaldet som den store ressour-
ce, det er. Ikke som noget man bare
bortskaffer, s& naeste generation
star med problemet. Det er derfor, vi

Genanvendelse af plast

Sadan oparbejdes plastaffaldet
e Aage Vestergaard Larsen A/S
modtager udsorteret plast i sto-
re plastballer fra den kommu-
nale affaldsordning - her er
HDPE- og PP-plasten allerede
sorteret hver for sig.
e Plasten kveernes til sma flager.
e Flagerne renses for eventuel fo-
lie.
Flagerne vaskes rene i en nyud-
viklet avanceret vaskemaskine.
Flagerne behandles i en nyud-
viklet separationsenhed i vand,
hvor de lette plasttyper HDPE
og PP flyder ovenpd, mens re-
sten (PET-plast, sammensat
plast, metalrester og andet)
synker til bunds
HDPE- og PP-flagerne terres i
en enhed, der kan sammenlig-
nes med en slags terretumbler.
Flagerne oparbejdes til et gra-
nulat, der kan genanvendes til
eksempelvis emballage.

siger, at vi har opfundet en maskine,
der kan forandre verden, fastslar
Franz Cuculiza.

[ |
www.avl.dk
www.teknologisk.dk
www.al-2.dk
www.renonord.dk
www.a-1-c.dk
www.nomi4s.dk
www.sky-light.com
www.plast.dk
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Genanvendelse af plast

Genbrugsplast 1 grant
eksporteventyr

Danskproducerede sekskantede flydebrikker i genbrugsplast bidrager til eksport af dansk gren energi.
Flydebrikkerne udger et keempe plasttappe, der dekker vandreservoirer og opbevaringstanke og
dermed forhindrer fordampning. Lesningen har med stor succes genskabt det grenne kredslah i en

spansk region; her indsamles plastaffald, der genbruges til flydebrikker

Eksporten af dansk gren energi bul-
drer fremad. Ifglge Dansk Energi
voksede eksporten med 13,5 procent
12019 - med bioenergi og vindmgller
ofte fremheevet som frontlgberne.
Blandt de mindre kendte danske
grenne eksportsucceser er imidler-
tid genbrugsplast, som gennem be-
arbejdning af Thisted-virksomhe-
derne Hexa-Cover A/S og Kellpo A/S
far en lidt uvant funktion.

Udformet som sméa sekskantede
plaststykker pa 23 centimeter dan-
ner flydebrikkerne tilsammen et
keempe plastteppe, der deekker
vandreservoirer og opbevaringstan-
ke og forhindrer p4d denne made op
til 95 procent af det livsvigtige vand
i at fordampe. Brikkerne har samti-
dig 25 ars levetid og kan efterfglgen-
de omstebes og genanvendes igen.
Hexa-Cover har siden starten i 2004
oplevet vaekst, og denne tog for alvor
fart, da virksomheden tilbage i 2010
implementerede en ny strategi med
fokus pa vand. I dag eksporteres

Hexa-Cover til 30 lande og pa alle
kontinenter.

Et verdensomspendende problem

Med stadig varmere temperaturer,
voksende befolkninger og et stigen-
de vandforbrug per person er vand
blevet en knap og veerdifuld ressour-
ce overalt pa kloden. Eksperter an-
tog i 2014, at 40 procent af verdens
befolkning led under vandmangel,
og dette tal er vurderet til at stige til
60 procent i 2025.

En af de helt store forbrugere af vand
er landbruget, som alene i Europa
star for 25 procent af forbruget af
ferskvand, der i de varmeste omréa-
der typisk opbevares i store vandre-
servoirer og tanke. P4 grund af sti-
gende temperaturer og stadig ter-
rere sommerperioder fordamper op
til halvdelen af vandet, og tallet sti-
ger fortsat.

Det granne kredsleb i Murcia

Et af de hardest ramte omrader i

De sekskantede flydebrikker fra danske Hexa-Cover er produceret af genbrugsplast
og kan forhindre op til 95 procent af vandfordampning. (Foto: Hexa-Cover).
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Europa er Murcia-regionen i Spani-
en, hvor der dyrkes store maengder
frugt- og grentsager. Indtil nu har
vand veeret billigt i regionen, hvor
landbruget star for 85 procent af
vandforbruget. Men det er ved at
eendres.

I det golde og grkenagtige landskab
er vandfordampning blevet et pro-
blem, som begnderne ikke leengere
kan ignorere. Samtidig har flere ars
skadesles brug af plast i landbruget
skabt et stort problem: Plastforure-
ning, hvor store meengder plast hvert
ar bliver breendt af eller ender pa
marker, i naturen, pa strandene og i
havet, nar landmeendene fijerner
overdeekningen fra markerne og
drivhusene.

I Murcia besluttede man derfor i
2019 at lave et eksperiment og sla to
fluer med ét smeek ved at indsamle
plastaffald fra naturen, for s& at gen-
bruge plasten til overdeekning af
vandreservoirer. Hexa-Cover blev
valgt som samarbejdspartner pa
grund af deres knowhow med pro-
duktion af flydebrikker af genbrugs-
plast. Projektet blev en stor succes
og beviste, at lgsningen sikrer mere
og renere vand til landbruget og re-
ducerer meengden af plastforure-
ning i naturen.

Hexa-Cover A/S er en dansk virk-
somhed, som siden 2004 har ud-
viklet og produceret lgsninger til
overdasekning af stort set alle for-

mer for veesker. Hexa-Cover er re-
preesenteret i 30 lande verden
over. Virksomheden producerer
flydebrikkerne i Danmark, Cana-
da og Australien.
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https://www.youtube.com/watch?v=Yu40XwnJB28&feature=youtu.be
https://www.kellpo.dk/nyheder/cirkulaer-oekonomi/
https://www.dropbox.com/s/0xevy51x3vwo721/EvaporationMitigationDevices_ResearchReport_AmbientEuopeo_051219_V5.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/na9ll3ajwwh3y6b/A%2520SECOND%2520LIFE%2520FOR%2520AGRI-PLASTIC_Ambiente%2520Europeo_2020.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/na9ll3ajwwh3y6b/A%2520SECOND%2520LIFE%2520FOR%2520AGRI-PLASTIC_Ambiente%2520Europeo_2020.pdf?dl=0

Genanvendelse af plast

Kellpo A/S har eksisteret siden
1995, beskaeftiger cirka 35 med-
arbejdere og har hovedseede i
Thisted. Kellpo A/S designer, ud-

vikler og producerer blandt andet
plastemballagelgsninger og in-
dustrikomponenter, herunder
Hexa-Cover-flydebrikkerne.

-Succesen med opsamling og gen-
brug af affald i Murcia var tilteenkt
gentaget i 2020, men er pa grund af
corona udsat til 2021. Men det er
min overbevisning, at der er fornuf-

Flydebrikkerne fra Hexa-Cover fordeler sig selv pa vandoverfladen, skal ikke tige kommercielle muligheder i lig-
vedligeholdes og har en levetid pa op til 25 &r. De er et effektivt vaben mod nende projekter over hele verden,
fordampning. (Foto: Hexa-Cover). siger Sgren Madsen til slut.

|
-Det grenne aftryk har altid veeret en Projektet i Murcia har givet Hexa- www.hexa-cover.dk
essentiel del af vores projekter. Vi Cover mod pa mere. www.kellpo.dk

benytter i dag teknologi, der ger det
muligt at genbruge selv meget ned-
brudt plast af ringe kvalitet og give
det nyt liv frem for at sende mere
jomfrumateriale i omlegb, siger Ole
Petersen, CEO i Kellpo A/S, der har
produceret flydebrikker for Hexa-
Cover A/S siden 2004.

Seren Madsen, CEO, Hexa-Cover
A/S, tilfgjer:

-I Murcia har man skabt et nyt grent
kredsleb ved at fijerne problematisk
plastaffald fra naturen lokalt og gen-
brugt det i et produkt, der drastisk
reducerer fordampningen af vand,

som er et af landbrugets - og Spani- Plast ender ofte i naturen. I Murcia-regionen i Spanien har lokalbefolkningen samlet
ens - helt store udfordringer. affald ind og genbrugt det i flydebrikker fra Hexa-Cover. (Foto: PR).
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Mere end 100 motion plastics® ny_heder Garanti
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360° virtuel op igus energikaeder

maneder garanteret

40% hurtigere installation med den nye E4Q serie

Den naeste generation
af energikader

Onsker du at hore mere om den nye E4Q serie

Start en virtuel tour pa vores mes- s
sestand i Kaln eller bestil en individuel -
rundvisning med en af vore igus eksperter. A
igus” ApS Tel. 86 60 3373 info@igus.dk motion plastics®
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https://www.kellpo.dk/nyheder/cirkulaer-oekonomi/
http://www.hexa-cover.dk
http://www.kellpo.dk

Afsender: TechMedia A/S, Naverland 35, DK-2600 Glostrup

Syst’é'l.' .
skyttels

Ekstrem plads

www.beckhoff.dk/overcurrent-protection

| EtherCAT-terminalerne fra EL922x-serien integrerer Beckhoff overstramsbeskyttelsen til sikring af 24 V DC
systemer — inklusiv EtherCAT interface — i en kompakt 12 mm enhed. En overskuelig overvagning af installa-
tionen er dermed integreret direkte. EL922x kan benytte bade interne klemmer og eksterne forbruger. Neesten
alle typiske krav kan opfyldes gennem de individuelle indstillinger. Sortimentet bestar af i alt 19 forskellige
standard og high-line terminaler med et seerdeles stort antal analysemuligheder.

BECKHOFF



