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Forsiden:
Med foråret over os har de fleste for-
håbentlig lagt den vådeste februar 
nogensinde bag sig. Men vand er 
ikke bare en plaskvåd februar, vand 
er også livgivende og livsnødven-
digt - og det er et vigtigt element i 
mange processer. I denne udgave 
tager vi et kig på en række forskelli-
ge typer vand som regnvand, hav-
vand, spildevand, drikkevand, los-
sevand og kartoffelvand. 
Foto: www.pixabay.com.
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Genbrug af lossevand
Det kræver mange millioner liter vand, når fisk fra 
fiskekuttere skal losses ind på fabrikken. Nu skal 
et nyt projekt udvikle og teste en ny metode til 
øget genbrug af lossevandet.

2020

En helt anden form for kaffefilter
Forbruget af instant kaffe på verdensplan er sti-
gende. En jysk virksomhed har i mange år frem-
stillet kundetilpassede filterløsninger til netop in-
stant kaffeproducenter over hele kloden.

2424

Planetgear til AGV’er
AGV’er er designet til at transportere en tung last 
konstant, hvilket stiller store krav til mekanikken. 
Nu har en tysk producent udviklet et planetgear, 
der er specielt designet til AGV’er.

Findes også på www.techmedia.dk
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Hvornår er din innovationsevne højest?
Når du er blandt innovative mennesker, har det en afsmit-
tende effekt af viden på dig og din virksomhed. Det kaldes 
for ”agglomerationseffekten”. Derfor siger vi, at lige virk-
somheder lejer bedst.

Danmarks førende udviklingsmiljø
Hvorfor er det vigtigt at være med i Danmarks førende 
udviklingsmiljø? Alle analyser viser, at høj innovation er 
fundamentalt for virksomheders vækst.

I DTU Science Park ser vi den meget positive side af agglo- 
merations effekten. Virksomhederne i vores community 
er innovative udover normalen, og det ses tydeligt ved at 
næsten 73% af virksomhederne har lanceret nye produkter, 
services eller koncepter alene i 2019.

LEJ et kontor 
og bliv en del af vores community  

LIGE 
VIRKSOMHEDER 
LEJER BEDST

L E J E R B E D S T . N U 
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Vand- og spildevandsbehandling

Vi kender alle de genopladelige og 
effektive lithium ion (Li-ion)-batteri-
er, der sidder i vores smartphones, 
lap tops og i stigende grad også i 
elektriske biler 
Desværre er lithium en begrænset 
ressource, så det kan blive svært at 
opretholde den enorme produktion 
af relativt billige batterier, som ver-
den har brug for. Derfor søger for-

skere med lys og lygte efter alterna-
tiver til Li-ion-batteriet. 
Et lovende alternativ er at udskifte 
lithium med metallet natrium - det 
vil sige at lave Na-ion-batterier. Na-
trium findes i store mængder i hav-
vand og kan nemt udvindes derfra. 

Næste store batterisucces
-Na-ion-batteriet er stadig under ud-
vikling, og der arbejdes blandt andet 
på at øge dets levetid, sænke oplad-
ningstiden og at lave nogle Na-ion-
batterier, der kan levere mange 
watt, siger forskningsleder Dorthe 
Bomholdt Ravnsbæk fra Institut for 
Fysik, Kemi og Farmaci på SDU.
Hun og hendes forskningsgruppe er 
optaget af at udvikle nye og bedre 
genopladelige batterier, der kan af-
løse de i dag så udbredte Li-ion-bat-
terier. 
For at Na-ion-batterierne kan blive 
et reelt alternativ, skal der blandt an-
det udvikles bedre elektrodemateri-
aler - noget, som hun og kolleger fra 
KU og Massachusetts Institute of 

Batterier på havvand
Kapløbet om at udvikle genopladelige og effektive batterier til fremtiden er i fuld gang. En lovende 

mulighed er at gå over til batterier, der baseres på natrium - som findes til overflod i havvand

Technology, USA, har kigget på i et 
nyt studie. 
Men før vi kigger på detaljerne i det-
te studie, så lad os se på, hvorfor Na-
ion-batteriet har potentiale til at 
blive den næste store batterisucces. 

De moralske skrupler
-En oplagt fordel er, at natrium er en 
meget let tilgængelig ressource, 

som findes i meget store mængder i 
havvand. Lithium derimod er en be-
grænset ressource, som kun udvin-
des få steder i verden, forklarer Dor-
the Bomholdt Ravnsbæk. 
En anden fordel er, at Na-ion-batteri-
er ikke behøver kobolt, som stadig er 
nødvendigt i Li-ion-batterierne. 
Størstedelen af den kobolt, der i dag 
bruges til fremstilling af Li-ion-bat-
terier, udvindes i Den Demokratiske 
Republik Congo, hvor oprør, uorga-
niseret minedrift og børnearbejde 
skaber usikkerhed og moralske 
skrupler om landets kobolthandel. 
Og så tæller det også med på plus-
siden, at Na-ion-batterier i store træk 
kan produceres på de samme fabrik-
ker, som laver Li-ion-batterier i dag. 

Mangan gør hele forskellen
I deres nye studie har Dorthe Bom-
holdt Ravnsbæk og hendes kolleger 
undersøgt et nyt elektrodemateria-
le, der er baseret på jern, mangan og 
fosfor. 
Det nye ved materialet er tilsætnin-

gen af grundstoffet mangan, som 
ikke alene giver batteriet en højere 
spænding (volt), men også bevirker, 
at batteriets kapacitet øges, og at 
det sandsynligvis vil kunne levere 
flere watt. Det skyldes, at de omdan-
nelser, der sker på atomart plan un-
der af- og opladningen, ændres mar-
kant ved tilstedeværelsen af man-
gan. 
-Man har set lignende effekt i Li-ion-
batterier, men det er meget overra-
skende, at effekten bevares i et Na-
ion-batteri, da vekselvirkningen 
mellem elektroden og Na-ioner er 
meget anderledes end for Li-ioner, 
siger hun videre. 

Kina tester gigantbatteri
Hun vil ikke spå om, hvornår vi kan 
forvente at finde havvandsbaserede 
Na-ion-batterier i vores telefoner og 
elbiler, for der er stadig en del udfor-
dringer, der skal løses. 
Det kan blandt andet blive svært at 
lave små Na-ion-batterier. Men store 
batterier har også værdi - for eksem-
pel til at lagre vind- eller solenergi. 
I Kina blev der således i 2019 indviet 
et gigantisk 100 kWh Na-ion-batteri, 
som skal testes af kinesiske forskere 
ved Yangtze River Delta Physics Re-
search Center. Gigantbatteriet be-
står af mere end 600 forbundne Na-
ion-battericeller, og det leverer strøm 
til den bygning, som huser centret. 
Strømmen, som lagres i batteriet, er 
overskudsstrøm fra elnettet.

n
www.sdu.dk

(Foto: www.pixabay.com).

Dorthe Bomholdt Ravnsbæk er 
lektor og forskningsleder på Insti-
tut for Fysik, Kemi og Farmaci 
ved Syddansk Universitet, SDU. 
Hendes forskning fokuserer sær-
ligt på at fremstille og undersøge 
nye materialer til genopladelige 
batterier. 
Forskningen er finansieret af 
Danmarks Frie Fond under Sape-
re Aude Programmet.

http://www.sdu.dk
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BRD. KLEE A/S
– kompetente løsninger i dansk industri

Vi tilbyder løsninger inden for tekniske komponenter. Over 500.000 artikler inden for Gear 
og Gearmotorer, Motorer, Pumper og Blæsere, Styringer og Elektronik, Pneumatik og Hy-
draulik, Lineærteknik, Transmissioner, Greb, Maskin-, DIN- og Normdele, Gummi og Plast. 
Vi har 24 timers service året rundt, og vores webshop holder aldrig lukket. Dertil kommer 
et tæt samarbejde med ca. 50 forhandlere i Danmark og Norden.

Brd. Klee har repræsenteret Bonfiglioli siden 1973 
Siden 2009 er vi certificeret BEST partner
Vi har stort centrallager i Danmark
Vi har egen montage af Bonfiglioli gear og motorer
Vi har teknisk afdeling med Bonfiglioli-specialister
Vi hjælper dig med beregning og 3D tegninger

Vi samarbejder med regionale forhandlere, som 
tilbyder samling og ombygning af Bonfiglioli-gear:  
Alderslyst Elektro (Silkeborg), CS Electric (Esbjerg)  
og ElektroGruppen (Brønderslev)

Bonfiglioli BEST-partner - din fordel

•  Tandhjulsgear
•  Keglehjulsgear
•  Fladgear
•  Snekkegear
•  Akselgear
•  Vinkelgear
•  Planetgear
•  Heavy duty gear
•  Krøjegear
•  Servogear
•  Mobile gear
•  Drev til spil
•  Normmotorer
•  Bremsemotorer
•  IEC-løsninger
•  Kompaktløsninger
•  Frekvensomformere
•  Servomotorer
•  Variatorer
•  Elektriske drivenheder
•  Specialløsninger

Alle gear tilbydes i Atex, både som 
kompaktløsning og IEC-udførelse.

Bonfiglioli løsninger inden for:
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Et team af forskere under ledelse af 
professor Barth F. Smets fra DTU 
Miljø og deltagere fra SDU og KU har 
fundet afgørende bevis for, at den ny-
ligt opdagede bakterie, kaldet 
comammox Nitrospira, er væsentlig 
for den nitrifikation, der sker under 
vandværkernes rensning af drikke-
vand. Her fjernes ammonium - der er 
skadelig for både miljø og sundhed - 
fra drikkevandet, i store sandfiltre. 
I de sidste 100 år har man troet, at 
nitrifikation sker ved hjælp af to for-
skellige specialiserede grupper af 
mikroorganismer, ammonium-oxi-
derende bakterier og nitrit-oxideren-

de bakterier, der varetog hver sin del 
af processen. 
I slutningen af 2015 offentliggjorde 
fire forskningsgrupper næsten samti-
dig observationer af en hidtil ukendt 
proces kaldet »complete ammonia 
oxidation« eller »co-mammox«, hvor 
en mikroorganisme af slægten Nitro-
spira har evnen til i et eneste trin at 
varetage hele processen med at oxi-
dere ammoniak til nitrat.

Vand- og spildevandsbehandling

Nyopdaget bakterie er væsentlig  
for rensning af drikkevand 

Forskere har netop slået fast, at en bakterie, der blev opdaget for få år siden, har stor betydning for 
processen med at fjerne ammonium fra vores drikkevand

Tilstedeværelse i det naturlige miljø 
Forskernes næste skridt har været at 
påvise, at comammox Nitrospira er 
aktiv og væsentlig i det naturlige 
miljø. 
-Det er ikke nogen enkel opgave, for 
det er vanskeligt at afdække de en-
kelte mikrobers rolle i et naturligt 
miljø, der omfatter flere tusinde mi-
krober og et utal af processer og in-
teraktioner, som skal undersøges 
med de rigtige målinger, siger Barth 
F. Smets. 
Forskerne tog derfor prøver af mate-
rialet fra sandfiltre på et vandværk 
med hele dets mikrobiologiske miljø 
intakt og bragte det til laboratoriet. 
Her bevarede de miljøforholdene fra 
sandfiltret stort set uændret. 
Under disse forhold kunne bakterier-
nes aktivitet påvises. Forskerne kun-
ne med en teknik kaldet Stable Iso-
tope Probing identificere, hvilke bak-
terier der var aktive under forskellige 
betingelser.
-Med analysen kunne vi se, at med 
ammonium som den primære ener-
gikilde var Nitrospira de mest aktive 
bakterier - mindst 10 gange mere ak-
tive end de typiske ammonium-oxi-
derende bakterier. Derudover udgjor-
de Nitrospira op til 20-50 procent af 
det samlede mikrobielle miljø, siger 
Barth F. Smets. 

-Vi har dermed fået et afgørende be-
vis på, at comammox Nitrospira ud-
nytter de påviste egenskaber i natur-
lige miljøer og driver nitrifikationen i 
de undersøgte sandfiltre fra vand-
værkerne, fortsætter han.

Flere undersøgelser er nødvendige 
Den nye bakterie dominerede i prø-
ver fra alle de undersøgte danske 
vandværker. Dette understøtter, at 
den nye bakterie ikke kun forekom-
mer, men kan være afgørende for ni-
trifikationen i behandling af drikke-
vand. Forskerne ved dog endnu ikke, 
hvilke betingelser der er væsentlige 
for bakteriens succes. Den dominerer 
ikke i vandrensningssystemer i an-
dre dele af verden - og i de danske 
systemer optræder den ofte sammen 
med andre nitrificerende mikrober. 
-Evnen til at sikre fuld og effektiv 
nitrifikation er afgørende i behand-
lingen af drikkevand. Ellers kan der 
ske ophobning af nitrit i vandet, der 
er skadelig for mennesker, siger 
Hans-Jørgen Albrechtsen, professor 
ved DTU Miljø, som har deltaget i 
studiet. 
Barth F. Smets er overbevist om, at 
hans forskergruppe kun har set top-
pen af isbjerget, og at der er meget 
tilbage at lære om comammox Nitro-
spira. Hans gruppe søger nu aktivt 
efter fortsat støtte til at udvikle en 
bedre forståelse af både økologien og 
evolutionærbiologien i comammox 
Nitrospira med en ambition om at ud-
vikle mere effektive og robuste nitri-
fikationsprocesser til vandværkernes 
vandrensning.

n
www.dtu.dk

Det videnskabelige arbejde er 
finansieret af Det Danske  
Strategiske Forskningsråd og 
Villum Fonden. 

Forskergruppen bag resultaterne 
består af: 
•	DTU: Barth F. Smets,  

Hans-Jørgen Albrechtsen, 
Arda Gülay, Jane Fowler og 
Karolina Tatari.

•	SDU: Bo Thamdrup.
•	KU: Søren J. Sørensen og 

Waleed Abu Al-Soud.

Islevbro vandværk.

http://www.dtu.dk


NYHED 
R. Frimodt Pedersen præsenterer ny serie af bremser fra Italienske Coel Motori SRL

•	bremsen er fabrikeret i aluminium i størrelserne 
IEC71B5-90B5 og i støbejern for størrelserne 
IEC100B5-160B5

•	beskyttelsesgrad IP66

•	Tilslutningsspænding 200-500VAC er standard,  
dvs. en bremse dækker hele spændingsområdet

•	Ekstrem støjsvag udførsel

•	Ekstra lang holdbarhed på bremseskiven, som 
sikrer en lang levetid, samt gode egenskaber 
både i kolde og varme omgivelser

•	Udgangsflangen kan leveres som IECB5 på alle 
størrelse samt IECB14 for byggestørrelse 71-112

•	Kan leveres med håndløft på forespørgsel 
VIS Standard bremse fra Coel Motori SRL kan 
leveres fra lager

Vi står klar døgnet rundt
for at hjælpe dig videre,    

ring 75 89 54 44 og få en snak med  
din leverandør af motorer og bremser

e-mail:rfp@frimodt-p.dk · www.frimodt-p.dke-mail:rfp@frimodt-p.dk · www.frimodt-p.dk
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    Vi står klar døgnet rundt 
         for at hjælpe dig videre, 
  ring 75 89 54 44 og få en snak
           med din fremtidige 
        leverandør af motorer 

og gear!

Coel Motori SRL udviklede i 2004 en serie ATEX-bremser, som de første i verden. Bremsen var 
unik da denne kunne monteres på alle ATEX-motorer uanset hvilken zone motoren skulle  
operere i. På baggrund af denne velafprøvede VIS bremse udviklede Coel Motori SRL en ny  
serie af bremser for brug i industrien, hvor der ikke var ATEX krav. Bremsen kan monteres på 
alle motorer, det eneste der kræves, er en IEC B5 flange.

Særlige kendetegn for bremsen: 

Kontakt R. Frimodt Pedersen for yderligere information el-
ler se vores hjemmeside www.frimodt-p.dk
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Positionering
Absolut & Incremental encodere, positions indika-
torer, wireencodere, magnetsensorer, inclinometre, 
laser afstandsmaling, aktuatorer, mm.

Betjening & montage
Trykknapper, montagekasser, stik & kabler, krantryk, 
elevator komponenter, ATEX komponenter, mm.

Processmåling
Svømmekontakter (også til ATEX), niveauvipper/
flydekontakter, temperatur følere, mm.

Sikkerhed
Lysgitre, lysbomme, fotoceller, dørkontakter, 
wirenødstop dødmandsknapper, antikollisions syste-
mer, trædemåtter, klemlister, bumpere, magnetisk 
& RFID sikkerhedskontakter, sikkerhedsrelæer (bla. 
nødstopsmoduler) mm.

Relæteknik
Sikkerhedsteknologi, softstartere, overvågningsenheder, 
Power elektronik, timere, PLC, mm.

Trådløs signaloverførsel
Fleksibel overførsel af måle-  og procesdata, enkel eller 
flerkanalsløsning, analog eller digital overførsel, trådløs 
sikkerhedssystem i henhold til SIL3, kategori 4, mm. 

Din leverandør af:

Aftastning
Fotoceller, induktive sensorer, ultralyds sensorer, ende-
stop, laser sensorer, farve sensorer, luminens sensorer, 
kontrast sensorer mm.

Intelligente
komponenter til
effektiv og sikker
vandbehandling

ICS A/S
Fotocelle Eksperten 
Holkebjergvej 79
DK-5250 Odense SV
www.ics.as
Tel.: 66 17 10 74
Mail: ics@ics.as
Medlem af

På Odder renseanlæg har man på 
indløbsstationen fire tørtopstillede 
Grundfos SE-pumper, der håndterer 
spildevand fra ca. 8.000 husstande i 
Odder kommune. 
Den type pumper skal kunne klare 
lidt af hvert, men i Odder mødte 
pumperne en speciel udfordring 
med spildevandet, fordi der ikke fin-
der nogen forrensning sted.
Odder renseanlæg hører under 
Samn Forsyning A/S, der er et fælles 
vandselskab for Odder og Horsens 
kommuner. Det er et mindre rense-
anlæg, som for knap tre år siden stod 
for at skulle udskifte pumperne på 
indløbsstationen. 
-Det udbud vandt Grundfos, og vi 
installerede fire SE-pumper med S-
tube-løber, fortæller René Møller Pe-
dersen, salgsingeniør hos Grundfos. 

Grene, tennisbolde og klude
Pumpestationen på Odder rensean-
læg har en vanskelig spildevands-
sammensætning, fordi der ikke er 

Vand- og spildevandsbehandling

Vandet i Odder
Renseanlægget i Odder hører til de mindre af slagsen. Vandet bliver ikke forrenset, og der findes ingen 

grovrist, så alt løber ind i pumpestationen - lige fra grene, tennisbolde og klude. Førhen tilstoppede 
ristegods ofte pumperne, men en udskiftning af pumpernes hydraulik har gjort en stor forskel

nogen grovrist før indløbspumpe-
stationen. Så alt løber ind i pumpe-
stationen - lige fra grene til tennis-
bolde og klude.
Når der ikke er nogen grovrist, giver 
det større risiko for tilstopning og 
driftsstop, og det oplevede man 
også på renseanlægget i Odder. 
-Det var et kendt problem, at pum-
perne blev tilstoppet af ristegods, 
fortæller Dorthe Baggesen, der er 
driftsleder hos Samn Forsyning. 
Odder renseanlæg er - sammenlig-
net med andre renseanlæg - et for-
holdsvis lille renseanlæg på 25.000 
PE (personækvivalenter), og det gi-
ver nogle særlige udfordringer. Har 
man eksempelvis et stort rensean-
læg med store pumper med en til-
svarende stor gennemgang svaren-
de til 300-400 millimeter, stopper 
det jo ikke så nemt til. Men det gør 
det, når man kun har en gennem-
gang på måske 100-200 millimeter.
Hver gang en pumpe skal skilles ad 
i forbindelse med tilstopning, koster 

det renseanlægget mindst en halv 
time i arbejdstid og nedetid på én af 
pumperne. Det var derfor vigtigt for 
Samn Forsyning at få begrænset an-
tallet af tilstopninger mest muligt.

Innovativ hydraulik rammer plet
De nye SE-pumper kørte da også i 
en periode bedre og langt mere sta-
bilt end de gamle pumper, men det 
skete stadig, at pumperne stoppede 
til på grund af ristegods. 
-Vi baksede først selv med det, indtil 
vi tog kontakt til Grundfos for at 
høre, hvad der kunne gøres. Det var 
på det tidspunkt, at René kom ind 
over processen, og han vendte til-
bage med forslag til udskiftning af 
hydraulikken i pumperne, fortæller 
Dorthe Baggesen.
De installerede SE-pumper med S-
tube-løber var fra 2012, men siden 
da er der sket flere ændringer af 
blandt andet hydraulikken. 
-Vores udviklingsafdeling havde 
været i gang med at optimere hy-
draulikken, og på Odder renseanlæg 
havde vi mulighed for at teste, hvor-
dan den nye hydraulik fungerede, 
uddyber Rene Møller Pedersen. 
I løbet af en testperiode på ni måne-
der testede vi tre pumper mod hin-
anden. Én pumpe med gammel hy-
draulik, én med nye slidringe og én 
med komplet ny MK II-hydraulik, 
fortæller han videre. 
I løbet af de ni måneder havde med-
arbejderne på Odder renseanlæg 
god mulighed for at vurdere, hvilken 
løsning, der kørte bedst og med fær-
rest pumpestop. Testen viste, at 
hvis den eksisterende hydraulik 
blev kombineret med nye slidringe, 
medførte det en væsentlig forbed-
ring. Men det var stadig ikke den 
helt optimale løsning. På Odder ren-
seanlæg faldt valget derfor på at in-
stallere den helt nye MK II-hydraulik 
i pumperne. 
-Siden skiftet har pumperne kørt fint 
og kun med få udfald, fortæller Dor-
the Baggesen afslutningsvis.

n
www.samn.dk
www.grundfos.dk

http://www.samn.dk
http://www.grundfos.dk


Positionering
Absolut & Incremental encodere, positions indika-
torer, wireencodere, magnetsensorer, inclinometre, 
laser afstandsmaling, aktuatorer, mm.

Betjening & montage
Trykknapper, montagekasser, stik & kabler, krantryk, 
elevator komponenter, ATEX komponenter, mm.

Processmåling
Svømmekontakter (også til ATEX), niveauvipper/
flydekontakter, temperatur følere, mm.

Sikkerhed
Lysgitre, lysbomme, fotoceller, dørkontakter, 
wirenødstop dødmandsknapper, antikollisions syste-
mer, trædemåtter, klemlister, bumpere, magnetisk 
& RFID sikkerhedskontakter, sikkerhedsrelæer (bla. 
nødstopsmoduler) mm.

Relæteknik
Sikkerhedsteknologi, softstartere, overvågningsenheder, 
Power elektronik, timere, PLC, mm.

Trådløs signaloverførsel
Fleksibel overførsel af måle-  og procesdata, enkel eller 
flerkanalsløsning, analog eller digital overførsel, trådløs 
sikkerhedssystem i henhold til SIL3, kategori 4, mm. 

Din leverandør af:

Aftastning
Fotoceller, induktive sensorer, ultralyds sensorer, ende-
stop, laser sensorer, farve sensorer, luminens sensorer, 
kontrast sensorer mm.

Intelligente
komponenter til
effektiv og sikker
vandbehandling

ICS A/S
Fotocelle Eksperten 
Holkebjergvej 79
DK-5250 Odense SV
www.ics.as
Tel.: 66 17 10 74
Mail: ics@ics.as
Medlem af
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Planetgear 

Snekkegear - med standard og rustfri hulaksel

Keglehjulsgear

Tandhjulsgear

Fladgear

Specielle applikationer:
Diesel elektrisk fremdrift

Winch drev med motor, 
gear og frekvensomformer 

Thruster drev

Gear typer:

DENMARK 
Tel: +45- 76 40 87 00
E-mail: info.denmark@brammer.biz
24-h. service: + 45 24 45 74 03

SWEDEN 
Tel: +46-(0) 42-38 03 00
E-mail: info.sweden@brammer.biz       
24-h. service: +46 70 885 5431

FINLAND 
Tel: +358-(0) 9-342 4300
E-mail: info.finland@brammer.biz
24-h. service: +358 40 5007 474 

NORWAY  
Tel: +47-55 39 10 00
E-mail: info.norway@brammer.biz
24-h. service: +47 918 33 073

På verdensplan er fødevareindustri-
en blandt de brancher, der bruger 
allermest vand. Et projekt i Thybo-
røn vil vise, at det kan gøres bedre.
Ved at opdatere en velkendt tekno-
logi kan forbruget af lossevand hos 
en af Nordens største producenter af 
fiskemel og fiskeolie, TripleNine 
Group A/S i Thyborøn, som mini-
mum halveres. 
Teknologisk Institut skal sammen 
med fiskemelsfabrikken og vand-
sektoren udvikle og teste ny metode 
til begrænsning af vandforbrug. 
Teknologien vil give store besparel-
ser på vand og energi, mere miljø-
venlig produktion og bedre udnyt-
telse af ressourceholdige reststrøm-
me.
Løsningen kan implementeres i an-
dre fødevarevirksomheder.
-På Teknologisk Institut er det vores 
fornemste opgave at bygge bro mel-
lem den sidste nye viden og praktisk 
teknologi, der gør en forskel for er-
hvervsliv og samfund. I TripleNines 
tilfælde har vi brugt vores viden om 
vandteknologi til at udvikle en inno-
vativ løsning, der både kan reducere 
vand- og energiforbrug markant og 
medvirke til bedre udnyttelse af res-
sourceholdige reststrømme i pro-
duktionen. Jeg er overbevist om, at 
den udviklede teknologi og de ge-

Vand- og spildevandsbehandling

Genbrug af lossevand
Det kræver mange millioner liter vand, når fisk fra fiskekuttere skal losses ind på fabrikken. Nu skal et 

nyt projekt udvikle og teste en ny metode til øget genbrug af lossevandet via forbedret rensning. 
Renseløsningen er baseret på flotationsteknologien

vinster, som TripleNine opnår, også 
vil være interessante for andre foder- 
og fødevareproducerende virksom-
heder, siger projektleder Michelle 
Lison Rebsdorf, Teknologisk Insti-
tut.

Over 100 husstande årligt
TripleNine bruger 16 millioner liter 
vand årligt alene i Thyborøn, når fisk 

fra fiskekutterne skal losses ind på 
fabrikken. Det svarer til det årlige 
vandforbrug for over 100 familier. 
Lossevandet bliver i dag genbrugt, 
men kun i begrænset omfang. Når 
vandet til sidst indeholder for mange 
fiskerester til at kunne blive gen-
brugt yderligere, bliver lossevandet 
pumpet ind på fabrikken og gen-
nemgår samme behandling som rå-
varen. Losningen og den efterføl-
gende håndtering på fabrikken kræ-
ver ikke alene et højt vandforbrug, 
men også meget energi.

Fra pilotskala til fuldskala
Gennem partnerskabet DRIP, der ar-
bejder for bedre vandeffektivitet i 
fødevareindustrien, søgte TripleNi-
ne derfor efter alternative teknolo-
gier til bedre udnyttelse både af 
vandet og de ressourcer, det inde-
holder. 
Jacob Rasmussen, energi- og miljø-
chef hos TripleNine, fortæller:
-Vi har haft stort udbytte af DRIP-
partnerskabet. Adgangen til vi-
densinstitutterne og deres samar-
bejdspartnere har åbnet nogle mu-
ligheder, vi ellers ikke ville have. 
Vores samarbejde med Teknologisk 

Fiskene fra lasten spules med vand hen til pumpen, der leder dem videre ind på 
fabrikken. Ny teknologi kan halvere forbruget af lossevand. (Foto: TripleNine).

Renseløsningen er baseret på avanceret flotationsteknologi: Lossevandet ledes 
gennem en tank med dyser, der blæser små luftbobler ind i vandet. t
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Brammer A/S er certificeret Bonfiglioli BEST Partner i hele Norden og er lagerførende i et bredt udvalg af gear 
med udgangsmoment fra 10 til 100.000 Nm. Med eget bearbejdnings- og montageværksted og omfattende 
lager, kan vi klare selv meget specielle løsninger med kort leveringstid.
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Summit Electronics overtager forhandlingen 
af PCB Piezotronics komplette program 

af industrielle sensorer i Danmark 

Accelerometre og vibrations sensorer

Vibrations transmittere
Overvåg vibrationsniveau i anlægs- og 
procesmaskiner. Få afgørende data der fører til 
øget produktivitet og rentabilitet. 

PCB Piezotronics fremstiller præcisionsaccelerometre til måling af vibrationer, 
stød, acceleration og bevægelse til overvågning, kontrol og test.

Vibrationsswitche
Beskyttelsesanordning, der registrerer vibrationer 
og udløser en alarm eller slukker for en maskine, 
hvis vibrationen overstiger et forudindstillet niveau.

Institut har budt på en masse gode 
forslag. Forslaget om at teste flotati-
on med mikrobobler og fødevareeg-
nede flokkulanter var fra starten me-
get interessant, siger han.
Det oprindelige pilotprojekt har nu 
udviklet sig til et såkaldt Fyrtårns-
projekt, hvor teknologien skal imple-
menteres i fuldskala med støtte fra 
Miljøstyrelsens MUDP-program. For 
TripleNine medfører projektet en 
samlet besparelse på op mod en 
million kroner årligt.

Vandrensning med mikrobobler
Renseløsningen, som er udviklet af 
Teknologisk Institut og virksomhe-
den Bio-Aqua A/S, er baseret på 
avanceret flotationsteknologi: Los-
sevandet ledes gennem en tank 
med dyser, der blæser små luftbob-
ler ind i vandet. Det får større fiske-
rester og olie til at samle sig i over-

(Foto: TripleNine).

Fyrtårnsprojektet »Ressourceef-
fektiv genanvendelse af losse-
vand gennem innovativt flotati-
onskoncept - InnoFlot« under 
MUDP (Miljøstyrelsens Udvik-
lings- og Demonstrationspro-
gram) er et samarbejde mellem 
TripleNine Denmark, Teknolo-
gisk Institut, Bio-Aqua A/S, Insa-
tech A/S og Lemvig Vand & Spil-
devand A/S.
Projektet løber til medio 2022.
Projektets vigtigste fokusområ-
der er: Effektiv vandgenbrug ved 
losning, intelligent sensorbaseret 
processtyring og fødevaresikker 
udnyttelse af ressourceholdige 
reststrømme.
Forventede årlige besparelser i 
ressourceforbrug: 50-70 procent 
lavere vandforbrug (muligvis 
endnu lavere), 600.000-1.000.000 
kroner sparet på vand og energi, 
304 ton kul og 174.935 Nm3 gas.
Forventet reduktion i emissioner 
pr. år: 955 ton CO

2
, 592 kg CO, 

1.094 kg NOx og 1216 kg SO.

fladen i en skumfraktion. Skummet 
skrabes af og ledes ind i produktio-
nen. Dermed kan vandet genbruges 
mange flere gange end hidtil.
Flotation er en kendt teknologi til 
vandrensning. Det nye består deri-
mod i styringen af løsningen, fortæl-
ler projektleder Michelle Lison Rebs-
dorf:
-Der er stor variation i kvaliteten af 
de fisk, der losses hos TripleNine, 
hvorfor kvaliteten af lossevandet 
også varierer. Det stiller store krav til 
driften af flotationssystemet, og 
derfor udvikler vi i projektet et 
sensorbaseret styringssystem, som 
gør det muligt løbende at justere og 
optimere renseprocessen i realtid.
Vandet kan også renses ved at til-
sætte traditionelle flokkulanter. 
Flokkulanter er et kemisk fremstillet 
middel, som får mikroskopiske fiske-
rester til at klumpe sig sammen og 

samle sig i en skumfraktion i vand-
overfladen, hvor det kan tages fra og 
anvendes til biogas. Da traditionelle 
flokkulanter ikke må anvendes i fo-
der- og fødevareproduktion, skal 
projektet afprøve nye flokkulanter, 
som egner sig til brug i foder- og fø-
devareproduktion.
-Målet er at identificere en fødevare-
egnet flokkulant, der både er et ef-
fektivt og rentabelt alternativ til de 
traditionelle flokkulanter. På den 
måde kan skumfraktionen fortsat 
nyttiggøres til foder, selv om vandet 
er tilsat flokkulant, siger hun videre.

Stort markedspotentiale
Da den innovative renseteknologi 
kan overføres til andre typer virk-
somheder, ventes den at få et stort 
markedspotentiale - også i udlan-
det. Det vurderer direktør i Bio-
Aqua, Erik Jessen Jürgensen:
-Konceptet vil være attraktivt for 
mange virksomheder i foder- og fø-
devarebranchen. Det skyldes, at det 
både kan medvirke til at sænke for-
bruget af procesvand markant og 
give en bedre udnyttelse af ressour-
cerne i vandet. Vi ser generelt en 
stor efterspørgsel efter teknologier 
til bedre og mere rentabel udnyttel-
se af reststrømme i produktionen.

n
www.teknologisk.dk
www.tripleninegroup.com/dk
www.bio-aqua.dk

Vand- og spildevandsbehandling

http://www.teknologisk.dk
http://www.tripleninegroup.com/dk
http://www.bio-aqua.dk


Member of Summit Group

www.summit.dk  |  info@summit.dk  |  +45 48 47 59 19  |  Stamholmen 147  DK-2650 Hvidovre  Danmark

Summit Electronics overtager forhandlingen 
af PCB Piezotronics komplette program 

af industrielle sensorer i Danmark 

Accelerometre og vibrations sensorer

Vibrations transmittere
Overvåg vibrationsniveau i anlægs- og 
procesmaskiner. Få afgørende data der fører til 
øget produktivitet og rentabilitet. 

PCB Piezotronics fremstiller præcisionsaccelerometre til måling af vibrationer, 
stød, acceleration og bevægelse til overvågning, kontrol og test.

Vibrationsswitche
Beskyttelsesanordning, der registrerer vibrationer 
og udløser en alarm eller slukker for en maskine, 
hvis vibrationen overstiger et forudindstillet niveau.



14 teknisk nyt nr. 5 - 2020

Kartoffelmelsfabrikken AKV Lang-
holt AmbA i Vendsyssel, som produ-
cerer 50.000 ton kartoffelmel om 
året, undergår netop nu en kapaci-
tetsudvidelse, som betyder, at fa-
brikken i fremtiden vil producere 
mere end 80.000 ton kartoffelmel 
årligt. Den øgede produktions-
mængde betyder også en øget 
mængde kondensatvand, som er det 
restprodukt, der trækkes ud af kar-
toflerne under produktionen.
Udvidelsen har fået kartoffelmelsfa-
brikken til at tænke grønt for at gen-
bruge kondensatvandet hos områ-

KIRKEBJERG PARKVEJ 47
2605 BRØNDBY 
TLF.  43 96 20 77
oj@osvald.dk

GEAR –TANDHJUL

www.osvald.dk

Vand- og spildevandsbehandling

Kartoffelvand 
i bæredygtigt kredsløb

En kartoffelmelsfabrik har tænkt i grønne baner: Det kondensatvand, som trækkes ud af kartoflerne 
under produktionen, skal opbevares i en 100.000 kubikmeter stor lagune, indtil det kan genbruges til 

dyrkning af nye kartofler

dets landmænd. Løsningen er blevet 
en 100.000 kubikmeter stor lagune, 
der - som et supplement til tre min-
dre laguner - skal rumme konden-
satvandet. Her bliver vandet opbe-
varet, indtil det igen kan gøre nytte 
for områdets landmænd, som kan 
bruge det til at dyrke nye kartofler.
-Kondensatvandet kommer til at 
indgå i et bæredygtigt kredsløb, 
hvor det bruges til vanding af nye 
kartofler. På den måde genbruger vi 
vandet, og intet går til spilde. Sam-
tidig oversvømmer og belaster van-
det ikke de omkringliggende mar-

ker. Det er både godt for miljøet 
og for landbruget, fortæller Svend 
Bøgh, som er agrokonsulent hos 
AKV Langholt.

Genbrug giver sikkerhed i 
tørkeperioder
Kartofler dyrkes og høstes for-
skudt i løbet af året, og konden-

satvandet kan derfor ikke bruges til 
afvanding af kartoffelmarker med 
det samme. I stedet må det opbeva-
res, indtil det igen er optimalt at be-
nytte.

-I perioden fra september til decem-
ber producerer vi kartoffelstivelse i 
døgndrift, og det afgiver en stor 
mængde vand fra restprodukter, 
som vi først kan bruge i løbet af som-
meren, når det igen er tid til at dyrke 
kartofler. På grund af de store mæng-
der vand og den lange opbevarings-
tid har vi foret lagunen med en 
plastmembran for at sikre absolut 
tæthed. Det gør også, at vi er mod-
standsdygtige overfor en eventuel 
tørke, forklarer Svend Bøgh.

Svejst plastmembran sikrer holdbarhed
Udover plastmembranen er lagunen 
blevet foret med en geotekstil, der 
har til formål at beskytte membra-
nen. Begge dele er leveret af special-

Den nye lagune blev taget i brug 
den 1. december 2019 og skal som 
supplement til de tre mindre la-
guner opbevare kartoffelmelsfa-
brikkens kondensatvand indtil 
sommerhalvåret.

Plastmembranen fra Millag, som 
lagunen er foret med.
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Den færdige lagune.

leverandøren Millag ApS, som også 
har klaret monteringsopgaverne. 
Ifølge Tina Fuglekilde Hansen, som 
er projektkoordinator hos Millag, er 
det kombinationen af de to materia-
ler, der får lagunen til at holde på 
vandet.
-Lagunens vandkapacitet har sat 

store krav til holdbarheden, og vi har 
arbejdet med at finde en løsning, der 
kan holde de store vandmængder 
inde i lagunen. Vi har først lagt en 
geotekstil i bassinet, og derefter har 
vi udlagt 28.000 kvadratmeter plast-
membran, som vi har svejst sam-
men i baner for at få den helt tæt. 

Den svejste plastmembran i kombi-
nation med geotekstil gør det muligt 
at opbevare så meget vand på ét 
sted i så lang tid, fortæller Tina Fug-
lekilde Hansen.

n
www.akv-langholt.dk
www.millag.dk

Vand- og spildevandsbehandling

http://www.akv-langholt.dk
http://www.millag.dk/da
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Klimaforandringer, stigende vand-
stand og terrænsænkninger vil i de 
kommende år udgøre en problem-
stilling for alle danske kystnære 
byer. Vandet kan skade vandforsy-
ningen, nedsætte levetiden på klo-
aknettet betragteligt og skabe store 
problemer med håndteringen af spil-
devand og drikkevand.
Det er forbrugerne, der i sidste ende 
kommer til at betale for gildet, hvis 
ikke der tages de rigtige forholds-
regler i tide, vurderer chefkonsulent 
og specialist i geodætisk opmåling 

Vand- og spildevandsbehandling

Satellitter holder øje med vandet
Stigende vandstand og terræn, der hæver og sænker sig, udgør et stort problem  
for kystnære danske byer. Ny teknologi kan redde op mod en million danskere  

fra drikke- og spildevandsproblemer, hvis kloaknettet giver op

hos Geopartner Landinspektører 
A/S, Karsten Vognsen:
-Vores analyser viser, at godt en mil-
lion danskere bor tættere end en ki-
lometer fra kysten i områder, der 
potentielt kan blive voldsomt påvir-
ket af stigende havvand og proble-
mer med håndtering af spildevand. 
Disse problemstillinger ses allerede 
i mange områder i Danmark, og føl-
gerne heraf falder tilbage på forbru-
gerne, der blandt andet rammes af 
højere vandpriser. 

Satellitteknologi sparer  
millioner af kroner
På trods af at istiden sluttede for 
mange tusinde år siden, påvirker 
isens tryk stadig terrænet i Dan-
mark. Det kommer til udtryk ved, at 
Danmark stadig hæver sig få milli-
meter om året - mindst i det Sønder-
jyske og mest i det Nordjyske. 
Hertil kommer så de lokale landbe-
vægelser, som kan være flere centi-
meter om året - alt efter belastning 
og undergrundens geologiske sam-
mensætning. Terrænets uensartede 
bevægelser medfører problemer for 
driften og vedligeholdelsen af kloak-
nettet i de såkaldte sænkningskriti-
ske områder, hvor kloakrør og -brøn-
de flyttes rundt i takt med terrænet. 
Lars Nørgård Holmegaard er admi-
nistrerende direktør i Lemvig Vand 
& Spildevand A/S. Han genkender 
situationen fra områderne ved Thy-
borøn og Lemvig, der er blandt de 
mest klimaudfordrede områder i 
Danmark med meget aktive terræn-
sænkninger på over én centimeter 
om året. 
Her mærker man derfor for alvor kon-
sekvenserne af klimaforandringerne 
med en stigning af vandstanden på 
ca. fire millimeter om året (i perio-

En radarreflektor kan følge 
landbevægelsen ved at måle 

afstanden til satellit. (Foto: PR). 

Klimaforandringer, stigende vandstand og terrænsænkninger vil i de kommende år 
skabe problemer med håndteringen af spildevand og drikkevand for kystnære 
danske byer. (Foto: PR).

Geopartner er et af Danmarks fø-
rende landinspektørfirmaer og 
rådgiver borgere, virksomheder 
og offentlige aktører inden for en 
lang række områder. Geopartner 
beskæftiger over 200 medarbej-
dere fordelt på 26 kontorer landet 
over.
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Pålidelige induktive
sensorer til barske
omgivelser

• extreme temperaturer – 60 °C til +250 °C

• høj tæthedsgrad IP 68 / IP 69

• ATEX / IECEx

• off shore sensorer

• kundetilpassede sensorer

Process-
sensorer

Niveau-
sensorer

Flow-
sensorer

Induktive
sensorer

YOUR SENSOR
SPECIALIST

Vand- og spildevandsbehandling

Thyborøn og Lemvig er blandt 
de mest klimaudfordrede 

områder i Danmark med meget 
aktive terrænsænkninger på 
over en centimeter om året. 

(Foto: PR).

Geopartner og Lemvig Vand & 
Spildevand er begge en del af ini-
tiativet Lemvig Klimatorium, 
hvis formål er at samle og distri-
buere viden og sikre værdier mod 
ødelæggelser forårsaget af krafti-
ge klimaændringer til gavn for 
såvel erhvervsliv som beboere. 

den 1992-2017) og en højdeforskel på 
land og vand, der i dele af Thyborøn 
svinder med en til to centimeter om 
året.
-I Lemvig kommune administrerer 
vi et kloaknet til en værdi af over en 
milliard kroner og en forventet leve-
tid på 75 år. På grund af de udfor-
dringer vi oplever med terrænsænk-
ninger og stigende vandstand, er 
levetiden for kloaknettet helt nede 
på 47 år i gennemsnit. Det vil betyde 
en meromkostning på cirka 20 mil-
lioner kroner om året, hvilket svarer 
til ti kroner ekstra per kubikmeter 
vand for forbrugerne, siger han og 
tilføjer:
-Det er derfor af afgørende betyd-
ning for forsyningssikkerheden, at 
vi har adgang til de helt rigtige data, 
når vi restaurerer det eksisterende 
net og lægger nye rør og brønde i kri-
tiske sænkningsområder.
Hos Lemvig Vand & Spildevand har 
man allieret sig med Geopartner, 
der blandt andet benytter ny og ba-
nebrydende satellitteknologi til at 
aflæse, måle og forudse terrænets 
bevægelser. Det har givet pote i flere 
tilfælde: 
-En udskiftning af et ødelagt rørsy-
stem for drikkevand i Thyborøn stod 

til at koste 3,2 millioner, men ved at 
benytte data indsamlet fra området, 
kunne vi lave en dynamisk frem-
skrivning af terrænets lokale bevæ-
gelser og i stedet udbedre skaderne 
for kun 10.000 kroner, fortæller Lars 
Nørgård Holmegaard.

n
www.geopartner.dk
www.lvs-as.dk

http://www.geopartner.dk
http://www.lvs-as.dk
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Flowmåling af ikke-aggressive, for-
skellige væsker fra få milliliter til 
mange kubikmeter er en af Ege-
Elektronik ApS’ kompetencer. Den-
ne type flowmåling kan uden større 
omkostninger og med lille indsats 

Kravene til spildevandsrensning er i 
de senere år blevet skærpet mar-
kant. Udover stigende krav til kvali-
teten af rensningen - er driftskrave-
ne også blevet skærpet. Det har 
medført et øget pres på at udnytte 
og optimere kapaciteten samt et 
øget behov for bedre sikring mod 
utilsigtede driftsstop. 
Forebyggende vedligehold og sik-
ring af installationer er derfor blevet 
en vigtig prioritet for at kunne leve 
op til kravene om en effektiv spilde-
vandsrensning. En tidlig diagnosti-
cering af potentielle fejl kan derfor 
være med til at forhindre tidskræ-
vende og dyre reparationer på in-
stallationerne. Er de rigtige tiltag 
sat i gang, vil kapaciteten og tilgæn-
geligheden på rensningsanlægget 
kunne udnyttes bedre, og samtidig 
vil de samlede driftsomkostninger 
kunne reduceres. 
Synergien i den samlede 
indsats for styringen 
og optimerin-

Vand- og spildevandsbehandling

Effektiv spildevandsrensning
gen af installationerne gælder for 
alle processer i spildevandsrensnin-
gen: mekanisk rensning og forbe-
handling, bundfældning og separe-
ring, slambehandling samt biolo-
gisk og kemisk rensning. 

Trådløs kommunikation og softstartere
Dold & Söhne KG, der i Danmark re-
præsenteres af ICS A/S, tilbyder en 
række løsninger til effektiv og res-
sourcebesparende spildevands-
rensning. 
Trådløs transmission af signaler er 
en pålidelig løsning til overførsel af 
data på bevægelige dele eller over 
store afstande. Safemaster W UH 
6900 virker to-vejs og tilbyder sty-
ring af en lang række sikkerheds-
funktioner samt ved test-, vedlige-
holdelses- og reparationsarbejde på 
et vandrensningsanlæg. Transmis-
sionsområdet er op til 800 meter og 
godkendt i forhold til den højeste 

sikkerhedsstandard, kat. 4/PL e 
eller SIL 3. Safemaster kan be-
stykkes med personlige tråd-
løse fjernbetjeninger, der mu-
liggør en hurtig indsats og 

styring af sikkerhedsfunktio-
nerne. Med Safemaster sik-

res den optimale sikker-
hed for personer og 
materiel ved sand-
fang, river, bassiner 

med videre, hvor der er brug for et 
mobilt nødstop og en sikker betje-
ning, der er lige ved hånden.
Til styring af eksempelvis motorer, 
pumper og blæsere tilbyder Dold & 
Söhne en serie kompakte og kraft-
fulde softstartere. Ministartserien 
er forberedt til IE3 og kan således 
udnyttes i driften af de mest energi-
effektive motorer. Udover en lang 
række standardfunktioner tilbyder 
softstarterserien en række intelli-
gente funktioner med blandt andet 
kickstart, ramping og overvågnin-
ger af afbrydningsmoment. Den 
nemme adgang til parameterind-
stillingerne gør Ministart nem at 
tilpasse til de enkelte installationer. 
Ministart leveres som standarden-
heder til en parallel fortrådning og 
fås i varianter til sammenkobling, 
der kan integreres med en fieldbus-
løsning. Opkoblingen i et netværk 
åbner mulighed for yderligere auto-
matisering og diagnosticering, der 
vil kunne fremtidssikre en sikker og 
effektiv spildevandsrensning.

www.ics.as

Måling af flow i vandbehandlingsanlæg

Specifikationer
• 	Måle område: 0,02…3 liter/

min.
• 	Udgangssignal: PNP, relæ, 

analog (4-20mA).
• 	Status af flow: 5 x LED-vis-

ning.
• 	Indstilling af switchpunkt: 20 

»turn« potentiometer.
• 	Målecelle opbygning: Kera-

misk/teflon (PTFE).

integreres i forskellige rørledninger. 
Måling af flow i vandbehandlings-
anlæg, hvor aggressive væsker eller 
ætsende medier doseres, kræver 
derimod en tilpasset flowmåler, der 
er resistent overfor disse medier. 
Eges brede produktprogram omfat-
ter en speciel flowsensor type 
SDN 506 med en keramisk in-
liner og teflontilslutninger, 
der er modstandsdygtig og 
resistent overfor aggressive 
væsker.
Type SDN 506 Ceramic er 
derfor velegnet til indsats, 
hvor der doseres eller skal 
udføres kontrollerede flowmå-
linger på aggressive væsker som 
syre eller ætsende medier. Udgangs-
signal - hhv. PNP, relæ eller analog - 

brugerindstilles op til en bestemt 
gennemløbsmængde på op til tre li-
ter i minuttet.

www.ege-elektronik.dk

http://www.ege-elektronik.dk


Vil du vide mere så kontakt os på:
salg@pro-face.dk / 88302300,  
så står vi klar til hjælpe dig.

Universelt anvendelig
Pro-face HMI’er er universelt anvendelige. 
De forbinder med mere end 800 forskellige 
industrielle controllere, og danner dermed let 
bro mellem de forskellige enheder.

Revolutionerende betjening 
Unikke og intuitive betjeningsmuligheder som 
swiping, pinching, zooming og scrolling giver 
høj brugervenlighed og mulighed for at zoome 
ind på hver detalje uden at miste overblikket.

Komplet kontrol
Du kan administrere eller overvåge dine maskiner, 
indsamle data eller udføre systemvedligeholdelse 
eksternt overalt i verden via pc, smartphone eller 
tablet. Med Pro-face Connect har du en klar 
cloud-løsning til sikker ekstern adgang.

pro-face.dk

Universelt  
anvendelig

Revolutionerende 
operation

Komplet  
kontrol
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Af Sune Grebdahl Lauritsen
Markedet for instant kaffe bliver sta-
dig større. Især det unge segment i 
de store byer er begejstret - og med 
stadig flere varianter på butikshyl-
derne, inklusive et voksende økolo-
gisk udvalg, peger pilen opad. 
HiFlux Filtration A/S i Hedensted 
leverer løbende løsninger til filtre-
ring af pulverkaffe og ekstrakt. Pro-
ducenterne er spredt over hele klo-
den, og både i Sydamerika, Asien og 
Indien er der installeret kundetil-
passede filtre fra Østjylland. 

Svend K. Andersen, administreren-
de direktør hos HiFlux Filtration 
A/S, påpeger, at der er sket meget 
inden for industrien de senere år.

Betragtelig vækst
-Siden vi leverede de første løsnin-
ger, er markedet vokset betragteligt. 
Kaffeproducenterne har investeret 
mange penge i produktudvikling, og 
sortimentet er blevet udvidet år ef-
ter år. Langt de fleste kaffebrands 
har i dag deres egen linje med in-
stant kaffe. Kvaliteten er også højnet 
markant undervejs, siger Svend K. 

En helt anden form for kaffefilter
Forbruget af instant kaffe på verdensplan er fortsat stigende. Den tid, hvor der blev set skævt til en 

kop kaffe lavet på pulver eller ekstrakt, er for længst forbi. En jysk virksomhed har i mange år 
fremstillet kundetilpassede filterløsninger til kaffeproducenter over hele kloden

Andersen og tilføjer, at vi herhjem-
me primært kender de store brands 
og de danske aktører, men verdens-
markedet er tæt befolket med produ-
center, specialiseret i produktion af 
pulverkaffe og ekstrakt.
-Flere af dem har flotte markedsan-
dele lokalt. Det er ikke kaffemærker, 
vi nogensinde kommer til at stifte 
bekendtskab med i Danmark, men 
de er i enhver afkrog af verden. Se-
nest har vi for eksempel leveret et 
selvrensende to-trinsfilter til en fa-
brik i Indien, fortæller Svend K. An-
dersen.

Filtrering af ekstrakt
Den specifikke filterløsning skal 
bruges i forbindelse med fremstil-
ling af kaffeekstrakt. 
Den form for kaffe benyttes ofte i 
store automater hos erhvervsvirk-
somheder, på tankstationer og i re-
staurationsbranchen. I produktions-
metoden er der flere elementer, der 
minder om almindelig kaffebryg-
ning. Bønnerne ristes, formales og 
opvarmes ved høje temperaturer - 
men kaffen inddampes slutteligt til 
et tyktflydende koncentrat. Det kan 

enten frysetørres eller spraytørres til 
det færdige instant-produkt. 
Filtrering er en vigtig del af proces-
sen.
-Vores to-trinsfilter er opbygget med 
en funktion til grov filtrering og en 
funktion til fin filtrering. Der arbej-
des hele tiden på to linjer for at fil-
trere grums og restpartikler ud af 
kaffen, så man ender med et helt 
rent produkt. Uanset hvor i verden 
kaffen produceres, skal den også fil-
treres, siger Svend K. Andersen vi-
dere. 
To-trinsfilteret til kaffeekstrakt er en 
del af Auto-line-serien fra HiFlux 

HiFlux Filtration A/S betjener 
store dele af industrien med 
skræddersyede filterløsninger. 
Fokus er på udvikling og fremstil-
ling af væskefiltre, og produktpro-
grammet tæller mere end 20.000 
kombinationsmuligheder. Råd-
givning, problemløsning, monta-
ge og servicering er vigtige ele-
menter i virksomhedens aktivite-
ter. HiFlux Filtration har forhand-
lere over hele Europa.

Sidste hånd lægges på to-trinsfilteret til 
kaffeproduktion i Indien. Fra Hedensted 
serviceres hele verden med kundetil-
passede løsninger.

Det ene filter sørger for fin filtrering af kaffen, det andet for grov filtrering. Løsningen 
opererer på to linjer samtidig, så i alt er fire filtre i brug.

Filtrering og separation
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KONTAKTER OG KONNEKTORER 
TIL EMOBILITY

Mest pålidelige forbindelser

Bedste strømbelastbarhed 

Flest mating cycles

Applikations-optimerede løsninger

www.odu-denmark.dk

Filtration A/S. To-trinsprocessen fil-
trerer først de grove partikler, hvor-
efter de helt små elimineres. Løsnin-
gen er opbygget med to linjer, så der 
kan arbejdes med dobbelt kapacitet.

Første salgschef nogensinde
Virksomhedens indgang til kaffe-
segmentet er hjulpet på vej af gode 
samarbejdspartnere, og HiFlux Fil-
tration vil fremover sætte yderligere 
fokus på de globale aktiviteter. Man 

har for nylig ansat Martin Holgaard, 
som den første salgschef i virksom-
hedens historie. Han skal primært 
koordinere indsatsen på nye marke-
der og optimere de eksisterende. En 
lang række forhandlere og samar-
bejdspartnere skal knyttes endnu 
tættere til filterproducenten i He-
densted - og langt fra kun på kaffe-
fronten.
-Der er flere afsætningsmuligheder, 

vi skal blive bedre til at udnytte. 
Kampen om kunderne er hård, ak-
kurat som i mange andre brancher. 
Vores fokus på fuldautomatiske filtre 
giver os et solidt udgangspunkt for 
yderligere vækst, men vi skal fortsat 
udvikle os. Både på produkt- og 
salgssiden, slutter Svend K. Ander-
sen.

n
www.hiflux-filtration.dk

Administrerende direktør Svend K. Andersen (th.) sammen med Martin Holgaard 
(tv.), der er den første salgschef i virksomhedens historie. De ses her ved den færdige 
løsning til Indien.

Filteret er fremstillet i henhold til 
trykudstyrsdirektivet 2014/68/
EU. Filterbeholderne er fremstil-
let i henhold til 2014/68/EU-mo-
dul G. 
Det betyder, at filteret er certifice-
ret af et bemyndiget organ (Force 
Certification) i forhold til blandt 
andet NDT af svejsninger, gen-
nemgang af styrkeberegninger, 
kontrol af korrekte certifikater, 
WPS og WPAR samt kontrol af 
trykprøvning. Rørsystemet er 
fremstillet i henhold til 2014/68/
EU-modul A. Dette indebærer, at 
der foretages NDT af svejsninger. 
Alle dokumenter er i modul A un-
derlagt egenkontrol.

Filtrering og separation

http://www.hiflux-filtration.dk
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Såvel i Danmark som på verdens-
plan bliver der drukket mere alko-
holfrit øl - det vil sige øl med en alko-
holprocent mellem 0,0 og 0,5 pro-
cent. 
Ifølge prognoser fra analyseinstitut-
tet Euromonitor International for-
ventes salget af alkoholfrit øl samt 
andre alkoholfrie ølprodukter såsom 
radlere at stige med otte procent om 
året, hvilket samlet er en stigning 
på tæt på 40 procent på blot fem år.
Det har gjort alkoholfrit øl til et afgø-
rende marked for verdens bryggeri-
er, der er i skarp konkurrence om at 
udvikle metoder til produktion af 
alkoholfrit øl, der faktisk smager af 
øl. 
En konkurrence, der skaber aktivi-
tet i Danmark, nærmere bestemt hos 
Alfa Laval Copenhagen i Søborg, 
hvor den internationale industrikon-
cerns globale afdeling for bryggeri-
udstyr er placeret.

Den skånsomme damp
Her har man i årtier arbejdet på at 
udvikle systemer til fjernelse af alko-
hol. Senest har virksomheden ud-
viklet et de-alkoholiseringssystem 
baseret på en ny dampbaseret me-
tode, som er mere skånsom overfor 

Filtrering og separation

Alkohol fjernes med damp
Det globale salg af alkoholfrit øl stiger markant og bryggerierne er i konstant jagt på den perfekte ølsmag i 
den alkoholfrie version. Dette booster dansk produktion af bryggeriudstyr. Og nu har man udviklet en særlig 

skånsom metode til fjernelse af alkohol via damp, en metode, som bevarer flere smagsstoffer i øllet

øllet og bevarer flere smagsstoffer 
end tidligere, og det har vakt inte-
resse hos blandt andre Royal Uni-
brew i Faxe. Efter en testperiode har 
bryggeriet investeret i et større sy-
stem, som nu er taget i brug.
-Det er en god og fleksibel løsning til 
produktion af alkoholfrit øl ud fra ek-
sisterende ølstrømme uden at skulle 
lave om i produktionen. Det kræver 
dog lidt ekstra magi for eksempel i 
form af tilsætning af smagsaromaer, 

når man laver <0,05 vol procent, si-
ger Anders Nielsen, der er brew-
house manager i Royal Unibrew.
Foruden Royal Unibrew har Alfa 
Laval leveret det nye de-alkoholise-
ringsmodul til 12 bryggerier i hele 
verden, og virksomheden forventer 
med den nye teknologi at tage en ny 
og markant del af verdensmarkedet 
for udstyr til de-alkoholiseret øl i de 
kommende år.
-Med den nye teknik kan øllet ud-

(Foto: www.pixabay.com).

John Kyle Dorton, VP i Brewery Systems, Alfa Laval Copenhagen.
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Royal Unibrew producerer både 
virksomhedens egen alkoholfri 
pilsner, Ceres Royal Alkoholfri, og 
Heinekens 0,0 procent på fabrik-
ken i Faxe.

vikle sig fuldt ud, før alkoholen fjer-
nes ved hjælp af damp - efter øllet er 
færdigbrygget. Metoden er betyde-
ligt mere skånsom end de øvrige 
kendte metoder, da dampen kun 

skal være i meget kort kontakt med 
brygget, før alkoholen er reduceret 
eller helt væk, hvilket betyder, at 
mere af den oprindelige smag beva-
res, fortæller John Kyle Dorton, VP i 
Brewery Systems, Alfa Laval Co-
penhagen, og fortsætter:
-Desuden er det via teknikken mu-
ligt at få alkoholproducenten helt 
ned på under 0,05 procent, hvor an-
dre metoder typisk stopper ved 0,5 
procent, hvilket er grænsen for, hvor-
når man må kalde øllet alkoholfrit. 
Det har eksempelvis betydning for 
kalorieindholdet, der er cirka dob-
belt så højt i en øl med 0,5 procent 

som i en øl med 0,05 procent, og 
netop kalorieindholdet spiller en 
vigtig rolle for tilskyndelsen til at 
købe alkoholfrie øl for en stor del af 
markedet.

n
www.alfalaval.dk
www.royalunibrew.com

-Med den nye teknik kan øllet udvikle sig fuldt ud, før alkoholen fjernes ved hjælp af 
damp, fortæller John Kyle Dorton.

Alfa Laval i Søborg er hovedkvar-
ter for Alfa Lavals globale Food & 
Water Division, hvori centeret for 
Brewery Systems indgår. Alfa 
Lavals bryggeriafdeling i Dan-
mark leverer løsninger og syste-
mer til bryggerier som Carlsberg, 
Royal Unibrew og Albani i Dan-
mark, Asahi og Suntory i Japan, 
Corona i Mexico samt til de nye 
såkaldte Craft Breweries - mikro-
bryggerier - rundt omkring i ver-
den. Også de danske mikrobryg-
gerier oplever store vækstrater, og 
Alfa Laval har leveret til eksem-
pelvis Nørrebro Bryghus, Ørbæk 
Bryggeri og Amager Bryghus.
Bryggeriudstyret er baseret på 
den mere end 100-årige histori-
ske tradition og store viden, der 
findes i Danmark, når det gælder 
ølbrygning.
Brewery-afdelingen i Søborg be-
skæftiger ølspecialister med 13 
forskellige nationaliteter.

http://www.alfalaval.dk
http://www.royalunibrew.com


24 teknisk nyt nr. 5 - 2020

Af Tage Selbo
AGV’er er designet til at transpor-
tere en tung last konstant. Kravene 
til mekanikken og minimering af ef-
fekttab er ekstremt høje. 

Den tyske producent Neugart har 
lanceret et nyt planetgear, NGV, der 
er specielt designet til AGV’er og de 
høje krav, der ofte stilles til de mo-

Transmissionsteknik

Planetgear til AGV’er
AGV’er er designet til at transportere en tung last konstant. Det stiller store krav til mekanikken - og 

hver detalje tæller, når gearet skal opfylde de specifikke krav på en optimal måde. Et planetgear 
specielt designet til brug i AGV’er imponerer med et kompakt design, effektivitet og holdbarhed

bile køretøjer - som eksempelvis høj 
radial belastning, meget kompakt 
design og høje krav til minimalt 
energitab.

NGV-planetgearene imponerer med 
deres kompakte design, effektivitet 
og holdbarhed. Og hver detalje tæl-
ler, når gearet skal opfylde de appli-
kationsspecifikke krav, på en opti-
mal måde. De er specifikt optimeret 
til brug i AGV’er.
Neugart forhandles i Danmark af 
Servotech A/S.

Effektiv håndtering af høj last
I AGV’er sidder gearet normalt di-
rekte i hjulet. Med andre ord under-
støtter gearet hele vægten af både 
køretøj og lastens vægt. Dermed på-

ServoTech A/S er en danskejet 
handelsvirksomhed, der i mere 
end 20 år har markedsført en ræk-
ke internationale anerkendte 
agenturer, der alle er kompetente 
leverandører til industrien, heri-
blandt tyske Neugart.
Virksomhedens produktprogram 
omfatter mange vigtige kompo-
nenter til maskinbyggere og virk-
somheder med produktionsud-
styr.

t



 

Læs mere på ajour2020.dk

Ajour 2020 er årets største erhvervskonference for Danmarks tekniske ledere, rådgivere 
og specialister med indkøbs- og beslutningsansvar. Ajour er dermed din direkte adgang til 
hundredvis af relevante netværks- og kunderelationer, og i år udvides de besøgendes profil 
yderligere, idet der er indgået en samarbejdsaftale med Konstruktørforeningen.

Ajour er bygget op omkring en stor fagteknisk udstilling, en faglig erhvervskonference 
og fuld skrue på netværksrelationer. Som udstiller har du blandt andet mulighed for  
at booke taletid i Speakers Lounge, hvor du kan præsentere din virksomheds nyeste  
produkter og serviceydelser.

Ajour arrangeres af Maskinmestrenes Forening og løber for 20. gang af stablen i  
Odense Congress Center den 26. - 27. november 2020. Gå ikke glip af chancen for  
at udbygge dine kunderelationer og dit netværk!

Har du spørgsmål, eller ønsker du at reservere en stand, er du meget velkommen  
til at kontakte Lisbeth Groth Haastrup på telefon 2267 6131.

26.-27. NOV.

2020

Ajour 2020 – bliv en del af succesen!
Er du leverandør af tekniske ydelser? Så er Ajour 2020 et af årets vigtigste mødesteder for dig!



26 teknisk nyt nr. 5 - 2020

FILTERS FOR STERILE AIR, 
STEAM AND LIQUIDS

føres udgangslejet ekstremt høje ak-
siale belastninger. Derfor er NGV-
gearene konstrueret, så de kan holde 
til disse belastninger. Der er blandt 
andet brugt forspændte skrå rullele-
jer, som kan modstå ekstremt høje 
kraftpåvirkninger. Fordelen er, at 
hjulet ikke behøver at blive under-
støttet separat, da gearets skrå rul-
lelejer understøtter belastningen 
direkte.
Jo mere energieffektivt en AGV fun-
gerer, jo længere vil rækkevidden 
være. Dette er især relevant med 
batteridrevne køretøjer. Jo bedre 
drivsystemets effektivitet er, jo min-
dre behøver batteriet i AGV at være. 
I dette tilfælde udmærker NGV-gea-
ret sig - takket være sit planetgear-
koncept - med en effektivitet på 95 
procent eller mere.

Store ideer - kompakt størrelse
I en AGV er der ikke meget plads til 
gear. Det er derfor vigtigt, at gearet 
er meget kompakt. 
Med NGV-planetgear lukker spe-
cialudviklede hjul gearet næsten 
fuldstændigt. Med andre ord er gea-
ret stort set udenfor køretøjet i hju-
let, hvilket sparer plads. Hvis motor 
og gearets samlede længde skal re-
duceres yderligere, så kan gearet 
også installeres ved hjælp af en så-
kaldt direkte motorforbindelse. I 
dette tilfælde er planetgearets sun 
pinion fastgjort direkte på motor-
akslen, og motoren er monteret di-
rekte på gearet. Udeladelsen af mo-
toradapterpladen betyder, at den 
samlede længde vil blive reduceret.

Ideel til installation
Neugarts ingeniører har også opti-
meret interface mellem chassiset og 
gearet. Det betyder, at installations-
flangen er så tæt på chassiset, at 

Fordele
NGV-planetgearet tilbyder en 
række fordele:
• 	Høj belastningskapacitet pga. 

de skrå rullelejere med optime-
ret belastningspåføringspunkt.

• 	De to-trins planetgear stammer 
fra Neugarts økonomimodelse-
rie, hvilket har bevist sit værd i 
industrien gennem mange år-
tier. Dette kombinerer høj effek-
tivitet, lang levetid og høj præ-
cision på ≤12 ark/min med et 
enestående pris-/ydelsesfor-
hold.

• 	Modstand mod vand og til-
smudsning, da NGV-gearkas-
sen er udstyret med en speciel 
radial akseltætning, som giver 
IP65-beskyttelsesklasse på ud-
gangssiden.

• 	Nem installation, da gearet kan 
monteres direkte på køretøjets 
chassis uden adapter. Dette 
muliggør formontering af moto-
ren uden for køretøjet, og de-
sign af motoren kan vælges uaf-
hængigt.

• 	Pålidelighed takket være leve-
tidssmøring, der gør NGV-gea-
ret vedligeholdelsesfrit.

gearet kan monteres direkte på 
chassiset. Adapter og ekstra boltfor-
bindelser er ikke påkrævet. Dette 
reducerer omkostningerne og væg-
ten. 
For at lette installationen skal gearet 
indsættes direkte indefra gennem 
chassiset og fastgøres derfra. Moto-
ren og gearet kan installeres som en 
samlet formonteret enhed. Dermed 
kan motorens diameter være mar-
kant større end selve gearet.

Passer til enhver motor
En bred vifte af adaptere gør det 
muligt at tilslutte NGV-gearkassen 
til næsten enhver motor. Fordelen er, 
at brugeren kan anvende den motor 
og driver, der er optimal til den spe-
cifikke applikation, fordi Neugart 
leverer sine løsninger som en produ-
cent, der kun fremstiller gearet - 
uafhængigt af motoren og driveren. 
Neugart leverer NGV-gearet i tre 
størrelser med maksimal belastning 

fra 400 kg til 1.200 kg pr. gear. For 
hver gearstørrelse er der et specielt 
udviklet kraftigt hjul, der passer til 
den aktuelle størrelse, og gearet kan 
derfor leveres med et hjul med dia-
meter på enten 160 mm, 200 mm el-
ler 250 mm. Maksimumhastigheder 
op til 2 m/s (7,2 km/t) er mulige.

n
www.servotech.dk
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Technical alterations reserved (05/2015) 

Højkvalitets filterhuse og filterelementer produceres i overens-stemmelse med FDA, 
CFR Code of Federal Regulations Title 21, og (EC) 1935/2004/EC og EC 10/2011

Donaldson Scandinavia ApS
Lyngsø Alle 3A
2970 Hørsholm
Tlf.: +45 58 52 44 54
CAP-dk@donaldson.com · www.donaldson.com

Industri 
Standarder
Kvalitet & 
Sikkerhed

Stadig strengere lovgivning vedrørende  

fødevare-produktion kræver højere standarder  

af vandkvalitet. Donaldson leverer højkvalitets 

filtreringsprodukter, som lever op til disse krav.

Særligt i forbindelse med sterile processer, eller 

hvor vand indgår som ingrediens, vil Donaldsons 

filtre bidrage til at undgå, at produktet eksponeres 

for mikroorganismer (bakterier og mug) og sikre 

mod kontaminering af fødevarer.

•  Høj driftsikkerhed og overensstemmelse med

EC/FDA forskrifter

•  Overlegen produktperformance: forlænget

levetid, høj driftsikkerhed, reduktion af

nedetid i produktionen

•  Komplet produktprogram til steril filtrering af

luft, damp, ventilering og væske fra en enkelt

leverandørsource.

Donaldson Scandinavia ApS 
Kærvej 2 
2970 Hørsholm 
Tlf.: +45 58 52 44 54 
CAP-dk@donaldson.com · www.donaldson.com/en-be/compressed-air-process/
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På tværs af ørkenen 
på solenergi og plastlejer

Hvert andet år sendes en række hold af studerende fra hele verden ud på en tur på tværs af den 
australske ørken i selvbyggede køretøjer, udelukkende drevet af solenergi. En af deltagerne benyttede 

glidelejer i tribo-polymerer flere steder i den soldrevne bil

3.022 kilometer på tværs af den australske ørken: Team Sonnenwagen tog udfordringen op med deres soldrevne bil. 
(Foto: Covestro Sonnenwagen Aachen).
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Velkommen hos JUMO                                                      www.jumo.dk
                      Telefon: 46194666

På vej mod Industri 4.0 JUMO digiLine 
Intelligent, digitalt interface til brug i forbindelse med væskeanalyse:

• Modulsystem med fleksible implementeringsmuligheder: op til 62 sensorer
• Reduktion af installationsomkostninger som følge af minimeret fortrådning
• Pålidelig procesovervågning via digital dataoverførsel
• Nem styring af sensordata via JUMO DSM (Digital Sensor Management)

Fra Darwin til Adelaide: 3.022 kilo-
meter på tværs af den australske ør-
ken på ren solenergi. Det er opgaven 
for deltagerne i World Solar Chal-
lenge, som sidst blev afholdt i okto-
ber 2019.
Studerende fra hele verden deltog i 
World Solar Challenge og havde 
præcis en uge til at tilbagelægge di-
stancen. Bilerne måtte kun være 
drevet ved solenergi. 
De deltagende hold udviklede diver-
se køretøjskoncepter til konkurren-
cen og demonstrerede stor alsidig-
hed i bæredygtige teknologier. En af 
de deltagende hold i sidste års kon-
kurrence kom fra Aachen. Team 
Sonnenwagen deltog for anden gang 
i konkurrencen, der afholdes hvert 
andet år, og endte på en sjetteplads.
Ved udviklingen af deres soldrevne 
bil benyttede de studerende glidele-
jeteknologi fremstillet af iglidur tri-
bo-polymerer fra igus.
-Lejerne er uendelig vigtige, da de 
holder bilen sammen. Hvis et leje 
svigter, er reparationen ekstremt 
tidskrævende, siger Kersten Heck-
mann fra Team Sonnenwagen. 
Desuden skal de anvendte lejer være 
slidstærke og have en lav vægt. For 
jo lettere den soldrevne bil er, jo mere 
effektivt kan den køres og dermed 
tilbagelægge en større distance.

Sidder overalt i bilen
Iglidur glidelejeteknologi findes 
mange steder i den soldrevne bil. 
Selvjusterende igubal boltsamlinger 
fremstillet af iglidur J er anvendt i 
teleskopmekanismer på solaf-
skærmning og i rattet. Samme ma-
teriale findes også i form af glidelejer 
i affjedringen af baghjulene og i sty-
retøjet.
Den slidstærke og smørefri løsning 
har en meget lav friktionskoefficient 
på et udvalg af akselmaterialer, spe-
cielt ved tør drift. Den er desuden 
vibrationsdæmpende, hvilket er en 
særlig fordel for styretøjet. I hæng-
slerne på afdækningslåsen er der 
også glidelejer fremstillet af materi-
alet iglidur G. 
Tribo-polymerer er økonomiske og 
har en høj slidstyrke.

Projekter som Sonnenwagen fra 
Aachen støttes af igus som led i 
programmet »young engineers 
support«. Med universitetsinitia-
tivet ønsker igus at støtte elever, 
studerende og undervisere med 
gratis prøver, sponsorater og ud-
vikling af innovative projekter. 

Specialløsninger udprintet hurtigt
Afdækningen på den soldrevne bil 
udgjorde en særlig udfordring for 
teamet. Føreren skulle være i stand 
til at åbne og lukke bilen selvstæn-
digt ved indgang og udgang, hvilket 
var en af reglerne for konkurrencen. 
En svær opgave, da afdækningen er 
fem meter lang, næsten en meter 
bred og vejer 25 kg med solceller.
Førhen var åbningen besværlig og 
krævede en høj kraft. Problemet lå i 
de tunge, udprintede lejer fremstil-
let af standardpolymerer. Teamet 

afgav en hasteordre til igus på 3D-
printede lejer fremstillet af den højt-
ydende polymer iglidur I3. 
Lasersinteringsmaterialet er kende-
tegnet ved den lave friktionskoeffi-
cient og - som alle iglidur-materialer 
- er det modstandsdygtigt mod støv 
og snavs og er derfor ideelt egnet til 
ørkenen. Takket være brugen af det 
printede leje, skal føreren nu kun 
bruge nogle få sekunder på at kom-
me ind og ud.

n
www.igus.dk

Udover iglidur glidelejer i styring og affjedring, blev der benyttet printede lejer 
fremstillet af tribo-polymer iglidur I3 i afdækningsmekanismen til hurtig ind- og 
udgang. (Foto: Covestro Sonnenwagen Aachen).

Transmissionsteknik

http://www.igus.dk
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Jens S. Transmissioner A/S udvider 
på det danske marked med overta-
gelsen af Hoyer Transmissions.
Jens S. Transmissioner A/S (en del 
af Jens S. Group under svenske 
Axel Johnson International AB, Po-
wer Transmission Solutions) og 
Hoyer Transmissions slår sig sam-
men og øger dermed tilbuddet af 
mekanisk transmission til både det 
danske og det skandinaviske mar-
ked.
Hoyer Transmissions (en del af 
Svend Høyer A/S) tilbyder kæder, 
kædehjul, gear og gearmotorer, 
remme, remskiver og koblinger og 
vil fortsætte med samme organisa-

Skræddersyede drevløsninger base-
ret på LogiDrive-systemet fra Nord 
Drivesystems repræsenterer et kom-
promis mellem energieffektivitet og 
reducering af antallet af varianter. 
Løsningen har bevist sit værd i store 
intralogistikprojekter til blandt an-
det lufthavne og pakkepostcentre, 
hvor man typisk installerer et stort 
antal. 
LogiDrive-konceptet består af en 
IE4-synkronmotor med en effekt på 
op til 5,5 kW, et to-trins keglegear og 
en Nordac Link-frekvensomformer, 
som bliver installeret tæt på moto-
ren. Hele systemet er modulopbyg-
get, så alle komponenter kan ser-
viceres hver for sig. Med den nyeste 
IE5+ synkronmotor fra Nord Drive-
systems kan energieffektivitet samt 
variantreduktionen yderligere opti-
meres.
At designe et så energieffektivt sy-

SUPPORT
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Du optimerer din proces til maksimal sikkerhed, pålidelighed 
og eff ektivitet, med minimal indvirkning på miljøet.

Vi tilbyder ekspertise indenfor proces applikationer 
gennem vores produkter, løsninger og services.

Vil du vide mere?
www.dk.endress.com

Kunder over hele verden har tillid til os, når det kommer 
til procesautomatisering. Vores fælles mål er sikkerhed, 
tilgængelighed og eff ektivitet. Vi er med dig altid, overalt.

People for Process Automation
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Skræddersyede drevløsninger
stem som muligt kræver de mest 
optimale gearudvekslinger samt 
motordimensioner for at få den mest 
omkostningseffektive løsning. Det-
te fører ofte til, at man ender med et 
stort antal af varianter, som skal 
håndteres som reservedele samt 
serviceres i hele drevets levetid. 
Formålet med at reducere varian-
terne er at få dækket hele behovet 
omkring moment og hastighed på 
en så omkostningsbesparende 
måde som muligt og samtidig 
reducere varianterne til et mi-
nimum. Varianterne kan i de 
mest optimale tilfælde redu-
ceres til kun en gearmotor- 
og frekvensomformerstørrel-
se, som så kan dække en lang 
række momenter og hastig-

heder. Dette muliggøres ved hjælp af 
LogiDrive synkronmotorteknologi-
en, der belastningsafhængig auto-
matisk kan tilpasse sig inden for et 
moment eller hastighedsområde.

www.nord.com

Transmissionsenhed på nye hænder
tion og produktprogram og fra sam-
me lokation i Hadsten, men nu sam-
men med Jens S.’s eksisterende orga-
nisation i både Danmark og Skandi-
navien og under navnet Jens S. 
Transmissioner A/S. 
For Jens S. betyder overtagelsen en 
styrkelse af produktprogrammet og 
tilstedeværelsen på markedet, hvil-
ket er i forlængelse af Jens S.-grup-
pens strategi om at udvide tilstede-
værelsen på både eksisterende og 
nye markeder samt udvidelse af pro-
duktprogrammet til glæde for både 
nuværende og potentielle kunder på 
markederne.
-Hoyer Transmissions har fortsat et 

stort potentiale, og vi mener at have 
fundet en ny optimal ejer til at for-
løse dette. Axel Johnson Internatio-
nal kender transmissionsmarkedet 
indgående og har samtidig stor re-
spekt for de kerneværdier og kom-
petencer, der karakteriserer Hoyer 
Transmissions, siger Henrik Søren-
sen, CEO, Hoyer Group.
Hoyer Group frasælger transmissi-
onsenheden for at intensivere sit 
fokus på udviklingen af den primæ-
re forretningsenhed Hoyer Motors, 
der producerer elektromotorer.

www.jens-s.dk
www.hoyermotors.com

http://www.nord.com
http://www.jens-s.dk
http://www.hoyermotors.com
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www.beckhoff.dk/EL7201-0010
Standard-klemme med integreret servo i EL7201-serien til Beckhoff-EtherCAT-klemmesystemet  
en fuldstændig servoforstærker til motorer op til 200 W. Den nye variant EL7201-0010 supporterer  
“One Cable Technology“ (OCT) fra servomotor-serien AM8100:
 Direkte tilslutning af power og feedback signal i ét kabel til 12-mm-busklemme
 Det betyder bl.a. en markant reducering af materiale- og idriftsættelsesudgifterne.
 EL7201-0010 supporterer direkte tilslutning af servomotorer AM81xx (0,19 Nm til 1,35 Nm).
 To hurtige indgange giver mulighed for præcis positions-latch.
 Alle AM8100-motorer får absolut feedback (single- eller multiturn) og et elektronisk typeskilt.

Direkte tilslutning af AM8100-servomotorer til 12-mm-busklemme

Servoklemme til motorer med 
One Cable Technology
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