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Forsiden:

Teknologier som kunstig intelligens,
3D-kameraer, autonome selvkerende
robotter og digitalisering kobles nor-
malt ikke sammen med Danmarks
stolte landbrugstraditioner. Men
automatiseringsdisciplinerne har ef-
terhanden fundet vej ud pa marken
og ind i stalden, og faktisk kan land-
bruget med stor fordel drage nytte af
teknologierne til optimering og effek-
tivisering. Lees her om en reekke pro-
jekter, der alle bidrager til det digitale
smarte landbrug.

Foto: www.pixabay.com.

Findes ogsé pa www.techmedia.d

R-21 - Danmarks nye robotmesse

Danmark far en ny robotmesse, R-21, der forste
gang afholdes i begyndelsen af marts 2021 i Oden-
se Congress Center. Robotmessen kommer til at
samle hele branchen og har seerlig fokus pé imple-
mentering af robotter, automatisering og droner.

Overvég produktionen 24/7 - via dit ur

En tysk elektronikproducent har udviklet et smart
assistentsystem, som ger det muligt at overvage
en hel produktionslinje via smartwatch eller tab-
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Kempeverfter tester pumper i Nordjylland

To keempestore koreanske skibsveerfter har til-
sammen kgbt 84 gaspumper til seks nye store gas-
tankere fra en dansk pumpeproducent. Nu testes
de danske gaspumper i et 35 meter hgjt testtarn i
Nordjylland.
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—— Alsidig niveaumaling!
Niveaudetektering clever? — nemt, palideligt og smart

Adaptiv niveaumaling uden programmering

Detektion af niveau har aldrig vaeret lettere. Uanset om mediet er
flydende, pasta, klaebrig eller fast genkender den nye CleverLevel® PL20
det pélideligt. CleverLevel® PL20 behaver ikke at blive programmereret
til de forskellige medier, men tilpasser sig automatisk. Selv ved
medieopbygning, som kan forekomme ved tyktflydende medier, vil dette
ikke pavirke malingen.

Find ud af mere om den nye CleverLevel® PL20:
www.baumer.com/cleverlevel

Q IO-Link

& Baumer

Passion for Sensors




Automatisering

— Danmarks nye robotmesse

Danmark far en ny robotmesse, R-21.
Den bliver Nordens starste samlingspunkt

for en branche i rivende udvikling. Messen
skal blandt andet veere med til at fastsla
Danmarks steerke position inden for
robotteknologi, men den har samtidig en
vision om at gere robotter, automatisering
og droner mere tilgengelige for de mange
brancher, der i stadig sterre grad tager

robotterne i brug

-Som robotmesse kommer R-21 til at
skille sig ud fra meengden. Noget af
det helt specielle er, at R-21 har et saer-
ligt fokus pé implementering af robot-
ter, automatisering og droner. Det
handler altsd om at vise end-users,
hvordan de kan bruge teknologien i
deres hverdag - lige nu og her, forteeller
Katarina Fruerlund Deylami, business
unit manager i Event-afdelingen pa
Odense Congress Center.

R-21 Dbliver et aktivt tredages event,
fra den 3.-b. marts 2021, hvor beso-
gende far en enestdende mulighed for
at opleve nutidig og fremtidig tekno-
logi, der vil eendre hele deres forret-
ning. Messen henvender sig til dem,
der arbejder inden for produktion ge-
nerelt og en bred vifte af brancher som
landbrug, byggeri, gartneri, fadevare-,
metal- og medicinalindustrien.

Hjaelp til implementering

P& messen vil man - udover at opleve
de mange robotter og droner - ogsa
kunne fa gode réd fra virksomheder,
der allerede har taget robotter og dro-
ner i brug.

Samtidig vil integratorer sta klar til at

e R-21 finder sted for forste gang
fra den 3.-b. marts 2021 i
Odense Congress Center.

e Messen vil blive afholdt hvert
andet ar.

e R-21 kommer til at samle hele
branchen - fra producenter og
integratorer til forskere, bran-
cheorganisationer, klynger,
end-users og mange flere.

hjeelpe dig godt i gang med imple-
menteringen af en konkret lgsning,
der ikke bare vil optimere dit arbejde,
men samtidig hejne effektiviteten, re-
ducere omkostninger og skabe en stor
konkurrencefordel for din virksom-
hed. Et mél og en ambition, der stat-
tes op om af Dansk Industri.

-I Dansk Industri keemper vi for, at
Danmark skal veere det ferende land
inden for udvikling og implemente-
ring af robotteknologi pé tveers af er-
hvervslivet. Derfor er det utrolig posi-
tivt, at Danmark bliver samlingspunkt
for Nordens stegrste robotmesse alle-
rede til nseste ar, siger Christian Han-
nibal, der er digitaliseringspolitisk
chef i Dansk Industri.

-Det danske roboteventyr er i fuld
gang, og det er nu, vi for alvor skal
saette turbo pa implementeringen af
robotter pa tveers af sektorer. R-21 er et
spaendende initiativ med mange dyg-
tige kreefter bag, og Dansk Industri ser
meget frem til at deltage pa messen,
fortseetter han.

Store ambitioner hag event

Den nye robotmesse kommer blandt
andet til at besta af workshops, faglige
arrangementer, matchmaking, net-
working, praesentationer og diskussi-
oner samt Investor Summit. Selv om
2021 bliver messens forste ar, er der
store forventninger til bade udstillere
og antallet af besggende.

-Vi har allerede erfaring med robot-
messer pa OCC, og flere har opfordret
os til at satse pa udbredelse og imple-
mentering af robotter og droner. Der-
for ved vi, at interessen er stor. Vi for-
venter omkring 160 udstillere fra hele
Norden, og messens indhold vil ogsa

A

kunne tiltreekke en masse gaester. Ha-
bet er omkring 5.000 besggende,
hvoraf de godt 1.000 vil komme fra ud-
landet, siger Katarina Fruerlund Dey-
lami.

Danmark skal altsé veere et hotspot for
de mange muligheder, som robot-
branchen kan tilbyde - og det hele skal
ske i hjertet af F'yn, i Odense.

Steerke samarbejdspartnere
Internationalt er Danmark kendt som
landet, der er pa forkant med udviklin-
gen inden for robot- og droneteknolo-
gi. Iseer pa Fyn og i Odense har man
fingeren pa pulsen, og det betyder, at
R-21 allerede har sikret sig flere meget
kompetente partnere, der kommer til
at styrke den nordiske messe pa OCC.
En af partnerne er Odense Robotics,
og klyngedirekter Mikkel Christoffer-
sen ser frem til messen og dens man-
ge muligheder.

-R-21 er en unik mulighed for robot-,
drone- og automationsvirksomheder i
hele Norden til at mgde nye kunder og
partnere. Vi er meget glade for at se
endnu et tiltag, der kan styrke Dan-
marks globale position, som en af ver-
dens ferende robotnationer, og samti-
dig ogsé synliggere Odense som et
vigtigt center for robotudvikling.
Partnerne bag R-21 teeller i gjeblikket
Odense Robotics, DI Digital, Syd-
dansk Universitet, UAS Denmark,
Odense Seed and Venture, Odense
Investor Summit - og flere kan snart
offentliggeres. Derudover har messen
en bred opbakning fra organisationer,
leereanstalter og et rutineret advisory
board.

www.robotmesse.dk
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Vi tilbyder ekspertise indenfor proces applikationer
gennem vores produkter, lasninger og services.
%

Du optiherer din proces til maksimal sikkerhed, palidelighed
og effektivitet, med minimal indvirkning pa miljeet.

Kunder over hele verden har tillid til os, nar det kommer
til procesautomatisering. Vores feelles mal er sikkerhed,
tilgeengelighed og effektivitet. Vi er med dig altid, overalt.

People for Process Automation

e e com Endress+Hauser L2



Automatisering

Tag pa Hannover
Messe hjemmefra

Verdens sterste industrimesse, Hannover Messe, er
for ferste gang i messens 73 ar lange historie blevet
aflyst. Og sa alligevel ikke helt. For selv om messen
ganske vist ikke finder sted fysisk, s er messen
anno 2020 til en vis grad genopstet virtuelt

Der bliver ingen traditionel Hannover Messe i ar. Verdens ster-
ste industrimesse skulle oprindeligt have veeret den 20.-24.
april, den blev flyttet til den 13.-17. juli - for at blive helt aflyst i
slutningen af marts. Det er aldrig for sket i messens 73 ar lange
historie.

En digital messe-udgave

Men det er stadig muligt at fa en snert af Hannover Messe, for
2020-udgaven af messen forsvinder ikke helt.

-Der er et stort behov for information; et behov der er seerligt
stort i krisetider, siger Jochen Kockler, der er bestyrelsesfor-
mand for Deutsche Messe. Derfor tilbyder vi en digital informa-
tions- og netveerksplatform for Hannover Messe.

Platformen vil tilbyde en rsekke forskellige muligheder, sa ud-
stillere og besagende kan udveksle informationer om teknolo-
giske lgsninger. Der vil veere livestreams, ekspertinterviews,
paneldiskussioner, konferencer og best case-preesentationer
fra hele verden.

-Intet kan erstatte den direkte personkontakt, men i disse tider
ma vi veere praktiske og fleksible. Som arranger af verdens
sterste industrimesse gnsker vi at tilbyde information og op-
retholde gkonomisk stabilitet gennem denne krise. Og dette
kan vi bedst gere ved at tilbyde denne form for digitale messe,
siger Kockler videre.

#1M20 online

Det er sdledes stadig muligt at opleve udstillere, hgjdepunkter
og forskellige premierer og lanceringer online ved at benytte
Hannover Messes digitale udstiller- og produktsggning.
Uanset om det drejer sig om automatiseringslgsninger, energi-
systemer eller logistikapplikationer, kan man finde teknologi-
erne pa hjemmesiden; det veere sig dybdegéaende artikler, pro-
duktpreesentationer, nyheder og trends.
Hjemmesiden tilbyder:
e 4000 udbydere af innovationer til industriel transformation.
e 10.000 produkter og lgsninger.
e 400 produktlanceringer, som skulle have haft premiere pa
messen.

¢ 100 R&D-projekter til fremtidens industri 4.0.
Onlineversionen er udstyret med et segeveaerktaj, der giver den
besagende mulighed for at g& pa opdagelse i de mange indleeg
under #HM20 online.

|
www.hannovermesse.de

Hannover Messe 2021

vil blive afholdt
den 12.-16. april 2021.

DISCOVER THE Dlﬁﬂgﬂl
HANNOVER ME: |
2020

with innovations for
industrial transformation

»10,000

for your business Q
b |

~UN

[ NEW \

>400

that should have been
shown for the first time
at a trade show

‘J\]r.y 100

for the future of Industrie 4.0
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Med FLOWave
far du meget mere
end en flowmaler

FLOWave giver ngjagtige maleresultater,
uafheengig af vaeskens ledningsevne, viskositet
og flowretning.

FLOWave er baseret pa ny maleteknik
(Surface Acoustic Waves), og har derfor ingen
sensorelementer i méalergret, som er af poleret
rustfrit stal.

FLOWave giver information om:
¢ Densitet
\ ¢ Viskositet

e Bobler i veesken

e Medietemperatur
e Tomt ror

FLOWave har mange fordele:

e Klar til Industri 4.0 med digital kommunikation

* Kompakt, robust og lav vaegt

¢ |ntet tryktab

* Velegnet til CIP/SIP applikationer

¢ Ingen bevaegelige dele > ingen slid > ingen
vedligeholdelse.

FLOWave - mere end blot flowmaling

We make ideas flow
www.burkert.dk - Telefon: 44 50 75 00




Automatisering

Overvag produktionen 24
— Via tit ur

Inden for smart production er det ikke kun vigtigt for maskiner og systemer at kommunikere med hinanden.
Maskinoperaterer og brugere skal ogsa integreres i kommunikationsflowet. En tysk elektronikproducent
har udviklet et smart assistentsystem, som ger det muligt at overvége en hel produktionslinje via
smartwatch eller tablet. Til dataoverfarslen anvendes industriel, tradlas LAN-teknologi

Af dipl.-ing. Jiirgen Weczerek

Oversat og hearbejdet af Per Andersen
0g Mette Gross

Inden for digitalisering og industri
4.0 er malet for den tyske virksom-
hed Asys Group, som blev grundlagt
11992, en komplet netveerksbaseret
elektronikproduktion.

Som ferende leverander af maskiner
og systemer til elektronikprodukti-
on inden for elektronik-, solenergi-
og life science-industri har Asys
Group forfulgt sin vision systema-
tisk. Det overordnede mal for al ud-
vikling er nsmart factory of the fu-
ture« - et mal, som den internatio-
nale teknologivirksomheds mere
end 1.250 ansatte dagligt arbejder
for at opna i mere end 40 lande ver-
den over.

Processer uden for produktionslin-

TLM
e —— 2 i

Haupieingang
Wain Enitance

Asys Group, som har hovedkvarter 1 Dornstadt, er en ferende leverander af maskiner

og systemer til elektronikproduktion.

jen tages ogsa altid i betragtning.
Det ger det muligt for Asys Group at
tilbyde en fuldt integreret logistik-
lesning til transport og lagerfering
af printkort, komponenter og kasset-
ter, som muligger autonom forsy-
ning af linjerne fra centrale lagerlgs-
ninger.

For at gere det nemmere for operate-
ren at overvage produktionslinjerne
har Asys introduceret Pulse, et
smart assistentsystem. Kernen i
dette system er smartwatches for-
bundet via tradlest LAN.

Abent interface

Til trods for den megen automation
og digitalisering forbliver menne-
sker en afgerende del af en produk-
tion.

De overvager systemerne og skal
veere i stand til at gribe ind i produk-
tionen efter behov. Derfor er det vig-
tigt, at ansatte altid er udstyret med

relevant information; og det er grun-
den til, at Asys udviklede det smar-
te assistentsystem, Pulse, som i hgj
grad ger det daglige arbejde for en
maskinoperater mere enkelt.

Pulse gor det muligt at overvage
hele produktionslinjen inklusive la-
gersystemer og autonome trans-
portrobotter. Og fordi et smart assi-
stentsystem kun giver mening, hvis
alt udstyr og systemer i produktio-
nen er forbundet med hinanden,
blev Pulse udstyret med et dbent
interface fra allerferste dag.
Sidenhen er Pulse community kom-
met til at omfatte alle udstyrsprodu-
center, hvis produkter er blevet defi-
neret som veerende kompatible med
Pulse - takket veere forbindelsen via
det abne interface.

Resultatet er, at konfiguration af in-
dividuelle linjer helt enkelt kan over-
vages med Pulse uafheengigt af den
originale producent.
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wieland

ol Gakeway

lloT-CLOUD lgsninger med Wieland wienet CLOUD, den lette vej til lloT.

Wielands lloT-kommunikationslasninger bestar af effektive og palidelige produkter, samt en smart servicepakke fra Wieland.
Dette giver sikkerhed for dig og dine kunder. Vejen til Smart Factory er enkel.

wienet CLOUD giver dig: Dine fordele:

=+ Nem adgang til IloT kommunikation + Effektiv vedligeholdelse sikrer produktiviteten

+ Skalerbare lgsninger + Hgj fleksibilitet

=+ Hardware og Cloud Service + Ekstra ydelser som f.eks. vedligeholdelse og opdateringer

=+ Support fra en enkelt kilde
=+ Worldwide adgang til alle data

wienet lloT-startkit: 83.041.1011.1

Med lloT-startkit tilbyder Wieland Electric den optimale startpakke med intelligente hardware- og softwarekomponenter til
enkel implementering af lloT-applikationer. Inkluderet i lloT- startkittet er 1-ars gratis Cloud-adgang til wienet
CLOUD-portalen. Efter registrering, opnas direkte adgang til egen platform.

Se videoen om wienet CLOUD her:

Wieland ElectricA/S TIf: 70 26 66 35 sales.denmark@wieland-electric.com



Automatisering

Pulse assistentsystemet anvendes til at overvage individuelle konfigurationer af produktionslinjer uatheengigt af den originale

producent.

Hurtig respons

Smartwatches og tablets anvendes
til udveksling af information mellem
produktionslinjen og operatgren.
Det gor det muligt at sende vigtig
information malrettet til den ansvar-
lige medarbejder.

Letveegtsuret er komfortabelt og
kan beaeres af operateren i hele ar-
bejdstiden, hvilket giver mulighed
for sterre mobilitet.

Data fra alt udstyr og alle systemer,
der indsamles af Pulse, er pa for-
hénd reduceret til det allervigtigste

og gjort tilgeengeligt for brugeren
gennem praktiske apps. Fordi
manglende information ofte er grun-
den til ineffektive arbejdsmetoder i
produktioner, er nAlerts & Info« en af
de mest populeere Pulse apps.

Hvis eksempelvis opfyldningsni-

Data, indsamlet af Pulse, vises for brugerne i praktiske apps pa deres smartwatch eller tablet.

10
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AVKGUMMIA/S

HIGH PERFORMANCE
GUMMIKOMPONENTER

- til kreevende anvendelser inden for omraderne:
drikkevand - levnedsmidler - healthcare - tekniske produkter

AVK GUMMI lever op til alle relevante krav, herunder EN 1935/2004, 3-A
Sanitary Standards, REACH, ADIF og RoHS. Vores produktsortiment omfatter
bl.a. sprgjtestgbte og kompressionsstgbte gummikomponenter samt udvikling af
kundetilpassede gummiblandinger og gummiemner.

www.avkgummi.dk
avk@avkgummi.dk




Automatisering

veauet i magasiner og beholdere be-
gynder at falde - eller der opstar pro-
blemer i en af maskinerne, vil den
ansvarlige medarbejders smart-
watch visualisere denne informati-
on pa en prioriteret méade i realtid.
Dermed er det muligt for medarbej-
deren at tage hand om det gjeblik-
keligt. Malinger fra den virkelige
verden viser, at brugen af Pulse re-
ducerer responstider med 48 pro-
cent i forbindelse med problemer,
som opstar under produktion.

Brugere kan hente yderligere data
som service og statusinformation,
malte veerdier eller billeder fra hvor
som helst med den tilhgrende tablet.

Palidelig kommunikationsforhindelse

For at en bruger skal acceptere et
system, skal det veere bade anven-
deligt og péalideligt. Udover at kunne
veere 1 drift i hele arbejdstiden skal
en permanent netveerksdsekning
garanteres i hele omréddet omkring
udstyret.

Tradlgs LAN (IEEE 802.11) har vist
sig at kunne give en palidelig net-
veerksdaekning, fordi smartwatches
bruger denne tradlgse standard,
hvilket betyder, at de kan bruges
uden smartphones eller tablets. Det
eneste, der kraeves, er et tradlest
netveerk med god daekning i produk-
tionsomradet.

Det lyder som et indlysende krav,
men i praksis er det jeevnligt et pro-
blem, som hurtigt resulterer i mange
frustrationer for brugeren, fordi de
mobile slutkomponenters overfor-
sels- og modtagekapacitet ofte er ret
begreensede.

Beskyttelse mod uautoriseret adgang
Beskyttelse af netveerk og data
mod uautoriseret adgang og ma-
nipulation bliver stadig mere vig-
tigt. Derfor overholder Access
Point fra WLAN 2100-serien de
seneste WLAN-sikkerhedsstan-
darder og tilbyder ogsa hard-
warebaseret AES-kryptering.
Derudover kan WLAN Access
Points seettes op til to forskellige
brugergrupper, blandt andet ser-
viceteknikere og operatgrer - med
hver deres password og adgangs-
betingelser. Serviceteknikere
kan for eksempel have ubegreen-
set adgang til alle komponenter i
netvaerket, mens operatgrer kun
har adgang til visualiseringsser-
veren.

12

Inden Access Point WLAN 2100 anvendte man i de forste ar efter lanceringen
WLAN 5100 med eksterne antenner.

Derfor er det vigtigt, at der fra start
er lavet en god WLAN-deekning.
Derudover er den optimale placering
af de tradlese komponenter i selve
produktionslinjen ekstremt vigtig.
Det er den eneste made at garantere
fejlsikker og energieffektiv WLAN-
kommunikation. Hvis disse betin-
gelser opfyldes, er et smartwatch-
batteris levetid ikke et problem i
praksis.

Hurtig og enkel installation

Asys anvender industriel tradles
LAN-teknologi fra Phoenix Contact til
dataoverfersel med mobile enheder.
Da Pulse blev lanceret i 2015, an-
vendte man et Access Point fra
WLAN  5100-produktprogrammet
med eksterne antenner.

I dag anvendes et Machine Access
Point fra WLAN 2100-serien, som er
udviklet til denne type applikatio-
ner.

Den tradlese komponent adskiller
sig med et unikt design: Som en
komplet lgsning kombinerer Access
Point et WLAN-modul og antenne-
teknologi i et kompakt, slagfast hus,
der installeres udvendigt pa maski-
nen med en enkel 1-huls montage i
stedet for separat antenneinstallati-
on. Det giver en reekke fordele: Dyrt
tilbehegr som antenner og kabler er
ikke leengere kreevet, installationen
er hurtig og enkel, og der optages
ikke plads inde i maskinen eller i
styretavlen. Derudover kan WLAN
2100 nemt fastgeres til maskinen i
en position, som er ideel for de ind-
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byggede antenner. Samtidig har
2100 Access Point vist sig at veere
mindre omkostningstung end et tra-
ditionelt WLAN-modul med ekster-
ne antenner.

Valg af den rigtige type antennetek-
nologi garanterer stor deekning og
stabil trddlgs overforsel i et industri-
elt miljig med mange reflekterende
overflader. Det var ogsa derfor, at der
var sa stor opmaeerksomhed pé den
valgte antenneteknologi ved udvik-
lingen af WLAN 2100.

To specielt designede antenner,
som er integreret i Access Point,
kombineret med MIMO (Multiple In-
put Multiple Output) antennetekno-
logi muligger steifri, tradles kom-
munikation - selv i barske industri-
elle omgivelser. Udover en klassisk
360° rundstraleantenne er der ogsa
installeret en cirkuleer polariseret
specialantenne pd huset, som giver
seerligt gode resultater i meget re-
flekterende miljger. Begge antenner
understgtter bade 24 GHz- og b5
GHz-bandet, som giver systemope-
rateoren fleksibel WLAN-kanalstot-
te.

Ringen sluttes
Pulse assistentsystemet fra Asys
demonstrerer, at smart production

Automatisering

I dag er den kompakte Machine Access Point WLAN 2100 med integreret
antenneteknologi monteret direkte pa maskinen i en optimal position til tradlos

transmission.

ikke er langt veek - men tveertimod
ofte er mulig allerede i dag.

Siden lanceringen i 2015 er mere
end 100 produktionslinjer blevet ud-
styret med lgsningen, inklusive
smartwatches.

Phoenix Contact Electronics i Bad
Pyrmont, Tyskland, anvender Pulse-
systemet i produktionslinjen, som

producerer Access Point til WLAN
2100-lgsningen. Takket veere den
palidelige, brugervenlige teknologi
og veesentlige fordele har lgsningen
bevist sit veerd igen og igen i keren-
de applikationer.

[ |
www.phoenixcontact.com/wireless
WWw.asys-group.com

Din sparringspartner til de

rette teetningsdesigns
UDVIKLING, DESIGN OG OPTIMERING AF TATNINGER

Gunnar Haagensen er et teknisk hus, som tilbyder mange industrier

know-how og produkter indenfor teetningsdesigns og -systemer.

Igennem gensidigt teamwork, er vores ingenigrer i stand til at finde

den rigtige lgsning til jeres problem. Vi bistar med on-site support,
klar til at radgive og lgse jeres problemstillinger.
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Fremtidens smarte

En fuldt digitaliseret load-management-lasning preesenteres som fremtidens produkt
inden for intelligente motorstartere. Systemet giver helt nye muligheder i designet,
vedligeholdelsen, driften og overvagningen af maskiner

Danske maskinbyggere og produk-
tionsvirksomheder far nu et helt nyt
digitalt veerktej, der kan sende dem
godt pa vej mod industri 4.0.

TeSys island, som Schneider Elec-
tric netop har lanceret, er en fuldt
digitaliseret load-management-lgs-
ning, der far maskiner til at kore
smartere og mere palideligt.
-Effektiviteten og dermed prisen er
et afgerende konkurrenceparameter
for danske produktionsvirksomhe-
der. TeSys island er fremtidens pro-
dukt inden for intelligente motor-
startere, fordi det giver nye mulighe-
der for at designe og kommunikere
med maskiner pa et helt andet ni-
veau end i dag, hvilket har betyd-
ning for oppetiden og vedligeholdel-
sen, siger Thomas Kvist, der er pro-
duktchef i Schneider Electric Dan-
mark.

Med TeSys island samler man en @
af op til 20 forskellige moduler af-
heengig af behov med hver deres
funktion, som for eksempel kan veere
registrering af energiforbruget, an-
tallet af cyklusser og alarm settings.
TeSys island er seerligt relevant for
virksomheder, hvor processer korer
24/7, og hvor man er afhesengig af
data. Det kan i Danmark veere proces-
virksomheder med produktions- el-
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ler samleband og forsyningsvirk-

somheder som vandcentre, der
héndterer drikkevand og spilde-
vand.

Design og simulering samlet 6t sted

Blandt de mange fordele ved TeSys
island er, at hele design- og simule-
ringsfasen af maskinerne sker on-
line i et avanceret, men intuitivt
veerktoj, der tager hgjde for alt fra

Kundefordele

e Med TeSys island kan maski-
ner designes intuitivt ét sted.
Det betyder markant hurtigere
time to market.

e Adgang til en lang reekke data
om motorers energiforbrug, be-
lastning, behov for vedligehold
mv.

e Forbedret ydeevne og oppetid.

e Det hele kan styres via en
smartphone, tablet eller laptop.

e Systemet kan handtere motorer
og elektriske belastninger pa
op til 80 A (AC1) eller 37 kW/40
hp pa 66 A (AC3).

e Sammenseaet op til 20 moduler
og en bus-coupler.

e En mere omkostningseffektiv
lgsning til motorstyring, der
kan sammensettes til den en-
keltes behov.

e Ved at kombinere TeSys island
med M262 PLC og EcoStuxure
Machine Advisor far man en
sammenhaengende [oT-lasning.

den temperatur, som motoren skal
arbejde under - til styretavlens de-
sign og opbygning. Det ger det langt
hurtigere at f& en ny maskine i drift.

a
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-Frem for som hidtil selv at skulle
foretage beregninger og finde in-
stallationslgsninger i forskellige pro-
grammer, giver TeSys island mulig-
hed for at kere hele design- og simu-
leringsfasen i én applikation i skyen.
S& time to market bliver reduceret,
fordi design og implementering bli-
ver speedet op. Og ndr man siden-

hen har installeret motoren, er man
»connected« og har mulighed for at
treekke alle informationer fra moto-
ren ind i onlineveerktajet, siger Tho-
mas Kvist videre.

Det betyder eksempelvis, at man i
langt hgjere grad kan forhindre mo-
torstop og dermed nedetid; og samti-
dig spiller TeSys island sammen med

Automatisering

den samlede portefelie af lasninger
fra Schneider Electric, herunder den
nye PLC M262, der kan sende kryp-
teret data direkte i skyen, og EcoStu-
xure Machine Advisor, der giver et
visuelt overblik over maskinens per-
formance. De data kan tilgas fra for
eksempel en smartphone.

-Det er motorbeskyttelse og -over-
vagning pa et helt nyt niveau. Man
kan fa alle de informationer ud, der
er behov for. Ikke mindst péa vedlige-
hold- og serviceintervaller - men
ogsa pa alarmer, s en motor for ek-
sempel kobler ud, hvis noget har sat
sig fast, eller den er overbelastet.
Derved indikerer den, nar et filter
skal skiftes. Det hele er integreret i
én samlet lasning, fortseetter han.

Kan klare langt hajere belastning
En anden betydelig fordel er, at Te-
Sys island-systemet kan handtere
belastninger fra motorer og andet pa
op til 80 A eller 37 kW.
-Det er helt unikt, at man nu kan
samle hele applikationen i en las-
ning frem for i to til fire produktse-
rier, og man kan reducere antallet af
komponenter betydeligt, fastslar
Thomas Kvist.

|
www.se.com/dk
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meget zder

Et nyt forskningsprojekt skal ved hjalp af kunstig intelligens og 3D-kameraer gore det muligt
at méle, hvor meget foder en ko &der. Med den information kan danske landmaend
udvelge keer, der er mere ressourceeffektive og klimavenlige

Hvis man som professionel idreetsud-
over vil veere blandt eliten, kender
man bade sammenseetningen og
maengde af den kost, man spiser.
Hvis en ko skal veere sund, fertil, ro-
bust, produktiv og klimavenlig, er
det ogsé nedvendigt at kende bade
sammensatning og meengde af dens
foderration.

I dag kender man foderets sammen-
seetning, men meengden af foder,
som hver ko konsumerer, har hidtil
kun veeret muligt at male pa forsegs-
garde med dyrt udstyr.

I et nyt forskningsprojekt anfert af
den danske virksomhed VikingGe-
netics bliver det muligt at maéle
maengden af foder indtaget per ko, og
hvis koen for eksempel spiser for lidt.
Det skal ske ved hjeelp af kunstig in-
telligens og 3D-kameraer.
Innovationsfonden har investeret
knap 15 millioner kroner i det nye
forskningsprojekt, som kan fa stor
betydning for bade klimaaftryk og
danske arbejdspladser.

Enormt potentiale

-Potentialet i dette projekt er enormt.
Vi anvender 3D-kameraer og kunstig
intelligens til at identificere keerne,
estimere deres veegt og kvantificere,
hvor meget de seder. Med disse data
er malet at eendre mindsettet om-
kring, hvordan man passer kgerne i
en moderne kvaegproduktion. Projek-
tet vil give mere objektiv overvag-
ning af keerne, bedre fodereffektivi-
tet per ko, forbedringer i den daglige
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drift og en mere ressourceeffektiv
produktion, som vil veere til gavn for
klimaet gennem mindre metanpro-
duktion, siger Jan Lassen, ph.d.,
cand.agro., og senior research mana-
ger hos VikingGenetics.

Udover VikingGenetics, der er nor-
disk markedsleder inden for innova-
tiv kveegavl, bestar projektet af Aar-
hus Universitet, som beregner ma-
nagement disruption og genetik.
Landbrug og Fedevarers innovati-
onsafdeling, Seges, star for imple-
mentering af software hos landmeen-
dene, mens radgivningsvirksomhe-
den Simherd A/S star for veerktajer til
beregning af projektets gkonomiske
veerdi.

Beredygtig malkeproduktion

Markedet for registreringer af denne
type data er verdensomspaendende
og kan fore til flere danske arbejds-
pladser - bade i forhold til produktion,
service, salg og analyse.
VikingGenetics vil desuden bruge
dataene til at rangere tyrene i deres
bestand, sad de bedste gener bliver
viderefert. Dette betyder, at det af-
kom, der bliver fgdt, er endnu mere
ressourceeffektivt end den foregden-
de generation.

Der findes 1,5 milliarder keer pa ver-
densplan, og hos VikingGenetics er
der store forventninger til, at projek-
tet vil styrke virksomhedens mar-
kedsposition og kan saette Danmark
endnu mere pa verdenskortet inden
for beeredygtig maelkeproduktion.

-At have individuelle fodermalinger
p& kommercielle garde bliver en
gamechanger i moderne kveegpro-
duktion. Det har vi altid dremt om. I
forhold til forskning &bner denne
type data op for helt unikke mulighe-
der og nye studier i den kompleksitet,
der er omkring kveegavl, ressourceef-
fektivitet og klimabelastning, siger
Seren Borchersen, chief research &
development officer, VikingGenetics.
|
www.vikinggenetics.dk
www.innovationsfonden.dk
www.au.dk
www.seges.dk
www.simherd.dk
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Rohotten sar oo luger

To jyske bredre stér bag udviklingen af en autonom markrohot, der automatiserer séning og sprgjtefri
ukrudtshekampelse i skologiske landbrug efter alle baeredygtighedens principper. Jorden dyrkes
gkologisk, CO,-neutralt og uden risiko for at pafere jorden strukturskader fra tungt materiel

Snart kan det veere slut med tunge
maskiner, sprejtegift og slidsomt ar-
bejde pa de danske roe- og rapsmar-
ker.

FarmDroid er en autonom letvaegts-
markrobot, den drives med solener-
gi, og ved brug af avanceret naviga-
tionsteknologi sar robotten forst
hvert plantefrg, hvorefter den gen-
nem en planteseeson serger for at
holde roe- og rapsmarker fri for

FarmDroid reducerer behovet for
manuelt slidsomt arbejde for gko-
logiske landmeend. Efterspoergs-
len har derfor ikke oplevet fald
grundet covid-19; faktisk har nog-
le landmeend haft vanskeligt ved
at skaffe arbejdskraft og har der-
med veeret nedt til at kigge efter
alternative lasninger.
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ukrudt uden brug af sprejtegift og
manuel arbejdskraft.

Det betyder, at jorden dyrkes gkolo-
gisk, CO,-neutralt og uden risiko for
at pafere jorden strukturskader fra
tungt materiel. Markrobotten for-
urener ikke. Stram og energi til det
elektroniske udstyr og fremdrift ge-
nereres udelukkende af solceller.
FarmDroid er dimensioneret til at
passe og vedligeholde 20 ha jord
gennem en hel plantesseson.

-Vi har villet udvikle en robot, der
kan hjeelpe med at skabe mere har-
moniske og beeredygtige produktio-
ner ilandbruget. Robotten er tilpas-
set naturlivet og laver hverken ska-
der péd jord eller grundvand, siger
Kristian Warming, den ene af de to
opfindere og direkter i FarmDroid.
Ideen til FarmDroid opstod helt til-
bage i 2011, hvor de to bredre Jens
og Kristian Warming gik i gang med
projektet. De er landbrugssenner og
er vokset op pa en gard ved Vejen-
omradet. Jens Warming er uddan-
net forst som landbrugssmed og
Kristian Warming ferst som elektri-
ker. Efterfolgende er begge uddan-
net maskinmestre.

FarmDroid ApS har mere eller min-
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dre veeret et garageprojekt indtil for
et ar siden. Her fik FarmDroid en af
pladserne i acceleratorprogrammet
hos Odense Robotics StartUp Hub,
hvor virksomhedens koncept er ble-
vet videreudviklet og testet. Farm-
Droid afsluttede forlebet i sommeren
2019.

Markrobotten er i ferste omgang ud-
viklet til ukrudtsfjernelse i roe- og
rapsmarker - men i dag kerer der
ogsa robotter i redbeder, lag og for-
skellige andre grentsager.

Robot spds stort potentiale
Vaekstpotentialet for FarmDroid er
stort. Der er et stigende behov for at
effektivisere processerne i landbru-
get, sa de bliver mindre arbejdsin-
tensive og miljgbelastende. Markro-
botter er en kendt teknologi, men
solcelledrevne, sprojtefri, letveegts-
markrobotter er et helt nyt tiltag.

I dag dyrkes der 175.000 ha raps og
38.000 haroer i Danmark (Danmarks
Statistik 2017). Med en kapacitet pa
20 ha pr. maskine kan der potentielt
keore 10.650 FarmDroid-maskiner
herhjemme til at passe samtlige
marker alene med disse to afgreder
(roer og raps).

Blandt eksperter i landbruget og i
det odenseanske robotmiljg ser man
ogsa potentialet og den revolution,
som robotten kan skabe. Medstifter
af Universal Robots, Esben Oster-
gard, er géet ind i FarmDroid som
investor, og hos Seges under Land-
brug & Fedevarer holder chefkonsu-
lent Sven Hermansen skarpt gje
med FarmDroid.

-Sma, lette autonome robotter er en
interessant lgsning. Ukrudtsbe-
keempelse er en af de sterste udfor-

I dag har FarmDroid robotter ka-
rende i Danmark, Sverige, Tysk-
land, @strig, Schweiz og Holland.
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dringer ved gkologisk landbrugs-
drift, og her er en lasning, som arbej-
der med stor preecision, fordi den pa
enkeltplanteniveau kender plantens
placering. Robotten giver store be-
sparelser pa de lgnninger, der nor-
malt skal bruges pa de mere spe-
cielle afgrgder. Der er samtidig tale
om en ny tilgang, hvor vi taler om
letveegtslandbrug. Det er ikke tunge
maskiner, som g@deleegger jordens
struktur. Jeg ser masser af poten-
tiale i FarmDroid, siger Sven Her-
mansen.

|
www.farmdroid.dk
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Lahoratoriepreecision ude | marken
pa fa sekunder

Det rigtige vand- og proteinindhold i korn og afgrader er afgarende for at fa den rigtige pris pé hesten,
men maskinerne til at tjekke vardierne har hidtil vaeret forbeholdt de allersterste landbrug og
korngrossister. Det @ndrer et hdndholdt apparat til méling af kornkvaliteten nu pa

Geoteam A/S leverer GNSS-
lasninger til preecisionsland-
brug samt bygge- og anlegs-
branchen. Virksomheden er
forhandler af den amerikan-
ske producent Trimbles pree-
cisionsudstyr til landbrug og
landmaling samt ejer og dri-
ver det danske referencenet-
veerk, GPSnet.dk.

Det handholdte apparat til méaling af korn, GrainSense. (Foto: PR).

Knud Knudsen er en af de forste i
Danmark til at afpreve en handholdt
proteinmaler til korn fra preecisions-
landbrugsvirksomheden Geoteam
A/S. Og med den lollandske land-
mands 770 hektar marker med plan-
teavl er der et keempe potentiale for
at hente titusindvis af kroner péa det
rigtige vand- og proteinindhold i hg-
sten.

Den handholdte GrainSense-enhed
maler indholdet af protein, fugt, olie
og kulhydrat i korn og andre afgre-
der - ngglemalinger, der bestemmer
hostens veerdi og forarbejdningsom-
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kostningerne - mens de stadig star
pa& marken. Enheden er batteridre-
vet og kreever kun nogle fa korn. Det
tager blot et par sekunder at foretage
hver méling, og forberedelse er ikke
nedvendig. Systemet omfatter posi-
tionering (GPS) og tilslutning til
cloudbaseret datalagring. Dette un-
derstgtter en raekke yderligere funk-
tionaliteter til forbedring af produk-
tivitet og rentabilitet.

Losningen tilbyder laboratorieprae-
cision ude i marken pa f& sekunder.
For ferste gang er det sédledes muligt
for landmeend, producenter af sdsaed

og planteopdraettere hurtigt og in-
den hegsten at male de vigtigste
egenskaber i deres afgregder og treef-
fe beslutninger, som kan forbedre
rentabiliteten.

Béde protein- og klimadata

Men tilbage til Knud Knudsen. Han
leverer sin hgst direkte fra ladegul-
vet til grossisten. Derfor har han
brug for at kunne frasortere eksem-
pelvis et lees maltbyg med et forkert
proteinindhold, sd det ikke Dbliver
blandet med den gvrige hest inden
levering.
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For Knud Knudsen betyder
GrainSense-enheden, at han lebende
kan foretage stikprovekontroller af
hvert eneste lses korn fra hver del af
markerne og have protein- og
vandveerdier inden for fa minutter.
(Foto: PR).

For Knud Knudsen betyder Grain-
Sense-enheden, at han lebende kan
foretage stikprgvekontroller af hvert
eneste lees korn fra hver del af mar-
kerne og have protein- og vandvaer-
dier inden for f4 minutter. Det er af-
gerende for at sikre en bedre pris
hos korngrossisten med en hgjere
kvalitet lees korn.

Samtidig kan de lgbende malinger
pé sigt ogsa hjeelpe til at udpege pro-
blemomrader og optimere markerne.
Foruden at bidrage med proteinma-
linger, giver enheden ogsa en god
portion klimakontekst.

-Hvis man rigtig vil nerde sine af-
greder, sd hgrer der en abonne-
mentstjeneste til GrainSense, hvor
et teknikerhold i Finland analyserer
vejr- og klimamenstre og kobler dem
sammen med ens afgredemalinger,
hvilket alt sammen bliver samlet pa
den enkelte landmands internetkon-

Méleprincip

GrainSense anvender maleprin-
cippet neer-infrargd (NIR) spek-
troskopi. Denne teknologi er ble-
vet brugt i laboratorieinstrumen-
ter i drevis. GrainSense er den
forste til at realisere et sadant
instrument i et hdndholdt format.
Kornprgven bestdende af tre
gram - svarende til omkring 60-
80 enkelte korn - placeres i glas-
koppen. Det tager omkring 30
sekunder at foretage malingen,
dette er inklusive opvarmning af
apparatet.
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to, s& man bade far afgredemalin-
ger, klimakontekst og malehistorik-
ken samler i en onlinelgsning, for-
teeller Henrik Nissen, landbrugskon-
sulent hos Geoteam.

Brugervenlig og praecis

Netop fordi Knud Knudsen er en af
de forste til at tage GrainSense i
brug, har interessen for hans prote-
inmaler veeret stor. Sa stor, at hans
vanlige grossist gnskede en demon-
stration for at verificere GrainSenses
malinger mod hendes egen maski-
ne.

-Min grossist var meget nysgerrig
pa, om det her lille apparat virkelig
kunne gere det s& godt som lovet. Vi
tog en masse stikprgver, som alle 1&

Automatisering

inden for margenerne af hendes eget
apparat; det er en stor tryghed, at de
veerdier, jeg selv méler, ogséa er det,
andre kommer til at se, siger Knud
Knudsen og tilfgjer:
-Og sa er enheden utroligt let at ga
til: Man placerer et antal kerner i en
glaskop, hvorefter enheden kommer
med en maling. Apparatet fortaeller
selv, om der skal flere eller feerre i
koppen. Det er simpelt og betyder, at
enheden vil blive brugt flittigt.
Og sammenlignet med eksisteren-
de lgsninger af stationaere maskiner
til flere hundrede tusinde kroner, sa
er den en langt mere overskuelig in-
vestering, selv for mindre landbrug.
[ |
www.geoteam.dk
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Automatisering skal ud
pa markerne

Teknologierne fra selvkerende biler sdsom evnen til at genkende omgivelserne skal tilpasses, sé de
fremover kan anvendes til landbrugsmaskiners kersel pi markerne. Det vil sge bade sikkerhed og

Et vigtigt element i arbejdet med at
gore biler selvkgrende er deres evne
til at kunne genkende omgivelserne,
sa de ikke kerer ind i andre trafikan-
ter eller parkerede biler. Den gen-
kendelse har det taget mange ars
arbejde, enorme meengder data og
anvendelse af Al-teknologier at fa
etableret.

Den samme teknologi og viden skal
nu overferes til landbrugsmaskiner,
traktorer og mejeteerskere. Udfor-
dringen er, at landbrugsmaskinerne
korer pa marker, der er langt mere
ustrukturerede end en vej med stri-
ber og belegning, ligesom maski-
nerne ikke blot kerer, men ogsa skal
udfere en arbejdsopgave undervejs,
sd som at bearbejde marken med et
redskab eller hgste afgreder.

Opbremsning ved kritiske situationer
En af verdens tre storste producen-
ter af landbrugsmaskiner, Agco
Corporation, er gaet i samarbejde
med DTU om at udvikle den ned-
vendige teknologi til at kunne gere
dette. I forste omgang er opgaven
at anvende kunstig intelligens til at
sikre visuel genkendelse fra kame-
raer, monteret pa traktorer og meje-
teerskere.

-Det er vigtigt i denne sammen-
heaeng at udvikle robuste lgsninger,
sd landbrugsmaskinerne kan opfat-
te omgivelserne korrekt, uanset ars-
tid, hvilken afgrede der er pa mar-
ken, eller nylige eendringer i terree-
net, siger den unge forsker Esma
Mujkic, DTU Elektro, der er ansvar-
lig for udviklingen af de nye automa-
tiseringssystemer.

Forste skridt bliver at gere land-
brugsmaskinerne i stand til selv at
kunne vurdere, hvornar det er nod-
vendigt at bremse op pa grund af en
kritisk situation. Det kan veere en
hindring som en sten, et dyr eller et
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haeredygtighed i fedevareproduktionen

menneske foran den - maske gemt i
den afgrede, der er ved at blive hg-
stet.

-Det har naturligvis betydning for
sikkerheden, hvis padkersler seerligt
af mennesker fremover kan undgas.
Derudover vil det gavne bade gkono-
mien og beeredygtigheden i produk-
tionen, hvis en landmand kan undga
at holde stille for at fa repareret sin
mejetaersker, mens tervejret forsvin-
der, og hesten dermed bliver mindre

(Foto: Agco).

eller af en darligere kvalitet, siger
senior technical project engineer
Martin Peter Christiansen, Agco,
der er ansvarlig for udviklingen af
virksomhedens autonome kegretgjer.
Det sidste er ikke mindst vigtigtien
tid, hvor fokus er pa den bedst mu-
lige udnyttelse af landbrugsarealet
til at bredfgde en voksende global
befolkning.

Pget automatisering pd langt sigt

En gget automatisering vil samtidig
hjeelpe landmanden til at fokusere
pé den landbrugsfaglige opgave, der
skal udferes, hvad enten det drejer
sig om at plgje, sa eller heste. Ek-
sempelvis har en mejeteersker for-

rest et op til 12 meter bredt skeere-
bord, hvor afgreden skeeres over.
Foreren har derfor sveert ved at fa et
fuldsteendig overblik over, hvad der
gemmer sig i korn- eller rapsmarken
foran ham.

Inden for en forholdsvis kort arreekke
regner Agco med at kunne imple-
mentere en lgsning i sine produkter,
sd landbrugsmaskinerne automa-
tisk stopper for en mulig forhindring.
-Lidt mere langsigtet arbejder vi hen

mod en mere vidtgdende automati-
sering, og blandt andet derfor er det
vigtigt for os at samarbejde med
DTU. P4 den made kan vi sikre, at
vores udviklingsarbejde bygger pa
den nyeste viden inden for omradet,
siger Martin Peter Christiansen.
Den ferste udgave af kameragen-
kendelsesteknologien, som Esma
Mujkic arbejder pa at udvikle, er ba-
seret pa data indhentet under som-
merens danske hgst. Det neeste
skridt bliver derfor at tilpasse tekno-
logien, sa den ogsd kan anvendes
andre steder i verden.

|
www.dtu.dk
WWW.agCcoCorp.com
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Komplet
kontrol

Universelt anvendelig

Pro-face HMIer er universelt anvendelige.
De forbinder med mere end 800 forskellige
industrielle controllere, og danner dermed let
bro mellem de forskellige enheder.

Revolutionerende betjening

Unikke og intuitive betjeningsmuligheder som
swiping, pinching, zooming og scrolling giver
hgj brugervenlighed og mulighed for at zoome
ind pa hver detalje uden at miste overblikket.

pro-face.dk

Revolutionerende A
operation '

Komplet kontrol

Du kan administrere eller overvage dine maskiner,
indsamle data eller udfere systemvedligeholdelse
eksternt overalt i verden via pc, smartphone eller
tablet. Med Pro-face Connect har du en klar
cloud-lgsning til sikker ekstern adgang.

Vil du vide mere sa kontakt os pa:

salg@pro-face.dk / 88302300,
sé star vi klar til hjeelpe dig.

Pro-face

by Schneider Electric




Automatisering

Det smarte landbrug

Digitale og smarte lasninger skal lofte landbruget til et nyt niveau. Og det er ikke lengere fremtidssnak
- teknologien er her allerede; nu skal branchen bare indse, hvor store perspektiverne reelt er. Sadan
lyder det fra en professor, der forsker i teknologier til fremtidens smarte landbrug

Moderne landbrug star for et para-
digmeskifte, hvor digitale teknolo-
gier og smarte it-lgsninger vil lgfte
branchen til et nyt niveau. Det hand-
ler ikke bare om selvkgrende trakto-
rer eller automatisk ukrudtsbekaem-
pelse, men om en komplet digitali-
sering af alle dele af landbruget,
hvor maskiner og sensorer og appa-
rater arbejder sammen og udveksler
data i en autonom produktion.

Det er ikke fremtidssnak. Teknolo-
gien er her allerede langt hen ad ve-
jen.

Men det tager tid at implementere
og udnytte den optimalt, ikke
mindst i forhold til udnyttelsen af de
store meengder data til reel veerdi-
skabelse.

Det er nemlig data, der i hgj grad
danner grundlaget for avanceret op-
timering og management, der kan
oge effektiviteten af produktionen
samt beskrive teknologiernes beere-
dygtighed (miljgpavirkning, gkono-
mi m.m.). Det forklarer Claus Grgn
Serensen, som er ny professor ved
Institut for Ingeniervidenskab, Aar-
hus Universitet.

Han har siden begyndelsen af
90’erne arbejdet med analyse og
driftsteknisk optimering af produk-
tionssystemer i landbruget og dets
forsyningskeeder. Og seerligt i lgbet
af det sidste arti har han forsket i en
steerk sammenknytning af informa-
tionsteknologien med intelligente
og optimerede operationer i et sta-
dig mere og mere digitalt landbrug.

Teknologien skal udnyttes

Han har med sine egne gjne set den
enorme udvikling, der er sket, og
han kan i den grad se perspektiver-
ne ved fremtidens smarte landbrug.
70-80 procent af de landbrugstekno-
logier, der salges over alt i verden,
har intelligente systemer indbyg-
get. Men det er kun 20-30 procent,
der rent faktisk benytter systemer-
ne. Nye teknologier kan veere sveere
at bruge, og det kan veere sveert at se
fordelene i intelligente teknologier.
Hvad skal man bruge dem til?
-Industrien har erkendt, at det ikke

U

er nok at seette en masse hgjtekno-
logi ind i produktionen og forvente,
at effektiviseringen kommer af sig
selv. For der er stadig behov for at
vurdere ressourcebehovet, finde fla-
skehalse, optimere anvendelsen af

Claus Gren Serensen er ny professor ved
Institut for Ingeniervidenskab, Aarhus
Universitet. Hans mal er at gore
landbruget smartere. (Foto: Peer Klercke).

teknologierne osv. Det er en af grun-
dene til, at det gar langsomt med at
implementere alle de teknologiske
landvindinger, der faktisk er gjort i
landbruget de sidste par artier, siger
professoren og fortsaetter:

-Men nar man samler det hele i en
samlet pakke, hvor alle enheder er
forbundne, hvor autonome systemer
taler sammen og udveksler nyttige
data hele vejen op gennem fgdekae-
den og kombineres med effektive
beslutningsstottesystemer, sd be-
gynder man at indse, hvor store per-
spektiverne er for landbruget i frem-
tiden.

Med landbrug i blodet

Claus Gron Segrensen er uddannet
agronom med speciale i teknik og
gkonomi fra den Kongelige Veteri-
neer- og Landbohgijskole i Kgben-
havn. Han er selv opvokset pa et
landbrug pa Fyn, og derfor 1a det helt
naturligt for ham at sgge en uddan-
nelse, der 14 i forleengelse heraf.
-Néar man er vokset op med landbrug,
ligger det i blodet, som han siger.

Men for Claus Grgn Serensen var det
kombinationen af teori og praksis,
der trak. Der var tidligt en sggen og
nysgerrighed mod at grave dybere i
forhold til nye teknologier og meto-
der i landbruget.
Landbruget praktiseres den dag i
dag stadig pa den feedrene gard i fri-
tiden, men han kunne se fordelene
ved de digitale teknologier og det
vidensbaserede landbrug, der efter-
hé&nden voksede frem.
Derfor fik han arbejde ved Statens
Jordbrugstekniske Forsgg (senere
Danmarks Jordbrugsforskning, afd.
for jordbrugsteknik) ved Forsknings-
center Bygholm allerede i starten af
90’erne. Forskningen trak, og blot fa
ar senere pabegyndte han sin ph.d.
ved DTU.
For Claus Gren Serensen er det in-
ternationale arbejde noget, der for
alvor treekker i ham. S&dan har det
veeret lige siden hans ferste interna-
tionale optreeden til en konference i
Asi Norge, hvor han som gren kan-
didat skulle preesentere sit speciale
for hundredvis af kloge mennesker
fra hele verden.
Her oplevede han for ferste gang,
hvordan forskning kan understgtte
baeredygtig vidensdeling og en
frugtbar og effektiv udvikling. Og
lige siden har han plejet det interna-
tionale samarbejde og veeret invol-
veret i en lang reekke forskellige in-
ternationale organisationer, blandt
andet som praesident for EurAgkng
(European Society of Agricultural
Engineers).
-Det har virkelig haft min interesse
og har hjulpet meget i min forsk-
ning. Det er vidensdeling, der er
med til at gere det hele speendende.
Det holder jernet i ilden, om man sé&
ma sige. Der sker noget. En udvik-
ling og et fremskridt uden lige nar
man ikke kun er én person, der sid-
der og ngrder i sit felt, men nar man
er mange, som deler interessen.
Claus Grgn Sgrensen blev udnaevnt
professor pa Institut for Ingenigrvi-
denskab den 1. april 2020.

[
www.au.dk
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Pumper

Kempeverfter tester pumper
| Nord)ylland

To kaempestore koreanske skibsverfter har tilsammen kebt 84 gaspumper
til seks nye store gastankere fra en dansk pumpeproducent. Ordren leber samlet op
i et stort tocifret millionbeleh. Og intet mé& vaere overladt til tilfldighederne.
Derfor testes de danske gaspumper i et 35 meter hgjt testtérn i Nordjylland

Af Rasmus Gregersen

Den internationale shippingindustri
skal reducere sit CO,-udslip mar-
kant i de kommende &r, og et skridt
péa vejen er at bygge skibe, der sejler
pé gas i stedet for olie. Et skib, der
sejler pa naturgassen LNG, udleder
ca. en tredjedel mindre CO, end et
tilsvarende skib, der sejler pa olie.
Den danske pumpeproducent Sva-
nehgj Danmark A/S er med helt i
front inden for pumpeteknologi til
gasskibe, og den nordjyske virksom-
hed har sikret sig to store ordrer pa i
alt 84 deepwell-gaspumper fra to af
verdens allerstorste skibsveerfter;
koreanske Samsung Heavy Indu-
stries (SHI) og Hyundai Heavy Indu-
stries (HHI).

ra—

Tarnet simulerer forholdene ude pa
skibet. Pumpen hsenges i tarnet pa
samme made som i tanken, og 1 lebet
af de fire timer, som testen varer, males
udviklingen 1 temperatur og
vibrationsniveau.

26
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Det 35 meter hoje testtarn.

Pumperne skal bruges til seks nye
gastankere (VLEC's), og ordren lg-
ber samlet op i et stort, tocifret mil-
lionbelgb.

Virkelighedstro tests

-Det er sa taet pa virkeligheden, som
vi overhovedet kan komme, siger
projektleder Lars Foged fra Svane-
hej Danmark A/S.

Han og kollegaerne er i disse méane-
der ekstraordineert travlt beskaefti-
get i pumpefabrikkens 35 meter
hoije testtdrn i Svenstrup ved Aal-
borg. Her udferes fuldskalatest pa
de forskellige typer af gaspumper til
de to keempeveerfter.

Intet mé veere overladt til tilfeeldig-
hederne, nar de koreanske veerfter
bygger keempestore gastankere for
milliarder af dollars. Derfor har de
lebende haft ingenigrer i Danmark
for at f& pumperne testet i Svanehgijs

35 meter hgje testtarn, hvor interes-
sen seerligt har samlet sig om Sva-
nehgjs DW Fuel-pumpe til gas.

Svanehgj Danmark A/S er en del
af Svanehgj Group A/S, der desig-
ner og producerer specialiserede
deepwell- og in-linepumper til vi-
tale applikationer inden for blandt
andet aflastning af flydende gas,
handtering af gasbraendstof, mo-
torkeling, brandbeskyttelse og

scrubberteknologi.

Virksomheden er leverander af
meerkerne Svanehgj, Hamworthy
Pumps, Eureka og Dolphin. Sva-
nehgj Group beskeeftiger knap

300 medarbejdere, heraf mere
end halvdelen i Svenstrup i Dan-
mark, hvor koncernen har sit ho-
vedkvarter.
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BUSCK

POSITIVE
ENERGY

SINCE 1923

PERMANENTMAGNET-
MOTORER IE4

*  0,55kW — 315kW 6 polet, fod eller flange montering

*  Kompakt design efter IEC norm

*  Synkronmotor - konstant moment med variabel
hastighed

* Rpm 1000 - 4500

. IP55, 400V/50Hz, for omformerdrift

*  Passer til eksisterende applikationer

*  Mindre end standard motorer

* Kan leveres i IE5 efter gnske

»  Kan anvendes til flere applikationer sasom elevator,
pumper, ventilation, kompressorer, transportband
etc.

IPM motor Standard

Busck & Co ApS
70 271 290
info@busck.eu



-Det er vigtigt for kunden at ta vished for, at pumpen er sikker og palidelig og kan holde til den belastning, det er at pumpe gas til
motorerne pa séa store skibe, som der er tale om her, forteeller projektleder Lars Foged fra Svanehoj Danmark.

T alt 84 deepwell-pumper, der samlet
leber op i et stort, tocifret millionbe-
lgb, skal i lgbet af de kommende ma-
neder fragtes fra Svenstrup til Syd-
korea.

Om pumperne

SHI og HHI skal hver bygge tre
VLEC-tankere til en kinesisk kun-
de, og begge veerfter har valgt
Svanehgj som pumpeleverandar.
Svanehgj skal til hver af de seks
VLEC's levere otte cargopumper,
to fuelpumper og fire spraypum-
per.

Cargopumperne har til opgave at
losse Ethanen, nar skibene laegger
til kaj i Kina og star saledes stille
pa selve overfarten fra USA. Etha-
nen transporteres ved -94°C - og
pé overfarten er det spraypumper-
ne, der skal serge for at holde tan-
kene nedkeglede. Breendstofpum-
perne henter den veeskebaserede
Ethan op fra tankene og videre til
hovedmaskinen.

Alle pumper er 28,5 meter lange.
Nar de er produceret, pakkes de-
lene 140 fods containere og fragtes
til Sydkorea. Leverancen til den
forste af de seks tankere blev af-
sendt i midten af marts.

28

-Vores tarn simulerer forholdene ude
pé skibet. Pumpen er haengt ind i
tadrnet pa samme made som i tan-
ken, og i lgbet af de fire timer, som
testen varer, maler vi udviklingen i
temperatur og vibrationsniveau. For
os er det en facilitet af uvurderlig be-
tydning, fordi vi kan demonstrere
srobustness of design«, sd kunden

med egne gjne kan se, at vores pum-
per er sa effektive og stabile, som vi
siger, de er, forteeller Lars Foged vi-
dere.

Ny lasning i den helt store skala

Det kreever to store mobilkraner at
rejse og montere de lange deepwell-
pumper i tdrnet. Kunden betaler selv

SHI og HHI har lebende haft ingenierer i Danmark for at se pumperne i aktion.
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for alle omkostninger i forbindelse
med en test, og det er fortrinsvist
offshorebranchen, der investerer i
test af pumper pa grund af de eks-
tremt hoje krav til sikkerhed.

Men i dette tilfeelde er der tale om en
ny lgsning til handtering af flydende
Ethan, der er udviklet af Svanehgj i
samarbejde med den franske spe-
cialist i gastanke, GTT. Systemet
involverer tre pumpetyper og skal
bade losse gassen (cargopumper),
holde den nedkelet (spraypumper)
og serge for at transportere gassen
fra de keempemeessige membran-
tanke til skibets motorer (fuelpum-
per).

Og da det er fgrste gang, at lgsnin-
gen skal installeres i sa stor skala
(hvert skib maler 230 gange 36,6
meter) bliver intet overladt til tilfeel-
dighederne. SHI og HHI har lgbende
haft ingenigrer i Danmark for at se
pumperne i aktion, og det er ikke
mindst Svanehgjs elektriske DW
Fuel-pumpe, der er i fokus.

-En cargopumpe keorer maske 1.000
timer om &ret, mens en fuelpumpe
under sejlads er i drift 24-7. Derfor er
det vigtigt for kunden at fa vished
for, at pumpen er sikker og palidelig
og kan holde til den belastning, det
er at pumpe gas til motorerne pa sa

—

store skibe, som der er tale om her,
siger Lars Foged.

Normalt tester Svanehgj pumper en
handfuld gange i lgbet af et &r. Men
alene i februar og marts er der afvik-
let fire testforlgb. Og allerede nu er
yderligere fire tests planlagt til se-
nere pa aret. Det er i forbindelse med

Pumper

en offshoreordre, hvor Svanehgj skal
levere 33 pumper til et projekt, hvor
en olietanker skal konverteres til en
flydende produktionsenhed (FPSO).
[ |
www.svanehoj.com
www.english.hhi.co.kr
www.samsungshi.com

ELTECO APS - din leverander af

El-tekniske komponenter

MASKIN- 0G KRANKOMPONENTER
STIKKOMPONENTER

VIBRATIONSMOTORER 0G PUMPER

TAVLE- 0G STYRINGSMATERIEL
MOTORBESTYTTELSE 0G KODENSATORER
SWITCHE 0G FOLERE

KABEL-, LEDNING- 0G BELYSNINGMATERIEL

ELTECO APS

ELTECO APS

Vallgvej 3 ® 7400 Herning
Tel.: 70251845

E-mail: info@elteco.dk
www.elteco.dk
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Pumper

Stepmotorpumpe

Italienske Emec, der i Danmark for-
handles af Iversen Trading, har gen-
nem de sidste 35 ar udviklet og pro-
duceret doseringspumper.

Med vaeskebererte dele udfert i ke-
mikalieresistente materialer er dis-
se pumper ideelle til alle typer dose-
ringsformél. Alle pumper leveres
blandt andet med pumpehoved i
PVDF som standard. Pumperne kan
anvendes iindustrielle applikationer
sdsom kemikaliedosering, land-
brugsinstallationer samt i swim-
mingpools til regulering af pH-veerdi
samt klorindhold.

Prisma er en doseringspumpe med
stepmotor. Membranpumpens step-
motor er styret af en mikroproces-
sor, som sikrer preecis og jeevn dose-
ring. I modseetning til andre dose-
ringspumper, der har f4, men krafti-
ge slag ved dosering, kerer stepmo-
toren med op til 4.800 sma beveegel-

ser, der giver en jevn doserings-
strgm. Pumpen har indbygget
alarmfunktion samt standby-til-
stand og kan handtere medier
op til en temperatur pa 50°C.
Membranens position og ha-
stighed er styret af en mikro-
processor under hele indsug-
ningen og udledningen.
Pumpen kan operere i slow-
motiontilstand, hvilket hin-
drer, at sugehastigheden bli-
ver nedsat. Denne funktion
sikrer en preecis dosering, nar
der skal doseres tyktflydende
medier.

Emec Prisma er kompatibel
med Modbus.

www.iversen-trading.dk

Softstarterlgsning til pumpeinstallationer

Stigende befolkningstilvaekst og @get levestandard stil-
ler sterre krav til en effektiv og driftssikker infrastruktur
ivandforsyningen. For at deekke behovet for sikring af en
optimal pumpedrift har Dold udviklet softstarterlgsnin-
ger til brug ved pumpeinstallationer.

Med PF 9015 forenes funktionalitet og brugervenlighed
med en optimal sikring af pumpemotorens drift og leve-
tid.

Styringen udligner belastningen ved opstart og stop og
sikrer regrledningerne mod tryksted og kavitation. Den
kompakte PF 9015 har en indbygningsbredde pa kun
67,5 mm og kan anvendes pa motorer med en effekt pa
op til 11 kW/20 A, og som overholder effektivitetsklas-
serne [E2 og [ES.

Dolds program af styringer og sikkerhedslgsninger re-
preesenteres i Danmark af ICS A/S.

www.ics.as

————————
progeCAD

progeCAD

Arbejde
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Hent progeCAD pa www.progecad.dk

Authorized
Reseller

_Evighedsli ens

progeCAD

C

Tel.: +45 7564 3399

E-mail: info@progecad.dk
www.progecad.dk
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Pumper

Energihsparelser pa op til 30 procent

Mejeriet Yértikoglu Sit, som produ-
cerer tyrkiske meelke- og mejeripro-
dukter, benytter procesoptimering
til at skabe malbare beeredygtig-
hedsforbedringer, der bidrager til at
forhgje bundlinjen.

Mejeriet oplevede problemer med
pumperne og henvendte sig til em-
ballagepartneren og Alfa Lavals
Global Alliance Partner Tetra Pak.
Det, der begyndte som et rutine-
maessigt besgg fra Alfa Laval til me-

jeriets forarbejdningsanleeg, udvik-
lede sig til et langvarigt partnerskab
med fokus pa baeeredygtige lgsnin-
ger. Ved anvendelse af Laval Joules,
et veerktej til baeredygtighedsopti-
mering, anbefalede en Alfa Laval-
specialist at udskifte de eksisteren-
de pumper med Alfa Lavals LKH-
pumper. Det optimerede pumpe-

teknisk nyt nr. 7- 2020

design og hgjkvalitetsmotor i LKH-
centrifugalpumper leverer stor ener-
gieffektivitet.

Dette ggede driftstiden, reducerede
omkostninger, ggede energibespa-
relser og forbedrede mejeriets baere-
dygtighedsprofil.

Alfa Laval LKH-centrifugalpumpe
tilbyder op til 30 procent i energibe-
sparelser sammenlignet med andre
hgijkvalitetspumper.

www.alfalaval.dk

NYE KNF FL10
MEMBRANVASKEPUMPE

MED SOLENOIDEDREV

- Ventilfunktion
« Kompakt og robust design

« Forvented levetid 10°000 timer
- Vedligeholdsfri
- Integreret overtryksbegraensning

Flairmo.dk elle
pa tIif. 53 71 72
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Flederaktiverede tetninger
til offshoreindustrien

En fjederaktiveret teetning til hjt tryk og temperatur, der oprindeligt er udviklet til industrielle formal,
imedekommer ogsa de barske forhold og ekstreme krav, som offeshoreindustrien stiller

ca. 1.80 meters

Variseal®

Leverandgrer skal reagere pa indu-
striens eendrede fokus ved at forbed-
re eksisterende produkter og udvik-
le nye, som imegdekommer kunder-
nes krav. Derfor har Trelleborg ud-
viklet Variseal 600- og 700-serierne,
som muligger teetning under forhe-
jet tryk og forhgjede temperaturer.

Ogs4 til offshoreindustrien

Variseal 600 og 700, som saledes op-
rindelig er udviklet til at imgdekom-
me industriens behov for fjederakti-
verede teetninger med stort kom-

KIRKEBJERG PARKVEJ 47

2605 BRONDBY

TLF. 43 96 20 77

0j@osvald.dk

OSVALD JENSEN A/s

GEAR —TANDHJUL

www.osvald.dk
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sizes up to 3.2 meters

pressionsspend, kan tilpasse sig
sterre variationer i sporet og dermed
yde optimal teetning i offshore olie-
og gasapplikationer.

I forseget pa at udvinde hidtil uud-
nyttede kilder med olie og gas bliver
forholdene mere kraeevende, i takt
med at offshoreindustrien borer dy-
bere huller.

-Vores teams har brugt al deres eks-

pertise i fijederaktiverede teetninger
under udviklingen af disse nye Vari-
seal-produkter og har trukket pa
global stette og samarbejde for at
kunne levere et produkt, der virkelig
lever op til kundernes behov, siger
John Findlay, product manager hos
Trelleborg Sealing Solutions.

-Under et teet samarbejde med vores
kunder besluttede vi, at en udvidel-
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se af vores serie af Variseal-produk-
ter ville veere til stor gavn for vores
kunder, fortseetter han.

Udviklingsprocessen

Man startede med en grundig ana-
lyse og validering af eksisterende
produkter med 3D CAD-modeller og
FEA-beregninger understottet af
virksomhedens globale R&D-net-
veerk. Men selvfglgelig kan en sddan
teoretisk test ikke std alene, s& man
pébegyndte omfattende tests af fje-
derens ydeevne for at validere FEA-
resultaterne.

Pakninger og tatninger

-Da disse viste gode resultater, star-
tede de fysiske tests af den komplet-
te fiedermonterede Variseal, bade i
et testmilijig og in situ pa FPSO-
svirvler (Floating Production Sto-
rage and Offloading). Dette har fort
til udviklingen af et produkt, som
bade Trelleborg og kunden ved, vil
yde bedre end nogen anden eksiste-
rende teetning i applikationer med
heijt tryk og ekstreme temperaturer,
forteeller John Findlay videre.

|
www.tss.trelleborg.com

Med samme fleksibilitet og heje
ydeevne som normalt forventes af
en fjederaktiveret Variseal, fas
600- og 700-serien i et udvalg af
Turcon-materialer - herunder

NORSOK-godkendte PTFE-blan-
dinger og fjedermaterialer, som

imegdekommer NACE.

Med stang-, stempel- og akselde-
signs til rdédighed og mulighed for
hjerneforsteerkninger og backup-
ringe, kan teetningerne skreedder-
sys individuelt til specifikke ap-
plikationer. Teetningerne findes
béde i tommer og metriske mal.

DRIFTSIKKER | HARDE INDUSTRIMILJQER

Palidelige forbindelser til alle applikationer

Stabile elektriske kontakter med

+ Mest palidelige forbindelser
% Bedste stram-belastbarhed

® Flest mating cycles

Standard og individuelt
kundetilpassede kontakter

Palidelig kontaktteknologi
til problemfri drift

0DU-MAC®

Modulzert konnektorsystem til
kombination af power, signaler,
fiberoptik, vaeske og trykluft.

www.odu-denmark.dk A PERFECT ALLIANCE.
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Kaheltatning 1 jernbanetunnel

Tryktatte kabinetter med kabelteetningsmoduler monteret i en ny transalpin jernbanetunnel i Schweiz
heskytter det elektriske overvagningsudstyr og vigtige sikkerhedssystemer mod snavs, fugt og varme

Alptransit Ceneri-jernbanetunnel 1
Schweiz.

Sikkerhedsstandarderne for kon-
struktion og drift af jernbanetunne-
ler er seerdeles hoje. Det gaelder ogsa
den nye transalpine Alptransit Cene-
ri-jernbaneforbindelse med basetun-
neler i Gotthard og Ceneri i Schweiz.
Da passager- og godstog passerer
gennem Ceneri-tunnelen med 250
km/t, skal alle anvendte komponen-
ter kunne modstd enorme tryk- og
sugebelastninger.

Derudover er der betydelige tempe-
raturforskelle, hgj luftfugtighed og
meget hgjt indhold af stov.

Redningstunnel

HUSK

Teknisk Nyt
kan ogsa
laeses online
Fa besked hver gang

enny udgave er
tilgeengelig.

Tilmeld dig pa
TechMedia.dk
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Hoje tetningskrav

Den ansvarlige virksomhed bag
Alptransit Ceneri-jernbanetunnelen
AlpTransit Gotthard AG har valgt
Swibox A/S som ansvarlig for imple-
mentering af kontrolkabinetterne i
tunnelen, der skal beskytte det elek-
triske overvagningsudstyr og vigti-
ge sikkerhedssystemer mod snavs,
fugt og varme.
Kabelgennemfgringerne i kabinet-
terne er teetnet med Roxtec-teet-
ningslesninger, der imgdekommer
teetningskravene, der lod: tsethed
ved +10 kP, skiftende trykbelastnin-
ger, vibrations- og chokbglgesik-

ring, IP65 til beskyttelse mod stov
og fugt, varmebeskyttelse, levetid
pa& mindst 25 ar

Kombinationen af Roxtec-kabeltaet-
ninger og Swibox-speciallgsninger
sdsom klimaanleg, switchskabe
med hgj teethed og afgreningshuse
sikrer palidelig funktionel integritet
og beskyttelse af alle elektriske
komponenter. Bade Roxtec-produk-
ter og Swibox-lgsninger opfylder til
fulde de kraevende test og bidrager
til sikker drift af tunnelen. De inno-
vative systemer opfylder kravene til
tunnel- og bygningskonstruktion.
-Med Roxtec-kabelteetninger har vi
et etableret og gennemprgvet pro-
dukt, der opfylder kundens krav til
trykteette, men samtidig fleksible
kabelforskruninger, i hvilke kabler
med formonterede stik kan indseet-
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tes, siger Christian Bracher, admini-
strerende direktegr for kabinetsy-
stemleveranderen Swibox AG.

Daekker flere udfordringer
Iredningstunnelerne bruges Swibox
G10-kabinetter, delvis airconditio-
nerede, og vaegheengte G10-kabi-
netter.

Roxtec CF 16-rammer i rustfrit stél
med de kompakte Roxtec-teetnings-

moduler (CM) er installeret i disse
trykbestandige crossover-kabinet-
ter med aircondition. Roxtec CF 16
en teetning designet med metalram-
me med lav profil, en kabelgennem-
foring til kabinetter. Kabelteetnin-
gen fas i 304 rustfrit stal og i 4bne
versioner, som kan anvendes til
EMC-teetningslgsninger. Den rustfri
stél-version er klassificeret til IP69K.
En reekke almindelige Roxtec-teet-
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Roxtec-kabeltsetninger imedekommer
de hgje krav.

ningsmoduler (RM) sikrer ogsé, at
de skreeddersyede kabinetgennem-
foringer med rammer opfylder kra-
vene.
Roxtecs hgjtydende taetninger bi-
drager veesentligt til at sikre den
kreevede luftteethed.
De klarer udfordringen med cross-
over-miljget sdsom stregmtab, tryk-
belastning, snavs, luftfugtighed og
geotermisk varme samt pavirknin-
gen af spildvarmen fra kabinetter.
Grunden til, at man valgte Roxtec-
lzsninger var blandt andet:
e Luftteet og modstandsdygtig over
for tryk.
e Brand-, vand- og stovtaet.
e Nem installation, inspektion og
vedligeholdelse.
e Ensartet pladsbesparende design
af hgj kvalitet.
e Reservekapacitet til eftermonte-
ringer og opgraderinger.
|
www.roxtec.dk
www.alptransit.ch
www.swibox.ch

* Hovedtavler

* Fordelingstavler

* Motorkontroltavler

e Styretavler

* Intelligente tavleanleeg
* PLC/SRO-Styringer

KERNEKOMPETENCER:

* Enhver kundespecifik tavle-lasning!
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Vi er medlem af brancheforeningen:

“HDETF

Dansk El-Tavle Forening

SERVICE | HOJSADE

Professionel service, vedligehold samt &en-
dringer, udvidelser og reparation af alle typer
el-tavler og automationsanleeg udfgres et
vilkarligt sted i verden. Vores servicemontg-
rer i Jylland og pa Sjeelland star klar med en
alsidig viden og ekspertise, og |lgser opgaven

EL-TAVLER & STYRINGER - til ethvert formal!

AUTOMATIC SYD AI/S « TIf. 74 44 91 91 » as@automatic-syd.dk * www.automatic-syd.dk

til Deres fulde tilfredshed.
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Afsender: TechMedia A/S, Naverland 35, DK-2600 Glostrup

System-integreret overstremsbe-
skyttelse med EtherCAT interface

Ekstrem pladsbesparende og let anvendelig

New Automation Technology



