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Forsiden:
Robotter her og der og allevegne. Ro-
botterne finder konstant nye anven-
delsesområder. De luger og sår land-
mandens mark, de håndterer flæsk 
på slagterierne, de rydder op i Spa-
nien, de agerer kniv i køkkenet, og de 
assisterer murerne. Alle steder med 
øget effektivitet og forbedret arbejds-
miljø til følge. Læs her mere om de 
forskellige robotløsninger.
Foto: freepik.com.
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Robotvirksomhed udvikler nyt koncept
En dansk robotvirksomhed har udviklet et nyt kon-
cept. Robotløsningerne er blevet samlet under en 
fælles betegnelse og er baseret på en modultanke-
gang - fra standalone robotceller til flere sammen-
satte moduler.

88

Økolandmandens nye robotter
Verdens første bæredygtige soldrevne robot, der 
både kan så, luge og radrense - og som i øvrigt er 
dansk - er blevet en del af maskinparken hos en 
tysk landmand, der er pioner inden for robottekno-
logi til landbrugssektoren.

2020

Automatiseret excentersnekkepumpe
En af de førende pumpeproducenter bygger bro 
mellem den analoge pumpeverden og de digitale 
løsninger med introduktionen af fremtidens pum-
pegeneration - en fuldt automatiseret og justerbar 
excentersnekkepumpe.

Findes også på www.techmedia.dk
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Robotter

Af Jeanne Bo Aarhus
Ligesom mange andre robotvirk-
somheder har Gibotech A/S i Oden-
se en klar vækststrategi for de kom-
mende år. 
Som en del af strategien indgår styr-
ket eksportandel i nærmarkederne 
og en bedre udnyttelse af virksom-
hedens omfattende erfaring med 
udvikling og salg af robotanlæg til 
stort set alle brancher inden for 
fremstillingsindustrien. Og det skal 
krisen ikke få lov at ændre på.
-Da Danmark lukkede ned i marts 
2020, traf vi en hurtig beslutning i 
ledelsen om at styrke os i stedet for 
at krybe i skjul, siger Mikkel Bjerre-
gaard, CSO og medejer af Gibotech 
A/S. 
-Firmaet har en sund økonomi, en 
solid ordrebeholdning samt en lo-
vende pipeline. Det var allerede en 
del af vækststrategien, at der skulle 
arbejdes på en stærkere eksportpro-
fil, så derfor valgte vi at speede pro-
cessen op og bruge virksomhedens 
medarbejderressourcer på at arbej-
de målrettet med forberedelse til 
normaliserede forhold, fortsætter 
Mikkel Bjerregaard.

Robotvirksomhed udvikler nyt koncept
En dansk robotvirksomhed har udnyttet Covid-19-krisen til at udvikle et nyt koncept. Målet har  

været at gøre løsningerne synlige og nemme at overskue - dog uden at forsimple de ofte komplekse 
teknologiske løsninger. Robotløsningerne er blevet samlet under en fælles betegnelse og er baseret  
på en modultankegang; fra standalone robotceller til flere sammensatte moduler - eksempelvis med 

eller uden mobil robot eller CNC-maskine

Under fælles betegnelse
Gibotech har eksisteret siden 1984 
og har gennem årene udviklet man-
ge forskellige løsninger, der stadig-
væk er i drift ude i produktionsvirk-
somhederne. Den fynske robotvirk-
somhed er vækstet fra 26 til 110 

medarbejdere fra 2013 til 2020, og 
nye medarbejdere kan ikke forven-
tes at kende virksomhedens tidli-
gere løsninger, hvis dokumentatio-
nen ligger gemt på et internt drev 
eller i bedste fald som en video på 
Youtube. 
Den erkendelse førte til ideen om Gi-
boSmartSolutions, så man kan blive 
bedre til at fortælle om virksomhe-
dens løsninger - både internt og eks-
ternt.
En af de medarbejdere, der har bi-
draget til dokumentationsarbejdet, 
er project sales manager Kenneth 
Pedersen. 
-Vi har i Covid-19-perioden arbejdet 
målrettet med at samle og kombi-
nere firmaets erfaringer gennem en 
lang årrække. Målet har været at 
gøre løsningerne synlige og nemme 
at overskue, men samtidig ikke for-
simple dem, da der i nogle tilfælde er 
tale om ret komplekse teknologiske 
løsninger. Vi synes selv, at vi er lyk-
kedes ret godt med at balancere ar-
bejdet, så det kan bruges som inspi-
ration for vores kunder og samar-

GiboMachineTending.

GiboHandling. t
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bejdspartnere, siger Kenneth Peder-
sen. 
-Vi håber, at vi ved at samle løsnin-
gerne i et koncept kan inspirere vo-
res kunder til deres næste automati-
onsløsning, fortsætter han.
Løsningerne er blevet samlet under 
betegnelsen GiboSmartSolutions. 

Et omfattende bibliotek
Gibotech har i dag tre primære for-
retningsområder. Hospitalssekto-
ren, hvor sterilcentraler, varemodta-
gelser, AGV-kørsel og blodprøvero-
botter er de vigtigste områder. Ro-
botanlæg til industri, der spænder 
fra kollaborative letvægtsrobotter til 
konventionelle industrirobotter - 
ofte som kombination, altid skræd-
dersyet til opgaven og gerne med 
AGV-kørsel til at binde hele produk-
tionsflowet sammen. 
Virksomhedens ældste forretnings-
område er CNC-maskiner - primært 
til træ, plast og kompositmaterialer 
samt letmetal. Der er dog en stigen-
de efterspørgsel på automatisk ma-
skinbetjening, og Gibotech har de 
seneste år leveret mange kombinati-
onsløsninger med både CNC-ma-
skine og robotter til hele verden og 
samarbejder med CNC-producenten 
om at udvikle dette område globalt.
GiboSmartSolutions dækker pri-
mært industriløsninger, og mange 
af dem vil være baseret på en modul-
tankegang, så man kan købe en en-
kelt robotcelle eller sætte flere mo-
duler sammen til en samlet løsning, 
eksempelvis med eller uden mobil 
robot eller CNC-maskine. 
Det er derfor også muligt at skabe en 
automatiseret industriløsning, som 
til fulde matcher arbejdsgangene i 
den enkelte virksomhed.
GiboSmartSolutions indeholder 
også flere løsninger til pakning og 
palletering.
-Sådanne løsninger har vi lavet et 
utal af gennem tiden med kombina-
tioner fra små til store papkasser i 
forskelligt format på den samme 
linje. Vi har pakket alt fra frosne 
grønsagsposer til cremetuber i for-
skellig størrelse og palleteret alt fra 
papkasser til fyldte sække. Vi har 
hele tiden kunnet tilbyde både de 
enkelte moduler og hele linjen, men 
nu har vi beskrevet det i salgsmate-
riale og er klar til at fortælle om det, 
så vores kunder kan drage stor fordel 
af de mange års erfaring, lyder der 
fra Kenneth Pedersen.
GiboSmartSolutions er således et 
bibliotek bestående af tidligere byg-
gede automationsløsninger, som er 
baseret på mange års erfaring med 

at imødekomme kundekrav til pro-
duktions- og procesoptimering, fa-
briksflow, value for money, ROI, 
aftersales og service. 
Og netop for at drage mest mulig 
nytte af viden og erfaringer har virk-
somheden altså valgt at udvikle Gi-
boSmartSolutions, som kombinerer 
forskellige automationsløsninger alt 
efter behov, og som inddrager kun-
dernes indblik tidligere i beslut-
ningsprocessen, så de kan få fuldt 
udbytte af automatisering. 

I august introducerede Gibotech en GiboSmartSolution med en kollabora-
tiv robot på en fleksibel og mobil vogn. Nu er den første solgt og nummer 
to på vej ud ad døren.
Det er den lokale virksomhed Steeltec, der har fået fingrene i den første 
GiboCobotFlex på markedet. Steeltec er en dansk metalbearbejdende virk-
somhed, der blandt andet tilbyder laserskæring af plader, afgratning, svejs-
ning, klip og buk, drejning og mange andre processer til metalbearbejd-
ning.
Og det er altså en af disse processer, virksomheden nu har valgt at auto-
matisere med en fleksibel og kollaborativ løsning fra Gibotech. 
Løsningen er designet med en Omron TM 12 kollaborativ robot med inte-
greret visionkamera og controller. Sammen med robotten skal en OnRobot 
VGC 10-griber håndtere emner, der skal bukkes i en kantpresse.
-Vi ser frem til at udvide vores muligheder med en robot til vores kant-
presse Trumpf TruBend 7036, der vil gøre os endnu mere konkurrencedyg-
tige i forhold til både pris og effektivitet. Vi har i tæt samarbejde med Gi-
botech fået konstrueret en løsning, der er specialiseret til vores specifikke 
kundebehov, siger Finn Stræde Christensen, direktør i Steeltec.
Den robot, der nu flytter ind hos Steeltec, er den første model af GiboCobot-
Flex. Den vil derfor også danne grundlaget for en videreudvikling af nye 
udgaver af GiboCobotFlex, der vil blive baseret på Steeltecs erfaringer.
-Vi glæder os rigtig meget til at installere robotten hos Steeltec. Vi har haft 
et godt samarbejde med virksomheden og er sikre på, at når de lærer Gi-
boCobotFlex at kende, vil de opdage flere muligheder, hvor dens fleksibili-
tet kommer til sin ret og skaber endnu mere værdi for dem og deres kunder, 
lyder det fra Kenneth Pedersen, project sales manager i Gibotech.
Steeltec blev etableret i 1990, ligger i Odense og beskæftiger knap 15 med-
arbejdere. Virksomheden har brugt de sidste 30 år på at specialisere sig i 
at udvikle færdige anlæg til deres kunder primært inden for levnedsmiddel- 
og vindmølleindustrien.

GiboSmartSolutions-biblioteket kan 
findes på hjemmesiden gibotech.dk, 
hvor de enkelte løsninger kan down-
loades. Sammen med hver løsning 
er der link til Gibotechs Youtube-
kanal, hvor videoerne er lagt tilgæn-
gelige for inspiration. Arbejdet med 
at beskrive løsninger fortsætter, og 
der vil løbende blive tilføjet nye til 
biblioteket.

n
www.gibotech.dk
www.steeltec-group.de/da/home

Robotter

http://www.gibotech.dk
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Forbipasserende stopper ofte op og 
ser forundrede ud, når de passerer 
Eberhard Weisskopfs roemarker ved 
landsbyen Altenweddingen i den 
tyske delstat Sachsen-Anhalt.
-Ja, robotterne er lidt af et tilløbs-
stykke. Folk kommer og spørger 
mig, hvad det er for noget, der kører 
ubemandet og lydløst rundt på mine 
marker, fortæller landmand Eber-
hard Weisskopf. 
Han kan fortælle de forbipasserende, 
at der er tale om to FD20-robotter fra 
den danske robotproducent Farm-
Droid.
Covid-19 har nemlig accelereret pla-
nerne om automatisering hos Eber-
hard Weisskopf. Pandemien truede 
nemlig bedriftens ellers allermest 
indbringende og efterspurgte afgrø-
de: sukkerroerne. De lukkede græn-
ser gjorde det umuligt at rekruttere 
og indkvartere de 40 sæsonarbejde-
re, der normalvis luger Eberhard 
Weisskopfs 60 hektar roemarker om 
foråret.
Timingen var kritisk; hvis ikke 
Weisskopf fandt en løsning på ren-
holdelse af sine sukkerroer indenfor 
to til tre uger, måtte han droppe at 
dyrke sukkerroer i 2020.
-Dyrkning af økologiske sukkerroer 
uden arbejdskraft til renholdelse er 
udelukket, fastslår Eberhard Weiss-
kopf.

Robotter

Økolandmandens nye robotter
Verdens første bæredygtige soldrevne robot, der både kan så, luge og radrense - og som i øvrigt er 
dansk - er blevet en del af maskinparken og arbejdsstyrken hos den økologiske landmand Eberhard 

Weisskopf i Tyskland. Han er en af pionererne i den europæiske landbrugssektor, der med 
robotteknologi gør det til en sundere og grønnere forretning at dyrke økologiske afgrøder

Ved et tilfælde
Den tyske landmand hørte ved et 
tilfælde om FarmDroid, og robotter-
ne blev redningen for hans sukker-
roeproduktion i år - ellers havde han 
droppet roerne.
Løsningen blev en investering i to 
FD20-robotter fra FarmDroid i Dan-
mark. Hver robot er designet til at 
holde 20 hektarer fri fra ukrudt per sæ-
son. Det sker med konstant lugning i 
otte uger, indtil roeplanterne selv er 
store nok til at dominere marken. I den 
periode når robotterne igennem mar-
kerne fem gange, fordi de kører stort 
set i døgndrift, grundigt og langsomt 
med mindre end en km/t.

Tilbagebetalingstiden er til at over-
skue, synes Eberhard Weisskopf:
-Det tager 100-120 timer per hektar 
at luge manuelt mellem roeplanter-
ne, og sæsonarbejderne kostede 
mig 15 euro i timen. Investeringen i 
FarmDroid-robotterne tjener sig selv 
hjem i løbet af to år, konstaterer 
Eberhard Weisskopf, som også er 
lettet over at slippe for det store an-
svar, der følger med at have 40 med-
arbejdere boende i nogle måneder. 
Nu beskæftiger gården med 700 
hektarer fire ansatte året rundt, som 
har fået udvidet deres jobbeskrivel-
ser med titlen robotoperatører.

Bedre udbytte
Når en roemark luges ved håndkraft 
i rækkerne, forsvinder der erfarings-
mæssigt 20-30 procent af roespirer-
ne, fordi det menneskelige øje har 
svært ved at skelne ukrudt fra afgrø-
de. Det betyder et spild på 20.000 
roespirer per hektar. Dette spild 
undgår Eberhard Weisskopf nu helt 
takket være sine FD20-robotter.
Modsat andre løsninger på marke-
det beror FD20 ikke på kameratek-
nologi til at kunne skelne mellem 
ukrudt og roeplanter; i stedet ved 
robotterne nøjagtig, hvor roefrøene 
er, fordi de selv har sået dem. Robot-
terne navigerer med højpræcisions 
GPS-teknologi. De kører så tilpas 

De to så- og lugerobotter fra FarmDroid er lidt af et tilløbsstykke hos den tyske 
økolandmand.

Robotten er verdens første bæredygtige robot, der både kan så, luge og radrense. t
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langsomt, at roefrøene sås meget 
nøjagtigt, og den efterfølgende lug-
ning mellem planter og rækker kan 
udføres meget præcist. Dermed lu-
ger den behændigt uden om roe-
planterne - også i den helt spæde 
fase.
Robottens lugning af ukrudt sker 
inde i rækken, altså mellem planter-
ne, men robotten klarer også rad-
rensning med en wire. Den skræller 
ukrudtsspirer væk en til tre centime-
ter nede i jorden mellem rækkerne. 
Robotten vejer betydeligt mindre 
end traktorer og maskiner, nemlig 
mindre end 800 kilo, så jordens mi-
krostrukturer forbliver intakte og 
traktose undgås.
-Sukkerindustriens efterspørgsel på 
økologiske sukkerroer vokser stejlt, 

fordi forbrugerne vil have økologiske 
produkter. Jeg oplever, at sukkerfa-
brikker er meget nysgerrige på mu-
lighederne for at automatisere i min 
branche. Ved at være blandt de før-
ste til at investere i automatisering 
vil jeg stå stærkt som erfaren robot-
bruger i de kommende år, forudser 
Eberhard Weisskopf.
Han ser generelt et stort potentiale 
for landbruget i det at vide præcis, 
hvor afgrøder er sået. Den viden me-
ner han også, at konventionelle land-
brug kan bruge eksempelvis til at 
reducere deres forbrug af sprøjte-
midler markant med spotsprøjtning.

Flere afgrøder skal automatiseres
Det første års erfaringer med auto-
matisering af ukrudtsbekæmpelse i 

-Solen sørger for, at robotterne kan bevæge sig CO
2
-neutralt udelukkende med 

klimavenligt brændstof, og jeg slipper for at bruge diesel. Jeg mener, det er 
teknologier som FarmDroids, der er fremtiden i landbruget. Vi skal arbejde mere 
effektivt, ikke mindst på økolandbrugene, og vi kan rent faktisk som erhverv bidrage 
til at forebygge voldsomme klimaforandringer, siger Eberhard Weisskopf.

De to robotter er blevet en del af maskinparken og arbejdsstyrken hos den 
økologiske landmand Eberhard Weisskopf. Her påfylder han frø i robotten.

FarmDroid solgte og leverede 
sine første robotter i 2019. I 2020 
er robotsalget blevet femdoblet, 
og FD20-robotterne er således i 
drift hos landmænd i mange 
europæiske lande. Listen af af-
grøder, som FD20 kan så og luge 
blandt, vokser løbende. Den tæller 
blandt andet sukkerroer, løg, spi-
nat, grønkål, blomsterfrø og raps.
Virksomheden FarmDroid er stif-
tet af to brødre, som er vokset op 
på et landbrug i Danmark. Blandt 
investorerne er robotopfinderen 
Esben Østergaard. Han opfandt 
verdens første cobot til industrien 
og driver i dag REInvest Robo-
tics, som udelukkende investerer 
i robotter, der gør noget godt for 
verden.

roemarkerne er så gode, at Eberhard 
Weisskopf nu også overvejer at ud-
nytte robotflåden på sine raps- og 
løgmarker, hvor lugning sker tidli-
gere i foråret. Rødbeder er også en 
mulighed samt andre afgrøder, der 
skal holdes rene både mellem rækker 
og planter for at give et fornuftigt 
udbytte. I alt har Eberhard Weiss-
kopf 700 hektarer, han dyrker økolo-
gisk.
Implementeringen af robotteknolo-
gien hos Eberhard Weisskopf er fore-
taget i tæt samarbejde med Farm-
Droids lokale forhandler i Nordtysk-
land, Solar Andresen, ligesom der 
også er mulighed for at ringe direkte 
til FarmDroids hotline.
Som økologisk landmand er Eber-
hard Weisskopf optaget af at skabe 
en bæredygtig drift. Derfor var det et 
klart plus ved FarmDroid, at robot-
terne er solcelledrevne. I forholdsvis 
klart vejr kan de fire solpaneler, der 
udgør »taget« på robotten, produce-
re op til 20 kWh i døgnet.
-Solen sørger for, at robotterne kan 
bevæge sig CO

2
-neutralt udeluk-

kende med klimavenligt brændstof, 
og jeg slipper for at bruge diesel. Jeg 
mener, det er teknologier som Farm-
Droids, der er fremtiden i landbru-
get. Vi skal arbejde mere effektivt, 
ikke mindst på økolandbrugene, og 
vi kan rent faktisk som erhverv bi-
drage til at forebygge voldsomme 
klimaforandringer. Jeg tror på, at ro-
botteknologi vil booste udbredelsen 
af økologi, fordi den hjælper os med 
at arbejde smartere, uden at det sker 
på bekostning af miljøet, siger Eber-
hard Weisskopf.

n
www.farmdroid.dk

Robotter
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En banebrydende opfindelse - Det betaler sig
Er du træt af VANDUDLADERE i dit dampsystem, der ikke lukker tæt og skaber energispild?

Er du træt af omkostningskrævende fejlfinding og vedligeholdelse?

Et unikt produkt fra TLV er Free Float® svømmervandudladere, 
som demonstrerer TLV’s designfilosofi – Bedst og Enkelt. 
I modsætning til andre svømmervandudladere har Free Float® 
kun en bevægende del - Svømmeren. Ingen hængsler eller vip-
pearme som kan fejle. 

Selve svømmerkuglen danner tætning med sædet og vandfor-
seglingen forhindre dampspild, som simpelt og enkelt elimi-
neres.

Der kan tilskrives yderligere unikke fordele, som giver bes-
parelser ved anvendelse TLV Free Float® i dampsystemer, men 
du opnår dem kun, hvis du selv installerer.

SAMSON Reguleringsteknik har gennem mange år været 
distributør for TLV’s program af komponenter og løsninger til 
dampanlæg.
Kontakt os gerne for yderligere info.
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Af Carsten Jensen, faglig leder, og 
Bjarne Sigtryggsson, forretningsleder 
DMRI, Teknologisk Institut
De flestes indre billede af en opera-
tør på et slagteri er nok fyldt med 
skarpslebne knive, roterende save, 
løft, træk og skub af hele og parte-
rede grise. Men i disse år er det bil-
lede ved at ændre sig på moderne 
slagterier. 
Operatører kan også være udstyret 

Slagterier er klar 
				    til flere robotter

Unikke robotløsninger til slagterier kan i dag udvikles, produceres og installeres på måneder frem for år.  
Den hurtige eksekvering skyldes teknologiske gennembrud og nye indsigter. Inden for automatisering har 

slagterierne haltet bagud i forhold til andre brancher, men nu er tiden moden til flere robotter på slagterierne

med touchskærme og joysticks, der 
kontrollerer de robotter, som fjerner 
løftebyrden fra operatørerne.
Hos Danish Crown i Ringsted har de 
robotten meat mover til at løfte em-
ballerede kødprodukter som kam og 
brystflæsk fra transportbåndet ned i 
en kasse. Førhen blev dette ensidi-
ge, gentagne arbejde (EGA) løst af 
en pakkefunktion fordelt på fem 
mand i rotation for at fordele løfte-
byrden og undgå skader.

Og netop visionen med at reducere 
erhvervssygdomme som slidgigt, 
rygproblemer og muskelskader uden 
at gå på kompromis med kvaliteten 
og hastigheden af arbejdet er årsa-
gen til, at flere af processerne på de 
store slagterier står til at blive auto-
matiseret.
Meat moveren er udviklet af DMRI, 
en division i Teknologisk Institut, 
produceret af Robot Norge og kørt i 
stilling på slagteriet i tæt samar-

Robotter
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Du kan trygt regne med os.

Hos SMC er valget dit, når du skal 
vælge den optimale energibesparende løsning 
til din applikation. Vi tilbyder et stort udvalg af 

komponenter, der alle sammen hjælper dig med at 
bruge energien effektivt.

Vælg løsninger der:
Kun skaber den nødvendige energi

Genvinder trykluften
Overvåger dit forbrug af trykluft

Kun bruger luften, når det er nødvendigt

Ring 70 25 29 00 | Besøg www.smcdk.com Med SMC behøver du kun én leverandør

Brug energien effektivt
med SMC

bejde med Danish Crown i Ring-
sted. 
Robotten er et mønstereksempel på, 
hvorfor automatiseringsløsninger 
for alvor kommer til sin ret, hvis ud-
viklerne forstår slagteriets behov og 
deres produkter. Det mener Carsten 
Jensen, faglig leder i DMRI, Teknolo-
gisk Institut:
-Vores force er, at vi sammen med 
kunden vurderer, hvad der er en tek-
nisk gennemførlig og bæredygtig 
løsning i forhold til resultatet, økono-
mien og installationen, siger han.

Unikke og hurtige robotløsninger
DMRI på Teknologisk Institut har 
efter mange års arbejde inden for 
automatisering i slagteribranchen 

et solidt bagkatalog af teknologier, 
der spænder fra visionsystemer over 
kunstig intelligenssoftware til ro-
botmekanik. Kombineret med ind-
sigt i kød- såvel som i robotindustri-
en og erfaring fra et utal af automa-
tiseringsprojekter har instituttet i 
dag som mål, at bestillingsopgaver 
på robotter skal kunne løses fra idé 
til installation på fire måneder.
-Vi kan gøre det så hurtigt, fordi vi 
bruger eksisterende platforme, som 
vi konverterer til nye opgaver, siger 
Carsten Jensen videre og uddyber:
-Intelligent styring baseret på ka-
merainput kan i nogle situationer 
være en ridsrøver, men vores erfa-
ring sikrer hurtig og effektiv udvik-
ling - også på det område.

Tiden er moden til flere robotter
Inden for automatisering har slagte-
rierne haltet bagud i forhold til andre 
brancher som tekstil eller metal. 
Men nu er tiden moden til flere ro-
botter langs transportbåndet, me-
ner Carsten Jensen, der understre-
ger, at der også er en økonomisk 
gevinst ved at være firstmover.
-Al erfaring viser, at installationen 
af det første robotudstyr oftest kan 
inspirere til andre anvendelsesmu-
ligheder på slagterierne, og det er en 

væsentlig konkurrencefordel. Meat 
mover er et af mange nye skridt på 
vejen til mere automatiserede pro-
cesser på slagterier, der kan skabe 
et bedre arbejdsmiljø for operatø-
rerne og samtidig gøre slagterierne 
konkurrencedygtige langt ind i 
fremtiden, fortæller han.
Ønsket om at automatisere handlin-
ger, som kræver tunge løft, kommer 
fra branchen selv. Derfor fortsætter 
DMRI, Teknologisk Institut, de næ-
ste år, finansieret af Svineafgiftsfon-
den, med at kigge på, hvordan robot-
ter kan tage slæbet i flere forskellige 
scenarier.
Bestillingsopgaver til DMRI, Tekno-
logisk Institut direkte fra slagterier-
ne er ofte opstået som led i en kritisk 
gennemgang af slagteriets produk-
tion i fællesskab med dets ledelse.
-Vores fordel er, at vi tænker løs-
ningsorienteret. Vi kan dele et pro-
blem op i nogle kategorier, som kan 
løses med en teknisk anordning, så 
slid og skader hos operatøren mini-
meres. Vi løser opgaverne her og nu 
og med kort og effektiv tidshorisont, 
siger Carsten Jensen afslutningsvis.

n
www.teknologisk.dk
www.danishcrown.com
www.robotnorge.no

Meat mover er en robot med en 
vakuumgriber med sugekop og et 
visionsystem. Meat moveren kan 
flytte op til 1.500 vakuumpakke-
de kødprodukter fra transport-
bånd til kasse i timen, 1.100 fer-
ske produkter fra kasse til trans-
portbånd eller 1.200 ferske pro-
dukter fra transportbånd til 
transportbånd, og den er dermed 
minimum lige så effektiv som en 
operatør i samme funktion.
Robotten kan håndtere kødpro-
dukter fra grise i forskellige vægt-
klasser.

Robotter
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TB Spain Injection (TBSI) i Vigo i 
Nordspanien er et datterselskab af 
den franske TBI-koncern, der har 
specialiseret sig i at producere og 
omforme plastmaterialer til brug i 

bilindustrien. Plastkomponenterne 
anvendes til bilsæder, kabelgange 
og maskindele, som indgår i biler fra 
Volkswagen, Renault Nissan, Ford 
og PSA (Citroen/Peugeot).
Fabrikken har mellem 40 og 50 an-
satte og 15 maskiner til sprøjtestøb-
ning, svejsning og samling af dele. 
Dertil kommer et lager af råmateria-
ler og færdige produkter. Der produ-
ceres på alle hverdage i treholds-
skift.
Førhen fyldte paller med materialer 
godt op omkring maskinerne på den 
spanske fabrik. Takket være de to 
danske mobile robotter fra Mobile 
Industrial Robots A/S er der nu ble-
vet plads til at øge antallet af maski-
ner fra ni til 16; en produktionsfor-
øgelse på 66 procent. Samtidig er to 

Danske mobile robotter 
rydder op i Spanien

Førhen fyldte paller og materialer godt op omkring maskinerne hos en spansk plastproducent. Takket 
være to danske mobile robotter er der nu blevet plads til flere maskiner, medarbejdere er flyttet til 

mere værdiskabende opgaver, og sikkerheden er forbedret. Samlet set har den interne automatiserede 
transport øget produktionskapaciteten markant hos den spanske producent

lagerarbejdere, der stod for den in-
terne logistik, overflyttet til opgaver, 
som skaber mere værdi for virksom-
heden. Sikkerheden på fabriksgul-
vet er også forbedret. Samlet set har 

den interne automatiserede trans-
port øget produktionskapaciteten 
markant hos den spanske bilindu-
strileverandør.

Behov for optimering
TBSI’s fabriksdirektør, Manuel Ca-
nitrot, lægger vægt på at moderni-
sere TBSI efter principperne i kon-
ceptet »Factory 4.0«, hvor digitalise-
ring, automation og bedre kontrol - 
og styringsprocesser er afgørende 
elementer.
-Vi havde behov for at optimere for-
delingen af maskiner og materiale-
flow for at udnytte pladsen bedre. 
Formålet var at øge vores produktion 
med flere maskiner med det fabriks-
areal, vi har til rådighed, forklarer 
Manuel Canitrot.

Hidtil har to lagerarbejdere haft an-
svaret for at levere materialer til pro-
duktionslinjen. Via gaffeltrucks har 
de transporteret paller med kasser 
gennem fabriksområdet og frem til 
maskinerne. For at være sikker på at 
operatørerne havde materialer nok, 
kom de ofte med mere end nødven-
digt. Med det resultat at pallerne 
hobede sig op omkring maskinerne 
og optog gulvplads - samtidig med 
at operatørerne risikerede at falde 
over dem.

Aktiveres via QR-kode
Løsningen blev købet af to MiR200-
robotter til at automatisere den in-
terne transport mellem produktions-
linjerne og lageret. 
De to robotter er udstyret med top-
moduler, der kan opsamle og trans-
portere kasser fra lageret og bringe 
dem frem til produktionslinjen. På 
tilbagevejen til lageret kører robot-
terne med færdigpakkede produk-
ter.
Det fungerer sådan, at maskinopera-
tøren selv kontakter robotten via en 
mobil og aktiverer en QR-kode med 
de informationer, som robotten skal 

Førhen fyldte paller og materialer godt op omkring maskinerne hos den spanske 
plastproducent. Takket være to danske MiR-robotter er der nu styr på den interne 
transport mellem produktionslinjerne og lageret.

Maskinoperatørerne styrer robotterne 
via en mobil og QR-koder, der 
indeholder informationer om materialer 
og lagerpladser. 

Robotter
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Vil du vide mere så kontakt os på:
salg@pro-face.dk / 88302300,  
så står vi klar til hjælpe dig.

Universelt anvendelig
Pro-face HMI’er er universelt anvendelige. 
De forbinder med mere end 800 forskellige 
industrielle controllere, og danner dermed let 
bro mellem de forskellige enheder.

Revolutionerende betjening 
Unikke og intuitive betjeningsmuligheder som 
swiping, pinching, zooming og scrolling giver 
høj brugervenlighed og mulighed for at zoome 
ind på hver detalje uden at miste overblikket.

Komplet kontrol
Du kan administrere eller overvåge dine maskiner, 
indsamle data eller udføre systemvedligeholdelse 
eksternt overalt i verden via pc, smartphone eller 
tablet. Med Pro-face Connect har du en klar 
cloud-løsning til sikker ekstern adgang.

pro-face.dk
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operation

Komplet  
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bruge for at finde materialerne på 
lageret. Robotten kører derefter til 
hylden, læsser materialet på »ryg-
gen« og kører frem til det sted i pro-
duktionslinjen, hvor materialerne 
skal anvendes.
Operatørerne får altså netop den 
mængde materiale, de har brug for, 
præcis når de skal have det. Der er 
ikke længere paller på fabriksgulvet. 
Der spares plads, sikkerheden på fa-
briksgulvet er øget, og ergonomien 
er forbedret. Men ikke mindst er der 
blevet plads til at øge antallet af ma-
skiner fra ni til 15, en produktions-
forøgelse på 66 procent.
MiR-robotterne har i gennemsnit til-
bagelagt ca. 100 kilometer om må-
neden. Det svarer til 16 arbejdstimer 
om dagen eller til to lagerarbejdere, 
som nu kan beskæftige sig med an-
dre og mere værdiskabende opga-
ver.
Lucia Regueira, fabrikkens logisti-
kansvarlige, peger på, at det takket 
være de mobile robotter er lykkedes 
at skabe et mere sikkert arbejdsmil-
jø for de ansatte. Kørslen med gaf-
feltrucks gennem fabrikken udgjor-
de tidligere en betydelig fare. Risi-
koen for uheld er reduceret væsent-
ligt nu, fordi MiR-robotterne formår 
at registrere eventuelle forhindrin-
ger på deres vej og vige udenom eller 
stoppe automatisk.
I begyndelsen var medarbejderne 
på fabrikken skeptiske, da de be-
gyndte at arbejde med MiR-robot-
terne. Men nu hvor de kan se, hvor-
dan de virker, og hvordan de øger 
produktionen, og hvordan sikkerhe-

MiR-robotterne tilbagelægger i gennemsnit 100 kilometer om måneden. Det svarer til 16 arbejdstimer om dagen eller til to lagerarbejdere.

De to MiR-robotter er udstyret med topmoduler, der kan opsamle og transportere 
kasser fra lageret og bringe dem frem til produktionslinjen. På tilbagevejen til lageret 
kører robotterne med færdigpakkede produkter.

den er blevet bedre, er de blevet 
glade for robotterne og kommer ofte 
med forslag til, hvordan de kan bru-
ges endnu bedre.

Overvejer flere robotter
Det, der især tiltrak TBSI ved 
MiR200-robotter, var deres størrelse 
og kapacitet.
-Men det var også afgørende for vo-
res beslutning, at MiR-robotterne er 
nemme at konfigurere, fleksible og 
lette at bruge. Vi har også været gla-
de for den assistance, som vi har 
fået fra MiR i hele procesforløbet, 
siger Lucia Regueira.

TBSI overvejer i øjeblikket, om fa-
brikken også skal bruge MiR-robot-
ter til intern transport af større pak-
ker - en proces, som stadig i dag 
udføres manuelt med gaffeltrucks i 
en anden del af fabrikken. Disse 
pakker transporteres på paller i sto-
re metalkasser. TBSI samarbejder 
med eksperter hos Robot Plus, en af 
MiR’s lokale distributører i Spanien, 
om at finde den optimale transport-
løsning.

n
www.mobile-industrial-robots.com
www.tbigroupe.com

Robotter



MÅLEVÆRDI
+ MERVÆRDI

Du træff er holdbare beslutninger understøttet af procesdata og 
en komplet portefølje af services og løsninger som supporterer dig.

Vi forstår, at du har brug for indgående procesoplysninger, 
der hjælper dig med at køre dit anlæg eff ektivt.

Vil du vide mere?
www.dk.endress.com

Kunder over hele verden har tillid til os, når det kommer 
til procesautomatisering. Vores fælles mål er sikkerhed, 
tilgængelighed og eff ektivitet. Vi er med dig hver dag, overalt.

People for Process Automation
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Platform.as har udviklet Europas 
første murstenslæggende robot. Ro-
botten kaldes en BrickBot og er byg-
get af robotvirksomheden Robot At 
Works fra Odense. Robotten skal 
hindre nedslidning af ryg og skuldre 
- og den assisterer p.t. Enemærke & 
Petersens murere på byggepladsen 
Fruehøjgaard i Herning.
-Vi har udviklet robotten for at gøre 
hverdagen nemmere for alle de mu-
rere, der benytter vores arbejdsplat-
forme hver dag. Jeg er selv uddannet 
murer og ved, hvor hårdt det kan 
være at bukke og strække sig 700 
gange på en dag. Det skal robotten 
afhjælpe, sådan siger direktør Ca-
sper Knudsen fra Platform.as, som 
har skabt robotten, og fortsætter: 
-Vores robot kan ikke erstatte mure-
ren. Den er blot en ny og forbedret 
»murerske«, som kan hjælpe til i 
hverdagen.
Det er håndværkerne fra entrepre-
nørvirksomheden Enemærke & Pe-
tersen, der i den kommende tid skal 
arbejde sammen med murerrobot-
ten, som skal hjælpe til med at lægge 
sten og mørtel.
-Robotten skal udføre det monotone 
arbejde, hvor håndværkerne for ek-
sempel vrider ryggen, når de skal 
række højt op eller bukke sig langt 
ned. På den måde er robotten som et 
hjælpeværktøj på pladsen med til at 
skabe et bedre arbejdsmiljø, og det 
er en rigtig god udvikling for vores 
branche, siger Palle Glæsborg Niel-
sen, der er byggeleder på Fruehøj-
gaard.

Virksomheder står i kø for at deltage i 
et innovationssamarbejde i det EU-
støttede projekt Innovationsdistrikt 
Sjælland. En af dem er på vej med en 
køkkenrobot, der kan gøre livet lettere 
i storkøkkener.
Hvordan får man en robotarm til at 
holde fast på et løg, og hvordan får 
man en robot til at afgøre, om løget er 
råddent og skal smides ud?
Det er nogle af de mange spørgsmål, 
som iværksætteren Jacob Rybov fra 
virksomheden Gastroform har fået 
svar på i strukturfondsprojektet Inno-
vationsdistrikt Sjælland. Projektet dri-
ves af innovationslaboratoriet CORO, 
Co-lab Roskilde i et bredt partnerskab 
med Professionshøjskolen Absalon, 
Danmarks Tekniske Universitet, Ros-
kilde Universitet og Zealand - Sjæl-
lands Erhvervsakademi. 
Projektet er støttet af EU’ Regional-
fond med 18,3 millioner kroner.

Det fuldautomatiske køkken
Projektet har hjulpet Jacob Rybov tæt-
tere på at færdiggøre Prepping Robot 
- en innovativ knivrobot, som sparer 
køkkenmedarbejdere for nedslidende 
skærearbejde. Robotten skal indgå 
som en central del af et endnu større 
projekt, som iværksætteren har arbej-
det på i tre år i virksomheden Gastro-
form: et fuldautomatisk køkken.
-Vi ser store markedsmæssige mulig-
heder i Prepping Robot som et paral-
lelprodukt, der kan sælges sammen 
med vores fuldautomatiske køkken. 
Knivrobotten kan skaleres ned til min-
dre behov, og den kan være en løfte-
stang for salg af et fuldautomatisk 
køkken, som er en økonomisk stor be-
slutning for en virksomhed, siger Ja-
cob Rybov.
Rybov har fået hjælp via CORO, Co-lab 
Roskildes faste opskrift på et succes-
rigt innovationssamarbejde: Gastro-
form blev matchet med en anden 
SMV, Hertech, og eksperter fra en vi-
deninstitution, DTU, og en virksom-
hed i fødevarebranchen, Simple  
Feast, blev koblet på som repræsen-
tant for markedet.
Karolina E. Osipowska, direktør i 
CORO, Co-lab Roskilde:
-To virksomheder, der går sammen 
med en videninstitution, kan skabe 
noget interessant. Når man kobler en 
markedsrepræsentant på, altså en po-
tentiel kunde med et reelt behov eller 
et problem, kvalificeres og accelereres 
udviklingsprocessen, og produktet 
kommer hurtigere på markedet, siger 
hun.
Det viste sig, at Jacob Rybovs knivro-
bot faktisk ramte et behov i restau-

Robotter

Hvordan holder en robot på et løg?
rant- og fødevarebranchen, konkret 
hos måltidskassekæden Simple  
Feast. Ligesom mange andre virk-
somheder i branchen bruges der i 
Simple Feast mange arbejdstimer på 
rutineopgaver som at hakke, snitte og 
skære grøntsager, og derfor gik Simp-
le Feast sammen med Gastroform ind 
i et udviklingsforløb om knivrobotten.
Og der er behov for opfindelsen, siger 
Jacob Rybov:
-Virksomhederne er generelt interes-
serede i at bruge deres medarbejderes 
kompetencer dér, hvor de gør mest 

gavn - blandt andet ude ved kunder-
ne. Desuden er skærearbejdet hårdt 
og nedslidende for køkkenpersonalet, 
og det gør det ikke nemmere for en 
virksomhed at skaffe arbejdskraft.

Efterligner en koks bevægelser
Jacob Rybov har selv udviklet soft-
waren til skærerobotten, og de meka-
niske dele er udviklet i et samarbejde 
med den mekaniske udviklingsvirk-
somhed Hertech, som blandt andet 
skulle finde ud af, hvordan en robot 
holder på et løg.
DTU Compute har bidraget med eks-
perthjælp inden for kunstig intelligens 
og kamerateknologi, og hos DTU Fy-
sik fandt Rybov test- og produktions-
faciliteter.
Der findes allerede automatiske skæ-
remaskiner på markedet, men mange 
er primitive og ødelægger grøntsa-
gen. Derfor har vi valgt at sætte en 
kniv for enden af en robotarm, som 
kan efterligne en koks bevægelser.
-Og den skal kunne gøre det hurtigt, 
siger Jacob Rybov, der håber at få pro-
totypen på skærerobotten færdig i lø-
bet af 2021.

Gastroform
www.corolab.dk

At skære grøntsager kan være et hårdt 
og nedslidende arbejde for ansatte i 
restauranter og storkøkkener. Nu er en 
dansk robotkokkekniv snart på 
markedet - godt hjulpet af et innovativt 
regionalfondsprojekt på Sjælland. 
(Foto: www.pixabay.com).

Europas første murerrobot 

http://www.corolab.dk


19teknisk nyt nr. 2 - 2021

BY EEGHOLM GROUP

Din totalleverandør af 
el-tavler og styringer

www.automatic-syd.dk | 7444 9191

Få en fejlfri drift
Lad os servicere og vedligeholde dit eltavle- 
anlæg, så du får en fejlfri drift og undgår dyre 
driftsstop.

• Hovedtavler
• Fordelingstavler
• Motorkontroltavler
• Intelligente tavleanlæg
• PLC/SRO styringer
• Kundespecifikke tavleløsninger

Robotter

kan lade den med mursten og mør-
tel. Når murstenene ligger klar, mu-
rer robotten fuldautomatisk hen 
langs facaden og korrigerer ved 
hjælp af laserstyring, hvor sten og 
mørtel skal placeres.
På Fruehøjgaard er det murer Alex 
Bach, der i første omgang får Brick-
Botten som sin nye kollega:
-Jeg glæder mig rigtig meget, og jeg 
ser virkelig en fremtid i det. Selv om 

jeg kun er 33 år, kan jeg allerede nu 
mærke, hvis jeg har arbejdet meget 
med de samme bevægelser. På den 
måde kommer robotten til at lette 
min arbejdsdag, og det kommer til 
at betyde mindre slid af min ryg og 
skuldre, siger Alex Bach.

www.platform.as
www.robotatwork.dk
www.eogp.dk

Selvkørende BrickBot
BrickBotten er særligt fremstillet til 
at være selvkørende ved hjælp af 
Platform.as’ lifte, hvorfra mureren 

http://www.platform.as
http://www.robotatwork.dk
http://engine.mailmailmail.net/click.php/e13050/HcHJlc3N3aXJlMjAxMTI1LHoxMDAwcHJlc3N3aXJlLGh0dHA6Ly93d3cuZW9ncC5kaw/saea4b43292
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Den tyske pumpeproducent Seepex 
GmbH præsenterer en fuldt automa-
tiseret og justerbar excentersnekke-
pumpe, SCT AutoAdjust.
-SCT AutoAdjust er broen mellem 
den analoge pumpeverden og digi-
tale løsninger og er teknisk unik de-
signet, siger dr. Christian Hansen, 
der er chief technology officer (CTO) 
hos Seepex.
Der er tale om en automatiseret 
pumpe med integreret industri 
4.0-teknologi. Herved hører skrue-
nøgle og lignende fortiden til. Med 
SCT AutoAdjust indstilles excenter-
snekkepumpen automatisk på det 
optimale driftspunkt - ganske en-
kelt med et klik fra kontrolrummet 
eller lokalt med Seepex Pump Moni-
tor via en app. Klemningen mellem 
de vigtigste pumpeelementer - rotor 
og stator - kan let tilpasses til pro-
cesforholdene eller til nedslidnings-
graden. 
Med SCT AutoAdjust har Seepex 
videreudviklet og digitaliseret sin 
internationalt patenterede og flere 
gange prisbelønnede Smart Con-
veying Technology (SCT), der i 2008 
satte standarder inden for pumpe-

Automatiseret
excentersnekkepumpe

I den intelligente fremtid for pumpeapplikationer er der mange ting, der bliver nemmere. Og en af de 
førende pumpeproducenter bygger nu bro mellem den analoge pumpeverden og de digitale løsninger med 

introduktionen af fremtidens pumpegeneration - en fuldt automatiseret og justerbar excentersnekkepumpe

vedligeholdelse. Efterfølgende blev 
der mulighed for efterjustering af 
statorklemningen. Med introduktio-
nen af SCT AutoAdjust bliver denne 
teknologi nu revolutioneret igen. En 
manuel indstilling eksempelvis ved 
slid eller kortvarige procesændrin-
ger bortfalder her komplet, fordi den 
ansvarlige servicetekniker nu kan 
agere fra kontrolrummet.
Ved denne nye pumpegeneration 
foregår signaloverførslen via analo-
ge signalledninger eller digitalt via 
forskellige bussystemer. Arbejdsve-
je bortfalder, så der spares tid- og 
arbejdsindsats. Også i komplekse 
anlæg, hvor pumperne ofte er van-

skeligt tilgængelige, drager service-
teknikeren fordel af tilpasningen via 
fjernbetjening.

Overvågning af driftsparametre
Styringen, sensorer og efterjuste-
ringsanordning er inkluderet i pak-
ken og Seepex Pump Monitor kan 
integreres efter ønske. Således kan 
SCT AutoAdjust også kombineres 
med Condition Monitoring syste-
mer som for eksempel Seepex Con-
nected Services. 
Seepex Pump Monitor måler alle re-
levante driftsparametre, såsom 
temperatur, gennemløb, tryk, vibra-
tion, mv. - 365 dage om året, 24 timer 

Pumpeteknologi
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i døgnet. Alle data analyseres lokalt 
eller mere omfattende i clouden 
Seepex Connected Services. Der-
med bliver pumpens performance 
måle- og optimerbar. 
Nedslidningsgraden bliver synlig 
og en forestående vedligeholdelse 
kan planlægges forud. Det reducerer 
stilstandstiderne og eliminerer ik-
ke-planlagte svigt.

Integrationen i eksisterende proces-
infrastrukturer er såre simpel: 
Ibrugtagningen, tilslutningen til 
Pump Monitor og clouden foretages 
af Seepex-specialister.

Hurtig og nem vedligeholdelse
Det gennemprøvede konstruktions-
princip fra Smart Conveying Tech-
nology (SCT) - Smart Stator - består 
af to halvdele og kan ganske enkelt 
monteres og afmonteres på stedet, 
uden at suge- eller trykledninger 
skal fjernes.
Vedligeholdelsen kan derfor udføres 
meget let af kun en person. Med en 
integreret efterspændingsanord-
ning kan klemningen mellem rotor 
og stator indstilles til en optimal 
pumpning, hvis gennemløbsmæng-
den for eksempel ændrer sig på 
grund af slid. Dette forlænger roto-
rens og statorens levetid markant, 
reducerer behovet for reservedele og 
sænker levetidscyklusomkostninger 
for Seepex-pumper.
Ved SCT AutoAdjust foregår efter-
spændingen af statoren nu automa-
tisk pr. knaptryk via en hydrauliken-
hed, helt uden brug af specialværk-
tøj. Denne nyudviklede premiumse-
rie letter arbejde på pumpen mar-
kant og sparer både tid og penge. 
Derved er montering og afmontering 
stadig lige så let som ved den kend-
te SCT. 

Seepex GmbH er på verdensplan 
en førende specialist inden for ex-
centersnekkepumper, pumpesy-
stemer og digitale løsninger.
Virksomheden, der blev grund-
lagt i 1972, beskæftiger mere end 
800 medarbejdere i 70 lande, 
hvoraf over 400 er beskæftiget i 
hovedkvarteret i Bottrop, Tysk-
land. I Danmark er datterselska-
bet, Seepex Nordic AS, placeret i 
Roskilde.

Nyheder og fordele
Den nye pumpeteknologi ledsages 
af en række nyheder og fordele:
• 	Tidskrævende ture på anlægget 

eller til fjerne pumpelokaliteter 
for at foretage manuelle tilpas-
ninger bortfalder.

• 	Vanskeligt tilgængelige pumpe-
installationer bliver let tilgænge-
lige via fjernbetjening.

• 	Reduceret vedligeholdelsesind-
sats, mindre slid, lavere reserve-
delsomkostninger og en markant 
længere pumpelevetid på grund 
af enkelt automatisk betjening 
og en hyppigere og rettidig til-
pasning af statorklemningen.

• 	Præcis indstilling af den optima-
le driftstilstand for at kunne rea-
gere hurtigt og enkelt på ændre-
de procesbetingelser og således 
sikre et optimalt procesresultat.

• 	Ikke planlagte stilstandstider 
hører fortiden til. Pumpens sta-
tus er altid synlig. Resultatet af 
efterspændingen ses umiddel-
bart i pumpens performance, og 
slidreserven kan aflæses i de 
overordnede systemer.

• 	Alle vedligeholdelsesarbejder 
kræver kun et minimum af plads, 
da afmonteringen af rørlednin-
gerne bortfalder. Ligeledes kræ-
ves der heller ikke yderligere 
pladsbehov til afmontering af 
statoren.

• 	Hav et øje på anlægget når som 
helst og hvor som helst. Ubemær-
kede forandringer eller problemer 
hører fortiden til takket være 
overvågning af drifts- og pumpe-
tilstanden i styresystemet, på 
Pump Monitor eller som option i 
Seepex Connected Services.

• 	Pumpens levetid forøges, anlæg-
gets tilgængelighed øges, og 
pumpens drift optimeres med 
henblik på pumpemængde, 
energiforbrug og ressourceud-
nyttelse. Alt dette reducerer 
pumpens levetidscyklusomkost-
ninger.

-Foruden den sædvanlige tilpasning 
af pumpens omdrejningstal er efter-
spændingen en yderligere, meget 
mere effektiv mulighed for konstant 
at holde pumpens gennemløb i det 
optimale område. Derved muliggør 
Seepex maksimale energibesparel-
ser og de korteste, hurtigste og 
nemmeste vedligeholdelsesarbejder 
nogensinde. Hertil kommer markant 
reducerede levetidscyklusomkost-
ninger, siger dr. Tobias Mänz, pro-
jektleder hos Seepex. 
SCT AutoAdjust vil være tilgænge-
lig for tryk op til otte bar. De kom-
pakte mål på den gennemprøvede 
to-trins SCT bevares, så en let ud-
skiftning er mulig.

n
www.seepex.com

Pumpeteknologi
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Watson-Marlow Fluid Technology 
Groups (WMFTG) nye Certa Plus 
pumpeserie til bæredygtig og fleksi-
bel væskehåndtering af høj kvalitet 
til den farmaceutiske branche er ba-
seret på MasoSines store erfaring 
med sinuspumpeteknologi til 
mange forskellige former for 
anvendelse. 
Den nye Certa Plus sinus-
pumpeteknologi er et innova-
tivt fremskridt i forhold til tra-
ditionelle lobepumper og gi-
ver producenter af farmaceu-
tiske produkter en lang række 
fordele i form af lavere shear, 
lavere strømforbrug, fuld 
sporbarhed og den størst mu-
lige renhed ved pumpning af 
sirupper, olier, cremer og ge-
ler.
Fremstilling af farmaceutiske 
produkter indebærer en ræk-
ke store udfordringer med 
hensyn til at sikre, at medici-
nen er af høj kvalitet og uden 
urenheder. Certa Plus er ud-
viklet med henblik på garan-
teret renhed ved pumpning 
og er desuden konstrueret til 
at sikre kvaliteten for en bred 
vifte af farmaceutiske pro-
dukter. Pumpens effektive 
konstruktion forkorter ikke 
blot tidsforbruget til rengø-
ring, men reducerer også 
strømforbrug, omkostninger 
og CO

2
-aftrykket.

Beskytter produktkvaliteten
For den farmaceutiske bran-
che er det afgørende at kunne 
opretholde kvaliteten af høj-
værdiprodukter med en lang 
række forskellige profiler. 
Produktflowet med Certa Plus 

Væskehåndtering i 
den farmaceutiske branche

Ved fremstilling af farmaceutiske produkter skal det sikres, at medicinen er af høj kvalitet og uden 
urenheder. En pumpeserie udviklet med henblik på garanteret renhed ved pumpning af shear-følsomme, 
tyktflydende farmaceutiske produkter imødekommer disse krav. Pumpens konstruktion forkorter ikke 

blot tidsforbruget til rengøring, men reducerer også strømforbrug, omkostninger og CO2-aftrykket

er stort set pulseringsfrit uden be-
hov for ekstra pulseringsdæmpere. 
Det forbedrer flowmålerpræcisionen 
og varmevekslereffektiviteten. Det 
lave shear ved væskehåndtering mi-
nimerer temperaturforøgelsen i den 

pumpede væske samt øger batch-
ensartetheden og den endelige pro-
duktkvalitet.

Fleksibel, stabil væskehåndtering
Certa Plus kan overføre og håndtere 

Pumpeteknologi
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en lang række vanskeligt håndter-
bare produkter lige fra sirupper og 
sukkeropløsninger til tabletproduk-
ter. Pumpens kontinuerlige flow og 
høje ansugning muliggør effektiv 
produktion af pastilprodukter. Pum-
pen kan desuden nemt håndtere si-
rupper og sukkeropløsninger, fordi 
skylletætningen mindsker risikoen 
for, at sukkerbaserede produkter ud-
tørrer ved tætningen.

Sine pumpeprincip
Med en enkelt sinusformet rotor 
dannes fire kamre af samme stør-
relse. Ved rotationen af hvert 
kammer passerer væsken i kam-
meret via indløbsporten til ud-
løbsporten. Samtidig åbnes det 
modstående kammer og trækker 
mere væske ind, så der opnås et 
jævnt flow praktisk taget uden 
pulsering. En gate hindrer væske-
flow fra udløbet med højt tryk til 
indløbet med lavt tryk.

Fordelene ved Sine-pumpen
• 	Lavt shear og ingen pulsering 

- pumper med ultralavt shear 
og uden tab af værdifulde pro-
duktegenskaber.

• 	Suveræn håndtering af tyktfly-
dende væsker - kraftig ansug-
ning op til 0,85 bar/12 psi un-
dertryk. Tyktflydende produk-
ter på 1-8 millioner cP overføres 
nemt. 

• 	Enkelt princip - minimal nede-
tid. Én aksel, én tætning og in-
gen timing-gear betyder, 
at  vedligeholdelse kan foreta-
ges via frontdækslet, så pum-
pen ikke skal frakobles rørsy-
stemet. 

• 	Frit ombyttelige komponenter 
- komponenterne er fuldt kom-
patible og kan frit monteres i 
pumper af samme størrelse, 
hvilket begrænser antallet af 
nødvendige reservedele.

Ved fremstilling af forskellige far-
maceutiske produkter resulterer 
varierende temperaturer i, at pro-
dukternes viskositet varierer. Ved 
fremstilling af for eksempel stikpil-
ler medfører pumpning ved lavere 
temperaturer, at produktets visko-
sitet øges. På grund af den kraftige 
ansugning kan Certa Plus-pumper-
ne nemt håndtere tyndtflydende 
væsker, som for eksempel olier, og 
tyktflydende produkter som cremer 
og geler.
• 	Stikpiller. Pumpen klarer både 

tykt- og tyndtflydende væsker 
præcist og problemfrit, hvilket 
øger proceseffektiviteten.

• 	Sirup- og sukkeropløsninger. Kon-
tinuerlig pumpning der forbedrer 
væskecirkulationen, når slutpro-
duktet tykner. Der kan leveres 
skylletætningsløsninger til at fore-
bygge udtørring af sukkerbasere-
de produkter. 

• 	Cremer og geler. På grund af pum-
pens høje sugeevne overføres 
tyktflydende produkter nemt fra 
blandetanken/reaktoren til fyl-
delinjen. 

• 	Pastiller. Med den energieffek-
tive pumpefunktion er det des-
uden muligt at fremføre tykt-
flydende pastilprodukter. Med 
varmekappe som tilvalg til 
pumpehuset undgås hærdning 
af produktet i pumpen, hvis 
den stoppes.

Ren og effektiv teknologi
Pumpen har gennemgået stren-
ge test og overholder de seneste 

krav, som er gældende for den farma-
ceutiske branche. 
Kompatibiliteten med Clean-In-Pla-
ce (CIP) gør det nemt at rense pum-
pen og integrere den i en aseptisk 
væskebane. Pumpen kan dernæst 
vådvaskes uden adskillelse, og den 
er dampsteriliserbar og bakterietæt, 
så der ikke er risiko for produktre-
ster eller kontaminering. Certa Plus 
er fuldt aseptisk certificeret (EHEDG 
type EL klasse og EHEDG type EL 
aseptisk klasse I), og alle komponen-
terne er fremstillet af råmaterialer, 
der er certificeret efter FDA- og USP-
klasse VI.
Pumpens gode sanitære konstruk-
tion reducerer mængden af nødven-
dige rengøringskemikalier og for-
korter tidsforbruget til rengørings-
cyklusser til et minimum og øger 
derved proceseffektiviteten. Des-
uden er pumpen et energieffektivt 
alternativ, idet den bruger op til 50 
procent mindre strøm end lobe-
pumper og andre tilsvarende pum-
per, hvilket mærkbart reducerer 
strømforbruget og derved CO

2
-af-

trykket.
n

www.watson-marlow.com
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Energibesparelserne er et velkom-
ment tilskud til både bundlinjen og 
klimaregnskabet. Men det var 
egentlig ikke udsigten til en økono-
misk gevinst, der satte gang i ud-
skiftningen af de gamle pumper på 

Bregnerødværket, der er hjertet i 
Gillelejes vandforsyning.
Det var utrygheden, fortæller drifts-
chef på Gilleleje Vandværk, Jesper 
Frederiksen:
-Den gamle, kæmpestore pumpe 
kørte jo 24 timer i døgnet, og det 
havde den gjort siden 1985, hvor den 
har sørget for alt det vand, byen be-
høvede. Den var i 90’erne blevet ud-
bygget med en frekvensomformer, 
men det bekymrede mig, om den 
mere end 30 år gamle pumpe kunne 
blive ved med at holde til det. 
Det var ganske vist en Grundfos, 
men - kort før julen i 2017 blev be-
kymringerne til et mareridt for 
driftschefen.

Pumpestop
Den store pumpe satte ud, og de to 
mindre pumper på Bregnerødvær-
ket nægtede at starte. Pumpehju-
lene var groet fast, for de var kun i 
drift, når Gilleleje skulle supplere 
andre værker med vand.

Ny pumpeløsning sparer vand værk for energi og bekymring
Energibesparelser på 24 procent. Så meget har en ny pumpeløsning betydet på et privatejet  
vandværk i Gilleleje. Desuden har det nye anlæg sparet driftschefen for mange bekymringer  

- aldrig mere en jul som den i 2017

Julen blev alligevel reddet - blandt 
andet fordi der udgår to strenge fra 
Bregnerødværket. Den ene streng 
fører vand direkte til byen, mens 
den anden er en lavtryksledning, 
som fylder en 400 kubikmeter stor 

rentvandstank på en pumpestation 
fire kilometer fra værket. Herfra 
pumpes vandet med hjælp fra an-

dre, tilsvarende hårdtarbejdende 
pumper fra 80’erne - i døgndrift og 
uden frekvensomformere - til den 
resterende del af de ca. 7.000 hus-
stande i Gilleleje.
Men »julebudskabet« fra den store 
pumpe var ikke til at tage fejl af. 

Grundfos DK A/S og husingeniøren 
Krüger A/S blev hidkaldt. Driftssik-
kerhed og effektiv styring var på 
dagsordenen.

Fri for alarmer med ny styring
-Vi havde tidligere anvendt en 
krydsfeltsstyring, der styrede efter 
et punkt nede i byen - seks kilome-
ter fra vandværket. Når trykket faldt 
her, skruede vi op for mængden, for-
tæller Jesper Frederiksen og fort-
sætter:
-Men for det første var der lang re-
sponstid, og for det andet gav det 
store trykstød og -tab. Og så øn-
skede jeg mig en løsning, der kun-
ne befri mig for de mange alarmer.
Det var blandt andet byens brand-
mænd, der ofte forstyrrede nattero-
en, når de kom hjem fra brand, og 
vandtankvognen skulle fyldes op 
igen. 
-De kunne få vandværket til at »trip-
pe«, når de tappede i 20 minutter, 

fortæller driftschefen, der hver gang 
alarmen lød, var nødt til at tjekke 
årsagen.
I dag sørger MPC-styringen for, at 
de fire Grundfos CRE 32-4-2-pum-
per stille og roligt kører op i hastig-
hed, så både brandbilerne og resten 

Pumpeteknologi
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Tætninger og formdele 
der opfylder alle relevante  
standarder og godkendelser

Ring: 4485 8100        Se mere: betech.dk/foodtech

FOODTECH
Fødevareproduktion
Drikkevareudstyr
Måling/Analyse
Farma/Biotek
Procesudstyr
Ingredienser

BSE/TSE
FDA
BFR
EU 1935/2004  
EU 10/2011
DGCCRF
GMP 2023/2006  
GB4808.11-2016   
GB9685-2016 A3  
COS-PS
BEK 822 (DK)
BEK 1007 (DK)  

KTW
W-270
W-534
WRC1/WRAS
KIWA
TGM
ACS
UBA – Elastomer 
Guideline

NSF 51
NSF 61
3A
EN 681-1
 

USP VI
EU-PH
ISO 10993-1

Ny pumpeløsning sparer vand værk for energi og bekymring
af byen får den mængde vand, de 
skal bruge. Herefter sænkes hastig-
heden igen uden nævneværdig 
trykvariation. Ingen alarm. 
Før i tiden kunne trykket svinge op 
til to bar, men nu ligger trykket 
døgnet igennem helt jævnt på 3,8 
bar. Det er på trods af, at der er stor 
variation i forbruget - et forbrug der 
kan variere fra 1.000 kubikmeter i 
døgnet om vinteren til 2.300 kubik-
meter om sommeren, når gæsterne 
i områdets omkring 3.500 sommer-
huse rykker ind.
Med det nye MPC-anlæg er det 
også blevet nye tider på pumpesta-
tionen, hvor de store, gamle pum-
per ikke længere arbejder i døgn-
drift. 
-Bregnerødværket kan stort set le-
vere det, der er brug for, og det har 
også givet væsentlige energibe-
sparelser på pumpestationen, for-
klarer Jesper Frederiksen, der er 
meget glad for besparelserne, men 
endnu gladere for den ubekymrede 
dagligdag, han har fået.
-Jeg kan jo faktisk følge driften på 
min telefon hjemme fra kontoret, og 
når jeg går rundt på værket, tager 
jeg mig selv i at tjekke på tavlen, om 
pumperne nu også kører. Jeg kan jo 
ikke høre dem, siger han med tanke 
på lyden af gamle dage.

Verdensmål i sigte
Salgsingeniør André Doni fra 
Grundfos Vandforsyning glæder sig 
over, at natteroen er genoprettet 
hos Jesper Frederiksen. Og han 
glæder sig ikke mindst over, at hi-
storien fra Gilleleje bidrager til to af 
de Verdensmål, som FN har opstil-
let, og som Grundfos målrettet øn-
sker at bidrage til.
-Udskiftning af vandværkernes sto-
re, gamle pumper til nye pumpean-
læg giver som regel store energibe-
sparelser - især når der som her i 
Gilleleje er tale om meget store 
pumper, der skal reguleres meget 
ned for at holde det rette tryk ved 
lavt flow, forklarer salgsingeniøren. 
De nye pumper og motorer er blevet 
mere effektive, og styringen er me-
get bedre til at regulere pumperne 
og for eksempel bestemme, hvor 

mange pumper der skal køre. Dertil 
kommer, at gamle pumper ofte er 
slidte og med belægninger i kam-
rene.
-De samlede energibesparelser ved 
udskiftning af 15-25 år gamle pum-

per og anlæg er derfor typisk 20-50 
procent. Grundfos CRE-pumperne i 
Gilleleje er udstyret med en IE5-
version af den permanentmagnet-
motor, som sammen med MPC-sty-
ringen sikrer, at pumperne hele ti-
den selv indstiller sig til den bedste 

virkningsgrad ud fra det aktuelle 
behov. To-tre af pumperne overlap-
per på skift hinanden, så marerid-
tet med fastgroede pumper aldrig 
vil forekomme.
Så både klimabevidstheden og be-

vidstheden om, at nattesøvnen er 
reddet, gør godt i Gilleleje.

n
www.grundfos.dk
www.gillelejevand.dk
www.kruger.dk

Pumpeteknologi
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http://www.gillelejevand.dk
http://www.kruger.dk
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Tapflo introducerer CTX-serien, som 
er et komplet program af højtydende 
premium centrifugalpumper, der er 
karakteriseret ved en robust kon-
struktion, pålidelighed og fleksibili-
tet.

Tapflos CTX-centrifugalpumper er 
designet, så de kan anvendes ved en 
lang række opgaver og procesfor-
hold. Der tilbydes en bred vifte af 
byggeformer og optioner, som gør 
det muligt at skræddersy pumpen til 
den specifikke opgave. Samtidig er 

KNF udviklede sin første Ex-pum-
peserie i 1970’erne, N 143 Ex og N 
186 Ex. Begge er nu blevet erstattet 
af N 630 Ex-serien, der tilbyder im-
ponerende ydelse og en række nyt-
tige funktioner.

KNF har nu muliggjort et flow på op 
til 68 l/min med sin nye N 630 Ex-
membranpumpeserie for gas. Ved 
op til ni bar er det maksimale over-
tryk forbedret markant, mens det 
ultimative vakuum nu ligger på op 
til 25 mbar abs.

Pumpeteknologi

Ny serie af højtydende centrifugalpumper
pumpeserien modulært opbygget, 
så mange komponenter er udskifte-
lige, imellem de forskellige modeller 
og størrelser.
Den optimerede impeller (løber) i 
Tapflo CTX-pumpen er den afgøren-

de komponent for at kunne opnå den 
høje virkningsgrad - samtidig med 
at pumpen kan klare et bredt spek-
ter af opgaver. Det er blandt andet 
muligt at pumpe høje viskositeter 
og partikelfyldte produkter. En an-
den afgørende faktor er muligheden 

for dobbelte mekaniske akseltæt-
ninger, som er skyllet af en spærre-
væske. Takket være spærrevæsken 
er der ingen risiko for tætnings-
skader ved tørløb og heller in-
gen risiko for produktlækage 
ud til omgivelserne.
-Vi igangsatte udviklingen 
af CTX-serien, fordi vores 
kunder havde et udækket 
behov for en serie højtyden-
de og robuste premium cen-
trifugalpumper med et stærkt 
kvalitet-pris-forhold. Pumpen 
byder på et lavt støj- og vibrati-
onsniveau, nem vedligeholdelse 
og en absolut robust konstruktion.
-Sidstnævnte to parametre var vores 
ledende designprincipper i udvik-
lingen af pumpen. CTX-serien er 
konstrueret til at kunne modstå væ-
sentligt større belastning, i forhold 
til hvad der ses under normale 
driftsbetingelser. Vores synspunkt 
er, at for et premium produkt er 
driftssikkerhed og ydelse afgøren-
de, forklarer Mikołaj Laguna-Horod-
niczy, global marketing manager 
hos Tapflo Group.
Tapflos CTX-pumper kan leveres i 
en hygiejne- (CTX H) eller industri-
version (CTX I). Pumperne er opti-
merede til at levere høj effektivitet 
over et bredt driftsområde, inden for 
mange forskellige industrier. 
Tapflo CTX er en idéel løsning for 

Ny eksplosionssikret pumpe
N 630 Ex fås med enten et eller to 
hoveder og et serielt eller parallelt 
forbindelsessystem som en vaku-
umpumpe eller kompressor. Alle fire 
versioner er udstyret med PTFE-
klædte membraner som standard, 
mens EPDM også er tilgængelig. 
Den nydesignede membran er nu 

endnu mere holdbar og giver en for-
længet levetid. Når pumpen bruges 
til standardformålet med overvåg-
ningsprocesser og måling af emis-

sioner, vil brugerne opleve markant 
lavere vedligeholdelsesbehov og 
omkostninger som et resultat. 
Motoren tilbyder IP55-beskyttelse, 
kan bruges med 50 og 60 Hz og er 
designet til at betjenes med en fre-
kvensomformer. Standardmodel-
pumpen er designet med en fast 
monteret base. Kombineret med 
støddæmpende gummifødder sikrer 
dette optimalt mod vibrationer. N 
630 Ex opfylder kriterierne for fær-
digbyggede maskiner i henhold til 
maskindirektiv 2006/42/EF og leve-
res derfor med CE-mærkning.
Et kraftigt øje kan fastgøres ved 
hjælp af et forberedt skruegevind til 
at understøtte pumpens vægt på op 
til 56,5 kg, så brugerne kan placere 
den nøjagtigt, hvor den behøves.
N 630 Ex fås med enten et eller to 
hoveder og et serielt eller parallelt 
forbindelsessystem som en vaku-
umpumpe eller kompressor.

www.knf.se

N 630 EX.

N 630 3EX.
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Alfal Laval præsenterer en ny til-
standsovervågning til hygiejniske 
pumper i form af Alfa Laval CM tråd-
løs tilstandsmonitor. 
Alfa Laval CM, som er nem at instal-
lere og bruge, drives af trådløse digi-
tale sensorer, der sender data sik-
kert til smartphones og smart-tab-
lets i nærheden. De digitale sensorer 

holder styr på vibration, temperatur 
og samlet kørselstid - tre af de hyp-
pigst anvendte parametre for påvis-
ning og diagnosticering af fejl på 
roterende udstyr.
En intuitiv app gør det nemt for ved-
ligeholdelsesteknikere at identifice-
re afvigelser fra benchmarkfunktion 
og bestemme, hvornår det er tid til 
at udføre vedligeholdelse.
Forebyggende vedligeholdelse mi-
nimerer ikke-planlagt nedetid og 
maksimerer anlæggets effektivitet 
og reducerer således de samlede 
driftsomkostninger - ikke kun for 

smeair besslles på
www.actcom.dk 

Få visuel kontrol med indeklimaet 
smeair viser behov for luuskiie i lokalet:
• måler CO2 og  den  l behov for luuskiie
• en billig sikring  l oppmal vennlaaon

Fordele ved brug af  meair 
• Opnå bedre koncentraaon og indlæring
• Opnå et bedre velvære i lokalet
• Sik• Sikrer at vennlaaonen styres oppmalt

Optimal for børnehaver, skoler, hospitaler, 
kontorer - for at sikre optimal indeklima.

Pumpeteknologi

Digitale sensorer overvåger pumpetilstand
det roterende udstyr - men også for 
de hygiejniske proceslinjer.
Ydelsesdataene og trendanalyse fra 
CM understøtter informerede vedli-
geholdelsesbeslutninger, og det for-
bedrer anlæggets samlede effektivi-
tet.
CM er i første omgang blevet opti-
meret til brug med Alfa Laval SX og 

SRU positive fortrængningspumper 
og kan med produkttilpasning over-
våge andet roterende udstyr som 
eksempelvis omrørere og blandere.
Fordele:
•	Sikrer maksimal oppetid og påli-

delighed af udstyret.
•	Øger anlæggets effektivitet.
•	Beskytter værdifuldt udstyr.
•	Øger sikkerheden på arbejdsplad-

sen.
•	Nedbringer vedligeholdelsesom-

kostningerne. 

www.alfalaval.dk

typiske mejeriopgaver, som for ek-
sempel pumpning af mælk eller yo-
ghurt. CTX-pumpen er også en god 
løsning for opgaver inden for kemi 
og pharma, typisk transfer af kemi-
kalier fra lagertanke, containere, 
bade mv. Andre opgaver for CTX-
pumpen er transport af fødevarer 
som spiseolie, smagsstoffer, juice - 
og rensevæsker i samme industri.
-Tapflo CTX H er en yderst hygiej-
nisk og rengøringsvenlig pumpe, 
blandt andet fordi akseltætningen 
ikke er i direkte produktkontakt. 
Pumpen er nem at rengøre, og der er 
ingen fare for kontaminering af pro-
duktet. CTX-pumpen har en bedre 
ydelse og effektivitet end andre til-
svarende pumper på markedet, 
mens den byder på en yderst kon-
kurrencedygtig pris. Som med alle 
andre Tapflo-pumper leverer vi CTX-
pumpen direkte fra vores egen fa-
brik og globale lagre; kort leverings-
tid er en afgørende del af vores mis-
sion, udtaler Håkan Ekstrand, CCO 
(chief commercial officer) hos Tapflo 
Group.

www.tapflo.dk

http://www.alfalaval.dk/
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Fotonik-forskere fra Aarhus Univer-
sitet og DTU har i samarbejde med 
kemikere og kemiingeniører udvik-
let et nyt sensorsystem, der har po-
tentiale til at bidrage til en markant 
reducering af luftforureningen i 
Danmark.
Forskerne har udviklet en integreret 
optisk sensor, der er baseret på mo-
derne telekommunikationsteknolo-
gi, der måler ammoniakindhold i luft 
ved hjælp af en laser, en gassensor 
og hule optiske fibre.
Den nye sensor er beskrevet i det vi-
denskabelige tidsskrift MDPI Photo-
nics.
-Vores anordning demonstrerer, at 
det er muligt at udføre kontinuerlig 
ammoniakmonitorering for landbru-
get, og fordi det er baseret på mo-
derne telekommunikationsteknolo-
gi, kan systemet bygges med gan-
ske lave omkostninger. Samtidig er 
systemet meget kompakt og opfyl-
der dermed behovet for et bærbart, 
pålideligt og frem for alt billigt sy-
stem til detektion af ammoniak, si-
ger Andreas Hänsel, der er postdoc 
fra Aarhus Universitet og en del af 
forskningsgruppen Photonic Inte-
grated Circuits.

Udviklingen pågår stadig
Udviklingen af sensorteknologien 
pågår stadig, og der skal blandt an-
det arbejdes med at øge følsomhe-
den af udstyret. Samtidig slår An-
dreas Hänsel fast, at den nye sensor 
måske nok er udviklet til at detek-
tere ammoniak, men ganske let kan 
konfigureres til at detektere en lang 
række andre gasarter, herunder ek-
sempelvis drivhusgasser.
Den nye teknologi er udviklet som 
en del af projektet Ecometa, som er 

Danske forskere udvikler  
prisbillig optisk sensor  
til ammoniakdetektion

Institut for Ingeniørvidenskab, Aarhus Universitet, har i samarbejde med DTU udviklet  
en sensor, der kan bane vejen for et bærbart, pålideligt og frem for alt billigt system  

til detektion af ammoniak og andre gasarter i landbruget

støttet af Innovationsfonden med 
12,5 millioner kroner.
Projektets forskere har i samarbejde 
med førende danske teknologivirk-
somheder i flere år arbejdet med at 
finde nye metoder og udvikle ny tek-
nologi, der kan måle og reducere 
luftforureningen fra landbruget.
Husdyrproduktion står i dag for en 
væsentlig del af luftforureningen i 
Danmark, og det er primært gasar-

ten ammoniak, der er et af landbru-
gets største miljøproblemer. Men 
emissioner af ammoniak måles slet 
ikke i dag på bedriftsniveau, da så-
danne målinger er ganske dyre.
-Ecometa er et meget relevant forsk-
ningsprojekt med store perspektiver 
for landbruget. Hvis vi med denne 
teknologi løbende og omkostnings-
effektivt kan følge udviklingen i 
ammoniak-emissioner fra landbru-
get, giver det erhvervet helt nye mu-
ligheder, hvis man vil lave forsøg 
med sigte på at reducere emissio-

nen, siger Kent Myllerup, chef for 
Svineinnovation ved SEGES og for-
mand for styregruppen for Ecometa.
-Luftforurening fra landbruget er i 
dag baseret på normtal, men en 
fremtidig mulighed for at måle emis-
sioner kontinuerligt på bedriftsni-
veau kan være en gulerod i en grøn 
transformation af erhvervet, forkla-
rer lektor Anders Feilberg, der leder 
Aarhus Universitets del af Ecometa-
projektet:
-Med den nye teknologi går vi nu et 
skridt nærmere mod at give den en-
kelte landmand mulighed for at mo-
nitorere sine emissioner kontinuer-
ligt. Med en præcis overvågning af 
ammoniakudledningen fra staldene 
kan landmændene langt bedre ef-
fektivisere driften. Det er dermed et 
skridt nærmere emissionsbaseret 
regulering baseret på målte emissi-
oner, og det kan reducere miljøpå-
virkningen fra landbruget markant, 
siger han.
Projektet løber indtil 2021 og vil bi-
drage til at overholde Danmarks in-
ternationale forpligtelser på miljø-
området, specielt med hensyn til 
ammoniak.

n
www.tech.au.dk
www.dtu.dk

De deltagende partnere i Ecome-
ta er: AU Institut for Ingeniørvi-
denskab, DTU Photonics, AU In-
stitut for Bioscience, SEGES, 
Agrifarm Innovation ApS, Infuser 
ApS, AU Interdisciplinary Nano-
science Center, Wageningen 
Livestock Research (NL).

Billedet, som er taget gennem linsen 
på et mikroskop, viser et nærbillede af 
det optisk integrerede kredsløb, der 
anvendes til ammoniakdetektoren. 
Chippen er omtrent 2x2,6 mm2 i 
størrelse. (Foto: Andreas Hänsel, 
Aarhus Universitet).

Procesautomatisering

http://www.tech.au.dk
http://www.dtu.dk
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Den sanitære flowmåler FloWave fra 
Bürkert er nu videreudviklet og kan 
bruges til flere parametre - også i 
EX-områder. 
Hygiejne er, hvis ikke det største, så 
et af de største fokusområder inden 
for fødevare- og medicinalindustri-
en. Især flowmåling giver flest hygi-
ejneudfordringer, og i sidste ende 
afhænger slutproduktets kvalitet af 
den rigtige materialesammensæt-
ning og undgåelse af kontaminering 
i produktionen.
Hygiejneudfordringen ved flowmå-
ling opstår, når flowmåleren skal 
rengøres mellem to produktioner. I 
forbindelse med rengøringen af 
flowmåleren er der risiko for, at pro-
duktrester eller bakterier samler sig 
omkring medieberørte deles pak-
ninger eller områder, hvor rengøring 
ikke har effekt. Selv små mængder 
bakteriemateriale kan resultere i 
kontaminering af næste batch, som 
dermed må kasseres.
Denne udfordring imødegår Bürkert 
med den benyttede SAW-måletek-
nologi i FloWave. SAW-teknologien 
er nemlig baseret på måling via Sur-
face Acoustic Waves, der fungerer 

FLAIRMO – professionel leverandør af
•	 Kompressorer
•	 Nitrogen-generatorer
•	 Vakuumpumper

Se	produktprogrammet	på	
Flairmo.dk	eller	ring	til	os	
på	tlf.	53	71	72	20

ATEX-certificeret flowmåler måler flere parametre

uden sensorer eller andre mediebe-
rørte dele i flowrøret.
FloWave findes nu også i en ATEX-
certificeret version og imødekom-
mer fortsat alle de højeste hygiejne-
standarder og er nu tillige egnet til 
applikationer med kemi, sprit og al-
kohol i fødevare- og medicinalindu-
strien.

Mere end en flowmåler
Med SAW-teknologien er FloWave 
resistent over for vibrationer og er 
ideel til væsker med lav eller ingen 
ledningsevne, hvilket sikrer de mest 

stabile målinger på markedet og gi-
ver maksimal driftssikkerhed. Flo-
Wave er desuden udviklet til at kun-
ne måle flere parametre - herunder 
volumenflow, temperatur, densitets-
faktor og akustisk overførselsfaktor, 
hvilket giver store fordele i proces-
sen. 
FloWave kræver desuden minimal 
vedligeholdelse og dermed spares 
kostbar tid, og driftsomkostninger-
ne reduceres.

www.burkert.dk

Procesautomatisering

http://www.burkert.dk
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Kraftig vækst i behovet for digitale 
healthcare-løsninger baner vejen for 
teknologiudvidelse hos Mekoprint. 
En ny specialdesignet serigrafisk 
tryklinje står klar til at trykke elek-
trisk ledende strækbare sensorer til 

healthcare-produkter - de såkaldte 
wearable sensorer, der bringer tek-
nologien helt tæt på kroppen. Kapa-
citeten på den nye tryklinje er på 20 
kilometer i døgnet.
I årevis har Mekoprint trykt sensorer 

Mettler Toledo M800 Ethernet-/IP-
transmitter har multiparametre med 
intelligent sensorstyring (ISM - In-
telligent Sensor Management) og 
dækker pH/ORP, ledningsevne, am-
perometrisk/optisk ilt (inklusive 
gas) og opløst CO

2
. 

Den er tilgængelig i 1-kanals og 
2-kanals konfiguration og byder på 
alle fordelene ved intelligent sensor-
styring (ISM) og prædiktiv diagno-
stik via Ethernet/IP til et centralise-
ret kontrolsystem for datastyring.
M800 Ethernet-/IP-transmitteren er 
en løsning til ikke-farlige områder 
med krav til højhastighedsbusproto-
kol såsom fremstilling af farmaceu-
tiske præparater og produktion af 
mad- og drikkevarer. Det er også en 
god løsning til systemintegratorer, 
der bruges i projekter inden for om-
råder, hvor integrering af analyser i 
et Ethernet/IP-baseret system er 
nødvendig.
-Evnen til at integrere diagnostice-
ring af procesanalyser i dit kontrol-
system via Ethernet/IP åbner nye 
døre for producenterne til sikring af 
målingsnøjagtighed og styring af 
vedligeholdelse af udstyr, siger He-

Trykte strækbare wearables i kilometervis
på fleksible foliematerialer, men ser 
nu en øget efterspørgsel på sensorer, 
der også kan strækkes og samtidig 
bevarer den elektriske ledeevne. 
-Bagude ligger mange måneders ud-
vikling, der har stillet krav til både 
nysgerrighed, evne til at tænke i al-
ternative metoder og sammensætte 
kendte teknologier på nye måder, 
fortæller Morten Christensen, qua-
lity & technology director hos Me-
koprint Graphic Electronics, og ud-
trykker stolthed over hele det team, 
som har gjort sig umage for at skabe 
en helt ny tryklinje, der kan trykke 
sensorer i længder på op til én meter.

Strækbar elektronik på  
 strækbart materiale 
Sensorerne er trykt på et nyt og pa-
pirtyndt non-woven materiale, der 
både kan strække, krympe, folde og 
sprække, hvis ikke det behandles 
korrekt i hele gennemløbet. 
Og netop det meget levende mate-
riale har været den største udfor-
dring for det ingeniørstærke udvik-
lingsteam.
-Materialestyring har været helt 
centralt, og det er lykkedes at skabe 
en løsning, som gør, at vi er i kontrol 

med det ultratynde materiales gen-
nemløb uden at beskadige det i pro-
cessen, fortæller Mathias Kvist, der 
er production technology engineer i 
afdelingen for Printed Electronics.
Hos Mekoprint regner man i kilome-
ter, når der arbejdes med trykt elek-
tronik, og de strækbare sensorer er 
bestemt ikke en undtagelse. De vil 
være at finde i en række engangspro-
dukter - aktuelt i inkontinenspro-
dukter, hvor plejepersonalet via sen-
sorteknologi får besked, når en ble 
er våd og bør skiftes. 
-Denne type trykte strækbare sen-
sorer bliver en væsentlig del af en 
IoT-fremtid, og vi har tidligt sat stra-
tegisk fokus på at lykkes godt med 
produktionen til et niveau, hvor vi 
følger med vores kunders udvikling. 
I dag samarbejder vi med kunder, 
der med deres løsninger øger livs-
kvaliteten for brugerne, og med den-
ne investering er vi nu også førende 
indenfor høj volumenproduktion af 
trykte strækbare sensorer, afslutter 
Morten Christensen.

www.mekoprint.dk

Transmitter med Ethernet/IP
len He, produktchef 
ved Mettler Toledo 
Process Analytics. 
-Dette giver operatø-
rer mulighed for at 
forudsige vedligehol-
delsen, så der opnås 
en større processik-
kerhed via ren digital 
kommunikation in-
den for et kredsløb og 
overvågning af sen-
sorens levetid i realtid 
gennem Ethernet/IP. 
M800-transmitteren 
muliggør en mere ef-
fektiv og pålidelig an-
lægsstyring ved at 
levere avanceret 
diagnostik og hurti-
gere transmissions-
hastigheder gennem 
Ethernet/IP, fortsæt-
ter hun.

www.mt.com

Teknologiudvidelse: Netop frigivet til 
produktion af serigrafisk trykte 
strækbare sensorer ses her quality & 
technology director Morten 
Christensen (th.) og CEO Anders Kold 
(tv.) ved indvielsen.

Procesautomatisering

http://www.mekoprint.dk
http://www.mt.com
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Energieffektivitet spiller en stadig 
vigtigere rolle i fabriksautomatise-
ring. 
Sick reagerer på denne udvikling og 
lancerer FTMg, en multifunktionel 
flowsensor til komprimeret luft/gas, 
der pålideligt viser tre parametre på 
én gang ved at måle flow, tryk og 
temperatur. Med Ethernet og IO-
Link interface er flowsensoren for-
beredt til fremtidens udfordringer. 
Der spares penge på grund af den 
forbedrede energistyring takket 
være pålidelig detektion af lækager.
Den nye FTMg-flowsensor registre-
rer luft og ikke-ætsende gasser med 
et ekstremt højt effektivitetsniveau 
samt høj måledynamik og lavt tryk-
tab. Flowsensoren måler gasflow, 
temperatur såvel som procestryk. 
Dette resulterer i mærkbare bespa-
relser både i installation og vedlige-
holdelse. Sensoren skiller sig ud ved 
det lette og kompakte design og er 
derfor ideel til installationer, hvor 
pladsen er trang. Sensoren leveres i 
versioner med rørdimensionerne 
DN15, DN20 og DN25.
Hvis man bruger et energisystem i 
henhold til DIN EN 50001, kan man 
overvåge energiforbruget og der-
med skabe endnu mere gennem-
sigtighed. Den integrerede data-
overvågning i flowsensoren lagrer 
data i op til syv dage, hvilket gør 
det nemt at identificere selv de 
mindste lækager og lokalisere 
usædvanlige tryktab i pneumatiske 
systemer. Måledata vises som et 
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Flowsensor med lækagedetektion sender data op i skyen

diagram med flade eller stejle tryk-
kurver på flowsensorens OLED-far-
vedisplay, så det altid er let at tolke 
og analysere driftsforhold helt kor-
rekt.
Udover besparelserne ved at detek-
tere lækage er det indsnævringsfri 
design af FTMg en garanti for lavt 
tryktab, som samlet set sikrer en bil-
lig drift af pneumatiske drev, da det 
garanterer næsten tabsfrit flow af 
gasser gennem sensoren.
FTMg-flowsensoren leveres i versio-
ner med enten IO-Link eller Ether-
net interface. De data, der sendes af 
sensoren, kan tilgås via IO-Link eller 

med digitale og analoge signaler og 
kan bruges på en pc, en mobil enhed 
(TDC) eller direkte via en PLC-sty-
ring. Brugeren ser med det samme, 
om systemerne fungerer uden fejl, 
eller om der forekommer afvigelser. 
Alle måledata kan transmitteres. 
En integreret webserver muliggør 
nem betjening via pc og standard-
browser eller forbindelse til en sikker 
cloudløsning. Ethernet PoE-senso-
ren leverer også data via OPC UA- 
og MQTT-interface.

www.sick.dk
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Ønsker du øget effektivitet?
Ny temperatursensor sparer ressourcer

Lynhurtig, præcis og effektiv temperaturkontrol

Jo bedre og hurtigere du kender de faktiske forhold i dine processer, desto 
bedre kan du styre dem. Derfor introducerer Baumer nu PT20 serien – en 
helt ny generation af effektive temperaturtransmittere. Med den hurtigste 
responstid der er på markedet i dag og en meget høj nøjagtighed, giver 
denne nye serie af temperaturtransmittere dig et lynhurtigt og præcist 
output, hvilket er med til at gøre dine processer mere effektive. PT20 er den 
perfekte løsning til temperaturregulering i varmevekslere og pasteurise-
ringsanlæg.

Se mere:
www.baumer.com/temperature
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