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Forsiden:
Selv om der ikke er mange fly på vin-
gerne i disse tider, så står udviklin-
gen af flymotorer ikke stille. Her ar-
bejdes på at køre motorerne ved 
langt højere temperaturer end tidli-
gere. Disse ekstreme temperaturer 
kræver specialiserede brandhæm-
mende tætninger, der bidrager til 
sikkerheden for passagerer.
Foto: www.freepik.com.
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Verdens stærkeste elektriske vakuumgriber
En ny elektrisk vakuumgriber, der klarer løft af em-
ner på 20 kilo, kan præcist, effektivt og nænsomt 
håndtere, pakke og palletere alt fra store uhåndter-
lige sække, papkasser og til mere porøse materia-
ler.
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Industrien må tilpasse sig
Hannover Messe bliver i år gennemført virtuelt. 
Det bliver med et omfattende konferenceprogram, 
Hermes Award og åbning af Angela Merkel. 
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Hydraulisk knæled
Efter et uheldigt fald på en skiferie brækkede en 
ung, dansk mand ryggen, og det lammede ham fra 
navlen og ned. Vilje, træning og en hydraulisk ben-
skinne fik ham på benene igen.
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Om Inuatek
Inuatek udvikler software til dataindsamling, visualisering og data-analyse til industrien i 

partnerskab med ifm og Secomea. Inuatek arbejder desuden sammen med universiteter 
omkring machine learning, cyber-security, procesoptimering og telekommunikation.

Fjernsupport kan integreres ind i et dashboard

Integrér fjernsupport til f.eks. en ifm controller 
ind i et dashboard, og få direkte feedback fra 
produktionen mens controlleren optimeres.

Mobile App

Inuatek’s mobile app giver let adgang til data 
gennem dashbords, som brugeren selv kan 
designe. Det eneste, der behøves for at få 
adgang til data, er et fingeraftryk.

Cloud-applikation til ifm-controllere

Med Inuatek’s applikation til ifm controllere, 
er konfigurering og brug af cloud-services 
simplere, sikrere og giver mere værdi.

Konfigurér gateway fra Secomea direkte fra 
en ifm-controller, og få bl.a. adgang til historik 
og data fra andre maskiner lokalt på din 
ifm-controller. Dette giver både overblik 
og mulighed for optimering.

Det hele bygger på Secomea’s førende 
industrielle fjernadgangsløsninger. 
ifm’s produkter kommer med fuld E1 
compliance for mobile applikationer.
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Refshalevej 163A

1432 Copenhagen K, Denmark

Inuatek A/S info@inuatek.com

inuatek.com

Data Collection Cloud (DCC)

Inuatek leverer i samarbejde med Secomea en 
data-cloud-løsning, som indsamler og visualiserer 
data fra industrien. 

Inuatek leverer DCC services med skræddersyede 
dashboards og specialudviklede widgets, 
sammen med en Premium Support service, 
som giver adgang til løbende optimering.

”De innovative løsninger fra Inuatek sikrer, at 
kunderne får mest mulig værdi ud af sin data. 
Tilgængeligheden af data, som Inuatek stiller 
til rådighed, optimerer produktionsprocesser, 
hvilket øger værdien af applikationen betydeligt.”

Tommy Pedersen
Global Key Account Manager, Mobile Industry, ifm
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Robotter

Det er tungt, det larmer, og der er 
stress på. I sterilcentraler på hospita-
ler i hele verden foregår transport i 
høj grad manuelt og skaber mange 
tunge løft og tunge skub. For krop-
pen er det tungt og tidskrævende ar-
bejde at skubbe vogne rundt og løfte 
racks med hospitalsinstrumenter ind 
og ud af desinficerende opvaskema-
skiner. 
Sådan behøver det ikke længere 
være. Ken Hygiene Systems A/S har 
udviklet robotløsningen AL10, der af-
laster, reducerer støj og frigør tid i 
dagligdagen.
Personalet på sterilcentralen kan 
med et klik på en tablet tilkalde en 

robot med et tomt vaskerack og fylde 
det op med urene instrumenter. Der-
næst kan de sende robotten afsted 
hen til en ledig desinficerende opva-
skemaskine, hvor den selv sætter 
racket ind. Opvaskemaskinen får be-

Patenteret dansk robotløsning
til sterilcentraler

Arbejdsmiljøet på sterilcentraler er tungt og tidskrævende. En dansk robotløsning har nu  
automatiseret de opslidende opgaver. Det er Ken Hygiene Systems A/S, som har opfundet løsningen,  

der integrerer transportrobotter fra Mobile Industrial Robots A/S i logistikken på en sterilcentral.  
Den patenterede løsning rammer plet på verdensmarkedet 

sked om automatisk at gå i gang, og 
når instrumenterne er vasket og des-
inficeret, kommer der en anden robot 
på den rene side og tømmer maski-
nen og kører i samme bevægelse det 
rene rack til et pakkebord. Robotter-
ne kører selv til deres ladestationer 
og tanker ny energi, før de løber tør.
-Med en MiR-robot fra Mobile Indu-
strial Robots A/S som platform har vi 
kunnet bygge og patentere verdens 
første automatiserede sterilcentral, 
som nu gør, at vi er teknologisk fø-
rende på verdensmarkedet. Andre 
systemer er meget mere statiske og 
pladskrævende. Vores AL10-løsning 
er både konkurrencedygtig på pris, 

fleksibilitet og ergonomi. Transport 
er ikke i sig selv en værdiskabende 
opgave i en hygiejneproces, men 
med denne løsning får personalet et 
mere ergonomisk miljø og et bedre 
flow i deres arbejdsprocesser, hvor de 

kan forberede instrumenter, mens ro-
botter fylder og tømmer maskiner, 
fortæller CEO John Veje fra Ken Hygi-
ene Systems.
Den patenterede løsning rammer 
plet på verdensmarkedet, fordi den 
imødekommer en hel stribe udfor-
dringer i sundhedssektoren: plads-
problemer, støj, ensidigt gentaget 
arbejde, øget tidspres og travlhed i 
samfund med en stigende andel af 
ældre.

Sterilcentral gav indspark til udformning
I Kens udviklingsafdeling er ingeniør-
erne enige om, at kombinationen af 
MiR og Ken er et godt match mellem 
to globalt orienterede teknologifront-
løbere fra Danmark med fokus på 
kvalitet, design og brugervenlighed.
-MiR har været meget lydhør og åben 

De to danske virksomheder på Fyn, MiR og Ken, har sammen med medarbejderne på 
sterilcentralen på Viborg Sygehus opfundet en robotløsning. Den fylder og tømmer 
desinficerende opvaskemaskiner og transporterer urene og rene instrumenter - og 
imødekommer samtidig en hel stribe udfordringer i sundhedssektoren: 
pladsproblemer, støj, ensidigt gentaget arbejde, øget tidspres og travlhed.

Opvaskemaskinen får besked om 
automatisk at gå i gang. Og når 
instrumenterne er vasket og 
desinficeret, kommer der en anden 
robot på den rene side og tømmer 
maskinen og kører i samme bevægelse 
det rene rack til et pakkebord.

t



INTERFACE TIL 
ROBOT OG GRIBEARM 
Pålidelige konnektorer og kabelsæt fra ODU

ODU-MAC®  
konnektorer

Elektriske 
kontakter

ODU MEDI-SNAP® og 
MINI-SNAP® konnektorer 

Kontakt os, og få fordel af ODU’s 
viden og erfaringer inden for

Elektriske kontakter til indbygning i eget interface

Interface til applikator og quick-change

Konnektorer til power, højstrøm, højspænding, signaler, data, luft, væsker og optik

Samlinger af ledninger fra sensorer, encodere, motorer, datakommunikation, 
forsyningsspænding, diverse signaler mv. i én konnektor frem 
for individuel overførsel af hver ledningsforbindelse

Kundespecifikke specialløsninger 
og kabelkonfektionering

www.odu-denmark.dk
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i samarbejdet mellem os. Det er i høj 
grad også medarbejderne på steril-
centralen på Viborg Sygehus, der 
som de første brugere har bidraget 
med mange konstruktive indspark til 
produktudviklingen. Vi solgte sim-
pelthen vores første AL10-løsning på, 
at slutbrugeren fik indflydelse på det 
færdige produkts udformning. Steril-
centralens medarbejdere afprøvede i 
praksis, hvad der skal til, for at auto-
mation kan optimere på deres ar-
bejdsprocesser og arbejdsmiljø, for-
tæller Søren Ravnsted-Larsen, de-
velopment engineer hos Ken Hygiene 
Systems, og uddyber:
-Innovation og kreativitet handler om 
at bruge nogle kendte løsninger og 
sammensætte dem til nye produkter. 
Vi blev inspireret af MiRs åbne plat-
form og så den som en ideel teknologi 
at bygge AL10-løsningen op om-
kring. Vi har selv udviklet et skræd-
dersyet topmodul med transport-
bånd samt softwaren og bruger-
grænsefladen. Fordelen ved MiR-ro-
botten er, at den kan navigere fleksi-
belt rundt i dynamiske og befolkede 
miljøer, og det betyder, at vi har en 
langt mindre statisk automationsløs-
ning end vores konkurrenters.

Overraskende hurtig idriftsættelse
I salgsafdelingen kan Brian Mølmer 
Pedersen, director sales, godt mær-
ke, at AL10 rammer plet og imøde-
kommer udfordringer på hospitaler i 
hele verden. 
Allerede et år efter løsningen kom på 
markedet havde seks hospitaler i 
Europa valgt løsningen, og siden er 
forespørgslerne kommet i en lind 

Tager sin egen robotmedicin
Også hjemme i Kens egen produktion har automatiseringen af intern logi-
stik - i samarbejde med Nord Modules - vundet indpas. Her kører en 
MiR100-robot vogne med færdige emner fra svejseafdelingen over til mon-
tageafdelingens lager, og på tilbagevejen medbringer den tomme vogne.
-Det har været sundt for os at tage »robotmedicinen« selv og komme i gang 
med at automatisere vores interne logistik, fordi det giver os en bedre for-
ståelse af logikken i teknologien, fortæller COO, supply chain director hos 
Ken Hygiene Systems, Peter Eskelund Madsen.
-MiRs robotter egner sig godt til et foranderligt miljø som vores produktion, 
fordi deres robotter er meget mere selvkørende og autonome end konkur-
rerende løsninger. De bevæger sig sikkert og fleksibelt rundt i vores virk-
somhed. Pladsen er trang i det travle og dynamiske miljø, hvor i alt 200 
ansatte færdes også i bygningerne. Vi har planer om at indsætte flere vog-
ne og flere MiR-robotter for at optimere yderligere, slutter han.

-Med en MiR-robot som platform har vi 
kunnet bygge og patentere verdens 
første automatiserede sterilcentral, som 
nu gør, at vi er teknologisk førende på 
verdensmarkedet, siger CEO John Veje 
hos Ken Hygiene Systems.

Også hjemme i Kens egen produktion har automatiseringen af intern logistik - i 
samarbejde med Nord Modules - vundet indpas. Her kører en MiR100-robot 
vogne med færdige emner fra svejseafdelingen over til montageafdelingens lager, 
og på tilbagevejen medbringer den tomme vogne.

strøm fra sterilcentraler i både Asien, 
Europa og Nordamerika.
-Det er derfor et meget konkurrence-
dygtigt produkt, fordi det er et stan-
dalone-produkt, der kan installeres 
ekstremt hurtigt og simpelt. Det er 
lige før, det også kommer bag på os 
selv, at robotløsningen er så enkel at 
sætte i drift og tage i brug. På under 
en uge kan vi automatisere transpor-
ten i en sterilcentral. Det har vi netop 
set på et hospital i Tyskland, hvor ro-
botterne ankom mandag. Vi instal-
lerede dem og oplærte daghold og 
aftenhold i at betjene dem, og fredag 
kørte løsningen perfekt, fortæller 
John Tvingsholm, development engi-
neer på projektet.
Ken AL10-konceptet vil blive en 
game changer på verdensmarkedet, 
og derfor er teknologien også blevet 
patenteret.
-Da vi viste konceptet første gang 
med en prototype på Medica-messen 
i Düsseldorf i 2015, som er den største 
hospitalsmesse for medicoteknisk 

udstyr i verden, kunne vi se, at vi 
havde ramt plet. For aldrig har vi haft 
så mange kunder og konkurrenter, 
der besøgte vores stand, erindrer 
Brian Mølmer Pedersen.
I medicinalbranchen og på laborato-
rier bruger man ofte mange ressour-
cer på hyppigt at klæde sig af og på, 
når personalet skifter imellem rene 
og sterile rum. Her er Kens AL10-ro-
botløsning også en oplagt optime-
ringsmulighed, fordi robotterne ikke 
skal klæde om og skaber en ensartet 
logistik.
Næste skridt produktudviklings-
mæssigt kan blive, at virksomheden 
også tilbyder hospitaler at automati-
sere afhentning og udbringning af 
det urene grej ude på afdelingerne i 
samarbejde med partnere. Ligeledes 
vil Kens større maskiner og autokla-
ver også kunne samarbejde med 
MiR-robotterne.

n
www.ken.dk
www.mobile-industrial-robots.com

Robotter



Ny elektrisk aktuator fra Concens 
Ny serie af elektriske in-line aktuatorer fra Concens, designet og produceret i 
Danmark, hvilket sikrer kvalitet, stor fl eksibilitet, hurtig levering og op til 5 års 
garanti. Design din aktuator online og download CAD-fi ler på www.ee.dk

• Ingen mekaniske kontakter som slides
• 120 – 10.000 N
• Mulighed for synkronkørsel
• Hurtig og simpel idriftsættelse
• Mulighed for 48 timers levering

WWW.EEBERHARDT.DK    I   TLF 45 89 33 66  I

icon alt-i-en
ganske enkelt
Intelligent aktuator med integreret 
styring og overvågning 
• Programmerbar endestopbegrænsning
• Temperaturovervågning
• Strømbegrænsning
• Modbus RTU
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De fynske robot- og automationsvirk-
somheder har fortsat fart i den globale 
oprustning. Trods hård modvind i 
2020 er det lykkedes de fynske robot- 
og automationsvirksomheder at øge 
antallet af udenlandske kolleger med 
hele 26 procent til nu at beskæftige 
1.200 medarbejdere i udlandet.
-2020 har været et særdeles udfordren-
de år for robot-, automatiserings- og 
droneindustrien globalt og på Fyn. 
Covid-19-nedlukningen førte til en 
brat opbremsning i globale produktio-
ner, og robotvirksomheders aktivite-
ter blev sat på standby. Derfor er det 
særligt positivt, at virksomhederne på 
Fyn er lykkedes med at styrke deres 
globale tilstedeværelse og dermed de-
res muligheder for at opdyrke og ser-
vicere udenlandske kunder, som har 
været under stort pres, siger Mikkel 
Christoffersen, administrerende di-
rektør i Odense Robotics, Danmarks 
nye nationale robot- og droneklynge.
I løbet af de seneste fem år er antallet 
af virksomheder, der arbejder med ro-
bot og automation på Fyn, vokset med 
60 procent til 136 virksomheder, hvil-
ket er en vækst på tre virksomheder i 
forhold til året før. De nye tal viser 

Robotter

Fynske robotvirksomheder 
opruster globalt – trods modvind

Trods historisk hård modvind har den fynske del af robotbranchen ikke tabt pusten i 2020.  
Nye tal fra Odense Robotics viser, at fynske robot- og automationsvirksomheder har øget antallet af 
medarbejdere i udlandet med 26 procent og dermed beskæftiger 5.100 medarbejdere, heraf 3.900 på 

Fyn. Samtidig peger 70 procent af virksomhederne på, at adgang til markeder er en vækstbarriere

samtidig, at den øgede globale tilste-
deværelse ikke har kannibaliseret på 
de hjemlige arbejdspladser. Robot-
virksomhederne fastholder 3.900 job 
på Fyn, hvilket er status quo i forhold 
til 2019:
-Vores robotvirksomheder er i høj grad 
drevet af passionen for at finde nye 
løsninger til fremtidens produktions-
virksomheder. Løsninger, der både 
skaber vækst og ofte også øger vær-
dien af den enkelte medarbejder. Den 
innovative tilgang har også kendeteg-
net deres vej gennem pandemien, og 
den måde at udvikle forretningen på 
og fastholde så mange job i Danmark 
så langt ind i en krisetid er impone-
rende. Det er med til at cementere, 
hvorfor branchen er et helt centralt 
tandhjul i den fynske vækstmotor, selv 
om krisen ikke er overstået endnu, si-
ger Odenses borgmester, Peter Rah-
bæk Juel.
For robotvirksomheder er adgang til 
risikovillig kapital vigtig benzin til de-
res fortsatte udvikling og vækstmotor. 
2020 satte tyk streg under, at den fyn-
ske robot-, automatiserings- og drone-
industri fortsat er en magnet for inve-
storer i Danmark og i udlandet. Der 
blev samlet tiltrukket nye investerin-
ger for knap 375 millioner kroner, hvil-
ket er på niveau med året før og indi-
kerer, at investorer fortsat har positive 
forventninger til det globale robotmar-
ked og de fynske robotvirksomheder.

Muligheder og udfordringer forude
Cirka 70 procent af de fynske robot-
virksomheder anser adgang til mar-
keder og kvalificeret arbejdskraft for 

at være vækstbarrierer. Men på trods 
af store udfordringer kan branchen se 
frem til en fortsat stor global efter-
spørgsel på robotter, drevet blandt an-
det af pandemien.
Ifølge International Federation of Ro-
botics (IFR) slog det globale robotmar-
ked rekord med det hidtil højeste antal 
installerede industrielle robotter i 
2020. Coronapandemien udfordrer 
fortsat forsyningskæder og produktio-
ner, og derfor forventer IFR, at der vil 
blive skruet yderligere op for efter-
spørgslen efter kollaborative robotter 
og professionelle servicerobotter; seg-
menter, hvor fynske virksomheder har 
en global styrkeposition:
-Efterspørgslen efter automatisering 
har aldrig været højere, og 2020 viste, 
at potentialet for robot og automation 
fortsat er enormt. Vi ser en klar ten-
dens til, at flere brancher tager robot-
teknologier til sig for eksempel sund-
heds- og servicesektoren samt byg-
geri og landbrug. Her har de fynske 
virksomheder meget at byde på, så 
vækstpotentialet er fortsat stort - sær-
ligt når verden åbner igen, siger Mik-
kel Christoffersen, administrerende 
direktør i Odense Robotics.

n
www.odenserobotics.dk

Analysen fra Odense Robotics fo-
kuserer på udviklingen af den 
fynske robotindustri. Fremadret-
tet vil klyngens analyser omfatte 
hele den danske robotbranche.
Nøgletal:
•	3.900 job på Fyn - status quo i 

forhold til 2019.
•	1.200 job i udlandet - 26 procent 

mere end 2019.
•	136 robot- og dronevirksomhe-

der på Fyn - tre flere end i 2019.
•	Mere end 6,5 milliarder kroner 

investeret siden 2015.
•	185 millioner kroner investeret i 

startups i Odense Robotics 
Startup Hub siden 2015.

Odense Robotics er Danmarks 
nye nationale klynge for robot, 
automation og droner. 
Klyngen arbejder for at gøre Dan-
mark til en endnu større robotna-
tion ved at accelerere innovation 
og bæredygtig udvikling i hele ro-
bot-, automations- og droneindu-
strien. Ved at samle hele økosyste-
met giver klyngen industriens 
mere end 300 virksomheder mu-
lighed for at realisere deres poten-
tiale gennem innovation, vækst og 
samarbejde - fra tidlig produkt- og 
teknologiudvikling til innovation 
tættere på markedet.



Den nye sikkkerhedsfeltboks

 ■ For enkel plug-and-play installation af op  
 til 8 sikkerhedsafbrydere eller låse

 ■ Universale M12, 8-pin stikforbindelser

 ■ PROFINET / PROFIsafe feltbus interface

 ■ Optimal proces transparens da alle  
 diagnostiske signaler overføres

www.schmersal.dk

Gør arbejdspladsen 
til et sikrere sted
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Kæmpe sække med hundemad, sla-
skede lærredsposer, sarte papirpo-
ser og porøse papkasser. Det er blot 
nogle af de krævende emballagety-
per, som et nyt produkt fra OnRobot 
A/S kan automatisere pakning og 
palletering af.
Det er decideret en verdensnyhed, 
som robotvirksomheden OnRobot i 
Odense sender på markedet. VGP20 
er markedets eneste elektriske va-
kuumgriber med en løfteevne på 20 
kilo. Den er kompatibel med robo-
tarme fra alle betydende robotpro-
ducenter og skaber dermed mange 
nye automationsmuligheder i pro-
duktionen af kosmetik, elektronik, 
medicin og fødevarer.
-Vores kunder efterspørger rentable, 
brugervenlige vakuumgribere, der 
kan løfte store, tunge og uhåndter-
lige emner - uanset hvor uregelmæs-
sig og porøs en overflade, de har. 
VGP20 kombinerer styrke intelli-
gens og brugervenlighed på en 
måde, der overtrumfer de dyre, kom-

Verdens stærkeste 
elektriske vakuumgriber

OnRobot A/S præsenterer et nyt trumfkort til at automatisere arbejdsopgaver med tunge løft  
i industrien. Nyskabelsen er en elektrisk vakuumgriber med muskelkraft til løft af emner på 20 kilo.  

Den kan præcist, effektivt og nænsomt håndtere, pakke og palletere alt fra store uhåndterlige sække, 
papkasser til mere porøse materialer

plekse pneumatiske gribere, siger 
Enrico Krog Iversen, CEO hos OnRo-
bot.
Opgaver som pakning og pallete-
ring i industriens end-of-line er 

mandskabstunge og dyre. Analyser 
viser, at lønomkostningerne i gen-
nemsnit tegner sig for 65 procent af 
lagerafdelingens driftsbudget. Der-
med overgår de udgifterne til både 
el, vand, skatter og afgifter, fragt og 
husleje tilsammen. Alene af den 
grund er automatisering en tillok-
kende investering for virksomheder 
af alle størrelser. 
Udbredelsen af automatiserede pak-
kepalleteringsløsninger alene i føde-
vare- og drikkevarebranchen esti-
meres til at være steget med en årlig 
vækstrate på mere end 13 procent 
siden 2017 og forventes at beløbe sig 
til en samlet global markedsværdi 
på 2,4 milliarder kroner i 2022.

Besparelser på 90 procent
OnRobots nye VGP20 elektriske va-
kuumgriber kan indgå i applikatio-
ner, der plejer at benytte sig af kraf-
tige pneumatiske gribere. Forskel-
len er, at VGP20 kan gøre det til en 
brøkdel af omkostningerne og på 
enklere vis.

OnRobots nye VGP20 elektriske vakuumgriber kan indgå i applikationer, der plejer 
at benytte sig af kraftige pneumatiske gribere. Forskellen er, at VGP20 kan gøre det 
til en brøkdel af omkostningerne og på enklere vis.

OnRobots VGP20-griber kan kontinuerligt overvåge griberens luftstrøm. Hvis denne 
mulighed er valgt, og vakuummet afbrydes af en eller anden grund, så stopper 
robotten straks og advarer slutbrugeren via gribersoftwaren.

Robotter
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Valg af partner betyder alt 

• Bagud-kompa�bel i mere end 20 år
   lang leve�d uanset nye produkterstatninger
• Ekstrem lav fejlrate – mindre end 1ppm!

• Sømløs integra�on: Ingen bøvl mellem 
   produkter og adgang �l alt i samme so�ware
• Ingen årlige gebyrer på so�ware!

• Mere end 40 års erfaring i programmering 
   og udvikling af robo�er 

• Understø�er alle førende fieldbus protokoller
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VGP20 rummer mange muligheder for 
at justere sugekopper og luftstrømme 
individuelt, så griberen kan bruges til 
at håndtere flere emner i forskellige 
former og størrelser.

Kæmpe sække med hundemad, 
slaskede lærredsposer, sarte papirposer 
og porøse papkasser. Det er blot nogle 
af de krævende emballagetyper, som et 
nyt produkt fra OnRobot kan 
automatisere pakning og palletering af.

Mens pneumatiske gribere kræver 
trykluft for at fungere, er VGP20 hel-
elektrisk og let at montere og tage i 
brug, hvilket gør det muligt for virk-
somheder at spare op til 90 procent 
på drifts- og vedligeholdelsesom-
kostninger sammenlignet med tra-
ditionelle pneumatiske gribere.
VGP20 rummer mange muligheder 
for at justere sugekopper og luft-
strømme individuelt, så griberen 
kan bruges til at håndtere flere em-
ner i forskellige former og størrelser. 
Denne funktionalitet kan eksempel-
vis tilpasse grebet efter applikatio-
nen, så eksempelvis et blidt greb 
bruges til at løfte skrøbelige emner, 
mens der kan vælges en mere hånd-
fast stil til tunge papkasser.

Kan håndtere billigere 
emballagematerialer
Omkostningerne til 
pap til emballage er 
steget med næsten 

40 procent fra 2010-
2020. Med fortsat stærk vækst i e-
handel øges efterspørgslen på billi-
gere emballagematerialer.
De tyndere, mere porøse papkvalite-
ter og lette transportposer i plast 
skaber udfordringer for traditionelle 
automatiserede emballerings- og 
palleteringsløsninger. Men den nye 
stærke, fleksible OnRobot VGP20 
håndterer let disse tyndere og billi-
gere emballagematerialer, hvilket 
gør det muligt for afsendere at spare 
betydeligt på både automatiserings- 
og forsendelsesomkostninger.

Overvågning af luftstrøm
OnRobots VGP20-griber kan konti-
nuerligt overvåge griberens luft-
strøm. Hvis denne mulighed er 
valgt, og vakuummet afbrydes af en 
eller anden grund, så stopper robot-
ten straks og advarer slutbrugeren 
via gribersoftwaren.
-Effektiv emballering og palletering 
er afgørende for fremstillingsvirk-
somheder, webshops og logistik-
virksomheder. Men mangel på ar-

bejdskraft er en vedvarende udfor-
dring, og det er både monotont og 
fysisk belastende at udføre disse 
opgaver manuelt. Den kraftfulde og 
alsidige VGP20-griber gør det mu-
ligt for virksomheder at automati-
sere disse opgaver, så arbejdsmiljø-
et styrkes, mens den samlede pro-
duktivitet og kvalitet forbedres, si-
ger Enrico Krog Iversen, CEO i On-
Robot.

n
www.onrobot.com

Robotter

http://www.onrobot.dk
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Odense-firmaet Blue Ocean Robo-
tics stikker op i mængden. En ny 
screening foretaget af det internati-
onale analysehus Tracxn blandt 
Danmarks 2.500 teknologi-iværk-

sættere udnævner Blue Ocean Ro-
botics som såkaldt Soonicorn - Top 
Tech Startup In Denmark To Watch 
Out For. 
Titlen som Soonicorn er en videre-
udvikling af betegnelsen unicorn, 
som blev opfundet af investoren 
Aileen Le som en betegnelse for pri-
vatejede iværksætterselskaber med 
en milliardværdi i dollars.
Tracxn, der står bag kåringen, er et 
af verdens største analysehuse, hvis 
750 ansatte hvert år screener 
800.000 selskaber globalt, og gen-
nem nåleøjet kom således Blue Oce-
an Robotics. Sidste år vandt selska-
bet i kategorien Minicorn.
Tracxn hjælper internationale inve-
storer med at identificere de mest 
lovende virksomhedsinvesteringer 
på globalt plan.

International anerkendelse
Med en stejl vækst og en solid mar-
kedsposition som verdensledende 
på et par fronter er Blue Ocean Ro-
botics godt i gang med at realisere 
et kolossalt globalt potentiale på 
markedet for servicerobotter. Samti-
dig modtager servicerobotkoncer-
nen også en anden international an-
erkendelse i form af prisen for »Best 

Robotter

To nye statuetter
Covid-19 Response« fra Verdict Me-
dical Devices. Den er møntet på dat-
terselskabet UVD Robots, og den 
forskel dets teknologi nu gør globalt 
med sine desinfektionsrobotter.

Det er langt fra første gang, robotfir-
maet, der blev stiftet i 2012, vinder 
hæder for sine meritter. I alt har Blue 
Ocean Robotics modtaget mere end 
20 prestigefyldte priser i årenes løb.
CEO i Blue Ocean Robotics, Claus 
Risager, er glad for anerkendelsen.
-Priser som disse er ikke bare endnu 
en statuette på hylden. De er en glæ-
delig cadeau til vores medarbejdere 
og alt det hjerteblod, de dedikerer til 

CEO i Blue Ocean Robotics, Claus Risager.

at skabe innovation, udvikling og 
kommerciel succes. Vi er samtidig 
også enormt stolte af at bringe ro-
botter på markedet, som ikke bare 
er med til at løse verdens problemer 
med global opvarmning og bekæm-
pelse af multiresistente bakterier og 
vira som eksempelvis coronavirus, 
men som også i en forretningssam-
menhæng er en god investering for 
vores ejere, konstaterer Claus Risa-
ger.

Automatiseret service i mange brancher
En af investorerne bag Blue Ocean 
Robotics er ikke spor overrasket 
over kåringen som »Minicorn«. Lars 
Tvede er meget imponeret af udvik-
lingen i Blue Ocean Robotics.
-Firmaet udvikler sig med rivende 
hast og har en gigantisk mulighed 
fremover. Faktisk er det i mine øjne 
nu en klar kandidat til at blive uni-
corn, dvs. over en milliard dollars 
værd. Og ligeledes bidrager firmaet 
efterhånden meget væsentligt til at 
udvikle den spændende robotklynge 
i Odense, siger Lars Tvede, der som 
investor er meget optaget af at spot-
te supertrends.
At robotudviklingen har fokus på at 
automatisere serviceopgaver er en 
stærk trend på markedet. De mange 
medarbejdere i Blue Ocean Robotics 
er beskæftiget med netop at udvikle, 
producere, markedsføre, sælge, le-
vere og supportere robotventurefa-
brikkens forskellige servicerobotter. 
Tilsammen udgør produktpaletten 
et iøjnefaldende vækstpotentiale in-
den for især sundhedssektoren, ho-
spitality, landbrug og byggeriet.

www.blue-ocean-robotics.com

http://www.blue-ocean-robotics.com


Vil du vide mere så kontakt os på:
salg@pro-face.dk / 88302300,  
så står vi klar til hjælpe dig.

Universelt anvendelig
Pro-face HMI’er er universelt anvendelige. 
De forbinder med mere end 800 forskellige 
industrielle controllere, og danner dermed let 
bro mellem de forskellige enheder.

Revolutionerende betjening 
Unikke og intuitive betjeningsmuligheder som 
swiping, pinching, zooming og scrolling giver 
høj brugervenlighed og mulighed for at zoome 
ind på hver detalje uden at miste overblikket.

Komplet kontrol
Du kan administrere eller overvåge dine maskiner, 
indsamle data eller udføre systemvedligeholdelse 
eksternt overalt i verden via pc, smartphone eller 
tablet. Med Pro-face Connect har du en klar 
cloud-løsning til sikker ekstern adgang.

pro-face.dk

Universelt  
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Revolutionerende 
operation

Komplet  
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På det fremtidige Sjællands Universi-
tetshospital skal meget af transporten 
af varer og affald klares af transportro-
botter, som selv afhenter vogne og 
giver besked til personalet, når de er 
nået frem.
Det betyder, at plejepersonale slipper 
for mange logistikopgaver. Serviceas-
sistenterne får et større ansvar for lo-
gistikopgaverne, og robotterne tager 
det tunge slæb. På den måde bliver 
det til gavn for både patienter og med-
arbejdere.
Det er grundtankerne i den fremtidige 
logistikløsning for det nye hospital.
De fysiske løsninger, der skal til, for at 
dette kan lykkes, er på vej. Det første 
trin er, at leverandøren af de selvkø-
rende robotter er fundet.
-Sjællands Universitetshospital i Køge 
satser på ny teknologi til gavn for pa-
tienter og personale. Fremover bliver 
logistik, teknologi og automatisering 
en stor del af hverdagen, når de nye og 
moderne bygninger står færdige. Vi 
fik flere kvalificerede bud fra firmaer, 
der kunne løse opgaven. Evaluerin-
gen af tilbuddene har entydigt peget 
på den italienske producent af logisti-
krobotter Oppent S.p.A., der har vun-
det, siger projektdirektør Helle Gaub.
Bygherrerådgiver Cowi og Gain har 

2020 blev det år, hvor Kuka Nordic 
kunne notere, at produktionen af 
elektriske drivsystemer til køretø-
jer, fartøjer og andre maskiner vir-
kelig tog fart i Norden.
Kuka Nordic har leveret robotløs-
ninger og produkter til såvel slut-
kunder som systempartnere, hvor 
leverancernes fokus har været grøn 
omstilling for industri og samfund.
Blandt disse projekter er to af ver-
dens største batterifabrikker med 
maritimt fokus, som producerer bat-
terisystemer til fremdrift af fartøjer. 
De ligger i Trondheim og Bergen.

Robotter

Robotterne indtager fremtidens hospital

forestået evalueringen, hvor både kva-
litet, driftsomkostninger og pris er 
blevet vægtet. I denne sammenlig-
ning vandt Oppent S.p.A på både kva-
litet og pris - og Sjællands Universi-
tetshospital har indkøbt 35 selvkø-
rende robotter.
-Med den nyeste moderne robottek-
nologi glæder vi os over at bidrage til 
at levere varer frem og tilbage i det 
store nye hospital. Vi er virkelig begej-
strede over at få mulighed for at ar-
bejde sammen med Sjællands Univer-
sitetshospital om denne opgave, siger 
Alberto Beretta, CEO ved Oppent 
S.p.A.
Når varer fremover ankommer i vare-
modtagelsen, vil transportrobotter 
fragte afdelingspakkede vogne videre 
rundt i hospitalet. De 35 robotter kom-
mer til at køre døgnet rundt med mere 
end 2.000 transporter i døgnet.
Der indkøbes selvkørende robotter i 
flere sygehusbyggerier, men indkøbet 
af de 35 robotter til det kommende 

universitetshospital i Køge er det hid-
til største enkeltstående indkøb.
De første AMR’er - Autonome Mobile 
Robotter - vil køre fra 2022, og de sid-
ste vil blive sat i drift i forbindelse med 
indflytning i 2025. Robotterne får føl-
gende arbejdsopgaver:
• 	Robotterne vil transportere færdig-

lavet mad til patienter, uniformer, 
rent og beskidt sengelinned, sterile 
redskaber, medicin, affald, tomme 
senge, udstyr og hjælpemidler, så 
personalets tid frigives til patien-
terne.

• 	Hospitalet modtager mere end 
1.200 vogne i døgnet, som eksterne 
leverandører samt logistik- og ser-
vicemedarbejdere står for at genop-
fylde.

• 	I dag skal personalet gå ud af stuen 
og hente patienttøj, medicin og ud-
styr til behandlingen, men fremover 
er det bestilt på forhånd og ligger 
klar i patientens skab på stuen.

• 	Rørpostsystem til blodprøver og an-
dre prøver.

• 	Depot, affalds- og skyllerumsfunk-
tionerne er integreret i patientstu-
erne.

www.regionsjaelland.dk
www.oppent.com

Et grønt år

En nordisk virksomhed har bestilt 
robotter, som skal benyttes til at 
montere aggregater til produktion 
af brintgas. Brintgas vil være en 
stor del af den elektriske omstilling 
og vil muliggøre, at blandt andet 
tunge køretøjer kan elektrificeres.
I Sverige fik Kuka en ordre på robot-
ter til friktionsrotationssvejsning 
(FSW) fra en større lastbilsprodu-
cent. Også her er det elektrifice-
ring, der er i fokus - robotterne skal 
benyttes til at sammenføje batteri-
er.
Til en kunde i Finland leverede 

Kuka robotter til to batterifabrik-
ker; og desuden leverede virksom-
heden laser- og håndteringsrobot-
ter til et svensk batterilaboratori-
um.
-Alt i alt ser vi dette som et resultat 
af vores satsning på forskning og 
udvikling af nye teknologier og 
fremstillingsmetoder. Det gør, at vi 
kan tilbyde både partnere og slut-
kunder produkter og løsninger, som 
ligger helt i forkanten, til at produ-
cere elektriske drivsystemkompo-
nenter såsom batterier, brændsels-
celler og elektriske drivsystemer, 
siger Joacim Lorentsson, CEO Kuka 
Cluster Nordic & Russia.
-Sammen med vores partnere ser vi 
tillidsfuldt frem til de kommende år 
og den fortsatte grønne energi-
omstilling, som sker inden for indu-
stri- og transportsektoren, siger 
han videre og fortsætter:
-At vi er med til at bidrage til denne 
grønne omstilling, er en ekstra bo-
nus i vores arbejde, og som det ser 
ud netop nu, vil der komme meget 
mere af dette i fremtiden.

www.kuka.se

https://www.regionsjaelland.dk/
http://www.oppent.com
http://www.kuka.se
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ikke starte fra bunden og brænde 
dyre udviklingskroner af. Man kan 
rykke hurtigt, fordi modulerne er te-
stet af og muliggør hurtig skalering. 

Fleksibel og kompakt 
Samarbejdet er bygget op om fem 
kompakte standardmodulløsninger. 

Et modulbord med dimensionerne 
851 × 400 × 800 mm (h, b, l) udgør 
basis. 
Det er på hjul med tilhørende brem-
ser og kan dermed nemt og enkelt 
flyttes rundt og udføre varierende 
opgaver. Oven på det enkelte mo-
dulbord er monteret en driftssikker 
robotarm fra Universal Robot - en 
såkaldt UR3e cobot. 
I modsætning til konventionelle ro-
botter er cobots udviklet til at ar-
bejde i tæt samspil med medarbej-
dere. Cobots standser øjeblikkeligt, 
når de møder modstand, og derfor er 
sikkerhedsafskærmning ikke nød-
vendig. 
Den intuitive brugerflade og de 
mange applikationer i form af gri-
bere giver en bred vifte af opgaver, 
som modulerne kan løse. 
-Ved at vi nu går sammen om at til-
byde landets laboratorier cobotmo-
duler, der let og enkelt kan assistere 
og overtage store dele af det ensfor-
mige arbejde, begrænses risikoen 
for menneskelige fejl. Uanset hvor 
dygtige mennesker er: Når to an-
satte udfører samme opgave, øges 
risikoen for fejl - ikke mindst i en 
spidsbelastningsperiode, siger 
René Trinderup, sales manager Mi-
krolab, der ser frem til at rulle sam-
arbejdet ud.

www.technicon.dk
www.mikrolab.dk

En betragtelig del af prøvetagnin-
gen og analysearbejdet på landets 
laboratorier foregår manuelt, og det 
er ergonomisk belastende. Det vil et 
nytænkende robotsamarbejde æn-
dre på ved at effektivere og forbedre 
arbejdsmiljøet. 
Ønsket om at forbedre laboratorier-
nes fysiske arbejdsmiljø er den pri-
mære årsag til det opsigtsvækkende 
samarbejde, som de to danske virk-
somheder - henholdsvis Mikrolab 
Aarhus A/S og robotvirksomheden 
Technicon ApS - nu indleder. 
Samarbejdet skal styrke laborato-
riers automationsgrad. Ud over at 
nedbringe nedslidende arbejde og 
effektivisere processerne er målet at 
sikre større ensartethed. En ekstra 
gevinst ved cobots er, at de gør det 
muligt at imødekomme voksende 
sporbarhedskrav. 

Robotter

Cobots rykker ind på laboratorierne
Mikrolab Aarhus er førende leveran-
dør af laboratorieudstyr. Virksomhe-
den har gennem årtier opbygget en 
ekspertise inden for enhver form for 
laboratorieudstyr - lige fra basis til 
kundespecificeret udstyr. 
Mikrolab Aarhus leverer udstyr til 
virksomheder i forskellige brancher 
blandt andet kemi-, olie-, føde- og 
drikkevarer, miljø-, pharma- og life 
science-branchen. 
Technicon er landsdækkende for-
handler af nogle af markedets stær-
keste robotmærker. Fællesnævneren 
er fleksibilitet, brugervenlighed og 
den høje grad af sikkerhed, som ken-
detegner hele Technicons udvalg. 
Hertil skal lægges en central kvalitet 
ved automationsudstyret; samtlige 
løsninger er modulære, det vil sige, 
at ønsker en virksomhed at komme i 
gang med automation, skal man 

Sales channel manager Henrik Christensen Technicon (tv.), sales manager René 
Trinderup, Mikrolab A/S, samt salgsspecialist automatisering Brian Nyborg, 
Mikrolab A/S (th.)

En af de modulbaserede UR-cobot-
løsninger, som Technicon og Mikrolab 
samarbejder om for at forbedre 
arbejdsmiljøet på landets laboratorier.

http://www.technicon.dk
http://www.mikrolab.dk
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Omron lancerer næste generation af 
i4L SCARA-robotserien. Den nye i4L 
SCARA er en kompakt robot, som gi-
ver en stærk ydeevne til de laveste 
samlede ejeromkostninger. I4L leve-
rer kvalitet sammen med skalerbar-
hed, forebyggende vedligeholdelse 
og integrationsfleksibilitet langt over 
sin klasse. Takket være det kompak-
te design og den kompakte størrelse 
er den nem at installere og kan mon-
teres på bord eller væg uden behov 
for yderligere hardware eller beslag. 
Det kompakte design og den fleksi-
ble programmering gør i4L ideel til 
en lang række robotanvendelser, her-
under digital samling.
I4L tilbyder enkel integration med 
unik Ethernet-tilslutning i basen og 
maksimal oppetid ved hjælp af inter-
aktive vedligeholdelsesalarmer og 
et RGB-kuppellys. En statusindika-
tor hjælper med at diagnosticere 
problemer hurtigere og mere effek-
tivt, så værdien maksimeres i alle 
faser af produktets livscyklus. Den 
er ideel til gentagen anvendelse i høj 
hastighed og leveres med tre mulig-
heder for at arbejde med en række-
vidde på 350, 450 og 550 mm.
-Omron har investeret mange res-
sourcer i at hjælpe kunderne med at 
realisere et avanceret og fleksibelt 
produktionsmiljø med vores robot-
teknologier, siger Motohiro Yama-
nishi, senior general manager for 
Robotics Business Development 
Project hos Omrons Industrial Auto-
mation Company. 
-Den nye i4L SCARA-robot vil være 
nøglen til at fremme dette initiativ 
et skridt videre ved at give kunderne 
konkurrencedygtig ydeevne og påli-
delighed til en overkommelig pris. 
I4L SCARA automatiserer sikkert 
transport af materiale. Dette er et 
område, der hurtigt bliver udvidet 

Ny SCARA-robotserie

med industrirobotter i brancher over 
hele verden som en metode, der ikke 
blot tager udfordringerne i forbin-
delse med mangel på arbejdskraft 
op, men også til at håndtere de risici, 
der er forbundet med den globale 
spredning af coronavirus, fortsætter 
Motohiro Yamanishi.
-Produktionsmiljøer med højt tempo 
kræver hastighed og fleksibilitet. 
Omrons i4L SCARA-robot kan hjæl-
pe virksomheder med at løse dette 
problem, fordi den kan arbejde 24 
timer i døgnet utrætteligt, præcist 
og sikkert i samme miljø som men-
nesker, siger Tom Mathias, præsi-
dent og administrerende direktør for 
Omron Robotics and Safety Techno-
logies.

Highlights for i4L SCARA omfatter:
• Enkel integration: I4L tilbyder en-
kel integration med et kompakt de-
sign og størrelse. Horisontal (bord-
montering) eller vertikal (vægmon-

tering) installation er mulig uden 
yderligere adaptere eller beslag. Ka-
belforbindelser kan arrangeres, så 
de går igennem eller er parallelle 
med monteringsoverfladen.
• Maksimal oppetid: I4L hjælper 
med at maksimere oppetiden takket 
være hurtigere problemdiagnostice-
ring. Dens unikke og meget synlige 
flerfarvede LED-kuppellys muliggør 
forebyggende vedligeholdelse og gi-
ver praktisk indikation af robottens 
status.
• Ydeevne: I4L tilbyder høj inerti og 
gentagelsesnøjagtighed for en let 
SCARA-robot, der giver al den nød-
vendige ydeevne. Reducerer opsæt-
ningen af kompleksitet og program-
meringstid takket være enkel inte-
gration og synkronisering ved im-
plementering af flere robotter.
• Produktivitet: Omron har bragt 
standard-SCARA-robotten op på et 
højere niveau for større produktivitet 
på arbejdspladsen. I4L’s hastighed 
hjælper med at fremskynde materia-
lehåndtering og hjælper med at redu-
cere materialeomkostninger, samti-
dig med at de menneskelige ressour-
cer frigøres til andre opgaver, der 
maksimerer produktiviteten.

Yderligere funktioner omfatter:
• 	Maksimum payload-kapacitet på 

fem kg.
• 	350 mm, 450 mm og 550 mm ræk-

kevidde.
• 	Vægt for 350 mm/450 mm = 15 kg.
• 	Vægt for 550 mm (180 mm bøs-

ning) = 16,38 kg.
• 	Vægt for 550 mm (350 mm bøs-

ning) = 16,52 kg.

www.industrial.omron.dk

Robotter

http://www.industrial.omron.dk
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Robotter

(Foto: CATEC, Fundacion Andaluza para el Desarollo Aeroespacial).

I de kommende tre år vil i alt 15 
ph.d.-studerende blive uddannet til 
at udvikle droner til små intelligente 
flyvende robotter gennem et nyt 
Marie Skłodowska-Curie Innovative 
Training Network. Målet er, at dro-
nerne både skal kunne gennemføre 
inspektion af infrastruktur som bro-
er, vindmøller eller store fabriksan-
læg og lave forskellige vedligeholdel-
sesopgaver. 
-De flyvende robotter skal med an-
dre ord kunne operere både med 
sensorer og en robotarm, så de ikke 
blot kan iagttage eksempelvis en 
revne, men også er i stand til at re-
parere den, siger lektor Matteo Fu-
magalli, DTU Elektro, der leder det 
store projekt. 

Kunstig intelligens og samarbejde 
Videnskabeligt kræver det en ind-

EU-projekt udvikler nye eksperter i flyvende robotter

sats inden for tre hovedområder. 
Det første er intelligent mekatronik, 
som kombinerer mekanik, elektro-
nik og informationsteknologi. De to 
andre områder er kunstig intelli-
gens til de flyvende robotter og 
samarbejde mellem mennesker og 
robotter. 
-Dronerne skal udvikles, så de frem-
over ikke blot kan flyve tæt på infra-
strukturen, men også manøvrere et 
værktøj stabilt med en robotarm. 
Derudover skal deres evne til at fun-
gere som et autonomt system styr-
kes, da de ikke vil blive styret af en 
menneskelig pilot, men selv skal 
kunne manøvrere rundt også under 
udfordrende forhold som eksempel-
vis i blæsevejr eller dårligt lys, hvor 
det kan være svært for de flyvende 
robotter at udføre nøjagtige vedlige-
holdelsesopgaver, siger Matteo Fu-

magalli. 
Derudover er der to store forsk-
ningsmæssige opgaver, dels i 
forhold til at udstyre dronen med 
kunstig intelligens, og dels i at 
sikre, hvordan nye teknologier 
som augmented reality og mixed 
reality kan anvendes i kommuni-
kationen mellem menneske og 
maskine, den flyvende robot. 
Tanken er nemlig, at dronen skal 
fungere i samarbejde med en 
menneskelig ekspert, der under 
dronens inspektion kan vurdere 

de skader, den finder, og derefter in-
struere dronen om, hvordan vedlige-
holdelsen skal foretages. Det stiller 
høje krav til effektiviteten af kom-
munikationen mellem drone og 
menneske. 

Tiltrækker de bedste 
I projektet deltager flere virksomhe-
der som partnerorganisationer. Et af 
målene er nemlig at få udfyldt det 
hul, der i dag eksisterer mellem in-
dustriens behov og den forskning, 
som hidtil er sket inden for området.
Projektet startede i begyndelsen af 
året og skal som det første have an-
sat de 15 nye ph.d.-studerende. I alt 
tre af de nye unge forskere vil blive 
tilknyttet DTU. 
-Et Marie Curie ph.d.-projekt er me-
get prestigefyldt inden for forsk-
ningsverdenen og noget af det bed-
ste, man kan opnå. Vi regner derfor 
med i løbet af de kommende måne-
der at kunne ansætte nogle af ver-
dens dygtigste unge hoveder til at 
løse de forskningsopgaver, der er 
knyttet til projektet, siger Matteo 
Fumagalli. 
De 15 ph.d.-studerende kommer til 
at gennemgå et omfattende uddan-
nelsesprogram, hvor de får viden om 
de forskellige teknologier, der skal 
anvendes for at løse opgaven.

www.dtu.dk

http://www.dtu.dk
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Robotter er i hastig fart begyndt at 
bevæge sig ud fra sikkerhedshegnet 
og ud blandt mennesker. Det gælder 
både rundt omkring i de danske pro-
duktionsvirksomheder, men det 
gælder også i det offentlige rum, 
hvor alle skal kunne være rundt om 
robotten.
Og lige nøjagtig dét er vigtigt, når 
det kommer til robotten Polaris, som 
Aalborg Universitet er i gang med at 
udvikle i projektet Kugle.
Den selvkørende kuglerobot, der er 

omkring halvanden meter høj, skal 
nemlig være med til at øge service-
niveauet i for eksempel en lufthavn, 
hvor den skal vise vejen til den gate, 
som du skal flyve fra. Og det kræver, 
at den er sikker omkring mennesker.
-Kugleprojektet handler om at få en 
robot ud blandt mennesker og hjæl-
pe dem i deres dagligdag. Det kan 
være på hospitaler eller i lufthavne, 
fortæller Karl Damkjær Hansen, der 
er adjunkt på Aalborg Universitet, 
og fortsætter:
-På Aalborg Universitet har vi ud-
viklet den her robot over en årrække, 
men nu er sikkerheden af robotten 
testet på Teknologisk Institut.
Udover Aalborg Universitet er Tek-
nologisk Institut, Combine, Det 
Gode Firma og MapsPeople også en 
del af samarbejdet om projektet, 
som er støttet af Innovationsfonden.

Falder frem
Når ordet robot bliver nævnt, vil 
manges tanker ofte fare hen på en 
maskine, der er bygget op af en 
masse metal, og som kommer frem 
ved hjælp af nogle hjul - altså en stor 
maskine.
Men det er ikke tilfældet med kugle-
robotten.
Den balancerer oven på en kugle, 
hvilket gør, at den kan bevæge sig i 
alle retninger på en næsten ynde-
fuld måde. Men det gør også, at den 
kommer fremad på en meget speciel 
måde.
-Når robotten balancerer på en kug-
le, så er det ligesom at balancere 

Pakninger, tætninger 
og formstøbt gummi
der opfylder sikkerhedskrav,
standarder og godkendelser
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Robotter

Selvkørende kuglerobot
med et kosteskaft på sin hånd. Når 
kosteskaftet begynder at falde frem-
ad, skal man bevæge hånden i den 
retning for ikke at tabe det. Og det 
er den måde, at robotten kommer 
fremad på. Det betyder, at den har 
nogle organiske bevægelser, der gør, 
at den er meget behagelig at se på. 
Og det, tror vi, kan hjælpe rigtig me-
get i den interaktion, som robotten 
har med mennesker, fortæller Karl 
Damkjær Hansen.

Sikkerheden er vigtig
For at robotten skal kunne bruges 
ude blandt mennesker, skal der også 
være tænkt på sikkerheden omkring 
den. Og den del står Teknologisk In-
stitut for at teste i Cobot Lab i Oden-
se.
-Vi bliver nødt til at se på, hvilke 
sensorer der sidder på robotten, hvor 
præcise de er, og hvilket robust-

hedsniveau de har, for at se om ro-
botten er sikker, fortæller Kasper 
Camillus Jeppesen, der er konsulent 
ved Teknologisk Institut, og fortsæt-
ter:
-Her i Cobot Lab på Teknologisk In-
stitut har vi forskelligt udstyr til at 
teste sikkerhedsaspekter for mobile 
robotter og andre robottyper. Det 
gælder både kraftmålinger, når ro-
botten er ved at kollidere med noget, 
bremselængden for robotten, når 
den er i gang med et nødstop, og 
grundet den specielle metode, som 
kuglerobotten bruger til at bevæge 
sig rundt med, er det også vigtigt at 
se på dens stabilitet under kørsel og 
nødstop.
Selv om nogle robotter ikke lige ved 
første øjekast ser farlige ud, så er det 
altid en god idé i et udviklingsforløb 
løbende at teste sikkerheden - og 
det samme var gældende med kug-
lerobotten.
-En af målingerne viste, at den ved 
maksimal hastighed og ved fejl fra 
antikollisionsteknikken på nuvæ-
rende tidspunkt ville kunne give an-
ledning til smerter ved kollision med 
skinnebenet. Det kan dog let løses 
ved at justere på robottens fartgræn-
se, så den bliver endnu tryggere at 
omgås, fortæller Morten Kühnrich, 
der er seniorspecialist ved Teknolo-
gisk Institut. 

www.teknologisk.dk
www.aau.dk

http://www.teknologisk.dk
http://www.aau.dk
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Af Karina Davids
Fremmedlegemer i produkterne kan 
koste dyrt.
I fødevareindustrien er forbrugersik-
kerhed en af hovedprioriteterne. 
Samtidig er der også skarpt fokus på 
effektivisering af produktionen og 
på omkostningsreduktioner, hvor 
selv tilsyneladende små tiltag kan 
give en stor effekt. 
Et af fokusområderne er at minime-
re produktionsstop, når ting går i 
stykker, og der er mistanke om, at 
stumper kan være havnet i produk-

tionen. I den situation skal man være 
helt sikker på, at ingen stumper når 
ud til forbrugerne - og tilbagekal-
delse af batches er et særdeles dyrt 
tiltag, der også risikerer at belaste 
virksomhedens omdømme.
Mange fødevarevirksomheder har 
derfor investeret i topmoderne de-
tekteringsudstyr, primært røntgen- 
og metaldetektorer, der giver øget 
sikkerhed. 
Der har dog hidtil været problemer 
med at detektere stumper af blandt 
andet plast- og gummipakninger, 
men det har den fynske tætnings- 

Pakninger og tætninger

Detekterbare pakninger
I en travl industriproduktion er der ting, der går i stykker. Og hvis uheldet er ude, kan stumper  
havne i produktionen og i værste fald ende ude hos forbrugerne. Derfor vælger stadigt flere  

- specielt i fødevareindustrien - detekterbare pakninger, hvor selv små stumper kan  
registreres af moderne røntgen- og metaldetektorer

og pakningsekspert Carsten Holm 
A/S en løsning på.

Effektiv detektering  
giver øget sikkerhed
-Vi ved, at stumper af ødelagte pak-
ninger kan være et problem, specielt 
i fødevareindustrien. Derfor har vi 
fundet frem til et nyt Viton-materia-
le, der nemt kan detekteres af vores 
kunders moderne røntgen- og me-
taldetektorer, fortæller produktions-
chef Henrik Munkøe fra Carsten 
Holm A/S.
Viton er et flourcarbonelastomerma-
teriale, der i forvejen er yderst veleg-
net til fødevareindustrien takket 
være den gode modstandsdygtig-
hed over for alle typer fedtstoffer 
samt smøremidler, kemikalier og 
opløsningsmidler. 
Som noget nyt har materialeprodu-
centen tilføjet visuel detekterbar-
hed ved hjælp af en blå farve og har 
derudover tilføjet pulver af rustfrit 
stål, der gør pakningsmaterialet 
magnetisk. 
Det betyder, at kunderne i fødevare-
industrien - efter indstilling og test 
af detekteringssystemerne - kan 
være sikre på, at ingen af de produk-
ter, der forlader deres fabrikker, in-
deholder stumper af ødelagte Viton-
pakninger.

Tilfredse kunder
Carsten Holm A/S introducerede de 
nye pakninger i 2020 og har allerede 
fået positive tilbagemeldinger fra 
kunderne om, at det nye materiale 
fungerer efter hensigten.
Efterspørgslen er også stigende, 
specielt når det drejer sig om spe-
cialpakninger. Her gør Carsten 
Holm A/S nemlig god brug af virk-
somhedens avancerede CNC-ma-
skiner, der gør det muligt at dreje 
stort set enhver tænkelig paknings-
løsning uden først at skulle udvikle 
dyre støbeværktøjer.

n
www.carstenholm.dk

Viton-pakninger
Materiale
Flourcarbonelastomer, blå.

Anvendelsesområder
Tætninger, dyser, skrabeklinger, 
ruller, lejer, bøsninger, styringer, 
tandhjul, omrørere og blander-
komponenter.

Egenskaber
•	God modstandsdygtighed over 

for alle typer fedtstoffer samt 
smøremidler, opløsningsmidler 
og mange kemikalier.

•	Høj funktionsevne i vakuumsy-
stemer og applikationer med 
krav om lav gaspermeabilitet.

•	Elasticitet opretholdes ved 
temperaturer mellem -20°C og 
+210°C.

•	Anbefales til applikationer, 
hvor fremragende modstands-
dygtighed over for varme, ke-
mikalier, forvitring og ozon er 
påkrævet. Tåler kemiske rengø-
ringsprodukter og rengørings-
processer.

•	Materialet er godkendt iht. 
FDA 177.2600 samt EU 
1935/2004 og EU 2023/2006.

O-ring, U-manchet og skrabering i 
detekterbart blåt Viton-materiale.

Pakningen er magnetisk og kan nemt 
detekteres af moderne røntgen- og 
metaldetektorer.

http://www.carstenholm.dk
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tilslutningerne placeret i fronten af modulerne, så de er hurtigt at fortråde. Flexi Compact opfyl-
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Af Thomas Dyvik
Trelleborg Sealing Solutions lance-
rer Ultra High Temp Seal, der er den 
næste generation af brandhæm-
mende tætninger til flymotorer. Det 
revolutionerende design betyder, at 
flyproducenter kan udvikle motorer, 
der kører mere effektivt og - på 
grund af lavere brændstofforbrug - 
også mere bæredygtigt.
-Jo varmere en motor kører, jo mere 
fremdrift opnås fra den samme 
mængde brændstof, hvilket gør mo-
toren mere effektiv med lavere 
brændstofforbrug. Flydesignere ar-
bejder kontinuerligt på at køre moto-
rer ved højere temperaturer, og med 
de nyeste indstillinger arbejder mo-
torerne ved over 315°C og dermed 
væsentligt varmere end deres for-
gængere, fortæller Quinn Collett, 
airframe general manager.
Ved disse ekstreme temperaturer 
bidrager specialiserede brand-
hæmmende tætninger til sikkerhe-
den for passagerer ombord. Brugt i 
thrust reversers og andre motorap-
plikationer såvel som i kabinen, 
fungerer tætningerne under nor-
male driftsforhold som en barriere 
mod luftstrømme fra et område i et 
fly til et andet. Dette er en vigtig 
funktion. Men endnu mere afgø-
rende er den brandhæmmende 
funktion, hvor de medvirker til at 
begrænse ilden til et enkelt område 
og dermed giver flyet mulighed for 
at lande sikkert inden for en 15-mi-
nutters periode.
-Indtil nu eksisterede der ingen tæt-
ninger til høj temperatur, som kun-
ne fungere ved op til 315°C og sam-
tidig opfylde alle kundekrav til 
brandsikring. Ultra High Temp Seal 
er helt unik. Det patentansøgte de-
sign overvinder silikones iboende 
egenskaber med permanent defor-
mation under belastning ved høje 
temperaturer; en væsentlig årsag til 

Pakninger og tætninger

Brandhæmmende tætninger 
til flymotorer

Flydesignere arbejder på at køre motorer ved højere temperaturer - og med de nyeste indstillinger arbejder 
motorerne ved over 315°C og dermed væsentligt varmere end deres forgængere. Ved disse ekstreme 

temperaturer bidrager specialiserede brandhæmmende tætninger til sikkerheden for passagerer

at tætninger ikke fungerer optimalt 
under alle forhold. Dette design be-
tyder, at Ultra High Temp Seal kan 
fungere i flymotorer med høje tem-
peraturer, fortsætter Collet.

Komplet testprogram
Trelleborg udførte et komplet test-
program for at påvise produktets 
egenskaber ved forskellige kom-
pressionsbelastninger. I varmetest 

præsterede Ultra High Temp Seal 
bedre end andre brandhæmmende 
tætninger. I alle tilfælde var den per-
manente deformation mindre end 
det fastlagte mål på 15 procent.
Trelleborg Sealing Solutions udvik-
lede sin egen metode til at fremstille 
de komplekse geometrier og inte-
grere de nødvendige komponenter. 
Da designet eliminerer behovet for 
termisk beskyttelse af tætningsele-
menterne, reduceres vægt og kom-
ponentantal, hvilket gør montering 
lettere. 
Ultra High Temp-tætningen funge-
rer ved et temperaturområde fra 

-40°C op til +315°C, samtidig med at 
det opfylder alle krav til brandtæt-
ning fra kunder.
Den er konstrueret til at have en le-
vetid på 60.000 flycyklusser (start, 
flyvning og landing), afhængig af 
applikationen. Ultra High Temp-tæt-
ningen kan også være en drop-in 
erstatning for tætninger, der ikke i 
øjeblikket opfylder alle krav til 
brandtætning, såsom drift ved høj 

temperatur - eller for kunder, der sø-
ger forlænget levetid i forhold til ek-
sisterende tætninger.
Tætningen imødekommer US Fed-
eral Aviation standard AC20-135 
Powerplant Installation and Propul-
sion System Component Fire Pro-
tection Test Methods and Stan-
dards and Criteria såvel som ISO 
2685: 1998 Aircraft - Environmental 
Test Procedure for Airborne Equip-
ment - Resistance to Fire in Desig-
nated Fire Zones.

n
www.tss.trelleborg.com
www.trelleborg.com 
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Hvad er afgørende ved tætning af 
rørgennemføringer ombord på et 
skib? 
Hver tætning skal naturligvis give 
certificeret beskyttelse, men den 
skal også være nem at bruge sam-
men med et eller flere rør af forskel-
lige størrelser - samtidigt med at 
den sparer plads. Derfor besluttede 
Fassmer Skibsværft i Berne i Tysk-
land at indarbejde Roxtecs rørtæt-
ninger i deres værftsstandard.
-Det er godt at kunne designe og 
planlægge med én udskæring uden 
at skulle definere rørstørrelserne. I 

Som den eneste i Danmark tilbyder 
Betech A/S en online-service, hvor 
maskin- og flangepakninger efter 
kundens mål kan afhentes eller af-
sendes samme dag, man bestiller 
dem.
Same Day Express - som servicen 
kaldes - omfatter otte grundtyper af 
fladpakninger fremstillet af 16 alter-
native materialevarianter afhængig 
af anvendelsesområde.
Med det nye koncept gælder, at hvis 
man bestiller pakningen inden kl. 9, 
så er den klar til afhentning eller 
ekspresudbringning fra Betechs fa-
brik samme hverdag kl. 12.
Når det drejer sig om et mindre antal 
pakninger i et veldefineret design, 
skal Betech blot bruge tre timer til at 
få ordren gennem produktionslinjen. 
Leveringstiden opleves ofte længe-
re, men det skyldes den eksterne 
logistik, der skal til for at bringe pak-
ningen frem til anvendelsesstedet.
-Vi har egentlig altid ydet kunderne 
en hasteservice, når der er brug for 
det, men aldrig gjort væsen ud af at 
fortælle om muligheden. Nu oplever 
vi, at stadigt flere service- og vedli-
geholdelsesvirksomheder står med 
en akut opgave, som kræver hurtig 

Pakninger efter mål – levering samme dag
tilgang til nye pakninger af god kva-
litet. Derfor har vi valgt at lave et 
enkelt servicekoncept, som kan til-
gås online - så kan montøren eller 
arbejdslederen altid bestille en pak-
ning til det aktuelle formål - også 
uden for almindelig arbejdstid, for-
tæller product manager Timm Lau-
ridsen.

Nyttigt i en coronatid
-Og så er Same Day Express også 
nyttig her i en coronatid, hvor vi ser, 
at mange vedligeholdsopgaver ud-
sættes. Visse steder får montører og 
serviceteknikere kun lov at komme 
ind til akutte opgaver, og det ændrer 
i en vis grad arbejdsmønsteret fra 
forebyggende service mod akut ud-
bedring. I de tilfælde er det endnu 
mere presserende at få pakningerne 
hurtigt - og der kan sågar vindes 
yderligere tid ved at bestille paknin-
gerne fra en iPad på stedet, siger 
han videre.
Med Same Day Express er der fak-
tisk også et andet servicevindue: 
Bestillinger indtil kl. 12 kan enten 
afsendes samme eftermiddag eller 
afhentes næste hverdagsmorgen fra 
kl. 7. Dermed får alle kunder en god 

chance for at få løst akutte opgaver 
ganske hurtigt. Og kunder, som 
opererer i de syddanske regioner, får 

mulighed for at afhente pakninger-
ne på fabrikken i Bramming, der lig-
ger mellem Kolding og Esbjerg.

www.betech.dk

Tætning af kabel- og rørgennemføringer på tysk skibsværft
konstruktionsfasen fører vi flere rør 
gennem åbningen og tilpasser der-
efter tætningen til de enkelte dia-
metre. Vi kan endda tilføje rør sene-
re, siger Alla Klatt, senior 3D- coor-
dinator hos Fassmer Shipbuilding 
Division.
Hun angiver særligt én årsag til, at 
hun har opdateret værftsstandar-
den, så den nu omfatter rørgennem-
føringer med Roxtec-tætninger:
-Fleksibiliteten. Nu kan vi foretage 
ændringer uden at fjerne beton eller 
bore nye huller, der skal genopfyl-
des, siger hun.

Den foretrukne tætningsløsning
Værftsstandarden gælder for alle 
projekter og følges af alle underleve-
randører. 
Det betyder, at værftet skal bruge 
Roxtecs tætningsløsninger i stedet 
for de sædvanlige tætningspropper 
eller betonbaseret tætningsmasse 
til krævende installationer. 
Marc Bröker fra Fassmer Skibsværf-
tets mekaniske afdeling mener, at 
Roxtec-designet er enklere, og at 
det gør det muligt at installere rør, 
som ligger tættere sammen. Det gør 

det også nemt at tilføje rør, når det er 
nødvendigt.
-Vi åbner bare gennemføringen, til-
føjer et rør, og lukker gennemførin-
gen igen. Og installationen kræver 
kun adgang til den ene side af dæk-
ket eller skottet, ikke begge sider, 
som det er tilfældet med tætnings-
propper eller betonbaseret tæt-
ningsmasse, fortæller han.

Intet behov for svejsning
Fassmer bruger Roxtecs rørtætnin-
ger og kabelgennemføringer om-
bord på de skibe, de bygger, for at 
sikre beskyttelse mod brand, gas og 
vand samt for at reducere støj og vi-
brationer. Roxtec SPM til tætning af 
enkelte metalrør uden svejsning har 
gjort en kæmpe forskel, når det gæl-
der installation og tætning af rør i 
forskellige faser af konstruktionen 
og på steder, hvor svejsning ikke er 
en mulighed.
-Nu kan vi nemt installere et nyt rør 
sent i processen, selv på LNG-drev-
ne skibe, siger Marc Bröker.

www.roxtec.dk
www.fassmer.de

• 	Projektbeskrivelse: Skibsbyg-
ning i Berne i Tyskland.

•	Anvendelsesområder: Tætning 
af kabel- og rørgennemføringer 
i dæk og skotter.

• 	Tætningskrav: Brandtæt, gas-
tæt, vandtæt.

• 	Roxtec produkter: Roxtec S-
gennemføringer, Roxtec SPM-
tætninger og tilpassede Roxtec 
H-tætninger.

Same Day Express-pakninger fra 
Betech: otte grundtyper og 16 
forskellige materialevarianter.

Pakninger og tætninger

http://www.betech.dk
http://www.roxtec.dk
http://www.fassmer.de
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Ordholdenhed og godt købmand-
skab har været kerneværdien i A/S 
Gunnar Haagensen lige siden virk-
somheden blev grundlagt i 1921 af 
Gunnar Haagensen. Virksomheden 
blev stiftet i Riga og var succesfuld, 
men grundet besættelse af landet 
flygtede familien tilbage til Dan-
mark i fyrrerne.
Siden da har A/S Gunnar Haagen-
sen haft faste rammer på Sjælland 
og har gennemgået en massiv ud-
vikling igennem fire generationer. 
Virksomheden står i dag som en 
stærk partner inden for statiske og 
dynamiske tætningselementer.
-Vi er stolte af at kunne følge med 
udviklingen og fortsat levere til vo-
res loyale kunder, hvorfor vi også 
havde håbet på at kunne invitere til 

Vi producerer kundedesignede 
gummiemner – også hvor der  
er metal indstøbt.

Vi rådgiver gerne om det optimale 
design og finder den rigtige  
gummitype, der passer til  
kravsspecifikationerne. 

Kontakt os på telefon: 
75 36 16 60

Se mere på: www.olet.dk

Olet Industrigummi A/S · Vinkelvej 3 · DK-6600 Vejen

Tætningsleverandør fylder 100 år

en stor reception for at fejre denne 
milepæl. Vi håber at tage revanche, 
når restriktionerne aftager, siger 
Lasse Haagensen og tilføjer:
-Personligt håber jeg, at Gunnar 
ville være stolt over at se, at hans 
livsværk til stadighed går godt, og at 
vi stadigvæk værner om hans kerne-
værdi, fra da han stiftede selskabet: 
»Kunden i fokus og A/S Gunnar Haa-
gensen går langt for at skaffe den 
rigtige vare til den rette tid og pris«.

www.haagensenseals.com

Pakninger og tætninger

http://www.haagensenseals.com
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Af Rolf Sylvester-Hvid
Covid-19 må have været et betydeligt 
wakeupcall for Tyskland. Trods vor 
sydlige nabos ry for teknisk dygtig-
hed og højteknologiske produkter, så 
har den elektroniske infrastruktur 
altid haltet en generation eller to efter 
den danske. Det er kun ti år siden, at 
hævekort blev almindelige i Tysk-
land, og for bare to år siden var high-
speed WiFi på hoteller mere undta-
gelsen end reglen. Men dels har de 
tyske telemyndigheder arbejdet på at 
få landet op på niveau med sine euro-
pæiske naboer, dels har den omfat-
tende lockdown gjort hurtige inter-
netforbindelser til et minimumskrav.
Overgangen til virtuelle mødeaktivi-
teter, messer og konferencer er sket 
med nærmest øjeblikkelig varsel, og 
såvel messeudbydere som industrien 
har måttet tilpasse sig en ny virkelig-
hed. Hvis man vil udstille sine pro-
dukter og invitere kunder fra hele 
verden indenfor, så kræver det en vir-
tuel platform. 
Den planlagte Hannover Messe 2021, 
der løber fra den 12. til 16. april, bliver 
da også gennemført på nettet. Deut-
sche Messe har lynhurtigt luret, 
hvordan nabolandene gør det, har 
destilleret den virtuelle platform til 
eget behov og tilfører så alle de kva-
liteter, som både udstillere og besø-
gende kender fra de fysiske messer.
-Vi kommer ikke uden om, at globali-
sering, digitalisering og automatise-
ring mere end nogensinde før er vig-
tigt for alle verdens industrivirksom-
heder, og megen produktion har 
skullet omlægges og udbygges som 
følge af covid-19. Derfor er de tekni-
ske messer fortsat utroligt vigtige for 
fremdriften og de nye muligheder i 
industrien. Det er en væsentlig årsag 
til, at vi trods et covid-19-lockdown 
gennemfører industrimessen i Han-

Industrien må tilpasse 
sig virkeligheden

I en tid hvor stort set alle aktiviteter er sat på »hold«, melder Deutsche Messe ud,  
at industrimessen i Hannover bliver gennemført - virtuelt. Det bliver med et omfattende 

konferenceprogram, Hermes Award og åbning af Angela Merkel

nover, fortæller Jochen Köckler, be-
styrelsesformand for Deutsche Mes-
se, i forbindelse med det formøde, der 
normalt altid ligger et par måneder 
før selve Hannover-messen - der blev 
afholdt i virtuel form i år.
Det betryggende ved formødet er be-
viset på, at Tyskland er kommet med 
i front af it-samfundet, så det ikke 
kun er de konservative teknologier, 
der er præget af tysk ingeniørkunst, 
men også de virtuelle platforme. Der 
er logik, orden og velfungerende links 
i formødets teknologi, og der er grund 
til at tro, at det også vil gøre sig gæl-
dende for selve messen. 
Der er - igen - i år et omfattende og 
gennemtænkt konferenceprogram. 
Den 12. april er programmet primært 
politisk - i øvrigt med uddeling af in-
novationsprisen, Hermes Award, 
mens programmet i dagene fra den 

13. til den 15. april handler om den 
industrielle transformation, energi & 
ressourcer, intelligent produktion, it-
infrastruktur og klimaneutral pro-
duktion. Den 16. april er forbeholdt 
kvinder i industrien.
Der vil også være en række kendisser 
fra alle dele af industrien, herunder 
Eugene Kaspersky (fra det navnkun-
dige Kaspersky Lab) samt et utal af 
doktorer fra de førende tyske indu-
striforbund. Og Angela Merkel er 
også annonceret som keynote for åb-
ningen af messen - og Merkel har nok 
om nogen været gavnlig for både den 
tyske industri og Tysklands position 
som miljø- og politisk ansvarlig og 
ledende nation i verdenssamfundet.

Konnektivitet til fremtiden
Traditionelt har det fysiske formøde 
før Hannover-messen deltagelse fra 

Bestyrelsesformand, Jochen Köckler, fra Deutsche Messe, fortæller, at globalisering, 
digitalisering og automatisering kræver et messeformat, så de nye teknologier kan 
blive formidlet fra producenter til kunder og brugere. Derfor har Tyskland med lynets 
hast fået kvalitet og hastighed af deres it-infrastruktur på plads, så industrimessen i 
Hannover kan blive til en virtuel realitet i dagene fra den 12.-16. april i år.

Hannover Messe 2021

t
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EN LØFTEVOGN 
TILPASSET JERES BEHOV
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VI SKRÆDDERSYER LIGELEDES LØSNINGER SOM NETOP OPFYLDER 
JERES BEHOV.
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en række udvalgte virksomheder, 
som demonstrerer en række nøgle-
teknologier for pressen og industri-
ens hi-runners under mødet. Det er vi 
heller ikke blevet snydt for trods dette 
års virtuelle afvikling af eventen.
Blandt »udstillerne« er Harting, som i 
høj grad kigger mod »konnektivitet 
for de fremtidige teknologier«. I takt 
med at automations- og procesanlæg 
bliver stadigt mere modulære, får den 
enkle, men sikre konnektering en 
stadigt større betydning. Mega-

trends inden for produktionssamfun-
det er den udtalte brug af busser, der 
kan fungere kompatibelt på tværs af 
licenser og andre skel, som ellers ville 
kunne begrænse den gensidige til-
slutning af komponenter fra forskelli-
ge udbydere af automations- og pro-
cesudstyr.
Hartings produktchef, Kurt Betten-
hausen, beskriver problematikken i 
et trekantdiagram, hvor autonomi, 
modularitet og digital twins udgør 
hjørnerne i trekanten, mens konnek-
tiviteten meget logisk binder det hele 
sammen. Fremtidige industrikon-
nektorer vil understøtte modularitet 
ved at koble forskellige medier (el, 
luft, væsker), signalniveauer (digital, 
opto, coax) og forsyning/kraft sam-
men i konnektorer, der kan gå igen fra 
apparat til apparat, så nem og hurtig 
udskiftning og rekonfiguration på fa-
briksgulvet bliver gjort mulig. Men 
det er selvfølgelig også en væsentlig 
parameter inden for elbilsinfrastruk-
turen, hvor konnektorerne i laderne 
ikke bare skal kunne overføre energi 
til bilens batterier, men også formidle 
data om batteriernes ladestatus, sik-
rede data for afregning, og måske på 
sigt også kølemedier for lynladning 
af batterierne.

Masteropstillinger på laboratorieniveau
Nigel Dawson fra Festo kunne på for-
mødet fortælle om virksomhedens 
vej fra den pneumatiske platform til i 
dag at tilbyde multikonnektivitet. Fe-
stos visioner for mulighederne i at 
blande traditionelle procesteknologi-
er med edge- og cloudbaseret infor-
mationsudveksling blev smukt illu-
streret med en flok »fugle« - altså dro-
ner, som flyver med baskende vinger 
- der kan sendes i luften i en lukket 
hal, hvor de undgår kollisioner med 

såvel bygningselementer som hinan-
den - og dermed efterligne rigtige 
fugles bevægelsesmønstre. Lidt en 
tour de force inden for teknikkens 
muligheders kunst.
Eksemplet skal give kunder til Festos 

produkter et indblik i den cloud-ba-
serede procesautomation med en 
maksimal protokoluafhængighed, 
hvor Ethernet, EtherCAT, IO-Link, 
Profibus og mange andre busser kan 
blandes sammen. En række laborato-
rieopbyggede demo-masters skal un-
der Hannover-messen vise kunder-
ne, hvordan man eksempelvis med 
USB-sticks uden besvær kan ændre 
konfigurationen af en volumenfrem-
stilling til industri 4.0-baseret frem-
stilling af one-offs.
Stikprøver er i dag ikke længere nok, 
og det har panikproduktionen af co-
vid-19-værnemidler bevist. Festo har 
blandt andet udviklet systemer til 
sikkerhedstest af masker, hvor hvert 
enkelt produkt skal testes - og hvor 
samme testplatform lynhurtigt skal 
kunne ændres til nye versioner, fabri-
kater og formfaktorer. Ganske over-
bevisende - og værd at tjekke ud, hvis 
man tager en tur til den virtuelle 
Hannover-messe.

Mærkning er vital
Festos budskab bakkes op af Weid-
müller, som påpeger, at digitaliserin-
gen med hyppig og omfattende re-
konfiguration af produktionsmaski-
neriet kræver et knivskarpt overblik 
over konnekteringens funktion. 
Mærkning er afgørende, og det un-
derstøtter Weidmüllers Ditmar 
Schreiber med en demonstration af 
virksomhedens nyeste Print Jet Con-
nect, som giver en meget nem og 
brugsstabil opmærkning af kabler 
under såvel fremstilling/konfektion 
som rekonfiguration i brug. Markedet 
har længe savnet en alt-i-én-løsning 

Konnektiviteten er centrum for alle fremtidige automations- og procesanlæg. 
Harting vil binde autonomi sammen med modularitet og digitale twins med deres 
konnektorprogram.

Festo viser med en række demo-opstillinger, at rekonfigurérbare produktionslinjer er 
lette at realisere i et multikonnektivitetsmiljø. Her er det test af covid-19-masker, 
hvor stikprøver ikke er nok. Hvert eneste produkt - uanset formfaktor - skal testes.

Hannover Messe 2021
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www.haagensenseals.com
sales@haagensenseals.com

Tlf. 4817 6500

UDVIKLING, DESIGN OG OPTIMERING AF TÆTNINGER

Gunnar Haagensen er et teknisk hus, som tilbyder mange industrier 
know-how og produkter indenfor tætningsdesigns og -systemer.

Igennem gensidigt teamwork, er vores ingeniører i stand til at finde 
den rigtige løsning til jeres problem. Vi bistår med on-site support, 
klar til at rådgive og løse jeres problemstillinger.

Din sparringspartner til de 
rette tætningsdesigns A/S Gunnar Haagensen  

100 års  
jubilæum  
1921-2021

Robotter skal ud af burene - men en effektiv brug af robotter på tværs af flere 
brancher kræver, at kodeskrivning ikke skal være brugernes problem. Det stiller 
ifølge Kuka robotproducenterne over for en række udfordringer, der dog er til at 
overkomme.

til kabelmærkning, og det giver Print 
Jet Connect med stor sandsynlig-
hed. Løsningen er ikke specielt han-
dy - og nok heller ikke i den billige 
ende af skalaen, men det er et effek-
tivt udgangspunkt for opmærkning 
af fremtidens kabelforbindelser.

Kodeskrivning må ikke være en hindring
Robotter er en uomgængelig del af 
industrimessen i Hannover - og med 
god grund. Cobot-teknologiens ind-
tog har på mange måder været fun-
damentet for et samfund på vej mod 
industri 4.0. Men opsætning og be-
tjening skal helst også være så ligetil, 
at brugere og operatører føler sig på 
bølgelængde med robotternes funk-
tion. Begge dele skal derfor kunne 
realiseres intuitivt. Kukas Wolfgang 
Meisen beskriver konceptet som »in-
dustrial intelligence - beyond auto-
mation«.
Hvordan det helt skal tolkes, vil vi nok 
først få en dybere forklaring på under 
den kommende Hannover-messe, 
men det er ganske tydeligt, at kode-
skrivningen ikke må udgøre en hin-
dring for en nem implementering af 
en robotløsning. Jovist, men udfor-
dringerne ligger helt sikkert i den 
sømløse opkobling af robotterne på 
tværs af alle slags produktionsmiljøer 

i en nær fremtid. Og så er der lige dét 
med præcisionen i forhold til manuel 
træning af robotten. Men det er jo hel-
digvis udfordringer, som designerne 
af industrirobotterne må tage sig af. 
Branchen skal bare have nogle pro-
dukter, som fungerer lige ud af bok-
sen - eller ud af buret, som tilfældet jo 
er for cobot-produkterne.
 

Hannover-messen fra den 12. til den 
16. april vil i hvert fald kunne byde på 
nogle spændende indblik i en nær 
teknologisk fremtid, og da man ikke 
skal rejse længere end til www.han-
novermesse.de, så er turen jo ikke så 
lang som i år med fysiske messer …

n
www.hannovermesse.de

Hannover Messe 2021

http://www.hannovermesse.de
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Hydraulisk knæled
Ved et uheldigt fald på en skiferie brækkede Magnus Leo Mann Eriksen ryggen, hvilket lammede ham fra 

navlen og ned. Vilje, benhård disciplin og Nordens første hydrauliske benskinne fik ham op af kørestolen igen

-Magnus, du kommer aldrig til at gå 
igen.
Sådan lød beskeden fra overlægen, da 
den dengang 21-årige Magnus Leo 
Mann Eriksen kom til sig selv i en ho-
spitalsseng i Grenoble. Få timer tidli-
gere havde han sammen med sine 
skiguidekolleger suset ned af den 
bjergside, han kendte ud og ind. En 
snekanon havde kørt hele natten og 
efterladt en snebunke, som han først 
opdagede, da han drønede over den. 
Det uventede hop roterede kroppen 
flere meter gennem luften, til den ram-
te jorden med sådan en kraft, at ad-
skillige ryghvirvler blev knust og gjor-
de ham lam fra navlen og ned.
-Jeg havde svært ved at forholde mig 
til lægernes dom. Både i Grenoble og 
hjemme på Hillerød Hospital, hvor de 
danske læger slog fast, at jeg aldrig 
kommer til at gå igen. Jeg troede sim-
pelthen ikke på dem og var overbevist 
om, at jeg måtte kæmpe og kæmpe, 
indtil jeg kunne gå igen, siger Mag-
nus Leo Mann Eriksen, der i dag er 25 
år.

Computerstyret hydraulik
I månedsvis sled Magnus Leo Mann 
Eriksen i genoptræningscenteret på 
Klinik For Rygmarvsskader i Horn-
bæk. Pludselig kunne han mærke be-
røringer på det venstre ben, hvilket 
tændte en ild i ham. Han fandt på 
egen hånd frem til mulige hjælpemid-
ler, der kunne assistere ham i det ulti-
mative mål om at komme op at stå 
igen.
Han fandt den tyskproducerede C-
Brace og med hjælp fra Henrik God-
skesen, chefbandagist ved Sahva, fik 
han i slutningen af 2019 bevilget en 
C-Brace. Han blev dermed Nordens 
første bruger af den intelligente orto-
se, altså en benskinne, der med et mi-
kroprocessorstyret, hydraulisk knæ-
led kan støtte Magnus Leo Mann 
Eriksens stadigt lamme højreben, 
mens han selv knokler på med det 
venstre ben.
-C-Brace er den bedste og mest avan-
cerede løsning til patienter, der har 
problemer med at styre de store lår-
muskler på forsiden. 100 gange i se-
kundet registrerer teknologien krop-
pens bevægelser og forudser patien-

tens gangfase. Ud fra den viden bøjer 
og strækker hydraulikken knæet, så 
det passer til gangen. Systemet gør 
det meget sikrere for patienter at gå på 
ujævnt terræn, op og ned ad skrånin-
ger og skifte retning eller hastighed, 
siger Henrik Godskesen.
-Benskinnen fungerer som en slags 
protese, som man sætter uden på be-
net. Når jeg overstrækker knæet, så 
kan jeg få det til at svinge, og på den 
måde kan jeg genoprette en gang-
funktion. Sådan fortalte Magnus Leo 

Mann Eriksen, da han i efteråret 2020 
var i Go’ morgen Danmark på TV2 for 
at fortælle om sin C-Brace.

En helt vild oplevelse
Da Magnus Leo Mann Eriksen første 
gang fik spændt den specialfremstil-
lede C-Brace på det følelsesløse højre 
ben, var begejstringen stor.
-Det var en helt vild oplevelse. Jeg jer-
nede frem og tilbage i gangbarren i tre 
timer og var på facetime med familie 
og venner for at vise, at nu kunne jeg 
sgu gå igen, siger Magnus Leo Mann 
Eriksen, der nu er i gang med at lære 
at gå på ny.
På baggrund af sine oplevelser med 
genoptræningen har han besluttet at 
starte på uddannelsen som ergotera-
peut og har været i praktik på selv 
samme Klinik For Rygmarvsskader, 
som han selv blev behandlet på.
-Jeg ved, hvordan det er at være i pa-
tienternes sko. Jeg ved, hvor hård gen-
optræningen er for både kroppen og 
psyken, og jeg er sikker på, at mange 
af patienterne kan spejle sig i mine 
oplevelser, fortæller Magnus Leo 
Mann Eriksen.

n
www.sahva.dk
www.ottobock.com

Hvad er en C-Brace?
C-Brace er verdens første mekatro-
niske stå- og svingfasekontrollede 
ortose-system, der på unik vis sty-
rer både stå- og svingfasen hydrau-
lisk med en mikroprocessorsensor. 
C-Bracen støtter brugeren i hele 
gangfasen og tilpasser sig kontinu-
erligt hverdagssituationer, blandt 
andet kan den understøtte bruge-
ren under navigering på skrånin-
ger, gang i ujævnt terræn, ved trap-
pegang og ved eksempelvis den 
belastning, der opstår i sætte/rejse 
sig-situationer.
Kilde: www.sahva.dk

Med opdagelsen af den tyskproducerede C-Brace og hjælp fra Henrik Godskesen, 
chefbandagist ved Sahva, fik Magnus Leo Mann Eriksen i slutningen af 2019 
bevilget en C-Brace. Han blev dermed Nordens første bruger af den intelligente 
ortose, altså en benskinne, der med et mikroprocessorstyret, hydraulisk knæled kan 
støtte Magnus Leo Mann Eriksens stadigt lamme højreben, mens han selv knokler 
på med det venstre ben. (Foto: PR).
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OBSERVERE
+ ØKONOMISERE

Vi forstår udfordringen om at finde den rette balance mellem 
anlægseffektivitet samt overholdelse af industristandarder og lovkrav.

Du opfylder dine effektivitetsmål og reducerer 
omkostningerne uden at gå på kompromis 
med vandkvaliteten.

Optimer dine processer med vores omfattende portefølje af måleinstrumenter:

Micropilot FMR20: 
Niveauradar sammen med 
procesdisplay RIA15 forenkler 
betjening og drift.

Promag W 0 x DN full-bore: 
Verdens første elektromagnetiske 
flowmåler uden respektafstande  
og målerørsindsnævring.

Liquiline System CA80: 
Robust og vejrbestandig kolorimetrisk  
analysator med høj præcision.
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Hydrauliksystemer forbindes ofte 
med enorme maskiner til offshore- 
og marineanlæg, hvor en pumpe 
skaber bevægelse via væsketryk i 
rør og flytter mange tons. Men hy-
draulik benyttes i høj grad også i 
fødevareindustrien til blandt andet 
påfyldning af leverpostej i alumini-
umsbakkerne. 
Disse fyldesystemer har den nordjy-
ske hydraulikvirksomhed Serman & 
Tipsmark produceret til fødevarein-
dustrien i mere end 25 år, og virk-

somheden leverer i dag hele 95 pro-
cent af landets fyldeanlæg til dan-
skernes foretrukne kødpålæg, lever-
postej. 
Nu vil den nordjyske hydraulikvirk-
somhed bygge videre på succesen 
med lanceringen af et nyt koncept, 
S&T Food, der skal sætte strategisk 
fokus på fødevareindustrien. 
-Med S&T Food lancerer vi nu et nyt 
koncept, der sætter yderligere fokus 
på automatisering, energioptime-
ring og nedbringelse af madspild. 
Konceptet bygger på 25 års erfaring 
med udvikling af kundespecifikke 
automationsløsninger til fødevare-
industrien, siger Per Kristoffersen, 
der er salgschef hos Serman & Tips-
mark. Han fortsætter:
-Vores anlæg anvendes i dag hoved-
sageligt til fyldning af leverpostej og 
andre lignende produkter, men vo-
res løsninger har også et potentiale 
i andre dele af fødevareproduktio-
ner.

140 bakker i minuttet
Serman & Tipsmarks fyldeanlæg 
kan fylde helt op til 140 leverpostejs-

Hydraulik og leverpostej
Hydrauliksystemer forbindes ofte med enorme maskiner til offshore- og marineanlæg - men hydraulik 

anvendes i høj grad også i fødevareindustrien - til blandt andet påfyldning af leverpostej i 
aluminiumsbakker. Nu optimerer en nordjysk hydraulikvirksomhed fødevareindustrien med nyt koncept

bakker i minuttet og producerer 
mere end 30 millioner leverpostejer 
om året i Danmark. 
-Der er stort fokus på madspild i fø-
devareindustrien, som derfor er be-
gyndt at producere i flere, men min-
dre ordrer. Vores fuldautomatiserede 
fyldeanlæg er derfor gearet til hyp-
pige produktskift og designet til at 
dosere leverpostejen med en meget 

høj præcision. Det betyder, at bak-
ken fyldes med lige akkurat den 
mængde, der skal til, så man undgår 
overfyld og produktspild - uden at gå 
på kompromis med produktionens 
effektivitet.

Vil indtage nye markeder i udlandet
Foruden det nye strategiske fokus i 
Danmark vil hydraulikvirksomhe-
den med sit nye koncept også ind-
tage nye markeder i udlandet. 

-På baggrund af vores erfaringer 
herhjemme i Danmark er vi også be-
gyndt at kigge mod udlandet. Det 
gælder i første omgang nærmarke-
der i Europa, såsom Norden og Tysk-
land, siger Per Kristoffersen og tilfø-
jer:
-Den internationale fødevareindu-
stri hungrer efter nye løsninger, der 
kan hjælpe med at optimere produk-
tionen. Som i mange andre industri-

er er det ofte med henblik på at op-
timere driften, men samtidig er der 
et stigende fokus på bæredygtighed, 
herunder særligt at bekæmpe mad-
spild og nedbringe energiforbruget, 
og den udvikling smitter af på fir-
maer som os, der udvikler smarte og 
automatiserede løsninger.

n
www.serman-tipsmark.dk

Serman & Tipsmark er specialist 
i avanceret hydraulik og leverer til 
industri-, offshore/marine-, mo-
bil- og energiområdet. Virksom-
heden har hovedsæde i Brønder-
slev og serviceafdelinger i Brøn-
derslev og Tommerup. Der er cir-
ka 50 ansatte fordelt på produk-
tion/værksted, service, logistik, 
salg, PTA/udvikling og admini-
stration. 

Salgschef hos Serman & Tipsmark, Per 
Kristoffersen.
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Mikrobryggerier, mondæne blandin-
ger og nye mærker sætter traditio-
nelle bryggerier under pres - samti-
dig med at totalforbruget af øl er 
faldende. 
Derfor har bryggerier stort fokus på 
at optimere produktionsfaciliteter-
ne. Heldigvis er der nu nye måder til 
at producere øl med lavere omkost-
ninger.

FLAIRMO – professionel leverandør af
•	 Kompressorer
•	 Nitrogen-generatorer
•	 Vakuumpumper

Se	produktprogrammet	på	
Flairmo.dk	eller	ring	til	os	
på	tlf.	53	71	72	20

Pneumatisk ølpumpe
Ved at anvende en speciel pneumatisk pumpe til at pumpe propper af brugt mask videre til silo  
eller tank bliver bryggeriprocesserne betydeligt mere energieffektive. Et pilotprojekt på et tysk 
bryggeri viser et fald i trykluftsforbruget på 80 procent, hvilket betyder en energibesparelse  

på 75 procent. Den ekstreme forskel i luftforbruget skyldes en intelligent lufttilførsel,  
der forsyner bryggerierne med præcist afmålt trykluft

For to år siden installerede Seepex 
GmbH deres patentansøgte SAI-
system, Smart Air Injection, på et 
gammelt, etableret bryggeri i Mün-
chen - som pilotprojekt - for at analy-
sere sparemulighederne, sammen-
lignet med konventionelle metoder.
Seepex GmbH, der er specialist i 
progressive kavitetspumper, desig-
nede Smart Air Injection til at føre 
brugt malt og humle af sted med 
meget mindre trykluft i forhold til 
traditionelle processer.

Seepex-systemet anvender korte 
pneumatiske stød af trykluft til at 
føre de store, kompakte mængder af 
brugt mask til en silo eller opbeva-
ringstank. SAI bruger 80 procent 
mindre energi sammenlignet med 
almindeligt brugte luftsystemer, der 
skal bruge en kontinuerlig luftstrøm.

Som en tryllestav
Smart Air Injection bliver med suc-
ces anvendt i andre applikationer og 
betragtes som en tryllestav i miljøk-
redse. 
Systemet fremfører pålideligt meget 
tyktflydende produkter med indhold 
af materiale med middel til meget 
tør fast form over lange distancer; op 
til én kilometer. Løsningen kombi-
nerer en progressiv kavitetspumpe 
med intelligent pneumatisk fremfør-
sel. SAI eliminerer derved de bloka-
der, der hyppigt opstår i pneumati-
ske fremføringssystemer med lavt 
pumpetryk. 
Det fleksible system håndterer pro-
blemfrit materialer med et variabelt 
fugtighedsindhold på 60-85 procent 
uden at gå på kompromis med effek-
tiviteten. Den kortere tid, der bruges 
på at føre brugt mask væk, forøger 
desuden effektiviteten i processer-
ne og accelererer gennemløbstider-
ne. Systemet kan også nemt inte-

Hydraulik, pneumatik, vakuum og kompressorer
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Hygiejnevenlige isoleringssystemer
Klorfri systemer løser isoleringstekniske udfordringer i rene produktionsanlæg

Kontakt: 3940 1314
www.skanacid.dk

expertly engineered solutionsTM

greres i eksisterende automatise-
rings- og kontrolsystemer. 
SAI er den oplagte løsning for bryg-
gerier, da bortfjernelse af ru, brugt 
mask er en nødvendig, men dyr og 
tidskrævende del af bryggeriproces-
sen.

Præcist afmålt luftmængde
Brugt mask indeholder mange in-
gredienser: protein, maltose, spor-
elementer, enzymer, vitaminer og 
diætfibre - og bliver anvendt til for-
mål som eksempelvis dyrefoder, ad-
ditiver til bageriprodukter, genere-
ring af energi i biogasanlæg samt til 
fremstilling af biobrændstof.
Der bliver årligt produceret omkring 
400.000 tons brugt mask i Europa.
I slutningen af mæskningsproces-
sen fører pneumatiske conveyor-sy-
stemer i bryggerierne det våde, 
brugte mask til opbevaringstanke 
og siloer, der ofte kan stå flere hun-
drede meter væk. Konventionelle 
pneumatiske conveyor-systemer, 
der bruger en stadig tilførsel af tryk-
luft, anvendes normalt til at hånd-
tere det våde, brugte mask. 
Store virksomheder kan producere 
op til 150 tons af materialet og bru-
ger op til 400 kWh trykluft. 
Med anvendelsen af SAI i pilotpro-
jektet i München lykkedes det dr. ing. 
Stephan Mottyll, product manager 
hos Seepex, at opnå et meget mere 
favorabelt forbrug i direkte sammen-
ligning med de konventionelle syste-
mer. Resultatet var, at de korte tryk-
luftstød med større intervaller nemt 
fører den brugte mask væk. Sam-
menlignet med de gamle, pneumati-
ske rørsystemer falder forbruget af 
trykluft med op til 80 procent.
Brygtiden falder også - med op til 50 
procent og forøger dermed effektivi-

(Foto: www.pixabay.com).

teten af processerne. Lange inter-
valler på op til fem minutter, hvor 
kun pumperne fører materialet bort, 
og de påfølgende, kontrollerede tryk-
luftpust medfører en betydelig re-
duktion af det totale luft- og energi-
forbrug for kunden.
Det drastisk reducerede forbrug af 
luft med op til 80 procent og det der-
af lavere energiforbrug på cirka 75 
procent resulterer selvsagt i store 
årlige besparelser i energiomkost-
ningerne til trykluft. Den ekstreme 
forskel i luftforbruget skyldes den 
anderledes type pneumatiske frem-
førsel med korte pneumatiske stød 
af trykluft i stedet for et kontinuer-
ligt luftforbrug.

Store maskmængder bedst
En yderligere konklusion lyder, at jo 
længere proppen af mask er, jo sjæld-
nere behøver systemet luft - og der 
forbruges en lavere mængde luft. På-
lideligheden i driften er ikke et pro-
blem, da der stadig er trykreserve 
tilbage. 
Den optimale drift med hensyn til 
pålidelighed og effektivitet er en 
masklængde på ti-meters enheder, 
hvilket svarer til et gennemsnitsfor-
brug af trykluft på bare 18 Nm3/h. 
Trykluften indblæses hvert 3:45 mi-
nut for at nedbringe luftforbruget - 
men også for at tømme linjen kom-
plet. Korte maskmængder på blot 
nogle få meter fører til lavt tryk i lin-
jen og forøget frekvens af luftind-
blæsning, hvilket øjensynligt er 
mindre effektivt.
Forlængelse af maskmassen hjælper 
til gradvist at reducere det gennem-
snitlige luftforbrug til omkring 18 
Nm3/h. Luftmængden svarer næsten 
til volumen i røret, så meget lidt 
overtryk er nødvendigt for at skubbe 
mængden de 20 meter til silodæks-
let.
Ifølge Mottyll kan en reducering af 
lufttrykket på den manuelle ventil 
også hjælpe med til at optimere de 
pneumatiske flowegenskaber, da 
flowet af maskmængden bliver jæv-
nere og pulskræfterne kan reduce-
res. Og det optimale luftforbrug 
(Nm3 per pust) kan nemmere juste-
res.

n
www.seepex.com
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Busch Vacuum Solutions har lance-
ret Cobra NX 0950 A Plus, der er den 
anden vakuumpumpe i den nye 
Plus-serie. Det er en tør, oliefri vaku-
umpumpe, som kan køre ved en 
konstant hastighed eller med trykre-
gulering, hvilket gør den usædvan-
ligt energieffektiv. Cobra Plus kan 
derfor meget præcist holde den øn-
skede pumpehastighed ved en be-
stemt hastighed. Den kan også ind-

stilles til at holde det nødvendige 
vakuumniveau, uanset hvordan pro-
cesforholdene ændres.
Vakuumpumpen kan anvendes i en 
bred vifte af applikationer - herun-
der fødevareproduktioner - hvor der 
kræves tør vakuumteknologi. Med 
dens uafhængige og efterspørgsels-

Hydroscand A/S tilbyder et smart 
kit med en filterregulator til pneu-
matik sammen med de mest almin-
delige tilhørende komponenter.
Hydroscands nye filterregulator-kit 
er specielt velegnet til værksteder 
og brancher, hvor det især bruges til 
at regulere lufttrykket til værktøjs-
maskiner og produktionsudstyr.
Kittet indeholder alt, hvad der skal 
til for at installere filterregulatoren 
på stedet, hvilket sparer tid for kun-
den, som hverken skal kontrollere, at 
det hele er der eller skal købe alle 
komponenter enkeltvist.
Filterregulatoren har en formonteret 
åbne- og lukkeventil til sikker og ef-
fektiv lukning af trykluften. Den kan 
sikres yderligere ved hjælp af en 
hængelås, som garanterer, at der 
ikke lukkes op for trykluften ved et 
uheld - eksempelvis når en service-
tekniker skal servicere maskinen.
Filterregulatoren har en trykregule-
ring på 0,5-10 bar og et partikelfilter 

Hydraulik, pneumatik, vakuum og kompressorer

Energieffektiv vakuumteknologi
styrede system genereres vakuum 
både pålideligt og effektivt.
Takket være frekvensstyringen 
dækker vakuumpumpen et pumpe-
hastighedsområde fra 200 til 950 
kubikmeter i timen og kan nå et ul-
timativt tryk på 0,01 millibar.
Alle driftsdata registreres og gem-
mes altid. Disse data kan tilgås di-
rekte på skærmen på pumpen eller 
overføres via en Modbus TCP/IP-

k l ient/serverprotokol. 
Som et resultat kan vaku-
umpumpen også fjern-
styres fra en pc. Dette gør 
den nye vakuumpumpe 
fra Busch fuldt klargjort 
til industri 4.0.

To driftstilstande
Cobra Plus er designet til 
at blive brugt i to forskel-
lige tilstande: »Konstant 
hastighed« eller »Trykre-
guleringstilstand«. Den 
mest egnede driftstil-
stand afhænger af appli-
kationstypen. Hvis for 
eksempel en proces kræ-

ver konstant pumpehastighed, kan 
denne indstilles ved hjælp af drifts-
tilstanden »Konstant hastighed« og 
ændres når som helst.
Hvis man modsat ønsker at opret-
holde et specifikt ultimativt tryk, vil 
man bruge driftstilstanden »Trykre-
gulering«. Der defineres et specifikt 

tryk, som pumpen opretholder, uan-
set hvordan pumpehastigheden æn-
dres.
Det betyder, at denne driftstilstand 
altid bruges, hvis der er behov for 
konstant ultimativt tryk eller et kon-
stant vakuumniveau. Når det kræ-
vede vakuumniveau er på plads, 
fortsætter Cobra Plus med at køre 
med en minimumshastighed på 20 
hertz, hvilket gør det muligt at rea-
gere på et pludseligt behov for øget 
pumpehastighed ved at øge rotati-
onshastigheden. I tilfælde af længe-
re pauser kan vakuumpumpen også 
tænde og slukke automatisk takket 
være Ecomode-indstillingen.
Begge driftsformer gør, at vakuum-
pumpen kan tilpasses perfekt til 
processen, hvilket resulterer i høj ef-
fektivitet, da kun den strøm, der fak-
tisk er nødvendig, forbruges.

Skruevakuumteknologien
Cobra Plus-vakuumpumpen er ba-
seret på den anerkendte skruevaku-
umteknologi fra Busch. Det væskefri 
driftsprincip gør det muligt at und-
gå at bruge olie eller andre driftsvæ-
sker, når der genereres vakuum. 
Dette gør det særligt velegnet til ap-
plikationer, der kræver, at det pum-
pede medium ikke kontamineres af 
driftsvæsker eller dem, der kræver 
renrumsforhold.

www.buschvacuum.com

Filterregulator-kit
på 25 μm, som fjerner partikler og 
kondensat. Kondensatet drænes, 
når filterregulatoren er trykløs, eller 
med manuel dræning. Partikelfiltret 
renser luften og højner dermed luft-
kvaliteten, inden den trykkes ind i 
de tilkoblede maskiner. Dette mind-
sker risikoen for driftsforstyrrelser 
forårsaget af dårlig luft.
Filter Regulator Kit giver et flow på 
op til 1200 Nl/min. Ved 6,3 bar, ∆ 1 
bar.
Med fordelingsblokken kan flere 
trykluftsenheder, som styres og re-
guleres fra filterregulatoren, tilslut-
tes samtidigt.
Filter Regulator Kit indeholder føl-
gende:
•	Åbning og lukning af trykluften 

sker på den sekundære side.
•	Filterregulator, hvor lufttrykket re-

guleres mellem 0,5-10 bar.
•	Fordelingsblok til fordeling af luf-

ten til de forskellige enheder.
•	Vægbeslag.

•	Tilslutninger til ind- og afløb i di-
mensionerne 1/8”, 1/4” og 3/8” 
(samtlige dimensioner indgår).

www.hydroscand.dk

http://www.buschvacuum.com
http://www.hydroscand.dk
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Med den stigende fokus på øget pro-
duktionstid kan desinficerende 
damp kombineret med vakuum i en 
mobil udgave være en ny og effektiv 
metode til renholdelse under pro-
duktionen.
ArneCo har udviklet et mobilt 
dampsugeanlæg, der nemt kan flyt-
tes rundt i produktionen - og DMRI 
Teknologisk Institut har tidligere 
dokumenteret effekten af damp ved 
renholdelse. Den store fordel er, at 
det mobile dampsugeanlæg kan an-
vendes, hvor der ikke er installeret 
damp og/eller vakuum i forvejen, da 
anlægget kun kræver vand og el, før 
det er driftsklart. Det tager derfor 
blot et par minutter at få anlægget 
klart til at levere damp og effektiv 
sugning af urenheder.
DMRI har udviklet to forskellige su-

smeair besslles på
www.actcom.dk 

Få visuel kontrol med indeklimaet 
smeair viser behov for luuskiie i lokalet:
• måler CO2 og  den  l behov for luuskiie
• en billig sikring  l oppmal vennlaaon

Fordele ved brug af  meair 
• Opnå bedre koncentraaon og indlæring
• Opnå et bedre velvære i lokalet
• Sik• Sikrer at vennlaaonen styres oppmalt

Optimal for børnehaver, skoler, hospitaler, 
kontorer - for at sikre optimal indeklima.

Hydraulik, pneumatik, vakuum og kompressorer

Mobilt dampsugeanlæg optimerer hygiejnen
gehoveder med forskellige applika-
tioner:
• 	Classic er designet til sugning af 

flommefedt og gødningsforure-
ning på slagtekroppe.

• 	Tubular 5 har fem fleksible siliko-
nefingre og er designet til at suge 
urenheder på ujævne overflader.

Det mobile dampsugeanlæg har en 
dampkedelkapacitet på 16,0 liter og 
en varmepatron på 12 kW, som til-
sammen leverer damp til desinfice-
ring. Det giver det mobile dampsuge-
anlæg samme kapacitet som et fast-
installeret dampanlæg.

Dokumenteret effekt
Damp kombineret med vakuumsug 
er en veldokumenteret metode til 
desinfektion og renholdelse. Effek-
ten af dampsug på bakterieniveauet 

er testet i forbindelse med pause-/
intervalrengøring af skærebånd, 
som også fungerer som transport-
bånd. Testen viste en tydelig reduk-
tion i antallet af bakterier på båndet.
Det mobile dampsugeanlæg åbner 
op for brug af desinficerende 
dampsug i fødevarevirksomheder, 
der ikke har et fastinstalleret damp-
anlæg. For fødevarevirksomheder, 
der allerede har fastinstalleret damp 
udvalgte steder i produktionen, er 
det mobile dampsugeanlæg et ef-
fektivt supplement de steder i pro-
duktionen, hvor behovet for desin-
fektion opstår ad hoc.
Det mobile dampsugeanlæg og su-
gehovederne kan bestilles hos 
DMRI, Teknologisk Institut.

www.dmri.com
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Pumpeproducenten Svanehøj fra 
Svenstrup ved Aalborg har sikret 
sig to markante ordrer fra Samsung 
Heavy Industries (SHI) og Hyundai 
Heavy Industries (HHI).
I samarbejde med den franske tank-
designer, GTT, skal Svanehøj i tredje 
kvartal 2021 levere fuel-, cargo-, og 
spraypumper til fire Very Large Et-
hane Carriers (VLEC). 
Der er i alt tale om 56 pumper a 29 
meters længde, og for Svanehøj har 

Aktuelt

Koreanere køber danske 
pumper til kæmpeskibe

Efter succesfuld levering af deepwell pumpesystemer til seks ethantankere har Samsung Heavy 
Industries og Hyundai Heavy Industries igen valgt danske Svanehøj som leverandør til yderligere fire 

skibe af samme type. Der er tale om 56 pumper a 29 meters længde

de to ordrer en samlet værdi af mere 
end 45 millioner kroner. Virksomhe-
den bygger dermed videre på den 
positive udvikling, som i 2020 sik-
rede en omsætningsvækst på 30 
procent.
-Vi blev i 2019 valgt af SHI og HHI 
som leverandør af pumper til de før-
ste seks af en ny type VLEC, som er 
større og teknisk mere kompleks 
end de skibe, som hidtil er blevet 
bygget til fragt af ethan. Vi har nu 

fået ordrer fra de to værfter på pum-
per til yderligere fire af disse nye et-
hantankere. Det er en flot anerken-
delse af vores teknologi og eksper-
tise, som vi er enormt stolte over, 
siger Johnny Houmann, salgsdirek-
tør i Svanehøj.

Projekt af stor strategisk betydning
Svanehøj har traditionelt fokuseret 
på at udvikle cargopumper til min-
dre gasskibe og har i mange år haft 
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Du kan trygt regne med os. 

Hos SMC er valget dit, når du skal  
vælge den optimale komponent til din  

robot- eller cobotapplikation. Uanset om  
den skal kunne gribe, suge, male eller svejse. 

Vælg løsninger, der giver dig: 
Hastighed & holdbarhed 

Hurtigt værktøjsskift 
Ægte downsizing

Løsninger til 

Robotics 
fra SMC

Ring 70 25 29 00 | Besøg www.smcdk.com Med SMC behøver du kun én leverandør

Aktuelt

Samsung Heavy Industries (SHI) og Hyundai Heavy Industries (HHI) 
skal tilsammen bygge ti identiske Very Large Ethane Carriers (VLEC) til 
en kinesisk kunde og valgte i 2019 Svanehøj som pumpeleverandør til 
de første seks. Nu har de to koreanske værfter udnyttet en option, der 
udvider samarbejdet med Svanehøj til at omfatte samtlige ti VLEC’er.
Svanehøj skal til hver af de ti VLEC’er levere otte cargopumper, to fuel-
pumper og fire spraypumper.
Ordrerne til de første seks skibe er leveret, mens de nye ordrer til de 
sidste fire skibe skal leveres i tredje kvartal 2021. 
Cargopumperne har til opgave at losse ethanen, når skibene lægger til 
kaj og står således stille på selve overfarten. Ethanen transporteres ved 
-94°C, og på overfarten er det spraypumperne, der skal sørge for at holde 
tankene nedkølede. Fuelpumperne henter den væskebaserede ethan op 
fra tankene og videre til hovedmaskinen. Alle pumper er 29 meter lange. 
Når de er produceret, pakkes delene i 40 fods containere og fragtes til 
Sydkorea.

en rigtig stærk position i dette seg-
ment. Men gasmarkedet har de se-
nere år udviklet sig positivt, og virk-
somheden så en mulighed for at 
imødekomme en stigende efter-
spørgsel på større skibe. 
Sideløbende lancerede Svanehøj for 
fire år siden en unik, patenteret 
brændstofpumpe til gas og kan der-
med tilbyde samlede pumpeløsnin-
ger, der kan håndtere alle former for 
gas som LNG, LPG, ammoniak og - 
som i dette tilfælde - ethan.

-Vi har gennem årene installeret 
pumper på mere end 1.100 gastan-
kere over hele verden, og det er vel-
kendt, at deepwell pumper medfører 
nogle klare fordele i forhold til blandt 
andet optimeret drift og vedlige-
hold, multigasfunktion og mindre 
spild af cargo. Men det er første 
gang, at vores gaspumper anvendes 
i så stor skala, og derfor er dette pro-
jekt af stor strategisk betydning for 
os. Det beviser, at vi kan udvikle 
kundespecifikke løsninger med 29 

meter lange pumper, der kan fun-
gere effektivt ved markant lavere 
temperaturer og overholde meget 
strenge krav til blandt andet vibra-
tion og drift, siger Johnny Houmann 
videre.
Det er første gang, at der anvendes 
deepwell pumper sammen med 
GTT’s membrantank, som er lettere 
og mere pladsbesparende end andre 
tanktyper, men også mere følsom 
over for blandt andet vibrationer. 
Den udfordring har Svanehøjs inge-
niørteam løst gennem en særlig 
monteringsløsning med såkaldte 
spider-supports, der stiver pumpen 
af og reducerer det i forvejen lave vi-
brationsniveau yderligere. Løsnin-
gen blev verificeret digitalt gennem 
avanceret computermodellering og 
er siden sat i drift med succes.
Den første af de ti nye VLEC’er, Seri 
Everest, gennemførte sin første ful-
de lastning i januar 2021 i USA og 
satte efterfølgende kursen mod 
Kina, hvor ethanen skal bruges til 
fremstilling af plast. Seri Everest 
har, i lighed med sine ni kommende 
søstre, en tankkapacitet på 98.000 
kubikmeter. Det gør skibet til ver-
dens hidtil største ethantanker.

n
www.svanehoj.com 

http://www.svanehoj.com
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ICon er en ny serie af elektriske in-line 
aktuatorer fra Concens, som bygger 
på - og er en naturlig forlængelse af - 
Concens’ mangeårige erfaring med 
design og produktion af aktuatorer. 
ICon er en intelligent aktuator med 
indbygget styring og overvågning i 
samme kompakte ydre som tidligere. 
Ydelsen er også tilsvarende, med et 
spænd fra 120 N til 10.000 N, fordelt på 
tre serier; iCon35, iCon50 og iCon60. 
Slaglængder er som standard op til 
750 mm.
Concens forhandles i Danmark af E. 
Eberhardt Procesinstrumentering 
ApS.
-ICon er et avanceret produkt, men er 
samtidig utrolig let at gå til og idrift-
sætte. En ægte alt-i-en aktuator, fast-
slår produktchef Kristian Rasmussen, 
der har mange års erfaring med råd-
givning og salg af Concens’ aktuato-
rer.
ICon findes i flere konfigurationer; lige 
fra simpelt interface med digitale eller 
analoge indgange til bussystemer 
med op til 128 aktuatorer eller integre-
ret synkronkørsel med op til otte ak-
tuatorer. Den fås i både 12V- og 24V-
udgave. Aktuatoren kan bruges i alt 
fra simple applikationer med en enkelt 

Additiv produktion og industri 4.0 - 
to temaer, der ændrer industrien for 
altid. Igus har nu præsteret at kom-
binere begge i et enkelt produkti-
onstrin: For første gang printes sen-
sorer i den additivt producerede tri-

bo-komponent ved hjælp af multi-
materialeprint. Sensorerne angiver 
vedligeholdelseskrav, og længe in-
den et svigt informerer den intelli-
gente 3D-printede komponent om et 
kommende behov for udskiftning. 
Den kan også registrere overbelast-

Produkt Nyt

Alt-i-en aktuator

aktuator til større automationssyste-
mer med ModBus (for monitering og 
parametrering).
Som standard er alle aktuatorerne ud-
styret med elektroniske endestop, så 
fastkørsler undgås. Da endestoppene 
er elektroniske, er slaglængden pro-
grammerbar, og der forefindes ingen 
mekaniske kontakter, som kan slides. 
Der er endvidere en intern tempera-
turovervågning, som sikrer mod over-
ophedning af motoren samt indbyg-
get strømbegrænser, der modvirker 
afbrændte motorer.
Aktuatorerne er fuldt programmerbar 
med hensyn til rampetider, strøm-
grænse, hastighed, position og ende-

stop m.m. De fås i kapslingsklasse op 
til IP69, i stål og rustfri stål AISI316 
samt i alle RAL-farver.
Man kan designe sin aktuator online 
og downloade CAD-filer direkte fra E. 
Eberhardt Procesinstrumenterings 
hjemmeside.
Alle Concens’ aktuatorer er designet 
og produceret i Danmark, hvilket sik-
rer kvalitet, stor fleksibilitet samt me-
get hurtig levering. Desuden ydes 
markedets bedste garanti på op til 
fem år.

www.ee.dk

Smart 3D-printede lejer
ning, stoppe applikationen omgå-
ende og derved forebygge yderligere 
skade på lejepositionen og resten af 
systemet.
Igus har produceret intelligente slid-
stærke komponenter til energikæ-
der, glidelejer og lineærføringer si-
den 2016. I starten blev glidelejer 
produceret af iglidur I3 ved lasersin-
tering, og intelligensen blev efterføl-
gende introduceret i et nyt produkti-
onstrin. Men produktionen af intel-
ligente specialdele i små mængder 
er både kompleks og kostbar. 
Brugen af en ny proces tillader nu 
igus at producere disse intelligente 
slidstærke komponenter i ét enkelt 
arbejdstrin. Der er således ikke be-
hov for yderligere procestrin.
Sensorlaget påføres på de dele af 
komponenten, der er udsat for be-
lastning. Slidstærke komponenter 
med integrerede sensorer produce-
res ved multimaterialeprint. Kompo-
nenterne produceres af iglidur I150- 
eller iglidur I180-filamenter og et 
specielt udviklet elektriske ledende 
3D-printmateriale, der hæfter fint 
med tribo-filament.
Aktuelt er der to mulige anvendel-
ser: hvis det elektrisk ledende mate-

riale er anbragt mellem lagene, der 
er udsat for slitage, kan det advare 
mod overbelastning. Hvis belast-
ningen ændres, ændres den elektri-
ske modstand tilsvarende. Maski-
nen kan stoppes og yderligere skade 
forebygges. For at fastlægge belast-
ningsgrænser skal lejerne kalibre-
res. 
Hvis ledersporet derimod er inde-
holdt i glidefladen, kan slitagen må-
les via den ændrede modstand. For-
udsigelig vedligeholdelse er mulig, 
med den 3D-printede komponent. 
De smøre- og vedligeholdelsesfri 
tribo-komponenter angiver, når der 
er behov for udskiftning, undgår sy-
stemnedetid og tillader planlæg-
ning af vedligeholdelse på forhånd. 
Hvis de 3D-printede komponenter 
også anvendes i forserie trin, leverer 
de indhentede data for slitage eller 
belastning yderligere information 
om levetiden for de respektive kom-
ponenter eller den planlagte appli-
kation i serien. Det gør det nemmere 
at tilpasse og optimere udviklings-
processen.

www.igus.dk

http://www.igus.dk
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Sick A/S præsenterer den næste ge-
neration af små optiske sensorer til 
de mest krævende opgaver, pakket 
ind i ekstremt robust hus og udvide-
de muligheder for integration i 
4.0-løsninger, hvor omfattende diag-
nose og monitoreringsfunktioner 
øger maskinudnyttelsen (OEE).
Der er tale om den højtydende og 
smarte fotocelle W4F NextGen til in-
telligent automation.
Med W4F får man effektiv og smart 
automation i miniatureformat, der 
via den nyeste ASIC-teknologi fra 
Sick leverer ekstremt pålidelig detek-
tion. W4F bliver takket være for-
grundsafblænding, dobbelt linelys, 
V-optik og multiSwitch til en effektiv 
applikationsspecialist: Baggrunde 
undertrykkes endnu bedre, og flade 
meget spejlende samt gennemsigti-
ge objekter detekteres endnu mere 
præcist. Med udvidet Smart Sensor-
teknologi bliver monitering og diag-
nose nemmere end nogensinde før, 
hvilket fremtidssikrer den i forhold til 
anvendelse i industri 4.0-anlæg.
W4F kan justeres nemt og præcist 
med den intuitive BluePilot. Det blå 
LED-display giver en direkte tilbage-
melding til brugeren om, hvordan ju-
steringen foregår optimalt. Ved hjælp 
af en trykke-drejemekanisme kan 
fotoceller indstilles præcist på meget 
kort tid. Desuden markerer BluePilot 
optisk, hvis detektionskvaliteten 
skulle blive ringere på grund af kon-
tamineringer eller vibrationer - på 
den måde kan man i god tid rette fejl 
og forhindre ikke-planlagte svigt af 
anlægget.

Alle typer overflader
W4F-serien trækker på Sicks 75-årige 

Højtydende og smart fotocelle

erfaring med fotoceller i industrielle 
applikationer og kommer derfor fra 
start med en række forskellige tekno-
logier, der sikrer optimale detekti-
onsresultater - uanset om objekterne 
er meget flade, meget spejlende, per-
forerede eller gennemsigtige.
V-Optic med skråtstillet optik sikrer 
pålidelig detektion af gennemsigtige 
objekter såsom glasruder eller meget 
spejlende objekter såsom displays. I 
forbindelse med meget spejlende og 
samtidigt meget flade objekter som 
eksempelvis chokoladebarer eller 
kiks viser refleksionsfotocellen med 
ForegroundSuppression hele sin 
kunnen. DoubleLine anvendes til at 
detektere objekter med ujævne over-
flader og fordybninger såsom print-
plader. Sidst - men ikke mindst giver 
den nye refleksionsfotocelle Mul-
tiSwitch muligheder for at anvende 
to switchpunkter, som er velegnet til 
overvågning i samleprocesser eller til 
at kontrollere valsediametre, hvor af-
standsværdierne anvendes via IO-
Link.
W4F-fotocellernes smarte indre dele 
beskyttes af et ekstremt robust hus 

af Vistal. Det består af glasfiberfor-
stærket plast og modstår derfor eks-
treme termiske, kemiske og mekani-
ske belastninger. Sammen med de 
små dimensioner er sensoren opti-
mal til brug i alle slags automations-
applikationer.

Bevar fuld kontrol
Takket være omfattende diagnose-
funktioner ved systemet til enhver 
tid, hvilken tilstand W4F befinder sig 
i og kan dermed detektere en kritisk 
nedgang i effektiviteten på forhånd. 
Derudover er sensorfamilien udsty-
ret med automatisk selvovervågning 
og giver selvstændigt besked, hvis 
procesparametre som temperatur og 
graden af kontaminering afviger for 
meget. Skulle det alligevel ske, at 
sensoren svigter, sikrer de omfatten-
de diagnosedata hurtig registrering 
af årsagerne og afhjælpning af pro-
blemet.
I hele 2021 tilbydes udvidet hjælp til 
at løse applikationer samt mulighed 
for lån af sensor til test.

www.sick.dk

Produkt Nyt

http://www.sick.dk
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Fri 2D-produktbevægelse med op til 6 frihedsgrader

               – Svævende,  
kontaktfri, intelligent!

www.beckhoff.com/xplanar
XPlanar muliggør nye grader af frihed inden for produkthåndtering – moverne svæver
over individuelt arrangerede fliser på frit programmerbare spor. 
 Individuel 2D-transport op til 2 m/s
 Forarbejdning op til 6 frihedsgrader 
 Transport og produktion i ét system
 Slitagefri, hygiejnisk og let at rengøre
 Fri placering af fliser muliggør tilpasset maskinlayout
 Styring med flere movere muliggør parallel og individuel produkthåndtering
 Integrerbart i Beckhoffs effektfulde PC-baserede styresystem

 (TwinCAT, PLC IEC 61131, bevægelse, måling, maskinindlæring, vision, kommunikation, HMI)
 Til brug på tværs af alle brancher: Montage, fødevarer, lægemidler, laboratorium …

Skalerbar
lastkg

Svævende 
movere

360°  
rotation360°

Løfter op  
til 5 mm

Hastigheder  
op til 2 m/s

Kan vippe
op til 5°

5°


