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Forsiden:

Bearhejdning af tandhjul

Bearbejdningen af gearkomponenter som eksem-
pelvis tandhjul er under forandring. Nu praesente-
res tre nye metoder til bearbejdning af transmis-
sionssystemer, der kan hjeelpe producenterne med
at opnd mere med mindre.

o

Pl

Et gennembrud i billedgenkendelse af klaver
Forskere har ved hjeelp af machine learning udvik-
let en metode, der kan kortleegge fordelingen af
grees, klgver og ukrudt, sd man kan optimere til-
forslen af kveelstof. Metoden er robust og kan daek-
ke store arealer pa kort tid.

Visuel inspektion omfavner efterhan-
den en reekke forskellige teknologier,
der alle har til formal at kvalitetstjek-
ke/kontrollere produkter og processer
- eller optimere samme. [ denne ud-
gave ser vi blandt andet naermere pa
billedgenkendelse af klgver, mikro-
skoper til fadevarer, elektronik, metal
og plast, 3D-opmaling af animalske
produkter og hgjhastighedsrentgen

Ny dansk black carbon-sensor

Inden for skibsfarten regnes udledning af sodpar-
tikler - ogsa kaldet black carbon - for at veere den
neeststerste kilde til global opvarmning efter CO,-

til fedevarer.
Foto: www.freepik.com.

udledning. Nu skal en ny danskudviklet reggas-
sensor i realtid male udledningen af sodpartikler
fra skibe.
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Transmissionsteknik

Bearbejdning af tandhjul

Bearbejdningen af gearkomponenter som eksempelvis tandhjul er under forandring med
omskiftelige efterspargselsscenarier og store krav til omkostningsreduktioner.
Sandvik Coromant prasenterer nu tre nye metoder til bearbejdning af transmissionssystemer,
der kan hjlpe producenterne med at opnd mere med mindre

Produktionsvirksomheder star un-
der covid-19-pandemien over for
omskiftelige scenarier med hgj og
lav efterspergsel. Men uanset hvad
- s& har omkostningsreduktion sta-
dig hgj prioritet.
Eksempelvis ved bearbejdning af
tandhjul.
Producenterne gnsker en starre flek-
sibilitet i bearbejdningen af tand-
hjul, men det er ikke helt enkelt at
opna dette og samtidig reducere
omkostningerne. Traditionelt vil
projekter, der omfatter bearbejdning
af tandhjul, afheenge af specialma-
skiner og -processer - iseer i masse-
produktionen. Det medferer be-
greensninger - og ofte hgjere om-
kostninger - i produktionen.
Tre nye metoder til bearbejdning af
tandhjul ger det muligt at undga
disse begrsensninger. Desuden er
disse fordele ikke kun en fordel i bil-
branchen, men ogsé inden for gene-
rel maskinteknik, vindmelleindu-
strien, aerospace og endda inden for
robotteknologi.
De tre metoder er: power skiving,
nye hardmetalskeer og PrimeTur-
ning.
I det felgende forklarer Harish Ma-
niyoor, global product manager
for Automotive hos Sandvik
Coromant, der er ekspert i

veerktgjer  til

vaerktgjsmaskiner,
hvordan tre metoder kan hjselpe pro-
ducenterne med at opna mere med
mindre.

Power skiving

Power skiving er en roterende skae-
reteknik, hvor veerktejet er i direkte
indgreb med tandhjulet under frem-
stillingen. Den kontinuerlige skeere-
proces ger det muligt at udfere al
bearbejdning i en enkelt opspaen-
ding. Sdledes kombineres snekke-

freesning og formning - og kryds-
ningsvinklen mellem veerktaj og
gearakse og omdrejningshastighe-
den er afgerende for produktivite-
ten.

Power skiving har eksisteret i over
30 &r - s& hvorfor tage det emne op i
en artikel om nye metoder til bear-
bejdning af tandhjul? Fordi bear-
bejdningsmiljget er ved at sendre sig
pé& mader, der vil pavirke en raskke
forskellige sektorer - inklusive frem-
stilling af transmissionssystemer til
elbiler.

Oprindelig mente man, at el-
biler ikke havde brug for

en reduktionsgearkasse for at redu-
cere omdrejningstallet til et mere
hé&ndterligt niveau.

Disse transmissionssystemer til el-
biler skal ogséa veere slidsteerke for at
modstd de hgjere omdrejningstal,
og de er derfor vanskeligere at bear-
bejde. Det er nok mindre indlysende,
at producenterne ved fremstilling af
disse dele skal fokusere pa spanvo-

Transmissionssystemer til elbiler skal veere slidsteerke for at modsta de hgjere
omdrejningstal, og de er derfor vanskeligere at bearbejde.

flere gear eller transmissionssyste-
mer. Men det har sendret sig, og pro-
ducenter som Tesla og Porsche pree-
senterer nu flergears elbiler. Elbil-
motorer nar op pa meget hgjere om-
drejningstal pr. minut (o/min) end
konventionelle biler - 20.000 o/min i
elbilmotorer sammenlignet med
kun 4.000 til 6.000 o/min i forbreen-
dingsmotorer. Der er derfor behov for

lumen; det vil sige hastigheden, som
emnet bearbejdes med.

Et andet veesentligt krav til trans-
missionssystemer til elbiler er min-
dre stgj fra gearkassen, da elbiler
ikke har motorstgj. Det kreever pro-
duktion af komponenter med sneev-
rere tolerancer, og det stiller store
krav i bearbejdningen.

Power skiving ger det muligt at be-
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Transmissionsteknik

Power skiving med veerktojer som CoroMill 180-freeser med vendeskeer til power
skiving ger det muligt at udfere al bearbejdning i en enkelt opspaending.

arbejde hele komponenten i en mul-
titask-maskine eller et bearbejd-
ningscenter i én enkelt opspaending.
Det giver kortere produktionstid,
forbedrer kvaliteten og reducerer
handterings- og logistikomkostnin-
gerne.

Fordelene ved power skiving blev
pavist, da en stor kunde fra den
svenske bilindustri bad Sandvik
Coromant levere lgsning til kompo-
nentbearbejdning. 1 samarbejde
med kundens biludviklere paviste
projektet, at power skiving kan fore-
tages med to fem-aksede maskiner
og Sandvik Coromants egen Coro-
Mill 180-freeser med vendeskeer til
power skiving. CoroMill 180 er de-
signet til effektiv produktion af
tandhjul og noter.

Kunden opnédede en cyklustid, der
var bedre end forventet. Kunden
havde kraevet, at der skulle bruges
maks. 14 minutter pr. komponent, og
at der skulle opnas en cyklustid pa
under ét minut pr. komponent.
Fordelene ved power skiving er ikke
begrenset til bilindustrien, men
kan ogsd opnés i andre sektorer,
blandt andet generel maskinteknik,
vindmelleindustrien, aerospace og
inden for robotteknologi.

Nye hirdmetalsker

Iseer inden for aerospace-sektoren
prioriteres omkostningsreduktioner
hgijt. Covid-19-pandemien har store

indvirkninger pa industrien, for ek-
sempel meddeler Airbus, at deres
flyproduktion er faldet med 30 pro-
cent.

Lige som elbiler opgraderes aldre
flymotorer nu, sd de opnar bedre
performance og effektivitet, og der
vil derfor ske en udvikling i deres
produktion. Fleksibiliteten ved po-
wer skiving har meget at byde pa
her, for eksempel giver evnen til at
bearbejde materialet teet pa hjgrner
sterre frihed i komponentdesignet.
Da komponenter til aerospace-indu-
strien er fremstillet af sejere mate-
rialer, kan det dog kraeve sejere skeer.
Til det formal er der lanceret et par
nye hardmetalskeerkvaliteter til drej-
ning af ISO P-stdl, GC4415 og
GC4425 i denne serie af vaerktgjer.
Navnene er afledt af ISO P15 og P25,
der henviser til de krav, som forskel-
lige arbejdsbetingelser stiller til be-
arbejdningsparametrene. De er beg-
ge designet til at sikre bedre slidstyr-
ke, varmebestandighed og sejhed.
Skeerene er lavet med anden genera-
tions Inveio-teknologi med ensrettet
krystalorientering i aluminiumoxid-
beleegningen. Hver eneste krystal

Sandvik Coromant ejer over 3.100
patenter over hele verden, har
over 7.900 medarbejdere og er re-
preesenteret i 150 lande.

vender i den samme retning, det kan
man se i mikroskopet, og det skaber
en staerk barriere frem mod skeerezo-
nen, hvilket giver skeeret endnu he-
jere slidstyrke og leengere veerktgj-
slevetid.

Lige som power skiving kan skaer
som GC4415 og GC4425 levere for-
udsigeligt slid og dermed forbedre
maskinens udnyttelsesgrad og give
omkostningsbesparelser. Fordelene
geelder reelt alle steder, hvor der er
behov for gearkomponenter.

Uanset hvilken sektor det drejer sig
om, sé lyder fordelen pa forbedret
spanvolumen, bedre evne til at bear-
bejde komponenter med én maskine
ien enkelt opspeending samt forbed-
ret maskinudnyttelsesgrad.

Ifelge Sandvik Coromants egne tal
kan en stigning pa 20 procent i ma-
skinudnyttelsesgraden give en 10
procent hgjere bruttofortjeneste.

PrimeTurning
At opnéa disse fordele kraever mere
end bare brug af veerktgjer som for
eksempel CoroMill 180. Det kreever
ogsad en mere generel metodik. Det
er her, PrimeTurning kommer ind i
billedet.
PrimeTurning-metoden er baseret
pa, at veerktgijet fores ned i emnet
ved spaendetangen og fijerner mate-
rialet, idet det kerer hen mod enden
af komponenten - igen prioriteres
den vigtige spanvolumen hgjest.
Det giver mulighed for at bruge min-
dre indgrebsvinkler, skarpere ho-
vedvinkler og hgjere skeereparame-
tre. Desuden kan konventionel bear-
bejdning udfgres med de samme
vaerktgijer, s produktionen kan skif-
te mellem traditionelle og nye pro-
cesser.
Sandvik mener, at man i visse ap-
plikationer vil kunne opnéa produkti-
vitetsstigninger pa over 50 procent
med PrimeTurning. Det er gjort
nemmere med virksomhedens
CoroPlus ToolPath-software, der ge-
nererer programmeringskoder og
teknikker til indstilling af parametre
og variabler for at maksimere pro-
duktiviteten.
Uanset om svaret er power skiving,
nye hardmetalskeer eller PrimeTur-
ning, s& kan disse nye bearbejd-
ningsmetoder forbedre producen-
ternes processer og give bedre re-
sultater pa bundlinjen.
Ved hjeelp af disse metoder kan ma-
skinfabrikker komme veek fra at gere
det samme og det samme og samti-
dig sikre, at det virkelig er det veerd
at foretage eendringerne.

|
www.sandvik.coromant.com

teknisk nyt r. 5 - 2021


http://www.sandvik.coromant.com/en-gb/pages/default.aspx?country=gb

Procesautomationtil®
enhver applikation '~ burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

DECENTRAL, DISTRIBUERET ELLER CENTRAL AUTOMATION:

Tre smarte automationsprincipper, der giver velfungerende processer. Baseret pa dine behov, bruger
vi det automationsprincip, der er rigtigt til netop din proces. Komplekse processer kreever kreative og
tilpassede automationslasninger. Traek pa vores ekspertise og knowhow og lad os hjaelpe dig med at
styrke din forretning ved at goere din proceslosning til omdrejningspunktet i din produktion.

SYSTEMLOSNINGER TIL FREMTIDENS INDUSTRI
— Styrk din automation og din bundlinje.

DECENTRAL DISTRIBUERET CENTRAL

5t
L

WE MAKE IDEAS FLOW VIL DU VIDE MERE?
www.burkert.dk Ring til os pa tif. 4450 7500
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Undga kosthar nedetid
med vibrationsmalinger

En del produktionsudstyr som eksempelvis motorer, gear, pumper og kompressorer vibrerer.
Hvis man jeevnligt méler vibrationerne med en vibrationsmaler, kan man fange eventuelle lejefejl
ukorrekt smaring og ubalancer, som forarsager driftsstop og nedetid

Af Klaus Hansen, =~
|evnedsmiddelingenier og journalist
Overalt i industrien star der maskiner
og udstyr og arbejder dag ud og dag
ind. Stille og roligt slides maskinerne,
og pa et eller andet tidspunkt gar de i
stykker, og produktionen mé afbrydes
her og nu. Sddanne ugnskede produk-
tionsstop er dyre for virksomheden -
fabrikken ma ikke std stille, hjulene
skal holdes i gang hele tiden for at
mindske de faste produktionsom-
kostninger til lon mv.

Vibrationsmalinger p4 maskiner kan
foretages med en vibrationssensor
koblet til en mobil.

Produktionsstop kan forebygges ved
jeevnligt at foretage vibrationsmalin-
ger pa produktionsudstyret. Der kan
for eksempel veere tale om at male vi-
brationer pa motorer, gear, pumper,
kompressorer og lignende.
Malingerne foretages med en vibrati-
onsmaler; et accelerometer, der an-
bringes péa det vibrerende udstyr. Ved
at male og analysere udstyrets vibra-
tioner kan man sé at sige tage pulsen
pé udstyret og f& oplysninger om dets
helbredstilstand. Med andre ord tjek-
kets det, om udstyret kerer, som det
skal. Af og til afslerer vibrationsmalin-
gerne slidte lejer eller andre fejl, der
senere kan ende i decideret havari
med utilsigtet driftsstop til felge.
Jeevnlige vibrationsmalinger kan s&-
ledes forebygge nedbrud og ligeledes
gere det muligt for vedligeholdelses-
folkene at holde et vagent gje med pro-

duktionsanleeggets lgbende tilstand
og performance. Det sikrer en stabil
og kontinuerlig produktion - uden af-
brydelser og nedetid.

Mélinger kan foretages

héde online og at-line

Ved online vibrationsmalinger fast-
monteres en vibrationssensor/feler pa
produktionsudstyret. De indkomne
data fra sensorens vibrationsmalinger
kan sendes videre til produktionssty-
ringssoftwaren og afleeses i en logfil
eller direkte pa computersksermen on-
line.

Der kan indleegges greenser for vibra-
tionerne, sa operatgren far en alarm
eller e-mail, nar vibrationerne nar et
kritisk niveau, hvor det er ngdvendigt
at skride ind og forebygge et senere
havari.

P& den méde indgar vibrationsmalin-
gerne i det forebyggende vedligehold,
hvor komponenter og udstyr skiftes i
god tid, sa utilsigtede driftsstop und-
gas.

At-line-mélinger foretages med en
handholdt vibrationsmaler. Her an-
bringer en ansat vibrationsmaleren
pa det vibrerende emne og tjekker
manuelt, om vibrationerne er inden for
normalomradet. Hvis dette ikke er til-
feeldet, er det nedvendigt at skride ind
og fa serviceret, repareret eller udskif-
tet udstyret, inden det bryder ned.

Fingeren pd pulsen

De typiske fejl, der konstateres ved vi-
brationsmalingerne, er nedslidning af
mekaniske dele, manglende eller
ukorrekt smering, lejefejl, ubalancer,
behov for opretninger, darligt funda-
ment eller generel lashed i maskinen
og dens komponenter. Ofte mindre
ting, der relativt hurtigt og uden sterre
omkostninger kan tages hand om ved
et senere planlagt produktionsstop.
Fordelen ved at bruge en vibrations-
maéler er, at man har fingeren péa pul-
sen med hensyn til produktionsud-
styrets tilstand og performance. Lige-

ledes kan de indsamlede vibrations-
data give oplysning om, hvilke dele
der stér for udskiftning. Det betyder,
at man ikke udskifter komponenter,
der ikke fejler noget. Og vigtigst af alt
- risikoen for havari minimeres.

Rohuste sensorer
Det amerikanske firma PCB Piezotro-
nics fremstiller vibrationssensorer -
og sensorerne forhandles i Danmark
af det danske firma Summit Electro-
nics ApS.
Sensorerne er seerdeles rengerings-
venlige og kan klare hgijtryksspuling
og de skrappe rengeringsmidler, der
eksempelvis anvendes i fodevarein-
dustrien. Sensorerne er dertil robuste,
udformet i rustfrit stal og kan leveres i
teethedsklasse IP69K.
Sensorerne findes i forskellige varian-
ter med forskellige frekvens- og male-
omrader. Nogle sensorer er for eksem-
pel velegnet til at méale pa udstyr, der
vibrerer med lav hastighed - og andre
sensorer bruges til malinger pa ek-
sempelvis vibrationstragte, der har
hurtige og kraftige vibrationer. Ligele-
des findes der ogsd temperaturresi-
stente sensorer, der kan anvendes ved
seerligt haje eller lave temperaturer, for
eksempel i ovne eller fryseinstallatio-
ner.
Det er derfor vigtigt at kebe den rigti-
ge sensor til den aktuelle applikation.
[ |
www.summit.dk

Vibrationsmalinger er en af grund-
stenene i forebyggende vedlige-
hold, da malingerne forudsiger fejl
og giver en lgbende vurdering af
tilstand.

produktionsanleeggets
Derfor er det muligt at skride ind,
for anleegget bryder sammen, og
produktionen ma stoppe som falge
af defekt procesudstyr.
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Udvider keedesortiment

Et samarbejde mellem en af verdens
ferende internationale keedeprodu-
center, Donghua International, og
Danmarks stegrste stal- og teknik-
grossist, Lemvigh-Muller A/S, giver
grossistvirksomhedens kunder ad-
gang til Danmarks sterste sortiment
af blandt andet transmissionskeeder,
transporter- og conveyorkeeder, lgfte-
kaeder, specialkaeder, keedehjul samt
veerktajer til keeder.

-Donghua International gleeder sig
over samarbejdet med Lemvigh-Mul-
ler om at forsyne det danske marked
med vores markedsledende kaedetil-
bud. Lemvigh-Muiller har en unik po-
sition pa det danske marked, og sam-
men kan vi preesentere et uovertruf-
fet sortiment af hegjkvalitetskeeder
leveret fra lager samt en bred vifte af
speciallgsninger, der vil appellere til
selv de mest kreevende maskinkon-
strukterer og OEM, siger Erik Die-
penhorst, administrerende direkter,
Donghua International.

Donghua har sit europaeiske hoved-
kvarter i Alkmaar nord for Amster-
dam i Holland. Herfra giver det nye
samarbejde Lemvigh-Millers kunder
mulighed for at treekke p& Europas
storste lager af industrielle kaede-
komponenter og -systemer, foruden

Donghua Internationals produktprogram, som stal- og teknikgrossisten Lemvigh-
Miiller nu repreesenterer i Danmark, omfatter keeder til en lang reekke industrielle
anvendelser. Blandt andet transmission, transport og loft.

det sortiment Lemvigh-Muller selv
har pa lager til dag til dag-levering.
-Vi er utrolig stolte over og glade for
samarbejdet med Donghua. Det sikrer
os Danmarks sterste sortiment inden
for keedetransmissioner, hvor vi ikke
skal g pa kompromis med hverken
produktudvalg, kvalitet eller hurtig le-
vering, forteeller Lars Schnejder Peder-
sen, produktchef hos Lemvigh-Miiller.
Det har veeret vigtigt for Lemvigh-
Miller at finde en samarbejdspartner
med et stort produktions- og lager-
program i hgj kvalitet. Samtidig har
grossistvirksomheden lagt veegt pa
at finde en keedesystemleverander
med hgj fleksibilitet, sd ogséa seerlige
gnsker til dimensioner og kvaliteter
kan efterkommes. De krav lever
Donghua op til.

Foruden i Kina har Donghua produk-
tions- og distributionsfaciliteter i
Tyskland, Holland, Storbritannien,
USA og Thailand.

Specialuddannede medarbejdere

For at understatte kundernes mulig-
heder for at fa fuldt udbytte af de
mange muligheder i Donghuas pro-
dukter og teknologi har Lemvigh-
Miller haft en rasekke produktspecia-
lister pa specialuddannelse hos
Donghua. De skal i tet samarbejde
med grossistvirksomhedens dedike-
rede maskinbyggerteam veere med
til at sikre teknisk sparring, support,
kvalitetssikring og logistik.

www.lemu.dk
www.donghua.eu

Glidelejer til exoskelet

Hvert ar oplever 16 millioner perso-
ner i verden et slagtilfeelde. Det ame-
rikanske selskab Harmonic Bionics
har med stette af National Science
Foundation udviklet en exoskeletal
mekanisme specielt til helbredelse
af muskelskader.

Robotten med navnet Harmony afla-
ster skulderled og maksimerer pa-
tientens bevaegelsesomfang. Her-
ved tillader systemet en naturlig og
omfattende terapi for armene. Hertil
benytter Harmony Bilateral Sync
Therapy (BST); robotten registrerer
de sunde armbevegelser og synkro-
niserer dem med den side, der er
pavirket af slagtilfeeldet som hjeelp
til retablering af nervebaner.

For den exoskeletale mekanismes
beveegelse af menneskekroppen
skal robotaksen vaere korrekt tilpas-
set til patienten, da ukorrekt indstil-
ling kan medfere skader pa leddene.
For en hurtig tilpasning af Harmony
anvendes letvaegts, smere- og vedli-
geholdelsesfri glidelejeteknologi fra
igus.

Drylin T- og R-serier af skinneferin-
ger, drylin R lineeere lejer og iglidur
glidelejer tillader nem justering af
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systemet efter patientens hgjde,
armleengde og skulderbredde. Poly-
merlejer fremstillet af det hgjtyden-
de materiale iglidur J er kendeteg-
net ved deres hgje slidstyrke og
lange levetid.

Da der ikke er behov for eksterne
smeremidler, er lejerne helt vedlige-
holdelsesfri, rene og hygiejniske og
ideelt egnet til medicinsk teknologi.
Alle komponenter er fremstillet af
letveegtsmaterialer som plast og

aluminium. Designet er s kompakt,
at det kan integreres i robottens
slanke design.

‘Takket veere brugen af igus’ poly-
mere lejeteknologi kan den exoske-
letale mekanisme nu tilpasses til
patienten pa sekunder, fortaeller
John Varghese, head of Research &
Development hos Harmonic Bionics.

www.igus.dk
www.harmonicbionics.com

De kompakte og smerefri lineserforinger og glidelejer fra igus ger den exoskeletale
mekanisme fleksibelt adapterbar. (Kilde: igus GmbH).
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gummi og kan arbejde i omradet -50°C til +130°C.

Quad-Power® 4 har en energieffektivitet sa hejt som
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Et gennembrud |
billedgenkendelse af klaver

Forskere fra Aarhus Universitet har ved hjeelp af machine learning udviklet en metode, der kan kortleegge
fordelingen af grees, klaver og ukrudt, sd man kan optimere tilferslen af kvalstof. Metoden benytter sig af
DeepLabv3+ neurale netvaerk, der bade er robuste og kan deekke store arealer pa kort tid

Det er kompliceret at optimere kveel-
stoftilfersel til klgvergraes. Det skyl-
des, at grees har et meget hejt kvael-
stofbehov, mens klgver ikke har no-
get behov. Derfor afhsenger den op-
timale tilfersel af kveelstof i hgj grad
af den aktuelle klgverandel i marken.
Forskelle i veekstbetingelser giver
variation i klgverandel fra sted til
sted, ar til &r og i lebet af aret. Des-
uden kan der veere store lokale varia-
tioner i marken, og det betyder, at
gedningsbehovet kan vaere meget
forskelligt inden for samme mark.
Alt dette kombineret har gjort det
neermest umuligt for landmanden at
ramme plet med gegdskningen.
-Gennem mange ar har der veeret
fokus pa udvikling af kameralgsnin-
ger, som kan hjeelpe landmanden i
denne situation. Men til trods for
mange bestraebelser er det kun ble-
vet til forskning, og det har veeret
sveert at omseette til anvendelse i
praksis - i hvert fald indtil nu, forteel-
ler professor og sektionsleder Jergen
Eriksen fra Institut for Agrogkologi
ved Aarhus Universitet.

Kan kende forskel pa gras og klaver
Forskerne har anvendt en sakaldt
DeepLabv3+-model, som er traenet
til at kende forskel pé grees, forskel-
lige klgverarter, ukrudt og jord i bil-
leder under forskellige vejrforhold
(sol, regn og dug).

For at teste modellen er den blevet
anvendt til at bestemme klgveran-

e Samarbejdspartnere:  Institut
for Elektro- og Computertekno-
logi ved Aarhus Universitet og
Institut for Agrogkologi ved
Aarhus Universitet.

e Finansiering: Innovationsfon-
den (Smartgrass, 6159-00001B)
og GUDP (Cloversense, 34009-
16-1088).
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del paialt 915 parceller fordelt pa tre
seesoner og pa fire lokaliteter med
varierende forhold i jordtype, klima
og udbytteniveau.

-Vores model er i stand til at forud-
sige den faktiske klgverandel, som i
forsegene var bestemt ved en sim-
pel botanisk analyse. Det vil sige, at
plantearterne var blev sorteret og
vejet. Og den klarede det med en for-
klaringsgrad pa& imponerende 91
procent, og for blandinger kun med
grees og hvidklgver var forklarings-
graden endda pa 95 procent, fortael-
ler videnskabelig assistent Seren
Kelstrup Skovsen fra Institut for
Elektro- og Computerteknologi ved
Aarhus Universitet.

Det er en veaesentligt hejere forkla-
ringsgrad i forhold til tidligere meto-
der, hvor isser generalisering pa
tveers af lokaliteter og sesesoner var
problematisk.

-Med introduktionen af deep lear-
ning og datadrevet billedgenken-
delse i klgvergrees har vi set et
enormt spring i generalisering, og
med den seneste DeepLabv3+-mo-
del har ngjagtigheden faet endnu et
loft, fortseetter han.

Hoj billedkvalitet er vigtig

Succesen med DeepLabv3+-model-
len kan ikke kun tilskrives frem-
skridt inden for modeludvikling,
men haenger i hgj grad ogsd sam-
men med hgj og ensartet billedkva-
litet.

-Ved at styre rammerne for billed-
indsamlingen har vi sikret os, at mo-
dellen altid spiller pa hjemmebane.
Det giver ikke kun hgjere ngjagtig-
hed, men g@ger ogsa palideligheden
af systemet i den virkelige verden,
siger Sgren Kelstrup Skovsen.

En effektiv billedindsamling er me-
get vigtig, hvis DeepLabv3+-model-
len skal kunne bruges til kortlaeg-
ning af marker baseret pd op mod
200 billeder per hektar.

(Foto: freepik.com).

-Derfor har vi brugt et ATV-monteret
kamera, som er specialudviklet til
indsamling af billeder i hgj kvalitet
- selv ved hastigheder pa op til 50
km/t. I vores forseg er det sdledes
lykkedes os at indsamle 29.848 bil-
leder, fordelt p& 16 klgvergreesmar-
ker, med ca. 17 hektar i timen. Og pa
grund af den automatiske billedgen-
kendelse af hvert billede fik vi de-
monstreret metoden ved ngjagtig
kortleegning af klgverandelen paialt
225 hektar, forteeller Seren Kelstrup
Skovsen videre.

Muligt at optimere gedningstilfarslen
DeepLabv3+ kan altsa bruges til at
kortleegge fordelingen af Kklgver,
grees og ukrudt pé marker med en
hastighed péa op til 17 hektar i timen.
-Det er virkelig et gennembrud i for-
hold til landmandens mulighed for
at optimere gedningstilferslen i
den enkelte klgvergraesmark ud fra
andelen af grees og klgver. Vores
mal er en optimeret kveelstoftilfar-
sel til gavn for bade foderkvalitet,
gkonomi og miljg, og udviklingen af
denne saerdeles robuste model er
med til at gere det muligt ved blot
at anvende et kamera, som kan
monteres pa ATV, traktor, skarleeg-
ger eller drone, siger Jergen Eriksen
afslutningsvis.

|
www.ece.au.dk
www.agro.au.dk
www.dca.au.dk
www.innovationsfonden.dk
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Mikroskopfirma tager
digitalt tigerspring

Med et innovativt digitalt mikroskop udviklet af den danske virksomhed Tagarno kan
producenter af fedevarer, elektronik, metal og plast nu bade finde penge, tid og arbejdsmiljegevinster.
Digitaliseringen skaber séledes aget efterspergsel pa teknologien fra den danske pioner.
Desuden tilbyder virksomheden et mikroskop pé abonnement

Det 68-arige danske firma Tagarno
har taget et digitalt tigerspring.

Det bestar i en transformation fra
mindre praecise og mere fysisk bela-
stende metoder til en overlegen di-
gital tilgang med dokumentation,
automation og kvalitetsleft. Tekno-
logien ger det let for operatgrerne at
genbruge indstillinger, s& de sparer
tid og sikrer ensartede data og veer-
difuld dokumentation.

Tagarno har indtaget en global
frontlgberposition p&d markedet for
visuel inspektion i bade laboratorier
og industri. Kundelisten teeller gi-
ganter som Arla, Danfoss, Orkla,
Grundfos, Siemens, Nordic Seed,
Velux, Vestas, BioMar, Carlsberg,
Danish Crown, Kamstrup, Linak,
Kohberg bageri, All Circuits Group
med flere. Eksportandelen er 95 pro-
cent.

Abonner pé et mikroskop

Den teknologiske udvikling gar
steerkt inden for mikroskoper. Det
tager Tagarno konsekvensen af her i
2021, hvor firmaet som de forste i

Tagarno, der er stiftet i 1953, be-
skeeftiger i dag 15 ansatte og for-
venter at gge staben en smule i
2021. T 2015 kom Insero Horsens
ombord som investor og hoved-
aktionaer, og i 2019 tradte Betina
Svendsen Ebdrup ind som CEOQ.
Navnet Tagarno kommer fra
grundleeggeren Tage Arng, der 1
1953 udviklede en projektor til
analyse af rgntgenfilm. Det er sa-
ledes kompetencen inden for vi-
suel dataanalyse og denne tekno-
logi som karakteriserer kernefor-
retningen.
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Tagarno har indtaget en global frontleberposition pa markedet for visuel inspektion i
laboratorier og industri. Her ses CEQO Betina Svendsen Ebdrup ved virksomhedens

digitale mikroskoper.

verden ger det muligt at abonnere
pé mikroskoper, service og pa opda-
teringer af den medfelgende soft-
ware.

Den forretningsmodel skal sikre in-
dustrien sterst muligt udbytte af
deres investering, forklarer CEO i
Tagarno, Betina Svendsen Ebdrup:
-Vi sikrer lavere opstartsomkostnin-
ger og en fleksibilitet, hvor vores
kunder ikke binder sig til udstyr,
men kan veere sikre pa altid at have
en opdateret og optimal lgsning og
let adgang til nye funktioner, appli-
kationer og modeller. Som noget nyt
vil mikroskopdata og dokumentati-
on ogsa kunne tilgés »fra skyen.

Fiskefoder og peanuts

I den globale industri er der fortsat
mange arbejdspladser, der ger, som
de plejer og sveerger til manuel vi-
suel inspektion ved hjaslp af gjemal,
skydeleere og lignende, selv om det 1

realiteten indebeerer risici for men-
neskelige fejl.

Med digital mikroskopi bliver slut-
produkterne bedre, og det kan pro-
ducenterne dokumentere sort pa
hvidt, s& konkurrencefordelene er
klare. Eksempelvis i form af lavere
reklamationsrater. Heri ligger séale-
des et stort uforlgst potentiale.

Hos BioMar, der producerer fiskefo-
der til dambrug, bruger man Tagar-
no digitale mikroskoper til at auto-
matisere kvalitetskontrollen af fode-
ret, s& det bliver produceret i de kor-
rekte mal til hver fiskeart. Fer foregik
den proces manuelt pa gjemal.
-Vores kvalitetskontrol er blevet
langt mere objektiv og effektiv, nu
hvor vi bruger Taganos app, forteeller
Jacob Mikkelsen, NIR-specialist
hos BioMar i Danmark.
Snackproducenten i Orkla-koncer-
nen, KiMs, kan se, om deres peanuts
er perfekt ristede, fordi et digitalt
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Den teknologiske udvikling gér steerkt inden for mikroskoper. Det tager Tagarno
konsekvensen af her i 2021, hvor firmaet som de ferste i verden ger det muligt at
abonnere pa mikroskoper, service og pa opdateringer af den medfelgende software.
Her ses Kristian Ehrenreich, som er head of R&D, i virksomhedens produktion.

mikroskop kan farvebestemme. S&
kan kvaliteten males og dokumen-
teres, alt imens reklamationer bliver
en by i Rusland.

En mere attraktiv arbejdsplads

-At sidde med overkroppen og nak-
ken bgjet ind over et klassisk mikro-

skop i en c-formet stilling er ikke
sund ergonomi. Det er et arbejds-
miljg, der kan skreemme unge med-
arbejdere vaek. Derfor foregar det
helt anderledes med Tagarnos digi-
tale teknologi. Jjestykkerne er veek
pa mikroskopet. Brugeren ser i ste-
det bare pé en stor computerskeerm,

Vision- og rentgenteknologi

hvad mikroskopets kamera kan se.
Samtidig hjeelper vores apps bruge-
ren med at male emner og spotte
urenheder samt fejl, forklarer Betina
Svendsen Ebdrup.
I disse tider hvor mange arbejder
hjemmefra, har det digitale mikro-
skop yderligere fordele.
-Der er maske opstdet et problem i
laboratoriet eller i en produktion,
som nogle medarbejdere diskuterer
pé et virtuelt megde for at finde en
lgsning. Her kan medarbejderen i
laboratoriet forbinde mikroskopet
med sin computer og live vise sine
kolleger, hvad han eller hun selv ser
i mikroskopet og vende og dreje pro-
ven, forteeller hun videre.
Coronaepidemien har endda givet
industrien en ekstra grund til at ga
bort fra de traditionelle mikroskoper.
-Nar man deler stereomikroskoper,
sa risikerer man ogsé at dele smitte.
Dertil kommer, at gjestykker pa mi-
kroskoper kan beskadiges af renge-
ringsmidler. Vores distributer i Ita-
lien har solgt rigtig meget i &r ved at
pépege hygiejnefordelene ved digi-
tale mikroskoper for sine kunder,
forklarer Betina Svendsen Ebdrup
afslutningsvis.

|
tagarno.com
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JD-maleteknologier til
digital fedevareproduktion

Ny forskning i 3D-opméling af animalske produkter i bevaegelse giver fadevarevirksomheder aget
mulighed for bedre ravaresortering og optimering af udbyttet for udvalgte produkter. Teknologisk
Institut har med 3D-kamerateknologi og specialdesignet software demonstreret en hurtig metode til
3D-opméling af slagtekroppe, hvilket kan skabe en aget indsigt i rdvarevariationen under produktion

Af projektleder Peter René Bon% _
Stentebjerg, DMRI - Teknologisk Tnstitut
360 graders opmaling af objekter pa
en produktionslinje med flere 3D-
kameraer er en teknologisk udfor-
dring 1 et produktionsmiljg med hgj
hastighed.

sempelvis skinkedelen pé grisen el-
ler laret pa kyllingen fra den ene
slagtekrop til den anden.

3D-kamerateknologi
Teknologisk Institut har anvendt
3D-teknologien Time-of-Flight, der

Eksempel pad en produktionslinje pa et kyllingeslagteri med hoj linjehastighed.

P& et slagteri, hvor kapaciteten er
hej, skal kameraoptagelsen ogsé
kunne foretages under kontinuerlig
beveaegelse af méaleobjektet. Derud-
over er objekterne i dette tilfselde
ikke ensartede - men animalsk ma-
teriale; det vil sige slagtekroppe, der
er anatomisk forskellige fra individ
til individ. Netop denne fysiske va-
riation enskes opmalt, s& der kan
skelnes mellem proportionen af ek-
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blandt andet benyttes i Kinect-ka-
meraet udviklet af Microsoft i forbin-
delse med deres spilkonsol Xbox.

Arbejdet er stottet af Uddannel-
ses- og Forskningsstyrelsen un-

der Uddannelses- og Forsknings-
ministeriet samt af Svineafgifts-
fonden.

Digitaliserede fadevarer

Ved digitalisering af fedevarer
scannes ravarerne med en billed-
dannende teknologi som eksem-
pelvis 3D- eller CT-scanning. Der-
med kan det varierende biologi-
ske ravaregrundlag karakterise-
res med data, som kan formidles
til operaterer, maskiner og robot-
ter.

Med digital ravareinformation
kan der potentielt produceres fo-
devarer med sterre processikker-
hed og udbytter.

Besgg den virtuelle konference
»Fremtidens fedevareproduktion«
og se flere eksempler pa digitali-
sering:
www.teknologisk.dk/projekter/
konference-fremtidens-foedeva-
reproduktion/demonstration-af-
ny-viden-19-videoer/42581,7.

Kinect-kameraet har den fordel, at
det besidder en forholdsvis haj op-
lgsning i forhold til andre 3D-kame-
raer, samtidig med at optagelsen
kan foretages i hgj hastighed.
Microsoft tilbyder samtidig en soft-
warepakke, der ger det muligt at
programmere kameraet til at udfere
optagelsen automatisk under de
specielle vilkar, som man stiller op
for den. Dette giver blandt andet
mulighed for at synkronisere flere
Kinect-kameraer, sa de foretager bil-
ledoptagelsen synkront.
Synkronisering af flere 3D-kameraer
er essentiel for at kunne foretage en
korrekt 360 graders opmaling af ob-
jekter i beveegelse. 3D-data fra hvert
kamera skal efterfelgende laegges
sammen for at danne en fuld 3D-
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Forsegsopstilling med fire kameraer og en conveyor, der kan indstilles til samme

hastighed som i produktionen.

model af det affotograferede objekt.
Det handler derfor om at opstille et
antal kameraer rundt om objektet,
sa hele overfladen bliver synliggjort.
I de konkrete kameraopstillinger for
optagelse af slagtekroppe for hen-
holdsvis grise og kyllinger er der i alt
anvendt fire kameraer, der er place-
ret i cirka samme afstand fra cen-
trum af slagtekroppen, nar malin-
gen foretages.

Kalibrering med flere kameraer

3D-data fra hvert kamera bestar af
en sakaldt punktsky, der er punkter
placeret i et 3D-koordinatsystem.

Eksempler pé forskellige punktskyer
opnaet med fire kameraer.

Udfordringen er at f& koordinatsy-
stemerne fra de forskellige kameraer
alignet, s& de indgar i et feelles koor-
dinatsystem. Denne udfordring er
lost ved at anvende en kalibrerings-
metode inspireret af Luo et all!, der
udnytter en kendt kugles storrelse
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til at foretage kalibreringen mellem
flere 3D-kameraer.

Nar kalibreringen er foretaget, kan
de individuelle punktskyer fra hvert
kamera transformeres til én samlet
punktsky, der beskriver méleobjek-
tets fulde 3D-overflade.

Rekonstruktion af 3D-data

Det sidste led i 3D-opmalingen er
rekonstruktionen af overfladen for
slagtekroppen baseret pd den sam-
lede punktsky i 3D.

Eksempel pa en fuld rekonstrueret
overflade af en griseslagtekrop.

Denne proces er ngdvendig for ek-
sempelvis at kunne male volumen af
det enkelte delstykke pa en slagte-
krop.

Vision- og rantgenteknologi

Rekonstruktionen fra punktsky til
overflade skal vaere sd preecis som
mulig, hvilket ngjagtigheden af
punktskyen har direkte indflydelse
pa.

Staj eller usikkerhed i 3D-data med-
forer, at rekonstruktionen bliver fejl-
agtig, samtidig med at den gnskede
detaljegrad ogsa er begrenset af
kameraets ngjagtighed og optik.

Forskel pd gris og kylling
Teknologisk Institut har set lovende
resultater for 3D-optagelse af slagte-
kroppe fra grise, hvilket er demon-
streret direkte pa slagteriet under
daglig drift, hvor slagtekroppen er i
konstant beveegelse.
Forseg med kyllinger i bevaegelse
har dog ikke kunnet levere samme
performance i det endelige resultat,
hvilket skyldes to ting. For det forste
er den fysiske storrelsesforskel mel-
lem de to typer slagtekroppe vae-
sentlig. Nar den affotograferede
overflade er lille i forhold til meeng-
den af de valide 3D-punkter, som
kameraet er i stand til at levere, vil
malestgjen fylde mere i forhold til
den ngdvendige detaljegrad. For det
andet er den hgje hastighed ogsa en
hindring for at kunne optage flere
billedseet af kyllingen, hvormed sto-
jen ville kunne reduceres.
Teknologisk Institut har anvendt
Kinect-kameraet, der er billigt, og
som performer forblgffende godt i
forhold til mange andre vaesentligt
dyrere Time-of-Flight-kameraer.
Teknologien er heldigvis stadig un-
der udvikling, og man vil givetvis
snart se nye kameraer, der performer
bedre, fordi teknologien er drevet
frem af for eksempel selvkgrende bi-
ler, der ogsa har brug for at kunne
vopmale« detaljeret og under bevee-
gelse.
Samlet set ud fra erfaringerne fra
arbejdet med 3D-maleteknikker
konkluderer Teknologisk Institut, at
teknologien pa nuveerende tids-
punkt kan handtere 3D-opmaling
af animalske produkter under be-
veegelse i produktionen hos fedeva-
revirksomhederne - men at der er
greenser for, hvad teknologien pa
nuveerende tidspunkt kan handtere
med hensyn til hastighed og detal-
jegrad.

|
Note:
1: »A Fast and Robust Extrinsic Cal-
ibration for RGB-D Camera Net-
works«, Po-Chang Su, Ju Shen,
Wanxin Xu, Sen-Ching S. Cheung
and Ying Luo, Sensors 2018.

www.teknologisk.dk
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Hejhastighedsrantgensystem
til fedevaremspektion

Rentgensystemer anvendes ofte til kvalitetskontrol af fadevarer. Dog giver en aget
produktionshastighed ringere detektionsevne for fremmedlegemer, hvorfor fedevaresikkerheden
udfordres af almindelige rentgensystemers begraensning i oplesning og kontrast. Denne problemstilling
loses med en ny rentgenteknologi fra InnospeXion

Rentgensystemer anvendes i hgj
grad til kvalitetskontrol af fgdevarer
og ferer en lang reekke af fordele med
sig.

Forbedret detektionskapabilitet bi-
bringer hgjere produktkvalitet og
gget vaerdi. Det giver en forbedret
udnyttelse af ravarer. Korrekt og
preecis detektion af afvigende pro-
dukter giver mindre spild og er be-
sparende i forhold til menneskelige
ressourcer pa produktionslinjen. Det
giver besparelser i forhold til pro-
duktionen og sikrer en kort tilbage-
betalingstid.

Dog er det konstante fokus pa hgj
produktionshastighed problematisk
for de geengse rontgensystemer. Det
giver en ringere detektionsevne for
fremmedlegemer, hvorfor fedevare-
sikkerheden udfordres af almindeli-
ge rontgensystemers begreensning i
oplgsning og kontrast. Problemet er
blandt andet, at produktet er i bevae-
gelse under afbildningen, hvorfor
detaljer slgres.

Ny rantgenteknologi

InnospeXion har nu udviklet en ny
regntgenteknologi, som lgser denne
problemstilling. Den nye teknologi
som ved en meget hgj fluks og en
ekstremt hurtigt billedopsamling
kan opné en detektionsevne ned til
0,1 mm ved 0,5m/s og 0,2 mm ved 1
m/s. Dette er mere end en fordobling
i forhold til den state of the art, som
har veeret geeldende de seneste
mange ar.

Det &bner helt nye perspektiver for
online fgdevareinspektion og er
seerligt relevant til fiske- og kyllinge-
ben, glasskar, smé metalspaner og
grus/smasten.

Det unikke er ikke at kunne skabe
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en god afbildning; dette har veeret
muligt de sidste 12 &r med langbgl-
get rentgenstraling - det er afbild-
ningshastigheden, der er unik. Den
sikrer den ultrahgje billedkvalitet og
dermed en veesentligt forbedret de-
tektionsevne.

Med geengs rentgenteknologi sleres

et objekt med 0,4-1,2 mm - afheen-
gigt af hastigheden pé produktions-
bandet. Derved reduceres kontra-
sten, og med slgrede kanter er det
vanskeligere automatisk at karakte-
risere fremmedlegemer som ugn-
skede. Med den hgijere billedkvalitet
er klassificeringen af en defekt mere

Ultrahoj billedkvalitet betyder en steerkt forbedret evne til korrekt at klassificere en
afvigelse. Det betyder veesentligt reduceret spild, hojere kvalitet og bedre
indtjeningsgrundlag. Hojhastighedsrentgeninspektion er derfor seerdeles relevant
inden for fedevareproduktion og farmaceutisk produktion.
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Universelt anvendelig Komplet kontrol

Pro-face HMI’er er universelt anvendelige. Du kan administrere eller overvage dine maskiner,
De forbinder med mere end 800 forskellige indsamle data eller udfere systemvedligeholdelse
industrielle controllere, og danner dermed let eksternt overalt i verden via pc, smartphone eller
bro mellem de forskellige enheder. tablet. Med Pro-face Connect har du en klar

cloud-lgsning til sikker ekstern adgang.

Revolutionerende betjening

Unikke og intuitive betjeningsmuligheder som Vil du vide mere sa kontakt os pa:
swiping, pinching, zooming og scrolling giver salg@pro-face.dk / 88302300,

hgj brugervenlighed og mulighed for at zoome s& star vi klar til hjeelpe dig.
ind pa hver detalje uden at miste overblikket.

Pro-face

pro-face.dk by Schneider Electric
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FN’s verdensml

Implementering af denne tekno-
logi responderer pa FN's verdens-
mal, blandt andet i forhold til an-
svarligt forbrug og produktion
(forbedret udnyttelse af réavarer),
ansteendige jobs (for eksempel

eliminering af ensidigt menne-
skeligt kontrolarbejde), sundhed
og trivsel (eliminering af frem-
medlegemekontaminering af fa-
devarer), industriel udvikling (ra-
tionel produktion) samt Kklima
(bedre udnyttelse af ressourcer
og markant reduktion af spild).

preecis, og derfor giver den nye tek-
nologi en steerkt reduceret andel fal-
ske frasorteringer - og altsd mindre
spild.

Netop den forbedrede detektion og
den reducerede andel falske frasor-
teringer har stor betydning for ek-
sempelvis fiskeprodukter. Maskinelt
udbenet laks til for eksempel sushi

er useelgeligt, nar produktet indehol-
der benstykker - men manuel kontrol
er tidskreevende, omkostnings-
tungt, edeleegger produktet og er
ikke tilstreekkeligt palideligt.
Hgjhastighedsregntgenteknologi byg-
ger pa en ny og helt unik detektion,
sammenkoblet med en ultrastabil
hgifluks rentgenkilde og avanceret
computerteknologi. Grundlaget for
denne udvikling har vearet Inno-
speXions lavenergirgntgenteknologi,
som blev udviklet gennem et EU-pro-
jekt 1 2005-2008.

Implementering

Ved udviklingen af den nye detekti-
onsteknologi har InnospeXion haft
fokus pa at muliggere implemente-
ringen i det rgntgensystemdesign,
som er udviklet gennem de seneste
tolv ar, og som har udvist robusthed
og pélidelighed inden for fgdevare-
produktion.

Modulerne erstatter sdledes de hid-
til benyttede.

Efter de farste resultater i december
2019 var teknologien testet og var

Den nye detektionsteknologi er udviklet for direkte implementering i InnospeXions
Hymcis hygiejnisk designede rontgensystemer, som er opdaterede med mere end
fordoblede inspektionshastigheder, fra maksimalt 27 m/min til nu 60 m/min.
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klar til introduktion pa markedet
september 2020 - og den nye ront-
genteknologi skulle efter planen
have haft sin preemiere pa Foodtech
2020 i Herning, som desveerre blev
aflyst grundet covid-19-situationen.
Med den nye teknologi imgdekom-
mer virksomheden behovet for de-
tektion af afvigende produkter i hej-
hastighedsproduktionslinjer.  Det
geelder for eksempel flowpakkelinjer,
fiske- og kyllingeproduktion samt
andre fedevareautomationsanlaeg,
hvor rentgenteknologi hidtil ikke har
kunnet anvendes grundet hastighe-
den, og hvor afvigende produkter
skaber kostbare produktionsstop.
Teknologien er implementeret i In-
nospeXions Hymcis single lane- og
dual lane-systemer.
Ved de hgje produktionshastighe-
der, som er relevante for denne nye
teknologi, er produktionsvolumen
naturligvis seerdeles hgj. Derfor har
det afgerende veerdi at kunne redu-
cere maengden af falske frasorterin-
ger og kunne sikre korrekt detekti-
on af afvigende produkter. Ved ek-
sempelvis 90.000 produkter i timen
kan en falsk frasorteringsrate pa
fire procent have en vaerdi pa op
mod 40.000 DKK (i timen). Derfor er
der signifikant besparelse og effek-
tivitetsforbedring ved at reducere
denne andel til en procent eller la-
vere ved at anvende denne tekno-
logi, som hgjner palideligheden af
detektionen.
Iseer fordi en hgj produktionshastig-
hed er en ngdvendighed for rationel
og omkostningseffektiv produkti-
on, og fordi geengs rentgenteknolo-
gi ikke tillader dette. Den nye hgj-
hastighedsteknologi er derfor vee-
sentlig for at fremtidssikre rationel
og sikker fgdevareproduktion. En
investering i den nye rgntgentek-
nologi er derfor ogsé hensigtsmaes-
sig for at imedega fremtidige fla-
skehalse, nar produktionskapacite-
ten skal gges.
P4 trods af den markant forbedrede
afbildningskapabilitet er det lykke-
des at mindske produktionsprisen
for det nye hgjhastighedsrentgensy-
stem. Derfor er markedspotentialet
starre. Incitamentet for fedevarepro-
ducenter i at investere i denne tek-
nologi er steorre grundet en kort til-
bagebetalingstid.

|
www.innospexion.dk

Markedet for rentgensystemer

vokser cirka syv procent arligt.
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Vi star klar dognet rundt
for at hjalpe dig videre,
ring 75 84 54 44 og fa en shak med
din leverandgr af motorer og bremser

NYHED

R. Frimodt Pedersen praesenterer ny serie af bremser fra Italienske Coel Motori SRL

Coel Motori SRL udviklede i 2004 en serie ATEX-bremser, som de fgrste i verden. Bremsen var
unik da denne kunne monteres pa alle ATEX-motorer uanset hvilken zone motoren skulle
operere i. Pa baggrund af denne velafprgvede VIS bremse udviklede Coel Motori SRL en ny
serie af bremser for brug i industrien, hvor der ikke var ATEX krav. Bremsen kan monteres pa
alle motorer, det eneste der kraeves, er en I[EC BS flange.

Sarlige kendetegn for bremsen:

+ bremsen er fabrikeret i aluminium i stgrrelserne - Ekstra lang holdbarhed pa bremseskiven, som

IEC71B5-90B5 og i stebejern for stgrrelserne sikrer en lang levetid, samt gode egenskaber
IEC100B5-160B5 bade i kolde og varme omgivelser

+ beskyttelsesgrad P66 - Udgangsflangen kan leveres som IECB5 p3 alle

- Tilslutningsspaending 200-500VAC er standard, stprrelse samt IECB14 for byggestgrrelse 71-112
dvs. en bremse daekker hele spaendingsomradet . Kan leveres med handlpft pé forespgrgsel

- Ekstrem stgjsvag udfersel VIS Standard bremse fra Coel Motori SRL kan

leveres fra lager

Kontakt R. Frimodt Pedersen for yderligere information el-
ler se vores hjemmeside www.frimodt-p.dk

R.Frimod{ Pedersen &'s

TIf. +45 75 89 54 44 - www.frimodt-p.dk




Vision- og rantgenteknologi

|dentifikation af containere og bakker

Leuze har udvidet portefglien af sta-
tionaere stregkodelaesere med intro-
duktionen af BCL 200i. Den er de-
signet specielt til transportbands-
systemer og er en 1D-stregkode-
leeser med integrerede industrielle
greenseflader samt enkel Profinet-
konfiguration. Enheden kan konfi-
gureres direkte i styringen via GS-
DML-filen.

I

En ny tiltojelse til BCL-serien - en
stationser 1D-stregkodelseser 200i.

BCL 200i's kompakte design ger
den seerlig velegnet til applikationer
med begraenset installationsplads
pa eller mellem transportband. Ud-
over dens sma dimensioner ger pla-
ceringen af kablet i stikkontakten
pé siden af enheden og dens svale-
hale monteringssystem det endnu
nemmere at installere, hvor der er
begreenset plads.

BCL-serien er iseer velegnet til pa-
visning af 1D-koder pa bakker og
containere, uanset om stregkoden
udskrives lodret eller vandret. Enhe-
den har integreret Ethernet TCP/IP-

og Profinet-greenseflader samt et
webbaseret konfigurationsveerktej,
der muligger fjerndiagnostik fra
hvor som helst i verden.

Derudover ger inkluderingen af in-
tegreret koderekonstruktionstekno-
logi (CRT) BCL 200i i stand til at
leese stregkoder med sma linjehaj-
der samt beskadigede eller udtvee-
rede etiketter. Ved hjeelp af CRT-de-
koderen kan stregkoder ogsé leeses i
en stor vridningsvinkel. Reduceret
antal af »no-reads« formindsker ne-
detid markant.

Den nye enhed indeholder ogsa

k

automatisk aktivering af reflektor
(autoReflAct), der muligger aktive-
ring uden et ekstra sensorsystem.
Dette opnas ved at rette scanneren
med reduceret scanningsstrale mod
en reflektor monteret pa tveers af
transportgren. Hvis reflektoren er
daekket af en genstand som eksem-
pelvis en beholder med en stregko-
deetiket, aktiverer scanneren laes-
ningsproceduren. Den er afsluttet,
sd snart scanneren kan se reflekto-
ren igen.

www.leuze.com

Den nye BCL 200i er seerlig velegnet til at styre containeridentifikation.

Nyt Smart Camera

B&R Industrial Automations integre-
rede machine vision-portefelje inklu-
derer nu et Smart Camera, der kombi-
nerer flere machine vision-funktioner
i realtid. Det ger det nemt at imple-
mentere sekvenser af processtyrede
funktioner, som det ellers ville veere
dyrt og tidskrsevende at opnd med
konventionelle smarte kameraer.

P& en maskine, der for eksempel pro-
ducerer flere produktvarianter pa
samme tid, skal smart cameraet kun
tage ét billede for at bestemme, hvil-
ken variant det er - og kontrollere eti-
ketten. En funktion giver den ned-
vendige feedback til den felgende
funktion downstream. Da kontrolpro-
cesvariablerne er integreret i proces-
serne, kan beslutninger treeffes i real-
tid. Sekvenser af billedbehandlings-
funktioner kan udvides neesten en-
delgst.

py)

Udvikleren forbinder simpelthen de
enkelte billedbehandlingsfunktioner
i en visuel editor. Der er ikke behov
for tidskreevende programmering.
Takket veere komplet integration i
B&R-systemet tager det kun fa mi-
nutter at opseette og synkronisere
selv komplekse opgaver, som at pluk-
ke produkter fra et transportsystem i
beveegelse og sortere dem i kasser.
B&R'’s Smart Camera og Smart Sen-
sor har de samme hardwareoptioner.
Forskellige integrerede linser og ka-
binetvarianter med standard C-
mount er tilgeengelige. Det er ogsa
muligt at f& typer, der har integreret
belysning, FPGA-billedpreproces-
sing og billedsensorer fra 1,3 til 5,3
megapixel.

www.br-automation.com/da/
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Ny serie af industrielle stregkodeleesere

Den nye Omron V410-H-serie af streg-
kodeleesere giver en kraftfuld, kom-
pakt og brugervenlig lgsning til en
lang reekke anvendelser. Scannerne
fuldender virksomhedens udvalg af
industrielle stregkodeleesere og intel-
ligente kameraer.

Med algoritmer, der nemt kan regi-
strere udfordrende koder, herunder
DPM'er (direct part marks) og ultra-
kompakte symboler, leverer seriens
tre modeller - XD, SR og HC - en los-
ning til sporbarhed i hele den industri-
elle produktion. SR-modellen har et
enestdende leeseomrade, mens HC er

designet til life-science og hospitals-
miljger.

V410-H kerer pa Omrons populsere
WebLink-platform, og alle tre versio-
ner tilbyder den intuitive WebLink
pc-konfiguration og funktion til vis-
ning af driftstid, der fungerer sam-
men med en hvilken som helst Win-
dows-baseret enhed. WebLink ger
det muligt at eksportere billeder til
en pc-filplacering, tilpasse dataout-
puttet pre-amble og post-amble og
gemme eller gendanne konfigurati-
onsfilerne for stregkodeleeseren. Det-
te giver mulighed for enkel kloning af

Vision- og rantgenteknologi

laseserkonfigurationen pa tveers af fle-
re stregkodeleesere.

Med en sensor med hgj oplgsning,
lynhurtig afkodning, lseseomrader,
der straekker sig fra kontakt til s& langt
som 1,1 meter samt mulighed for at
aftkode de fleste 1D-, 2D- og DPM-
symboler hjeelper V410-H operatarer
med at arbejde hurtigt og undga fejlaf-
lsesninger. Brug i handfri praesentati-
onstilstand kan hjeelpe med at opfylde
kravene til kontaktles anvendelse,
mens kemisk modstandsdygtighed
over for alkoholbaserede rengerings-
midler sikrer, at leeseren kan modsta
hyppige rengeringsprocedurer.

Til hdndholdte stregkodelsesningsan-
vendelser, der kreever IP65/67 eller
tradlgs forbindelse, opdaterer virk-
somheden ogsd sin populere HS-
360x stregkodelseser med de nyeste
X-Mode afkodningsalgoritmer og op-
dateret WebLink pc-konfigurations-
software under den nye Omron-
meerkning. Denne model lanceres
som V450-H, en yderligere udvidelse
af Omrons produktserie af handholdte
stregkodelassere.

www.industrial.omron.dk

Udvidelse af produktportefaljen af CT-scannere

Kasper Fedde Krogh foran C'T-
scanneren.

Zebicon A/S er specialist inden for
3D-opmaling og har over 12 ars erfa-
ring med at tilbyde CT-scanning
som serviceydelse. Derudover er
virksomheden distributer af maéle-
udstyr fra tyske GOM, der udvikler
og producerer blandt andet 3D-
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scannere, CT-scannere og optisk
koordinatmaéleudstyr.

12019 blev GOM opkebt af Zeiss, og
GOMs portefglie af industrielle CT-
scannere er nu en del af den samle-
de Zeiss Metrotom-serie. Opkebet
har betyder, at Zebicon nu er for-
handler af hele Zeiss Metrotom-seri-
en og dermed kan tilbyde en bredere
vifte af CT-scannere.

Ifelge Kasper Fedde Krogh, der er
teknisk direkter hos Zebicon, dbner
produktportefelien fra Zeiss op for
nye muligheder:

-CT-teknologien er i veekst, og vi har
allerede oplevet en stor interesse for
Metrotom-scannerne fra vores eksi-
sterende kundegruppe. Den nye
distributeraftale betyder, at vi nu
kan tilbyde vores kunder en bred
vifte af CT-scannere og dermed

kan finde den rette lgsning, som
imgdekommer den enkelte virksom-
heds behov, siger han.

Metrotom er Zeiss’ serie af industri-
elle CT-scannere, som bruges til
kvalitetskontrol af alt lige fra sma
tekniske komponenter til stgrre em-
ner pa op til 800 mm.

Specielt for denne serie er desuden,
at den anvender softwaren GOM Vo-
lume Inspect, som er et steerkt vaerk-
toj til analyse af CT-data, hvor man
udover geometrisk malssetning
ogsé kan kigge efter lunker og mate-
rialefejl.

www.zebicon.com

.\
KIRKEBJERG PARKVEJ 47
2605 BRONDBY
TLF. 43 96 20 77
0j@osvald.dk
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Procesméling og -automatisering

Ny dansk black carbon-sensor

Inden for skibsfarten regnes udledning af sodpartikler - ogsé kaldet hlack carbon - for at vere den
neststarste kilde til global opvarmning efter CO,-udledning. Problematikken har derfor stort
internationalt fokus. Nu skal en ny danskudviklet reggassensor méle udledningen af sodpartikler fra
skibe i realtid. Det kan blive et centralt vaerktej i skibsfartens granne omstilling

Et konsortium med Green Instru-
ments A/S, Teknologisk Institut og
flere maritime aktegrer er géet sam-
men om at udvikle en ny type reg-
gassensor, der kan male udlednin-
gen af sodpartikler fra skibe i real-
tid.

Sensoren ventes at blive et vigtigt
dokumentationsvaerktgj for skibs-
farten, der har kurs mod skrappere
regler for udledning af uenskede
stoffer til atmosfeeren.

Naststarste kilde til global opvarmning
Inden for skibsfarten anses black
carbon for at veere den neeststerste
kilde til global opvarmning efter
CO,-udledning. Black carbon er en
andel af de sodpartikler, som udle-
des med skibets reggas. Problema-

tikken har derfor stort internationalt
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fokus, ikke mindst i Arktis, og det
forventes, at International Maritime
Organization (IMO) under FN vil
indfgre regulering af skibsfartens
black carbon-udledninger i lgbet af
fa ar.

Det forventes, at maleinstrumenter
til black carbon kommer til at spille
en vaesentlig rolle for at kunne opti-
mere og dokumentere nye emissi-
onsbegraensende teknologier og al-
ternative breendstoffer.

-I dialogen med en reekke akterer i
branchen har vi set, at der er et gn-
ske om et kosteffektivt veerktej, der
kan dokumentere black carbon-ud-
ledninger og effekten af de kom-
mende tiltag. Derfor er malet med
projektet at udvikle en robust og
simpel black carbon-sensor, der
maler udledningen i realtid og er

designet til brug pa skibe. Det kan
blive et centralt veerktgj i skibsfar-
tens grgnne omstilling, siger pro-
jektleder Morten Kacks, Teknolo-
gisk Institut.

Timingen er god

Projektet, der er stottet af Miljosty-
relsen, sker i samarbejde med bade
industripartnere og brancheorgani-
sationer og er forankret hos Green
Instruments A/S, der udvikler male-
udstyr til blandt andet den maritime
industri. Her ser man et stort behov
for specialudviklede instrumenter,
der kan male black carbon-udled-
ning pa skibe.

-Sa vidt vi ved, er der ikke nogen ro-
bust teknologi pa markedet, der
kontinuerligt kan dokumentere ski-
benes black carbon-udledning op
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mod de krav, vi forventer fra IMO's
side. Samtidig maerker vi allerede nu
interesse fra kunderne og rederierne
i at kunne opsamle kontinuerlige
maledata. I takt med en kommende
vedtagelse af nye regler vil det be-
hov kun stige, ogsa pa globalt plan.
Timingen er med andre ord god, og
projektet her kan veere med til at po-
sitionere os godt i markedet, forteel-
ler Poul Kodal Serensen, executive
technical advisor fra Green Instru-
ments A/S.

Méleprincippet

At male partikler er ikke ukendt for
Green Instruments, som i 2000 lan-
cerede virksomhedens ferste pro-
dukt - en sdkaldt opacitetsmaler til
netop detektering af udstednings-
gassens optiske densitet.
Teknologien er sidenhen videreud-
viklet til blandt andet at kunne de-
tektere stov eller olietdge i bne
rum. Involveringen i black carbon-
projektet falder derfor naturligt for
Green Instruments og understatter
virksomhedens ambition om et bre-

Om black carbon

Black carbon dannes ved ufuld-
steendig forbreending i for eksem-
pel motorer og ved afbreending af
biomasse. Neest efter CO, vurde-
res black carbon at veere den pa-
rameter, der i forhold til skibs-
emissioner pavirker den globale
opvarmning mest.

Seerligt i de arktiske egne har
black carbon en veesentlig indfly-
delse pa de accelererende klima-
forandringer. Black carbon, der
leegger sig pa sne og is, mindsker
netop refleksionen af solens stra-
ler og bidrager dermed til den glo-
bale opvarmning og afsmeltning
af polerne.

Samtidig har black carbon bety-
delige sundhedsskadelige konse-
kvenser for mennesker i form af
fine partikler, der optages i luftve-
jene.

FN's klimapanel IPCC har i 2018
anbefalet en reduktion af de glo-
bale black carbon-udledninger pa
minimum 35 procent (2010 til
2050) for at kunne nd mélet om en
maksimal global temperaturstig-
ning pé 1,5°C. Da black carbon
har en relativt kort levetid i atmo-
sfeeren (cirka to uger), regnes til-
tag, der kan reducere udlednin-
gen af black carbon, for at veere en
effektiv metode til at begreense
klimaforandringer.
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dere produktprogram inden for de-
tektering af partikler.

Opacitet kan benyttes til at male
nogle andele af partikeludledning
fra skibe - men kan ikke finde an-
vendelse til at udtrykke black car-
bon. Derfor skal der i black carbon-
projektets opstart fastleegges male-
princippet for sensoren. Designet
skal vaere robust mod vibrationer og
hgje temperaturer og desuden krze-
ve minimal rengering samt under-
statte automatisk validering.

Black carbon er blandt andet define-
ret ud fra en reekke karakteristika,
og det er disse, som instrumentets
maleprincip drager nytte af. Uden
de unikke karakteristika ville det
veere vanskeligt at udtrykke andelen
af black carbon i en reggas, som for-
uden gasser indeholder blandt andet
vand, aske og svovlpartikler.

Flere forskellige méaleprincipper vur-
deres, heriblandt optiske koncepter,
som ved hjeelp af lyskilde og forskel-
lige detektorer vil kunne udtrykke
black carbon.

Méling kan blive obligatorisk

P& det maritime omrade er der i dag
ingen international regulering mal-
rettet udledningen af black carbon.
Krav om maling kan dog pé leengere
sigt blive obligatorisk.

Malgruppen er i ferste omgang der-
for de rederier, som har en proaktiv
tilgang til at male og dokumentere
udledninger. Det geelder blandt an-
det krydstogtskibe, der sejler i arkti-

Procesmaling og -automatisering

Projektet lgber fra primo 2021 til
medio 2023 og er et samarbejde
mellem Green Instruments, Tekno-
logisk Institut, DEFDS, MOL Chemi-

cal Tankers, Danske Maritime og
Danske Rederier.

Projektet er stottet af Miljostyrel-
sen under MUDP-stgtteordningen.

ske egne, og de danske rederier,
som deltager i projektet. Derfor vil
der i projektet blive testet en tidlig
version af sensoren ombord pa et
DFDS-skib for at opna driftserfaring.
-Der er stor fokus péa at udvikle ma-
ritime lgsninger, som bidrager til at
lzse de klima- og miljgmaeessige ud-
fordringer, som branchen star over-
for. Vi forventer, at IMO inden for
overskuelig fremtid vil regulere ud-
ledningen af black carbon, og for at
kunne handheeve den regulering er
det yderst relevant at se pa metoder
til at dokumentere black carbon-ud-
ledninger. Vi ser det derfor som en
styrke, at der udvikles nye sensor-
teknologier. Dette projekt er et godt
eksempel pa et bredt samarbejde,
hvor bade leveranderer, videncentre,
danske rederier og myndighederne
bidrager til lesninger, forteeller Ma-
ria Skipper Schwenn, direkter i Dan-
ske Rederier.

|
www.teknologisk.dk
www.greeninstruments.com

expertly engineered solutions™

Kontakt: 3940 1314
www.skanacid.dk

Hygiejnevenlige isoleringssystemer

Klorfri systemer lgser isoleringstekniske udfordringer i rene produktionsanlaeg

SKANACID®

Unigque Insulation Technology
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Sensorer overvager
knaekbradsproduktionen

Den svenske knaekbradsproducent Leksands Knackebrdd anvender ifm electronics sensorer til en
kontinuerlig overvagning af produktionen. Ved hjalp af automation og anvendelse af disse sensorer
samt 10-Link har knaekbredsfabrikken opndet en produktionseffektivitet pa hele 99,6 procent

Af Klaus Hansen, = . Méling af mel i rar og tanke fra tanke gennem store 1or frem til
|EVﬂE[|3m|[|dE||ﬂgﬂﬂ|ﬂ|' 0g ]I]lll'llallst De vigtige ingredienser til fremstil- dejmixerne. B&de tanke og rer er for-
Leksands Knackebréd har deres ling af kneekbred er rugmel, vand, synet med kapacitive felere, der ma-
knaekbrgdsfabrik placeret i den lille geer og salt. Rugmelet transporteres ler og overvager, om der er produkt

(her mel) i rerferinger og tanke.

I tankene er sensorerne placeret pa
strategiske steder, sédan at senso-
rerne konstant registrerer, hvor me-
get mel der er i den enkelte tank. Det
betyder, at fabrikschefen har styr
P&, om en tank er ved at blive over-
fyldt (i en fyldeproces) - eller den
modsvarende situation, om tanken
er ved at lgbe ter for mel.

De kapacitive sensorer installeres
uden pa rer og tanke og registrerer
som neevnt melet inde i reret eller
tanken. Hvis et rer eksempelvis ikke
er fyldt med mel, detekterer senso-
ren straks dette og sender et digitalt
eller analogt signal videre til control-
leren, der sa giver alarm i produkti-

onsstyringssystemet.
- - L Sensorerne justeres ind, for de kan
Leksands har Sveriges storste produktion af knsekbred. Hele produktionen er tages i brug. DQt sker ved hjaglp af
gennemautomatiseret og blandt andet bestykket med sensorer fra ifm. Disse enten et potentiometer, der sidder
sensorer er seerdeles robuste - faktisk har nogle af de eeldste sensorer hos Leksands uden pa sensoren eller direkte fra

mere end 25 ar pa bagen.

by Leksand, der ligger midt i Sveri-
ge. Virksomheden er Sveriges ster-
ste kneekbrgdsproducent, og pro-
duktionen er lgbende blevet auto-
matiseret for at gge produktionsef-
fektiviteten, der nu er oppe pa hele
99,6 procent. Knaekbredsfabrikken
bruger forskellige sensorer fra ifm
electronic til at holde et vagent gje
med de enkelte produktionsproces-
ser.

Leksands Knéackebréd anvender
iseer fotoceller, kapacitive folere
samt flowsensorer. Ved hjeelp af dis-
se robuste og palidelige sensorer
har fabrikken opndet en hgj grad af
automation og en knaekbrgdspro-
duktion af en hgj og ensartet kvali-
tet. De kapacitive folere fra ifm holder oje med, om der er rugmel i de tykke rorforinger.
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PLC'en via IO-Link-forbindelsen.
Her indstilles sensorens switch-
punkt, der afheenger af rgrets tyk-
kelse og det medie (her mel), der skal
pévises.

De nye KI6000-sensorer fra ifm kan
hurtigt og preecist indstilles. Det
skyldes, at disse sensorer er forsynet
med et LED-display, hvorfor det er
let at indstille det helt optimale
switchpunkt for den pdageldende
applikation og produktion.

Nojagtig maling af vaskeflow

Der anvendes meget vand til frem-
stilling af kneekbred. Og det er vig-
tigt, at dejen tilseettes den helt kor-
rekte vandmaeengde, s& dejens konsi-
stens bliver perfekt. Her anvender
Leksands Knéackebréd en magne-
tisk-induktiv flowsensor fra ifm.
Disse flowsensorer er seerdeles ngj-
agtige og kan ud over det volumetri-
ske flow ogsd male temperaturer i
omradet fra -10 til +70°C. Det robu-

Der bruges masser af vand til
fremstilling af kneekbredsdejen. Her
maéles vandmeengden (vandflowet i
volumen) med et magnetisk-induktivt
flowmeter.

ste sensorhus og brugen af hardfere
materialer ger, at flowsensoren kan
anvendes ved tryk pa helt op til 16
bar. Det geor denne sensor seerdeles
fleksibel i brug.

De indstillede parametre i sensoren
bliver automatisk gemt i PLC’ens
I0-Link-port. Det betyder, at en de-
fekt sensor lynhurtigt kan udskiftes
med en ny sensor, der herefter auto-
konfigureres, uden at operatgren
skal gere noget som helst.

Ud over de naevnte sensorer har Lek-
sands Knéackebrod ogsa installeret
forskellige afstandssensorer fra ifm i
deres produktion. Ved hjelp af en
laserstrale og time of flight-malinger
leveres palidelige og preecise af-
standsmalinger pa afstande op til 10
meter. Afstandsmalingerne er uaf-
haengige af objektets farve og over-
fladetekstur, for eksempel om over-
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fladen er mat eller skinnende blank
og derved reflekterende.

Fotoceller

Den svenske kneekbrodsfabrik har
ligeledes installeret baggrundsaf-
bleendede (direkte aftastende) foto-
celler pé forskellige steder i produk-
tionen. Disse sensorer kan male og
overvage flowet af emner pé trans-
portbandet. Hos Leksands Knacke-
brod drejer det sig isser om overvag-
ning af de enkelte stykker af kneek-
bred og overvagning af de feerdig-
pakkede produkter i forsendelses-
omradet.

Fotocellen overvager materialeflowet
pa transportbandet.

P& knaekbrodsfabrikken anvendes
en af ifms standardfotocelleserier
kaldet O6-serien, der har nogle helt
specielle egenskaber, der ger dem
seerligt velegnet til brug i et hardt
industrielt milje.

Fotocellerne er »farveblinde« og ta-
ster emner i samme afstand - uan-
set deres farve pa afstande op til 200
mm. Dette er seerdeles vigtigt hos
Leksands Knéackebrod, da de enkel-
te stykker knaekbred kan have for-
skellig kuler og overflade afheengig
af, hvilken knaekbredsvariant der
skal males pa.

Selv i omgivelser - der er fugtige,
stovede eller ved forekomst af man-
ge lysreflekser - arbejder disse sen-
sorer upaklageligt dag ud og dag
ind. Sensorhuset er lavet af rustfrit
stél med teethedsklasse IP68/IP69K,
hvilket sikrer en optimal drift i et
hérdt produktionsmiljs. Disse sen-
sorer kan indstilles og konfigureres
ved fjernadgang, for eksempel via
computer, tablet eller mobiltelefon.

Generelt for alle sensorer

De omtalte sensorer har en taetheds-
grad pé IP69K og kan arbejde ved
temperaturer op til 110°C. Ligeledes
er sensorerne udstyret med 1/O-
Link; det vil sige, at de er fuldt digi-
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taliserede og derfor med fordel an-
vendes i forbindelse med implemen-
tering af industri 4.0.
-Vi har gennem de sidste fem-seks
ar oplevet en meget kraftig behovs-
eendring 1 markedet, siger salgsin-
geniegr og sensorspecialist Ken Dol-
mer Skov fra ifm.
-Baggrunden herfor er, at en del virk-
somheder arbejder intenst pa at for-
bedre brugeroplevelsen af deres ma-
skiner. Traditionelt leverer sensorer
jo enten et digitalt eller analogt sig-
nal til maskinstyringen. Ved at veel-
ge IO-Link er der penge at spare ved
idriftseettelsen, fordi sensorparame-
trene eksempelvis kan »skydes ud«
fra PL.C’en, nar montage og fortrad-
ning er foretaget. Forebyggende
vedligeholdelse er nu integreret helt
ned pé sensorniveau, fordi sensoren
giver ret avancerede meldinger om
dysfunktionalitet og slid. Udskift-
ning af sensorer tager et splitsekund
grundet autoparametreringsfunkti-
onen, fortsaetter han.
-Det er umuligt at montere en forkert
sensor grundet ID-genkendelse pa
typeniveau. Fjernadgang er nemt -
og sensorparametre kan aendres de-
centralt »on-the-fly«. Der er masser
af omrader, hvor vi kan tilbyde spar-
ring - og hvor ifm distancerer sig
markant i markedet, fordi vi er géet
all-in pa IO-Link og IoT, siger Ken
Dolmer Skov afslutningsvis.

|
www.ifm.com
www.leksands.se

Leksands Knéackebréd er Sveri-
ges sterste kneekbrgdsfabrik og
fremstar i dag som en moderne
og fuldautomatiseret fabrik.

Fabrikken blev grundlagt tilbage
11920 og er stadigveek ejet af den
oprindelige, svenske familie, der
etablerede fabrikken. Familien
hedder Joon, og det er nu sjette
generation af familien, som driver
og ejer fabrikken. De velkendte
knaekbred fra Leksands kan ogsa

fas i danske supermarkeder.
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Dansk detektor opsporer
oliegasser og dampe

To ud af tre skihshrande opstar i maskinrummet - og skyldes ofte Izkager, hvor olie eller gas antendes.
Siden 2010 har detektorer fra danske Daspos A/S forhindret skibsbrande ved at opspore oliegasser og
dampe i maskinrummene pa skibe verden over

Skibsbrande kan udvikle sig kata-
strofalt. To ud af tre brande opstar i
maskintrummet. Af disse skyldes
over halvdelen leekager, hvor olie eller
gas bliver anteendt. Derfor er detekto-
rer, der afslerer udslip, vigtigt sikker-
hedsudstyr.

Siden 2010 har danske Daspos A/S
udviklet og produceret detektorer,
som ikke kun opfanger olieudslip -
men ogsa reagerer pa udslip af gas-
ser og dampe fra olie. Det sker ved
hjeelp af ventilatorer fra ebmpapst
Denmark ApS, der bade giver stor
volumen og stort arbejdstryk.

Opfanger usynlige udslip

-Har man en laekage under gulvet i
maskinrummet, kan man ikke se
det, men kun lugte det. Vores detek-
tor er udviklet til at kunne registrere

den slags udslip, forteeller direkter i
Daspos A/S, Torben Jergensen.

Han var med til at grundleegge Das-
pos efter at have sejlet som maskin-
mester i mange ar. Dengang sad de-
tektorerne inde i de store dieselmoto-
rers krumtaphus. I store maskinrum
betod det, at udslip uden for krum-
taphuset kun sjeeldent blev detekte-
ret. P4 opfordring fra rederiet A.P.
Mgller gik Torben Jergensen i gang
med at udvikle en detektor til brug i
store maskinrum.

Resultatet blev Daspos, som forelg-
big har installeret over 4.000 detekto-
rer pa store fartgjer. En stor del sidder
pé krydstogtskibe, hvor maskinrum-
mene er sa store, at der typisk er
monteret mellem 27 og 34 detektorer.
Detektoren er bygget op om en gas-
sensor til at detektere bade lugtbare

Daspos har solgt udstyr til over
100 krydstogtskibe, der blandt
andet sejler for selskaber under
Carnival Group. Ogsé passager-
feergerne fra Danmark til Tysk-
land og Sverige er udstyret med
Daspos-detektorer. P& globalt
plan sejler mere end 250 skibe
med dem.

og ikke-lugtbare gasser og dampe fra
olier. En kraftig, specialudviklet blae-
ser fra ebmpapst treekker luft ind
igennem et filter af rustfrit stal og
maler differenstrykket over filtret. Er
der spor af oliedamp eller gas, slar
detektoren alarm.

-Vores forste detektor var med en
bleeser af et andet fabrikat, men den

28
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kunne ikke téle mosten ude pa
Nordsgen. Derfor tog vi kontakt til
ebmpapst, som vi vidste havde en
bleeser med stor volumen. De blae-
sere, som vores konkurrenter bruger,
suger 30-60 liter luft i minuttet. Vo-
res tager 10.000 liter. Det betyder, at
den kan daekke et sterre omrade og
er hurtigere til at detektere udslip.
Den stgjer selviglgelig ogsad mere,
men det betyder ikke s& meget i et
stort maskinrum, papeger Torben
Jorgensen.

Intet lovkrav

Lovgivningen kreever kun detektorer
til rag, flammer og temperatur. Altsa
detektorer, der ferst reagerer, efter
branden er opstaet.

-Der er intet lovkrav om udstyr som
vores, der slar alarm, for branden op-
star. Men hvis man meder en teknisk
chef, som selv har oplevet situatio-
nen, gar salget narmest af sig selv,
fortsaetter Torben Jorgensen.

Salget er géet sa godt, at Daspos blev
karet som gazellevirksomhed i bade
2015, 2016 og 2017. 12016 blev resul-
tatet forbedret med 3.700 procent,
hvilket gjorde Daspos til landsvinder
blandt fremstillingsvirksomheder.

Base i Herley

0g pé plads i Seattle

Daspos har hovedkontor i Herlev
med en stab pa knap ti mand, inklu-
sive Torben Jegrgensen og medejer
Lars Gerner Lund. Firmaet har en
saelger ansat i Seattle pa vestkysten
af USA.

-Vil du noget serigst med krydstogt-
branchen, skal du veere til stede pa de
amerikanske kyster, hvor der i gvrigt
ogsad er mange andre skibe, som er
interessante for os. Vi har i en perio-
de veeret ramt af, at rederierne megdes
med krav til ballastrensning og der-
for veelger at bruge pengene dér. Til
gengeeld kan vores detektor tilpasses
til nye markeder som kraftveerker,

[ detektoren er anvendt en modifi-
ceret @172 mm IP44 S-Force axial-
ventilator fra ebmpapst. Ventilato-
ren kan via et PWM-signal styres
trinlgst fra 1.000 rpm til 7.000 rpm.
Den er udstyret med et open col-
lector tacho-signal for tjek af rpm,
sa dette kan indga i overvagnin-
gen af detektorens funktionalitet.
Bleeseren kan max. yde 11.700 L/min,
og et max. statisk tryk pa 850 Pa.
Forsyningsspeendingen er 24 VDC
og max. effekt 70W.

raffinaderier og vindmeller. Vi har
ogsa en mulighed for at innovere en
detektor til de CO, -neutrale breend-
stoffer, som snart bliver det geengse i
skibsbranchen, siger Torben Jorgen-
sen.

|
www.daspos.com
www.ebmpapst.dk
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Der stilles store krav til vandkvalite-
ten ved fgdevareproduktion og medi-
cinalfremstilling. Et for hejt jernind-
hold ferer til uklarheder, misfarvnin-
ger og smagsmaessige pavirkninger,
og derfor er vandanalyse af jernind-
hold et vigtigt aspekt for at undga, at
kvaliteten af slutproduktet forringes.
Med en ny special sensor-cube til
vandanalyse af jernindhold giver
Birkert nu mulighed for at sikre kon-
stant overvagning af vandkvaliteten.
Ved at montere sensor-cube MS06 i
Burkerts online analysesystem type
8906 opnés en konstant overvagning
af jernindhold for at forhindre, at
greenseveerdien overskrides. Mens
traditionelle vandbehandlingsanleeg
kraever personalemaessig indsats
med tidskraevende metoder og ma-
nuel handtering af dokumentation,
undgés den lange vej til laboratorium
med en fuldautomatisk lgsning. Med
digital kommunikation opnads et
samlet overblik over vandkvalitetens
malevaerdier, og processikkerheden
@ges ved at samle vedligehold, sty-
ring og fejldiagnose ét sted.

Tre primare fordele
Den automatiserede analyse af jern-
indhold i sensor-cube MS06 arbejder

med ultrapreecise, mikroskopiske
komponenter og sensorteknologier
baseret pa den banebrydende flowin-
jektionsanalyse (FIA). Vandkvalite-
tens jernindhold analyseres i cyklus-
ser og kraever kun fa reagenser, hvil-
ket sparer omkostninger ved at redu-
cere provens vandforbrug drastisk.

Ved sammenligning med traditionelt
vandbehandlingssystem opnds tre
primeere fordele ved Burkerts online
analysesystem: Processen med at
fierne jern overvages med en speciel
jernsensor, sensor-cube MS06; dens
maleprincip er baseret pa avanceret
flowinjektionsanalyse (FIA) og én

sensor er i stand til at overvage flere
filtre med Brkert flerstrenget prove-
udtagningssystem.

Malelinjerne kan desuden udformes
fleksibelt - ud over jernsensoren kan
der for eksempel integreres sensorer
til turbiditet, ORP, ledningsevne og
pH-vaerdi.

I kombination med Burkerts egen
flerstrengede prgvetagning kan en
sensorenhed - bestdende af oven-
neevnte sensorer - overvage op til otte
provelinjer samtidig.

Pget processikkerhed

Sensor-cube MS06 kan som alle Btir-
kerts sensor-cubes monteres enkelt
og effektivt i den stabile styreskabs-
lzsning type 8906 og er dermed be-
skyttet iht. beskyttelsesklasse P65
mod bergring, snavs og vand.

Med automatisk kalibrering og ren-
goring har jernsensoren ekstremt
lange intervaller for vedligeholdelse,
hvilket sikrer, at vandbehandlings-
anleegget fungerer langt mere gkono-
misk. En anden afgerende fordel er
muligheden for individuelt tilpasse-
de anleegsdesign.

www.burkert.dk

Vortex-flowmaler til standard applikationer

Krohne, der i Danmark repraesenteres
i Danmark af Gustaf Fagerberg A/S,
introducerer Optiswirl 2100-flowma-

30

ler til procesindustrien. Flowmaleren
er en gkonomisk lgsning til standard
applikationer sdsom veesker, (vade)
gasser, maettet og overophedet damp.
Optiswirl 2100 bygger pa den robuste
Vortex-teknologi kendt fra Optiswirl-
serien og sikrer stabile malinger selv
under kreevende proceskonditioner
med temperaturer pa -40.. +240°C.
Flowmaleren har 2-wire 4...20 mA/
Hart 7-signaloutput og fas med flange
DN15...300/%...12" eller som sand-
wich (wafer)-version DN15...
DN100/%.. 4"

For at sikre et stort male-span - selv i

rerledninger med stor diameter - fas
en version med integreret nominel
diameterreduktion. Den adskilte ver-
sion giver mulighed for at installere
signalkonverteren op til 50 meter fra
flowsensoren. Ex-godkendelse er un-
der udarbejdelse.

Optiswirl 2100 er et gkonomisk alter-
nativ til den allerede velkendte Op-
tiswirl 4200. Avancerede funktioner
sdsom tryk- og temperaturkompense-
ring og energiberegning er dog kun
tilgeengelige med Optiswirl 4200.

www.fagerberg.dk
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Saniteer turbineflowmaler

FloCleans saniteere turbineflowma-
ler er udviklet til brug i fedevare-,
drikkevare- og medicinalindustrien.
Flowmaélerens 316L rustfri stalkon-
struktion giver et holdbart og om-
kostningseffektivt flowmalingssy-
stem, der tilbyder hgj negjagtighed
og repeterbarhed.

Flowmaleren forhandles i Danmark
af Lowener A/S.
FloClean-malermaterialerne  over-
holder FDA-kravene og anvender
den mest opdaterede teknologi til
polering af alle interne komponen-
ter. FloClean B16C-seriens maélere
har aftagelige tryklejer for at gere
det lettere ved rengering og in-
spektion. De opfylder kravene

i 3-A saniteer standardnum-
mer 28-04 til brug pa renge-
ringssted (COP) og sanitize-
out-of-place (SOP)-applikati-
oner og beerer 3-A saniteer-
symbol.

Malerens udgangssignal er en si-
nusbelge, der er proportional med
volumenstrgm. Med tilvalgsmulig-
heder fra Blancett-elektronik leverer
FloClean lokalt flowrate, en total vo-
lumen og vil interface med de fleste
skeerme, PL.C’er og computere.

Virkemade
Vaeske, der kommer ind i maleren,
passerer fgrst gennem en indlgbs-
stremningsretter, der reducerer dets
turbulente stremningsmenster. Vee-
ske passerer derefter gennem turbi-
nen, hvilket far turbinen til at rotere
med en hastighed, der er proportio-
nal med vaeskehastigheden. Nar
hvert turbineblad passerer gen-
nem magnetfeltet, genererer
malerens magnetiske pickup
en AC-spaendingsimpuls. Dis-
se impulser giver en outputfre-
kvens, der er proportional med
volumenstrgmmen.

Procesmaling og -automatisering

Reparationskits

Fabrikskalibrerede udskiftningsseet
fas til mark- eller fabriksservice. Flo-
Clean-modellerne er designet til at
give mulighed for hurtig, nem de-
montering og udskiftning af méle-
rens interne komponenter. Reparati-
onssaettet indeholder to holderinge,
to rotorstatter, en rotorsamling og et
K-faktor-tag.

K-faktoren repreesenterer antallet af
outputimpulser transmitteret pr.
gallon vaeske, der passerer gennem
turbinemaleren. Hver turbine har en
unik K-faktor. Turbinemalere er dog
ikke funktionelt ensartet i hele ma-
lerens flowomrade.

Der er flere former for »friktion«, der
er forbundet med turbinemalere,
som forsinker turbinerotorens rotati-
onsbevaegelse. Disse friktionelle
kreefter er blandt andet magnetisk
treek (skabt af elektromagnetisk
kraft af pickup-transducere), meka-
nisk treek pa grund af lejefriktion og
tyktflydende traek (produceret af fly-
dende veeske).

Efterhdnden som stremmen gges,
minimeres friktionskreefterne, og
turbinehjulrotorens frihjulede bevee-
gelse bliver mere lineser (proportio-
nal med flow).

K-faktoren bliver relativt konstant og
lineaer i hele balancen i det lineesere
flowomréade. Dette er omtrent et 10:1
turndown-forhold fra den maksima-
le stremningshastighed, ned til den
minimale stremningshastighed.

www.loewener.dk

Hans Folsgaard A/S-agenturet
Turck preesenterer LRS510-niveau-
maleren, der klarer niveaumaling af
forskellige medier i tanke og siloer
med brug af radarteknologi - uden at
man behgver at spekulere over, hvil-
ket medie man maler p4, eller kom-
munikationen fra sensoren til syste-
mets OT- eller IT-hierarki.

LRS510 benytter radar frem for ultra-
lyd, svemmere eller anden teknik til
maling af afstanden til overfladen af
emnet i tank eller silo, og radar er
ganske ufglsom over for mediet. Vae-
sker, granulater og andre medier
kan niveaubestemmes lige preecist
med samme niveaumaler. Radar-
teknologien er sveerere »at snyde«
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end andre malemetoder. Maleaf-
standen er op til 10 meter, hvilket
raekker til mange formal.

Tilslutning sker via en M12-forbin-
delse, og Turck leverer niveaumale-
ren med IO-Link-protokollen som
standard. Der er ogsa versioner til de
eeldre, men stadigt populaere 0-10V-
og 4-20mA-protokoller.

Ved montage kan man indstille ra-
darstrdlens spredning til enten 5°
eller 10°, s& niveaumalingen kan op-
timeres til tankens eller siloens ud-
formning. Den minimale lseseaf-
stand har Turck sat til 35 centime-
ter.

www.hfnet
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DriveRadar®

Kunne du teenke dig at kende tilstanden pa dine industrigear, ogsa for de SEW-EURODRIVE A/S
kraever service? Der findes en simpel lgsning - DriveRadar® méler og Hovedkontor
analyserer de operationelle data, der kan give en status pa tilstanden af gﬁ";gg’g‘ézvio
dine industrigear, bade nu og i fremtiden. Dette giver mulighed for at Tel +45 4395 8500

forudsige, hvornar det er tiden til et service.
SEW-EURODRIVE A/S

- . Servicecenter Vest
|
Kontakt os, for yderllgere info! Badkervej 2

DK-7100 Vejle
Tel +45 4395 8500



