Dit branchemagasin fra TechMedia A/S

Gensynsgleede i Herning
Spildevandslgsninger
NHydraulianizaktillvindenergilaboratorium
SKinSMOTORSHYfingpe

Trykluft og generatorer i hgjeste kvalitet fra BOGE, JCB & CompAir «Nyeste teknolog]

Alle typer kompressorer: Skrue-, stempel- lamel-, scroll-, oliesmurte-, oliefrie-, stej Sva%e , hejtryks-, mobile m.m. * Gronne lesninger

Nu har vi ogsa generatorer til kontlnuerllgt forbrug og nodstrom fra 8-2750 kVA - altid gerf@rende « Totallesninger
GRANZOW : q PP . e * Energimalinger
@ * Laeksegning
‘S__raf;:-" INDUSTRIAL SOLUTIONS since 1935 ¥ + Originale reservedele
,:,'\ A\ Vakuum& Service & ¢
SO Kompressorer  Generatorer Pum Automatik Vaerksted * Altid lagerferende
L -
PEAR ‘v . *Komplet serviceaftale
o5 '-‘{:. - . K
D2 , $ \ﬁ % S BOGE 2\ CompAir med degnservice



teknisk nyt

INDHOLD

Gensynsglaede i Herning

side 4

Dansk teknologi sikrer bedre spildevandshandtering i Ghana side 10

Membranlesning til pingvin- og selavebassin side 14
Coating kan reducere struvitaflejringer side 16
pH-méling af spildevand fra reggasscrubbere side 18
Fluor forhindres i at vandre fra spildevand til fedevarer side 22
En dyr lzkage side 24
Flydende planteger til spildevandsrensning af dambrug side 26

Kunstig intelligens kan forudse fremtidens uforudsigelige vejr side 28

Hydraulikanleg til vindenergilaboratorium side 32
Vakuum 4.0 til pakning af pelser side 34
Sejler lengere pé literen med intelligent motorstyring side 42
Fremtidens knaprotese har indbygget elmotor side 44
Fra marinepumper til gassystemer side 46

gensynsglde i Heming
Spidevaislestinget

Forsiden:

Dansk vandbehandlingsteknologi
er i verdensklasse - og er nu naet
helt til Ghana. Her skal et dansk-
ghanesisk samarbejde sikre bedre
vandkvalitet og mere drikkevand i
byen Tema. Foruden projektet i
Afrika handler dette vandbehand-
lingstema ogsa om vidt forskellige
spildevandsl@sninger og en mem-
branlgsning til pingvin- og selave-
bassinet i Zoo.

. Foto: Pixabay.com/ArtsySolomon.

Gensynsglzde i Herning

Gensynsgleeden var stor i Herning i forbindelse
med hi Tech & Industry Scandinavia. Bade de 550
udstillere og 17.408 besggende var begejstrede for
atter at kunne medes fysisk.

Membranlasning til pingviner og salaver

For ferste gang anvendes en ny type PU-membran
til vandteetning af et saltvandsbassin i Danmark.
Og det er ikke hr. og fru hvem-som-helst, der skal
have gleede af den nye lgsning; det er sglgverne og
pingvinerne i Kgbenhavn Zoo.

Hydraulikanlag til vindlaboratorium

Den nordjyske hydraulikvirksomhed Serman &
Tipsmark A/S vandt i sommer sit andet store of-
fentlige udbud pa under et ar og skal dermed op-
gradere testfaciliteter hos DTU Vindenergi, der er
verdensfgrende inden for forskning pa vindenergi-
omréadet.
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Gensynsglede | Herning

Gensynsglaede. Det er vist det ord, der bedst heskriver stemningen i Herning i forhindelse med
afholdelsen af hi Tech & Industry Scandinavia 2021 i starten af oktober. Bade de 550 udstillere og
17.408 hesogende viste tydeligt deres begejstring for atter at kunne medes. Det var halvandet ars

indestengt behov for at prasentere, se og opleve produkter, lasninger, teknologikunst - og ikke mindst
hinanden, der her pa bagkant af corona kom til udtryk i lebet af de tre messedage

Af Helle Friemann Nielsen

Tre herlige messedage i Herning er
netop slut.

Hi Tech & Industry Scandinavia
2021 satte rammen og blev et slags
startskud til industriens tilbageven-
den til en verden efter corona og re-
striktioner.

550 udstillere praesenterede produk-
ter og lgsninger for 17.408 besggen-
de. Dette blev suppleret af en raekke
aktivitetsmuligheder som Wind
Energy Denmark, Technomania, 3D
Tech, The Smart Company, Eksport-
konference, Maskinsikkerhedskon-
ference og fedevarebranchens Inter-
national Food Contest - samt et so-
lidt konferenceprogram bestdende
af 118 opleeg og foredrag fordelt pa
forskellige fokusomrader, haller og
scener.

Verdien af det personlige mede
Administrerende direktgr i MCH
A/S Georg Sgrensens mantra om
vigtigheden af det personlige made
blev i den grad bekreeftet i lobet af
messen. Bade stemningen, reaktio-
nerne samt udstiller- og besggstal-
lene understregede gleeden ved at
veere tilbage og det faktum, at det
personlige mgde har vaeret under et
voldsomt pres under restriktionerne.
-Bade tillykke og stor tak til alle ud-
stillere og samarbejdspartnere for at
tiltreekke tusindvis af branchefolk.
Udover antallet kan vi sammen med
branchen gleede os over den stem-
ning, der var pa messen fra start til
slut. Den rigtige messestemning.
Halvandet &r med restriktioner har
betydet en gget interesse for at me-
des personligt, og der har pa mes-
sen veeret enighed om vigtigheden
og veerdien af det personlige mede
- det gleeder mig naturligvis som
messemand, udtalte Georg Sgren-
sen, administrerende direkter i
MCH A/S umiddelbart efter mes-
sens afslutning.

Der var ingen tvivl om, at alle syntes
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Borgmester i Herning Kommune Dorte West, Jorgen Stenberg, formand for
messekomitéen og senior advisor hos Hans Folsgaard A/S (tv.), og Georg Serensen,
administrerende direktor i MCH A/S (th.), ved den officielle abning af hi Tech &
Industry Scandinavia 2021. (Foto: Helle Friemann Nielsen).

det var fantastisk at veere tilbage.
Det kom meerkbart til udtryk hos
bade udstillere og besegende. Der
var en helt seerlig stemning i haller-
ne. Det hele emmede af heijt humer,
gensynsgleede og begejstring for at
vaere pa messe igen og fa mulighe-
den for at se, rare og drgfte teknologi
og produkter - og atter mgdes ansigt
til ansigt.

Netop muligheden for fysisk at de-
monstrere produkterne blev fremhae-
vet af flere udstillere, heriblandt Jorn
Poulsen, direkter i ifm Electronic.
-Pa hi-messen er det meget lettere at
tale om vores lgsninger og produk-
ter, fordi vi har dem fysisk fremme,
sa det bliver meget mere handgribe-
ligt og handterbart. Standen har vae-
ret stuvende fuld, sa vi er yderst til-
fredse, og derfor kommer vi ogsa
igen neeste gang og nseste gang
igen, fastslog Jorn Poulsen.

Hos Beckhoff Automation kan direk-
ter Michael Nielsen ogsa nikke gen-
kendende til de positive effekter af
at mgdes ansigt til ansigt.

-Nar du stér over for dine relationer,
far du en helt anden fgling med dem,
og samtidig kan de besggende se
produkterne med fingrene, og det vil
ingenigrerne gerne. Hi-messen er
den helt rigtige platform for os at
veere pa, og vi har en masse registre-
ringer og leads med hjem, s& der er
noget at tage fat i p4 den anden side
af messen, siger Michael Nielsen,
der ogsa er medlem af messekomi-
téen.

-Hi er den absolut fineste og sterste
industrimesse, sa det er et must, at
vi er her og kan veere her sammen
med vores kunder. Messen er vigtig
for teknologien og industrien for at
medes med eksisterende og nye

kunder - og der har veeret utrolig P
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mange mennesker. Jeg bliver inspi-
reret af bdde mine kolleger og kon-
kolleger i branchen, og det er vig-
tigt, vi ser, hvilken retning de gar, og
vi far en puls pa, hvad kunderne sg-
ger, sa det er meget vigtigt, at vi er
her.

Sadan forteeller Seren Madsen, sales
manager, Hans Fglsgaard A/S.

Robothund og kempedrone

En af de store treekplastre pa mes-
sen er Ingenigrforeningen IDAs tek-
nologievent, Technomania, som i ar
blev afholdt for fijerde gang. Og som
de foregéende ar var det et stort til-
lgbsstykke.

Mixet af nye teknologier, startups,
fremtidsdremme og ingenigrkunst
er en succes. Det er lidt en helle
blandt messens gvrige konkrete
produktlgsninger; her er der fokus
pa visioner og mulighed for et kig
ind i fremtidens teknologier.

Robothunden Spot, der var at finde pa
IDAs Technomania-event i hal F, tiltrak
mange nysgerrige folk. (Foto: Samuel
Brogger/IDA).

Blandt andet tiltrak robothunden
Spot mange nysgerrige. Den gule
robot fra Boston Dynamics viste al-
skens »hunde«kunster. Robotten er
p.t. pad udlan til Teknologisk Institut.
Den keempe dronekran fra nordjyske
AirFlight til blandt andet reparation
af vindmgller var ligeledes en publi-
kumsmagnet. Herudover udstillede
20 forskellige startups med deres
visionaere lgsninger.

-Vivil gerne have, at man er klogere,
nar man gar, end da man kom, og
allerhelst at man tager bade fascine-
ret og inspireret hjem til sin virk-
somhed med gnisten teendt for selv
at bidrage til mere beeredygtige in-
dustrier og at gere brug af nye tek-
nologier, forteeller Anne-Mette Hoff,
der er projektleder for Technomania.

DIRA Automatiseringsprisen 2021

I forbindelse med &bningen af hi
Tech & Industry Scandinavia 2021
blev DIRA Automatiseringsprisen
2021 traditionen tro uddelt. Prisen
gik i &r til Danfoss Drives i Grasten.

Vinder af DIRA Automatiseringsprisen 2021, Danfoss Drives, der har udviklet
losningen i samarbejde med Bila Automation. (Foto: MCH/Lars Maller).

Danfoss Drives har fremstillet fre-
kvensomformere pa samme halv-
automatiske made i mere end 15 ar
og stod for fa &r siden med opgaven
at udvikle neeste generation. Her
greb virksomheden muligheden for
at nytsenke bade produkt og proces-
ser og dermed hele maden, hvorpa
de producerer de mange hundrede
varianter.

Automation er indteenkt i hver lille
detalje i produktet og de teknologier,

Danfoss Drives har lavet lgsningen i
samarbejde med Bila Automation.
-Det har veeret et ganske unikt sam-
arbejde med en kaeempestor grad af
tillid; vi har fra projektets start vaeret
inviteret helt ind i hjertet af R&D-
afdelingen af de nye frekvensomfor-
mere, forteeller Flemming Bunde fra
Bila Automation. Og det er useed-
vanligt.

-Der er tale om en ny produktplat-
form baseret pa et one-piece-flow,

Hi Tech & Industry Scandinavia 2021 satte rammen og blev startskuddet til
industriens tilbagevenden til en verden efter corona og restriktioner. Messen talte
550 udstillere og 17.408 besogende. (Foto: MCH/Lars Moller).

som skal lokalisere, gribe, montere
og transportere kits og det feerdige
produkt. Danfoss Drives har sdledes
skabt en gennemgribende digital
transformation, hvor fremtidens fa-
brik er blevet nyteenkt baseret pa
industri 4.0.

hvor man reelt fra sin pc kan skabe
sin egen frekvensomformer ud fra
300 forskellige komponenter; en pro-
ces, der er vanskelig at optimere.
Men det er lykkedes at automatisere
denne enkeltstyksproduktion i stor
skala, siger han videre.

teknisk nyt nr. 8 - 2021



Nar der er fokus pé
sikkerhed og hygiejne,
kan du stole pa os. burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

| applikationer med strenge krav til hygiejnen, spiller Cleaning-in-Place (CIP)
en meget vigtig rolle. Driftssikre og effektive processer og sikker dosering
og styring af rengeringsmedier er noglefaktorer inden for fodevaresikkerhed.

Vores lgsninger sikrer:

B Palidelig styring af vaesker
ved hjeelp af membranventiler, seedeventiler eller
komplette bloklasninger.

B Driftssikker procesautomation
med hurtige skift og direkte feedback.

B Optimal kvalitetskontrol
med analyse-, niveau-, tryk- eller temperatursensorer,
der kan spore afvigelser pa et tidligt stadie og dermed
forebygge fejl.

Systemigsninger til fremtidens industri.

We make ideas flow. Vil du vide mere?
www.burkert.dk Ring til os pa tIf. 4450 7500
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Danfoss Drives var nomineret sam-
men med Engskov Maskinfabrik for
deres fleksible robotanleeg, der sam-
ler fire produktionsprocesser i én ar-
bejdsstation, samt Kamstrup, der
var nomineret for nyteenkning af
produktionen af deres nye tempera-
turfelere.

Brintanlag vinder beeredygtighedspris
Siemens Gamesa Renewable Ener-
gy og projektet Brande Brint blev
ogsa heedret pa hi Tech & Industry
Scandinavia med baeredygtigheds-
prisen hi Sustainable Development
Award 2021 for sin indsats med at
omstille den tunge transport til bee-
redygtig brint. I valget af Siemens
Gamesa havde ekspertjuryen lagt
veegt pa, at Siemens Gamesa sam-
men med sine lokale partnere i Bran-
de Brint har etableret verdens forste
og sterste brintanleg baseret pa
vindstrem.

Prisen blev overrakt i forbindelse
med abningen af IDAs teknologie-
vent Technomania.

-I fremtiden er CO,-udledning og
flyskam aflgst af ren energi og vand.
Derfor vinder Siemens Gamesa og
de lokale partnere i Brande Brint
arets hi-award for at bane vejen til
denne beeredygtige fremtid. Vi i ju-
ryen har lagt veegt pa, at dette part-
nerskab erifeerd med atlose en af de
afgerende barrierer for gren omstil-
ling - ikke bare af den tunge trans-
portsektor, men for en beaeredygtig
gkonomi og et beredygtigt sam-
fund, fortalte formand for ingeniar-

Messen emmede af gensynsgleede og hejt humer. (Foto: MCH/Lars Muoller).

foreningen IDA, Thomas Damkjeer
Petersen, ved overraekkelsen.

-Nar man ser det steerke felt af nomi-
nerede, er vi vildt beserede over at
blive valgt. Jeg vil gerne benytte lej-
ligheden til at takke alle de partnere,
vi har haft i det her projekt. Vi har
medt enorm opbakning fra alle in-
volverede partnere, og vi har faktisk
kunnet eksekvere det her projekt pa
under et ar. Det er neermest helt
uhert, at man kan lykkes med det, s&
tusind tak til alle dem, der har hjul-
pet os, lgd det taknemmeligt fra in-
novationsdirekteor Poul Skjeerbeek.
De gvrige nominerede i finalefeltet

A

¥ |

Vinder af hi Sustainable Development Award 2021, Siemens Gamesa Renewable
Energy. Her flankeret af formand for ingenierforeningen IDA Thomas Damkjeer
Petersen (yderst tv), Jacob Kjeldsen, chef for Fremstillingsindustrien (tv.), og Georg
Serensen, administrerende direktor i MCH A/S (th.). (Foto: Helle Friemann Nielsen).

var Insatech for udviklingen af en
unik teknologi, der renser forurenet
drikkevand nemt, billigt og milje-
venligt via UV-lys, Innocell for ud-
viklingen af en superkondensator,
der kan lagre store meengder energi
fra beeredygtige kilder som sol og
vind - og som har en markant leen-
gere levetid end traditionelle batte-
rilesninger, samt Lyras for at skabe
en enestdende og effektiv metode til
koldpasteurisering, der uskadelig-
gor bakterier i vaesker som meelk og
juice. Lyras erstatter den energitun-
ge opvarmning og nedkeling med
UV-lys. Det reducerer energiforbru-
get med hele 90 procent og vandfor-
bruget med ikke mindre end 60 pro-
cent.

Tak for i &
Tak for i &r Herning, det var som al-
tid en forngjelse og maske seerligt i
ar, hvor hi-messen satte rammen for
industriens tilbagevenden til en stor
grad af normalisering efter halvan-
det ar med corona og restriktioner.
P& gensyn til hi Tech & Industry
Scandinavia 2023.

[ |
www.hi-industri.dk

Det er kun fire maneder siden, at
der blev givet grent lys for mes-
seafholdelser i Danmark. Pa trods
af dette neermer arets hi-messe

sig med 550 udstillere og 17.408
besggende 2019-udgaven, hvor
messen talte 706 udstillere og
20.453 besggende.
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Vand- og spildevandsbehandling

Dansk teknologi sikrer bedre
spildevandshandtering | Ghana

Et dansk-ghanesisk samarhejde skal sikre bedre vandkvalitet og mere drikkevand
i byen Tema i Ghana. Projektet er baseret pa brugen af danskudviklet GIS-teknologi.
Resultaterne vidner om et stort dansk eksportpotentiale i fremtiden

Ghana er det foregangsland, som
mange af regionens mindre udvik-
lede lande har som forbillede. Tkke
desto mindre har Ghana ogsé sine
udfordringer.

Landets eksisterende aflgbssystem
falder fra hinanden, og sterstedelen
af nationens spildevand udledes di-
rekte i havet. Der arbejdes malrettet
pé at skabe et mere velfungerende
spildevandssystem til gavn for be-
folkningens sundhed. Det sker som

Aarhus Kommune deltager i et dansk-
ghanesisk samarbejde, hvor dansk
GIS-teknologi skal sikre en bedre
vandkvalitet i byen Tema 1 Ghana.
(Foto: PR).

en del af et strategisk myndigheds-
samarbejde mellem Aarhus Kom-
mune og havnebyen Tema neer ho-
vedstaden Accra og udferes i part-
nerskab med Aarhus Vand A/S,
landinspekterfirmaet LE34 A/S og
Udenrigsministeriet.

-I Ghana bruger man dagevis pa at
lede efter en stoppet spildevands-
ledning, mens vi i Danmark lynhur-
tigt kan finde den stoppede ledning
via GIS-teknologi. Vi har alt regi-
streret og kan tilgd data digitalt.
Trods udbredt fattigdom er mobilte-
lefonen meget udbredt i Afrika, og
derfor er systemet let at fa i gang i
Tema - derneest det gvrige Ghana og
potentielt pa resten af kontinentet,

10

Sterstedelen af Ghanas spildevand udledes direkte i havet. (Foto: PR).

siger Anne Laustsen, der er fagchef
for klimatilpasning hos Aarhus
Vand.

Blandingen af regnvand og spilde-
vand, som flyder rundt i gaderne ved
skybrud, er blandt arsagerne til, at
der stadig er koleraudbrud med
dedsfald til felge cirka hvert andet ar
i Ghana. En anden og affgdt konse-
kvens af darlig spildevandshandte-
ring er diarré, som er en hyppig ar-
sag til bgrnedgdelighed.

Eksport af danske lasninger

Aarhus Vand er tilknyttet projektet i
Ghana gennem Aarhus Kommune,
der er den formelle samarbejdspart-
ner med kommunen i Tema. Ud over
at dele egne erfaringer pa omradet
har Aarhus Kommune ogsa fokus pa
eksportperspektivet i samarbejdet.
-Nar fagpersoner pa denne made
samarbejder og udveksler viden pa
tveers af lande og kulturer, kan vi bi-
drage med innovative lgsninger og
baeredygtig veekst i Ghana. Samti-

dig har vi fokus pa& at eksponere
danske lgsninger og teknologier, og
her serger vi for at f& danske virk-
somheder parret med udenlandske
aktorer, i dette tilfeelde den offentli-
ge forsyning i Tema. Vandteknologi
er et af vores vigtigste eksportomra-
der, og vi ser frem til at fa udbygget
samarbejdet mellem parterne og fa
aktiveret den danske vandbranches
lesninger, siger Niels Cajus Peder-
sen, der er projektleder for partner-
skabet hos Aarhus Kommune.

Brande skal registreres med dansk app
I Danmark er digitalisering og GIS-
systemer en fundamental grund-
sten for vandforsyning.

Det danskudviklede GeoNote, der
bruges i forbindelse med projektet i
Tema, er en app, som landinspektar-
firmaet LE34 har udviklet. Appen
bruger GPS til at lokalisere, hvor
man er, nar man registrerer en brend
eller vandledning.

-Hvis man for eksempel star ved en p
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+ 32 bit processor

Se og bestil pa klee.dk - IP66

BRD. KLEE A/S
- kompetente lgsninger i dansk industri

Vi tilbyder lgsninger inden for tekniske komponenter med mere end 500.000 artikler
inden for Gear og Gearmotorer, Motorer, Pumper og Blaesere, Styringer og Elektro-
nik, Pneumatik og Hydraulik, Linegerteknik, Transmissioner, Greb, Maskin-, DIN- og
Normdele, Gummi og Plast.

Vi har 24 timers service aret rundt, og vores webshop holder aldrig lukket. Dertil kom-
mer et teet samarbejde med ca. 50 forhandlere i Danmark og Norden.

BRD.KLEE A/S Gadagervej 11 2620 Albertslund T 43 868 333 E klee@klee.dk www.klee.dk



Vand- og spildevandshehandling

Udenrigsministeriet har gennem
de seneste ar med programmet
Strategic Sector Cooperation
(SSC) finansieret og igangsat
samarbejder mellem danske
myndigheder og myndigheder i
udviklingslande med henblik pa
at skabe alliancer, der kan styrke
de forbedringer i hverdagen, som
udviklingslandene har behov for.
I sommeren 2019 underskrev
borgmestrene i Tema Kommune,
Felix Mensah Nii Anang-La, og
Aarhus Kommune, Jacob Bunds-
gaard, hensigtserklering om

myndighedssamarbejde. Det
igangveerende vandprojekt, som
omtales 1 denne artikel, er en del
af dette myndighedssamarbejde.
Det strategiske myndighedssam-

arbejde understgtter parternes
arbejde for FN's Verdensmal 6:
Rent vand og sanitet.

LE34 arbejder desuden for FN's
Verdensmal 1.4 for afskaffelse af
fattigdom og 2.3 for beskyttelse
af ejendomsret for verdens fattig-
ste. Derudover bruger LE34 Ver-
densmal 17: Partnerskaber for
handling som redskab for at bi-
drage til arbejdet i udviklingslan-
de.

Aarhus Vand er det ferste vand-
selskab i verden, der er certifice-
ret i FN's Verdensmal. Det drejer
sig om mal 6: Rent vand og sani-
tet, mal 11: Beeredygtige byer og
lokalsamfund, mal 13: Klimaind-
sats, og mal 17: Partnerskaber for
handling.

brend, et udlgb eller et offentligt toi-
let, der ikke er registreret, er det en-
kelt at indtaste, og det kan geres pa
en almindelig mobil. Det er tanken,
at kommunens ansatte skal kunne
registrere brgnde og forsyningsled-
ninger, og da det er en app, kan man
let udstyre sé mange folk, som det er
nedvendigt, siger Torbjern Mandahl
Pedersen, der er forretningschef for
forsyning i LE34.

-I Ghana har de store udfordringer,
fordi de ikke aner, hvor deres led-
ningsnet eller komponenter som ek-
sempelvis brgnde ligger. Derfor er
deres aflgbssystem neermest umu-
ligt at vedligeholde, og resultatet er,
at masser af spildevand ledes direk-
te ud i dbne kanaler, og det skal und-
gas. Vi haber, at vi kan brede projek-
tet ud i hele Ghana og efterfelgende
til alle steder i verden, hvor man har
tilsvarende behov for bedre forsy-
ningsdata, siger han videre.

I partnerskab med teknikere fra
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I partnerskab med teknikere fra Tema
Kommune tilpasses LE34’s losninger til
udviklingslande med fokus pa
innovative og ekonomisk bseredygtige
losninger. (Foto: PR).

Tema Kommune tilpasses LE34's
lasninger til udviklingslande med
fokus pé innovative og gkonomisk
baeredygtige lgsninger.

Forbilledligt samarbejde
Siden Ghana i 1957 blev det forste
selvsteendige land i Vestafrika, har

der veeret et neert samarbejde med
Danmark, og gennem mange ar har
landet samtidig gennemgaet en god
og stabil demokratisk udvikling.
Med udgangen af 2020 er den tradi-
tionelle udviklingsbistand til Ghana
ophort, men den danske tilstedevae-
relse iseer i forhold til vandsektoren
er ifglge den danske ambassader i
Ghana, Tom Nerring, fortsat essen-
tiel for landets positive udvikling.
-I Ghana er vandspildet og behovet
for rent vand enormt. Under covid-19
har adgangen til rent drikkevand
veeret endnu ringere, og det rammer
de svageste. Danmark har udviklet
rigtig mange gode lgsninger, som vi
kan byde ind med, og med offentlig-
privat samarbejde som partnerska-
bet vi ser mellem Aarhus og Tema,
vinder bdde Ghana og dansk eks-
port. Jeg bade haber og forventer, at
vi kommer til at facilitere mange lige
sd forbilledlige samarbejder fremad-
rettet, siger Tom Ngrring.

|
www.aarhusvand.dk
www.aarhus.dk
www.le34.dk
www.um.dk

e B

Det danskudviklede GeoNote, der bruges i forbindelse med projektet i Tema, er en
app, som bruger GPS til at lokalisere, hvor man er, nar man registrerer en brond eller
vandledning. Appen er udviklet af landinspekterfirmaet LE34. (Foto: PR).
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N Bio-Circle RWR og RWR L KST
B’O.C’RCLE*‘; - manuel eller automatisk afrensningsudstyr

Speciel designet system til afrensning af indersiden af luk-
kede kredslgb. Bio-Circle RWR og RWR L KST afrensnings-
MAKING GREEN WORK  udstyr anvendes pa tvaers af alle industrier.

RWR 500 afrensningsudstyr. RWR 80 L KST afrensningsudstyr.

Anvendes til rgr, kaleenheder, varme- Anvendes til plastindsprgjtningskanaler og
vekslere og enheder til temperatur stgbeforme og overalt hvor kglekanaler cir-
kontrol, rent vand-rgrsystemer, toilet- kulationssystemer, ledninger skal renggres.

systemer.

Bio-Circle Forskning og testcenter

Til analyse og test sendes de snavsede emner til vores kemikere og applikationstekni-
kere i Bio-Circle laboratorieforskning og -testcenter.

Bio-Circle lgser renggringsproblemet ved forbedring af eksisterende produkt eller med
et alternativt renggringsmiddel. Effektiv produktydelse.

Reduktion af flygtige organiske forbindelser = oplgsningsmiddel (VOC)

Reduktion af farlige stoffer. Miljgkompatibilitet. Arbejdssikkerhed. Certificeringer NSF

Fordele ved brug af RWR renggringssystemer.

e System til afrensning af indersiden af rgrsystemer,
kalekanaler, varmeveksler, rent vand og toilet-
systemer og plastsprgjtestgbeforme.

e Fjerner fedt, sod, kalk og korrosionsrester fra det
indre af kredslgbet pa systemerne.

» Behovet for tidskraevende manual adskillelse
og renggring elimineres.

e Installer en studs til fremlgb og en studs til
tilbagelgb og start afrensningen.

* Renser og gennemskyller systemer.

e Tids- og kosteffektivt.

* Renser selv komplekse geometrier.

* Mobilt udstyr.

Bio-Circle har mere end 30 ars erfaring i

forskning og udvikling af oplgsningsmid- [ WWW. biO-CirCIE.d k

delfrie renggringsprodukter.

Bio-Circle Surface Technology ApS BIO-CIRCLE
Stegshavevej 7 » 5750 Ringe * Telf. +45 63 23 30 30 ¢ info@bio-circle.dk o o




Vand- og spildevandsbehandling

Membranlasning til
pingvin- og selavehassin

For ferste gang anvendes en ny type PU-membran til vandtetning af et saltvandshassin i Danmark.
0g det er ikke hr. og fru hvem-som-helst, der skal have glede af den nye lgsning;
det er selaverne og pingvinerne i Kabenhavn Zoo

Foruden isbjerneanleegget og opgaven ved pingvinerne og seloverne har Nanostone
renset tunnelen ved berneomradet samt hele indgangspartiet til dyrehaven.
Kobenhavn Zoo har faet gjnene op for Nanostones kunnen, og glade kunder kommer

igen. (Foto: Neel Andreasen).

Seleverne og pingvinerne i Keben-
havn Zoo skal have skiftet pumpe-
og cirkulationsanleegget fra fersk-
vand til saltvand.

Den oprindelige konstruktion er la-
vet af beton med jernarmering - og
som bekendt er saltvand og jern en
darlig kombination.

Nanostone A/S, der tilbyder overfla-
debehandling af tage, facader og nu
saltvandsbassiner, skal derfor for-
segle overfladen, og det geres med
en polyurethan-vandteetningsmem-
bran. Nar den er pafert, kan saltvan-
det ikke treenge igennem til beton-
og jernkonstruktionen, der dermed

Nanostone A/S tilbyder en over-
fladebehandling, som beskytter
og hindrer fliser, tag og facade
mod indtreengen af vand, og der-

med besveerligger veekst af alger
og mos pa overfladen. Virksom-
heden ligger i Hedehusene og har
ansatte fordelt i hele landet.

14

undgar at blive nedbrudt og forure-
ne vandet.

-Den membran, vi benytter i Kgben-
havn Zoo, er designet til netop den-
ne opgave. Det er fgrste gang, at lige
netop denne metode anvendes i
Danmark. Vi er utrolig stolte over at
kunne supportere Kgbenhavn Zoo
med en lgsning, som imgdekommer
deres unikke behov, siger Nicklas
Christensen, der er partner og CCO
i Nanostone A/S.

En lille opgave med stor vérdi

Isin enkelthed gar opgaven ud pa at
lave en 100 procent holdbar vand-
teetningsmembran, sé& selgverne og
pingvinernes vandreservoirer kan
transformeres fra fersk- til saltvand.
Opgaven i Zoologisk Have er meget
speciel. Handlingsplanen skal veere
hurtig og preecis af hensyn til dyre-
ne. Nar dyrene er ude, foretages en
totalrensning af overfladen. Forst
péferes en primer for at fa en god
vedheeftning og efterfelgende pafo-
res selve polyurethan-membranen i

flere lag. Membranen er specialud-
viklet til vandreservoir og er testet
til at kunne holde i saltvand.

I Kebenhavn Zoo skal Nanostone-
holdet arbejde pa cirka 600 kvadrat-
meter. Til sammenligning var deres
seneste opgave pa Toms A/S, hvor
der pa de 30.000 kvadratmeter tag
skulle udskiftes tagmembran for at
energioptimere og levetidsoptimere
taget pa chokoladefabrikken.
Opgaven er derfor ikke seerlig stor,
men der er mange hensyn at tage,
hvilket for medarbejderne ger den
ekstra speendende og anderledes, og
mange har meldt sig til at deltage.

Glade kunder kommer igen
Foruden isbjerneanleegget og den
kommende opgave ved pingvinerne

Rensningen af bassinerne er forste
skridt i processen, nar Nanostone skal
leegge ny membran hos pingvinerne og
seloverne i Kebenhavn Zoo.

(Foto: Henrik Petit).
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Opgaven gar ud pa at lave en 100 procent holdbar vandteetningsmembran, sa
selovernes og pingvinernes vandreservoirer kan transformeres fra fersk- til saltvand.

(Foto: Nanostone A/S).

og selgverne har Nanostone ogsad
renset tunnelen ved bgrneomradet
samt hele indgangspartiet til dyre-
haven. Kgbenhavn Zoo har faet gj-
nene op for Nanostones kunnen, og
glade kunder kommer igen.

-1 Zoo star vi ofte med nogle atypi-
ske udfordringer, nar vi skal vedlige-
holde og bygge nye anleeg. Der skal
bade tages hensyn til de dyr, der bor
ianleeggene, og til vores geester, der
kommer hver dag aret rundt. I den

Vand- og spildevandshehandling

forbindelse har Nanostone udvist
stor fleksibilitet og opfindsomhed i
opgavelgsningen, og vi er derfor me-
get glade for samarbejdet, siger
driftschef Camilla Schaarup Haug-
sted, Zoologisk Have i Kgbenhavn.
Opgaven kommer til at foregd over
fem dage, s& der bade er tid til, at
materialerne kan terre, og pingvi-
nerne og sglgverne savel som ha-
vens geester oplever mindst muligt
gene af arbejdet.

www.nanostone.dk
www.zoo.dk

Opgaven kommer til at forega over fem
dage, sa der bade er tid til, at
materialerne kan torre, og pingvinerne
og sweleverne savel som havens geester
oplever mindst muligt gene af arbejdet.
(Foto: Nanostone A/S).

WITTENSTEIN alpha - Geared up to Fitl

11 gearkasser med stor
fleksibilitet med hensyn til
design, montering og drift
kombineret med maksimal
effektivitet.

High economy

High flexibility
Unique modularity

Prezcisionsgear for servodrift

WITTENSTEIN

e Y
; . sion for pr@ClSlon =
www.wittenstein.dk F
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Vand- og spildevandsbehandling

Coating kan reducere
struvitaflejringer

Fosfatet struvit udger et velkendt problem inden for industrielle vandrensningsprocesser. En nyudviklet

coating fra Teknologisk Institut kan reducere udfordringen med struvitaflejringer pa spildevandsanleg.

Det forleenger udstyrets levetid, minimerer behovet for service, og samtidig kan coatingen veere med til
at forlese det gedningspotentiale, som struvit ogsé har

En nyudviklet coating kan reducere
udfordringen med aflejringer af fos-
fatet struvit i spildevandsprocesser.
Coatingen, som er udviklet af Tek-
nologisk Institut, forager effektivite-
ten i spildevandsanlegget - samti-
dig med at den forleenger produkti-
onsudstyrets levetid og minimerer
behovet for service. Sidst, men ikke
mindst kan coatingen vaere med til
at forlgse det gedningspotentiale,
som struvit ogsa har.

Fosfatet struvit udger et velkendt
problem inden for industrielle vand-
rensningsprocesser, hvor struvit bli-
ver udfeeldet som krystaller, der seet-
ter sig som aflejringer.

Det er et problem, fordi disse aflej-
ringer blokerer rer, ventiler og pum-
per, hvilket nedsaetter effektiviteten
i vandtransporten i spildevandsan-
leegget. Samtidig kreever det et stort
arbejde - og dermed store omkost-
ninger - at fjerne struvitaflejringer-
ne.

-Gar rerene i stykker, eller bliver de
blokeret, skal de renses. Rensnings-

Coating.
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(Arkivfoto: Adobe Stock).

processen kan blive dyr, eftersom
struviten sidder virkelig godt fast.
Derfor skal der ret krasse metoder i
brug for at f& struviten af, forteeller

Jens Reberg Frandsen, forretnings-
leder ved Industriel Materialetekno-
logi pé Teknologisk Institut.

Pdelagt udstyr og kemi i spildevandet

I dag findes der flere metoder til at
fierne struvitaflejringer, men de er
ikke ideelle.

Man kan for eksempel bruge ham-
mer og mejsel, men metoden er et
hérdt fysisk kreevende arbejde, som
samtidig @ger risikoen for at @de-
leegge udstyret. En anden metode er
at fijerne struviten pa kemisk vis.
Denne metode er heller ikke uden
risiko, for kommer der kemi i spilde-
vandet, skal vandet renses endnu en
gang, hvilket forleenger rensnings-
processen.

Da struvit bestar af fosfor, ammoni-
um og magnesium, kan man alter-
nativt fjerne struviten ved at tage
fosforen ud tidligt i processen, men
ikke alle rensningsanleeg er gearet
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til at handtere denne proces - og
desuden har fosforen et uudnyttet
potentiale.

-Fosfor er et neeringsstof, og det vil
vi rigtig gerne bruge - ogsa den fos-
for, der findes i struvit. Kan vi ud-
faelde fosforen i processen, har vi et
stort gedningspotentiale og dermed
en uudnyttet ressource, lyder det fra
Jens Reberg Frandsen.

Pkonomiske og miljsmessige

gevinster ved coating

Her kommer coating ind i billedet.
Coating er en beleegning, som kan
anvendes pa en raekke metaller, og
teknologien minimerer meengden af
struvitdannelsen pa procesudstyret
- og det er en gevinst i flere hense-
ender.

-Gevinsten er selviglgelig, at man
slipper for at skille udstyret ad, og
man sparer mandetimer, da udsty-
ret ikke skal rengeres. Og sa sparer
man kemi, fordi der skal mindre
kemi i spildevandet. De steder, hvor
man sa gnsker en kontrolleret stru-
vitdannelse, kan man minimere den
vedheeftning, der vil veere i overfla-
den, fortseetter han.

Netop den kontrollerede struvitdan-
nelse ved en coatingbeleegning er
en stor besparelse péa sigt.

Vand- og spildevandshehandling

Afbreekket struvitkrystal.

-I dag importerer vi stort set alt fos-
for fra mineraler og bjergarter, og det
er ikke en uudtgmmelig kilde. Man
regner med, at der om 100 ar ikke er
mere let tilgaengeligt fosfor i bjergar-
ter. Derfor vil det blive dyrere at ud-
vinde. Samtidig steder vi ind i et
neeringsproblem: At der simpelthen
ikke er neering nok til landbrug og

kodproduktion. S& ved at kunne
genanvende den fosfor, vi alligevel
har - og tilmed har problemer med -
kan vi reducere importen af dyr fos-
for udefra, slutter Jens Rgberg
Frandsen.

|
www.teknologisk.dk
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Vand- og spildevandshehandling

pH-maling af spildevand
fra roggasscrubbere

Implementeringen af et fuldautomatisk pH-malesystem har sparet Fjernvarme Fyn A/S for hundredtusindvis
af kroner og mange arbejdstimer. Det nye pH-system fra Tech Instrumentering anvendes til pH-mélinger pa
det spildevand, der kommer retur fra udvaskningen af varmevarkets raggasscrubbere

Af juurnallst Klaus Hansen ningen i de sékaldte reggasscrub-
Rogen fra kraftvarmevaerker skal bere, der er placeret i skorstenene,
renses for miljgskadelige stoffer og og som fanger de forurenende stof-
partikler for at skdne miljoet. fer, der findes i regen.

P4 Fjernvarme Fyn A/S sker rens- Spildevandet fra scrubberne har en

Tekniker Lars Kristian Pedersen fra Fjernvarme Fyn A/S ses her foran et af de
nyinstallerede automatiserede pH-maleanlseg. Fjernvarmeveerket har i alt kobt seks
nye maleanleeg. En ikke ubetydelig investering, der har en tilbagebetalingstid pa et
sted mellem seks og otte maneder afhaengig af den konkrete applikation.

18

ekstrem lav pH-veerdi, da syren er
taget ud af regen. Tungmetaller og
andre miljgskadelige stoffer fjernes
ogsa fra regen i scrubberne.
Rensning af spildevandet fra scrub-
berne er en bade tidskraevende og
omkostningskreevende proces. Men
nu har Fjernvarme Fyn installeret
seks fuldautomatiske pH-malesy-
stemer i de tanke, der bruges til
rensningen af spildevandet. Det har
sparet fjernvarmeveerket for tusind-
vis af kroner og adskillige mandeti-
mer. Ligeledes er driften blevet mere
palidelig og stabil.

Det er Tech Instrumentering, der
har leveret og hjulpet med installa-
tionen af de seks nye fuldautomati-
ske pH-systemer pa det fynske fjern-
varmeveerk.

Den gamle og manuelle lasning
Spildevandet fra scrubberne er -
som neevnt - seerdeles syreholdigt,
pH'en er helt nede pa -0,5 og kan
derfor ikke ledes direkte til kloak.
Ligeledes indeholder spildevandet
en lang reekke miljgskadelige stoffer,
der ogsa skal fjernes.

Rensningen af spildevandet sker i
flere store procestanke, der er for-
bundet som perler p& en snor. Det er
af afgerende betydning at kende pH-
veerdien i spildevandet i de forskel-
lige tanke. Derfor har fjernvarme-
veerket tidligere haft en helt almin-
delig og manuelt betjent pH-sensor
monteret i procestankene, men det
manuelle system var upalideligt og
ikke seerlig driftssikkert. Ofte var

Fjernvarme Fyn A/S har knap 300
ansatte og er en af Europas ster-
ste varmeforsyninger. Fjernvar-
me Fyn er ejet af Odense og Nord-
fyns Kommune og leverer fjern-
varme til knap 100.000 boliger,
der er beliggende i Odense og
Otterup.

teknisk nyt r. 8 - 2021



SIKKERHEDS Laser

Scanner Le U

Type 3, performance level PL d SIL 2

270° vinkelomrade
8,25 m raekkevidde
200 konfigurerbare felter

De innovative sikkerhedslaserscannere RSL 400 udmaerker sig ved hgj ydeevne, robusthed
og nem handtering. Deres store rekkevidde pa 8,25 meter og et vinkelomrade pa 270° gor
det muligt at overvage meget store omrader. Sammen med to beskyttelsesfunktioner opfyl-
der RSL 400 pa denne made opgaver, som tidligere kraevede to scannere.

«
Fotocelle Eksperten
® Holkebjergvej 79
DK-5250 Odense SV
a www.ics.as
Tel.: 66 17 10 74

Industriens problemlgser Mail: ics@sics.as

OUJ
no

ODE | R
NSEIT



Vand- og spildevandsbehandling

Neerbillede af et af de seks fuldautomatiske pH-maleanlseg, der er installeret hos

Fjernvarme Fyn.

der driftsstop, blandt andet som fal-
ge af at pH-sensorerne gik i stykker
og matte udskiftes med nye, dyre
sensorer.

I det gamle, manuelle system skabte
udfeseldninger af gips pa pH-sensorerne
store driftsproblemer. Her ses en pH-
sensor, der stikker ud af sensorholderen.
PpH-sensoren er fyldt med gipsbeleegnin-
ger og fungerer ikke lsengere. Det nyin-
stallerede pH-mélesystem fra Knick
serger for at holde pH-sensorerne rene
og fri for beleegninger. Det sikrer en
stabil drift, samtidig med at sensorernes
levetid forages betydeligt.

20

Det manuelle pH-malesystem kree-
vede ligeledes meget vedligeholdel-
se samt rengering og kalibrering af
sensorerne. Typisk skulle sensorer-
ne rengeres og kalibreres manuelt
hver anden dag. Levetiden for pH-
sensorerne i den gamle, manuelle
lasning var meget lav - typisk kunne
en sensor kun holde omkring 14
dage, sa var den defekt og matte ud-
skiftes. Derfor kunne udgifterne til
nye sensorer let lgbe op til over
60.000 kroner om aret.

Sparer bade tid og penge
Kemiingenier Erik Flemming Smits-
huysen fra Fjernvarme Fyn er godt
tilfreds med de seks nye og fuld-
automatiske pH-systemer.

-Nu har vi kert med systemet i fem
méaneder uden driftsstop, manuel
service eller udskiftning af sensorer.
Kalibreringen af sensorerne sker
automatisk, og skift af sensorer er
langt mindre arbejdskreevende. Sam-
let set har vi opnadet en mere stabil
drift og med feerre driftsudgifter, s
vier fuldt ud tilfredse med lasningen,
forteeller han.

Det er Tech Instrumentering, der har
leveret de automatiserede pH-male-
systemer til fiernvarmeanlsegget.

Regrensning pa Fyn

Regen fra Fjernvarmeveerk Fyn
A/S indeholder miljgskadelige
stoffer, der skal fjernes fra regen
- inden regen ledes ud i atmosfee-
ren. Som felge heraf har fjernvar-
meveerket Fyn installeret et antal
1eggasscrubbere i skorstenene.
Disse skrubbere fjerner (opsuger)
regens miljgskadelige stoffer. For
at fierne de miljgskadelige stoffer
fra scrubberne vaskes de med
vand. Vaskevand er nu spilde-
vand.

Spildevandet har en meget lav pH
og indeholder desuden flere for-
skellige miljgskadelige stoffer, der
skal fjernes fra vandet. Rensnin-
gen af spildevandet foretager
fiernvarmeveerket selv i store pro-
cestanke. Spildevandet kan efter
rensning ledes til kloak.

Det er ved rensningen af spilde-
vandet - det vil sige i procestan-
kene - at Fjernvarme Fyn har in-
stalleret de seks nye og fuldauto-
matiske pH-méalesystemer. In-
stallationen af disse har veeret
med til at give feerre driftsudgif-
ter til rensning af scrubberne,
mindre manuelt arbejde og en
meget mere stabil drift i fiernvar-
meveaerket.

-Der er mange fordele ved at bruge
et Knick fuldautomatisk pH-system.
Arbejdsmiljget under rengeringen
forbedres, og som neevnt gges drifts-
sikkerheden. Og sa er der selvfglge-
lig det skonomiske aspekt. Nar man
medregner arbejdstiden til vedlige-
holdelse, reparationer og udgifter til
nye sensorer, sa har et saddant pH-
malesystem typisk en tilbagebeta-
lingstid péa et sted mellem otte og ti
maneder, siger Kim Andersen fra
Tech Instrumentering.
Tech Instrumentering har leveret
tilsvarende automatiske pH-malesy-
stemer til Asnaesveerket ved Kalund-
borg. Her har mélesystemet funge-
ret tilfredsstillende i 10 ar, s& der er
tale om en gennemprgvet teknik,
der ger livet lettere - og mindsker
driftsudgifterne - for kraftvarme-
veerkerne.
Tech Instrumentering har leveret og
idriftsat omkring 100 automatiske
pH-malesystemer i Danmark inden
for de sidste 15 ar. Derfor er der op-
bygget en god og solid driftserfaring
i forskellige applikationer.

[ |
www.tech.dk
www.fijernvarmefyn.dk
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Vi takker for alle de gode snakke om,
hvordan vi sammen kan forretningsudvikle
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Vand- og spildevandsbehandling

Fluor forhindres 1 at vandre fra
spildevand til fedevarer

Fluorforhindelser, PFAS, skal forhindres i at vandre fra spildevand til fedevarer med ny og
haeredygtig renseteknologi. Det nye teknologikoncept udvikles i et samarbejde mellem
blandt andre Aquarden Technologies A/S, DTU Miljo og Teknologisk Institut

I de senere ar er der gjort bekym-
rende fund af fluorforbindelser,
PFAS, i blandt andet vand fra losse-
pladser, udlgbsvand fra renseanleg
og brandslukningspladser.

Senest har der vaeret eksempler pa,
at fluorstoffet PFOS har bredt sig fra
en brandevelsesplads til en eng ved
Korser, hvor stoffet er havnet forst i
greessende keer og siden pa mid-
dagsbordene - i meengder, der ligger
63 gange over det tilladte.
-PFAS-forbindelser er seerligt proble-
matiske, fordi de er meget sveere at
nedbryde og dsekker over flere tu-
sinde forbindelser. Det betyder, at de
ogsa er sveere at fa bugt med pa ren-
seanlaeggene, hvor de geengse biolo-
giske og kemiske metoder kommer
til kort. Derfor er der stort behov for
nye tilgange, som er bade effektive
og gkonomisk overkommelige, siger
sektionsleder Caroline Kragelund
Rickers fra Teknologisk Institut.

Mélet er komplet nedbrydning af PFAS

I projektet, der er stottet af MUDP
under Miljgministeriet, kombineres
kendte vandbehandlingsteknologi-
er med superkritisk vand-oxidation
(SCWO).

Hos Aquarden Technologies A/S
kan man allerede i dag tilbyde su-
perkritisk vand-oxidation (SCWO) -
en proces, der er i stand til helt at
nedbryde PFAS-forbindelserne, sa
der kun er CO,, vand og lidt syre til-
bage.

Teknologisk Institut har derfor i
samarbejde med Aquarden Techno-
logies og DTU gennemfart en reekke
laboratorieforsag, der har vist, at det
er muligt at fierne PFAS ved forst at
opkoncentrere forbindelserne og
derneest fuldsteendig nedbryde dem.
-1 projektet afproves forskellige for-
behandlingsteknologier pa& vand,
indsamlet fra forskellige danske og
udenlandske deponier - med det for-
mal at opkoncentrere PFAS-forbin-

2

(Foto: Adobe Stock).

delserne. Herefter SCWO-behandles
de opkoncentrerede PFAS-forbindel-
ser, sa vi sikrer en komplet destruk-
tion af fluorstofferne, pa en made der
béde er kosteffektiv og beeredygtig,
siger Tore Svendsen, COO i Aquar-
den Technologies.

Relevant for flere industrier

I dag er der opsat aktivt kulfiltre i
Kgbenhavns Lufthavn til PFOS-fjer-
nelse, men ikke ved andre punktkil-
der eller renseanleeg. En udfordring
er dog, at PFAS-forbindelserne bin-
der darligt til aktivt kul og derfor
kun tilbageholdes i sma& meengder.
Dertil kommer, at det forurenede kul
bliver transporteret til udlandet og
afbreendt ved hgje temperaturer. De
nuveerende metoder er altsd hverken
seerligt effektive eller beeredygtige.
Med det nye teknologikoncept skal
der udvikles en beeredygtig tekno-
logi til forbehandling, opkoncentre-
ring og fuldsteendig fjernelse af ik-
ke-nedbrydelige stoffer som PFAS-
forbindelser.

Teknologien ventes at blive en rele-
vant lgsning pa PFAS-udledninger
mange steder, blandt andet fra indu-
strisektorens spildevand, vand fra
deponier, brandgvelsespladser og i
drikkevandsbehandling.

[ |
www.teknologisk.dk
www.aquarden.com

Projektet "PFAS-inator: Beeredyg-
tig og kosteffektiv teknologikon-
cept til fijernelse af PFAS-forbin-
delser fra perkolat og drsenvand
fra jorddepoter« er stgttet af Mil-
jostyrelsens Miljgteknologisk Ud-
viklings- og Demonstrationspro-
gram (MUDP).

Projektet er et samarbejde mel-
lem Aquarden Technologies A/S,
Teknologisk Institut, DTU Miljg,
Argo I/S, Perpetuum, Fors A/S,
Eden Aquatech AB, Nomi4S I/S,
Hjerring Vandselskab A/S og
H20 Nordic.
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En dyr lekage

Vandveerket i Holeby pa Lolland skulle betale en keempe afgift til staten hvert eneste &r, fordi der var et
svind pa over 10 procent pa vandledningsnettet. Efter et starre detektivarbejde blev lekagen fundet og
udbedret, s& ledningsnettet nu er i tiptop form. Det er sjovere at putte penge i ledningsnettet end at
sende dem til staten, lyder det fra vandveerket

De sma private andelsvandveerker i
landkommunerne har lave omkost-
ninger, fordi de er drevet af frivillige.
Til gengeeld er de driftsmeessigt nedt
til at veere i tiptop form, ellers risikerer
de at blive lagt ind under de store for-
syningsselskaber.

Vandveerket i Holeby pa Lolland skul-
le betale en keempe afgift til staten
hvert eneste ar, fordi der var et svind
pé over 10 procent pa vandlednings-
nettet.

Men nu har Benny Hermann, som er
bestyrelsesformand i1 Vandveerket,
sgrget for, at svindet er stoppet. Ben-
ny Hermann bruger to til tre timer om
dagen pa at drive og administrere
vandveerket, og han er lettet over, at
vandledningsnettet nu er i tiptop
form. For snart er det tid til generati-
onsskifte i Holeby og Omegns Vand-
forsyning, hvor han efter 40 &r som
formand for bestyrelsen skal overgive
stafetten til sin efterfelger.

For et par maneder siden frygtede
Benny Hermann, at et storre og dy-
rere reparationsarbejde ventede,
hvilket ville ruinere det lille vand-
veerk og @deleegge hans livsveerk.

25.000 kubikmeter vand

forsvandt sporlest

Ud af 170.000 kubikmeter vand, der
hvert ar pumpes op i Holeby, for-
svandt 25.000 kubikmeter sporlgst.
Men lsekagen var ikke sédan til at
finde. I Holeby og Omegn er vandled-
ningen nemlig 140 kilometer lang, og
leekagen kunne ikke ses nogen ste-
der pa jordoverfladen. Vandet for-
svandt tilsyneladende direkte ned i
jorden. Det kreevede lidt af et detek-
tivarbejde at finde hullet - eller hul-
lerne.

Etleekagesporingsfirma med de mest
avancerede lytte- og sporingsinstru-
menter, Leif Koch AS, blev hyret.

Detektivarbejdet gér i gang

Efter tre ugers detektivarbejde pa det
140 kilometer lange ledningsnet var
der fangst. Leekagesporingseksper-

pL

Udsnit af ledningsnettet i Holeby - 140
kilometer i alt. Det var leekagesporings-
firmaet Leif Koch A/S, der fandt »nélen
1 hostakken« med avanceret lytte- og
sporingsudstyr.

terne lyttede om natten, nar de fleste
vandforbrugere sover, og brugte det
nyeste og mest avancerede lytte- og
sporingsudstyr.

Det viste sig, at svindet pa de 25.000
kubikmeter heldigvis skyldtes én
stor leekage: Ved en bebyggelse fra
1970’erne var vandledningen blevet
mast mellem to store kloakrer. Ar for
ar - stille og roligt - var vandlednin-
gen blevet klemt mere og mere i styk-
ker.

Laekagen havde derfor vaeret leenge
undervejs. Der var intet at se pa jord-
overfladen. Vandet forsvandt nemlig
direkte ned langs kloakrgrene, ned i
jorden. Heldigvis var der ingen
spraekker i kloakrgrene.

Hullet pa vandledningen blev hurtigt
lukket - og Benny Hermann kunne
ande lettet op.

-Det er sjovere at putte pengene iled-

Formand for Holeby og Omegns
Vandveerk, Benny Hermann, og Jeorgen
W. Koch har kendt hinanden i 40 ar.

ningsnettet end at sende dem ind til
statskassen, siger han.

Smét er godt - og hilligt
Med en god gkonomi i vandvaerket
kan de 2000 vandforbrugere i Holeby
beholde deres lille vandveerk, som de
er glade for. De sma vandvaerker tager
ofte en lavere pris for vand, fordi de
drives billigere. Og nar ledningsnet-
tet er godt vedligeholdt, slipper for-
brugerne pa sigt endnu billige.
-Det er vigtigt at vedligeholde et
vandveerk. Hvis ferst et vandvaerk
ikke er vedligeholdt, bliver det plud-
selig meget dyrt for forbrugerne. Og
er gkonomien i vandveerket darlig,
risikerer det lille vandveerk at blive
opslugt af de store vandforsynings-
selskaber, forklarer Jergen W. Koch
fra Leif Koch A/S.
Fremover er der bade bedre forsy-
ningssikkerhed og gkonomi i Holeby
Vandveerk.
Der er over 2500 sma private andels-
ejede vandveerker i Danmark, og de
er populaere hos forbrugerne. Det er
frivillige ildsjeele som Benny Her-
mann, der Klarer tilsyn, vedligehol-
delse og drift. Og derfor er der ikke
mange udgifter.
-Vi kan hurtigere traeffe en beslut-
ning, flytte lidt rundt pa pengene og
fa ordnet ting lgbende, nar der er
brug for det, siger Benny Hermann.
De sma vandveerker har ikke dyre in-
genigrer ansat, s& nar der opstar et
storre eller mindre teknisk problem,
for eksempel en lekage, som man
ikke selv kan lgse, hyrer man et firma
ind.
-Jeg holder meget af de relationer,
som man opbygger til de sma vand-
veerker, siger Jergen W. Koch fra fa-
miliefirmaet Leif Koch AS og tilfgjer:
-Jeg er for eksempel kommet pa Ho-
leby Vandveerk siden 80'erne. Det gi-
ver god mening at hjelpe de sma
vandveerker.

[ |
www.holebyvand.dk
www.leifkoch.dk
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Sensorer der giver mere vaerdifuld information

Q@ I0-Link

Mervardien ligger i sensoren

Baumer sensorer med |0-link tilbyder mere end et standard
interface. Tovejskommunikation giver dig ekstra statusveerdier
og procesdata, hvilket betyder mere gennemsigtighed i dine
processer. Udvidede sensorindstillinger ger det muligt at lose
applikationer mere palideligt.

Se mere:
www.baumer.com/io-link
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Vand- og spildevandsbehandling

Flydende planteger til
spildevandsrensning | dambrug

Hejtspecialiserede flydende planteger vil kunne rense spildevandet og mindske de danske dambrugs
udledning af naringsstoffer ved hiologisk vandrensning. De flydende plantefiltres effekt méles med
sensorer for at fglge og optimere driften. Projektet gar under navnet ecoSmart

Projektet ecoSmart arbejder pé at
mindske de danske dambrugs ud-
ledning af neaeringsstoffer ved biolo-
gisk vandrensning. Hejtspecialise-
rede flydende planteger vil kunne
rense spildevandet, og deres effekt
males med sensorer for at felge og
optimere driften. Projektet far stotte
af Grent Udviklings- og Demonstra-
tionsprogram under Landbrugssty-
relsen.

(Foto: ECO Island).

Dambrugene vil kunne udlede min-
dre kveelstof og fosfor ved at etablere
projektets nye beeredygtige rense-
lgsning. Det vil veere muligt for det
enkelte dambrug at felge og opti-
mere renseeffektivitet af sit spilde-
vand med lokalt placerede sensorer
koblet til et specialudviklet soft-
wareprogram.

Mindre udledning af neeringsstoffer
Virksomheden ECO Island udvikler,
producerer og etablerer den nye

26

type af biologiske vandrensningsfil-
tre til dambrug.

Filtrene bestar af flydende ger med
planter, der optager neeringsstoffer
som kveelstof og fosfor fra vandet
gennem deres rgdder og den mikro-
flora, der etableres.

-ECO Island bruger en teknologi kal-
det Floating Treatment Wetland
(FTW), som er videnskabeligt veldo-
kumenteret og med succes bruges i

andre verdensdele, og som det euro-
paeiske miljgagentur EEA anser for
at have et meget stort potentiale i
akvakultursektoren. Vi vurderer pa
projektet, at dambrug ved at etab-
lere vores baeredygtige FTW-rense-
lasning kan mindske deres udled-
ning af bade kveelstof, fosfor og ind-
hold af organisk stof i vandet (COD
og BOD) betydeligt, forklarer pro-
jektlederen Tomas Sander Poulsen
fra rddgivningsfirmaet Provice ApS.
De nye biologiske filtre er et miljo-

venligt og beeredygtigt supplement
til mekanisk rensning af spildevand
fra dambrug.

Plantegerne fungerer uden tilfersel
af energi, og vandrensningseffekten
bliver bedre ar efter ar.

ECO Island tilpasser lgsningen til
det enkelte dambrug ud fra analyser
af vandflow, neeringsudledning, ilt-
indhold og vandkvalitet. Malet er at
sammensatte de optimale biologi-
ske filtre ud fra en omfattende data-
base over planter koblet med viden
om systemdesign.

Udover softwaresystemet bliver en
af projektets indsatser at udvikle en
teknik til at forsd. Det vil mindske
miljgbelastningen, da den nuveeren-
de transport og opbevaring af store
planter belaster klimaet og samtidig
er mandskabstung, da planterne i
dag udplantes enkeltvis.

Projektet undersgger ogsa mulighe-
derne for at etablere en biproduktion
pé& dambrugene, hvor der teenkes i
cirkuleere ressourcekredslegb, da
brug af biomasse af hgj veerdi kan
generere en ekstra indteegt for dam-
brugene.

De flydende plantefiltre vil gere det
nemmere at overholde kravene til
spildevandsudledning og kan ogséa
gore det muligt for dambrugene at
producere lidt flere fisk uden at over-
skride deres spildevandsudledning.

ﬁenanvendellge materialer
I stedet for plast

-For at belaste miljget og klimaet
mindst muligt og optimere renselgs-
ningen arbejder ECO Island og mat-
teproducenten Convert A/S pa at
udvikle en endnu mere baeredygtig
planteg i genanvendelige materia-
ler, hvor flydematte og veekstmatte
kan adskilles, hvorefter veekstmat-
ten kan komposteres, og flydemat-
ten kan genbruges. Det kan forleen-
ge levetiden op til fem-ti saesoner.

teknisk nyt r. 8 - 2021
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(Foto: ECO Island).

Produktet bliver mere beaeredygtigt,
fordi ressourcerne genbruges eller
komposteres, uddyber Tomas San-
der Poulsen.

Convert er i gang med at producere
matter i forskellige materialer, stor-
relser og tykkelser for at finde ud af,
hvad der virker bedst til dette for-
mal. Det kan for eksempel vaere en
sammensaetning af fiber fra kokos,
hamp, tang, alegrees eller tree. Virk-
somheden Provice radgiver i forhold
til design og med sin erfaring i at
drive projekter.

Mere effektiv rensning.

med realtime overvagning

Effekten af de flydende planteger
monitoreres ved at etablere sensorer
i vandet, der giver dambrugenes
medarbejdere mulighed for lebende
at kunne folge vandkvaliteten, sa de

Fakta om projektet

e Projekttitel: ecoSmart. Udvik-
ling af sensorstyrede ECO Is-
land vandrensningsfiltre og
veekstmatter til spildevand fra
dambrug.

e Projektperiode: 01-01-2021 til
31-06-2023.

e Projektdeltagere: ECO Island,
Convert A/S og Provice ApS.

e Bevilget tilskud: 1.502.325 kro-
ner.

e Projektleder: ECO Island.

teknisk nyt nr. 8 - 2021

far et veerktej til at optimere driften.
Ud fra data kan ECO Island ogsa for-
bedre de biologiske filtres renseef-
fekt, dimensionere effektive rense-
lesninger i forskellige miljger og til-
byde driftsservice, hvor ejerne af
dambrugene far notifikationer om
behov for vedligehold og justeringer.
Denne lgsning har potentiale til, at
dambrugene i fremtiden vil kunne

bruge data i deres dokumentation til
myndigheder.
Nar en prototype er udviklet, vil den
blive testet pa et laboratorium og
derefter i et dambrug.

|
www.ecoisland.dk
www.provice.dk
www.moellerupgods.dk/virksom-
heder-paa-moellerup/convert/
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Kunstig intelligens kan forudse
fremtidens uforudsigelige vejr

DHI og Alexandra Instituttet har indgdet et samarbejde om at udvikle lasninger
til fremtidens vejrudfordringer ved brug af kunstig intelligens. Det er der kommet tre cases
ud af - hvoraf to tager udgangspunkt i rensningsanlaeg

Vejret i Danmark vil blive varmere,
vadere og vildere i fremtiden. Vi ser
ind i en tid, hvor vi vil f& mere regn
og flere ekstreme vejrheendelser. Det
er vi nedt til at forberede os pa - hel-
digvis er DHI allerede i gang i sam-
arbejde med Alexandra Instituttet.
Tre konkrete lgsninger med ud-
gangspunkt er allerede ved at blive
udviklet til at afhjeelpe problemer
med vores vekslende vejrforhold.
Hos DHI sidder en reekke speciali-
ster i vandmilje og tager sig af udfor-
dringer inden for vand og milje. Der-
for er de ogsé seerligt optagede af,
hvordan vi i fremtiden kan handtere
de sterre maengder regn, vi vil fa, i
mange tilfeelde over kortere tid.

Hos Alexandra Instituttet sidder en
reekke specialister i nye teknologier,
og derfor var det oplagt at ga sam-
men i et samarbejde om at bruge
nye teknologier til at lgse fremtidens
vejrudfordringer.

Tre afgerende cases

Det er der i forste omgang kommet
tre cases ud af, der allerede er med
til at gere en forskel.

Case 1

Med lgsningen »Radar-to-flow« har
de i samarbejde undersggt, om man
preecist kan forudsige, hvor meget
vand der kommer til et rensningsan-
leeg ved brug af vejrradarbilleder.
At kunne forudsige, med sterre prae-
cision, hvor stort et flow, der kom-
mer til et rensningsanleeg, er en stor
hjeelp i forhold til at optimere driften
af rensningsanleegget og reducere
udledning af urenset spildevand.
For nar der kommer meget vand, er
der en anden proces i rensningsan-
leegget, og i jo bedre tid man ved,

Artiklen er skrevet af Alexandra
Instituttet, august 2021.
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hvor meget vand der kommer, jo
bedre tid har man til at omstille an-
leegget til det, s& man skal sende
mindst muligt vand udenom anlaeg-
get.

De vejrradarbilleder, man bruger i
dag, viser refleksionen af vandpar-
tikler i atmosfeeren og kan give en
pejling om eventuel nedber. Men
udfordringen er, at den angivelse,
der indikerer nedber, ogsa blot kan
skyldes refleksioner fra bygninger,
terreen, fly, fugle osv. Desuden giver
vejrradaren ikke en entydig sam-
menheeng mellem refleksion og ned-
bersintensitet. Derfor er det sveert at
vurdere ud fra radarbilleder, preecis
hvor meget nedbgr der kommer.

Og nar ferst det regner, sé er det for
sent for rensningsanleeggene at til-

passe sig, hvis regnen kommer i
storre eller mindre meengde end an-
taget.

Men ved at bruge kunstig intelli-
gens og kigge tilbage pa radarbille-
der og sammenligne dem med den
nedber, der rent faktisk kom, kan
man bruge de data til at forudsige
med sterre preecision, hvor meget

nedber man kan forvente, nar man
ogsa ser pa fremskrevne radarbille-
der.

Veerktgijet er ved at blive finpudset,
men fungerer allerede bedre end de
veerktojer, rensningsanleeggene hid-
til har arbejdet med.

Case 2

I et andet projekt er det blevet under-
s@gt, om man kan blive bedre til at
opdage, hvis noget er ved at ga galt
i et rensningsanlaeg.

Selv om rensningsanleggene ikke
fungerer pad preecis den samme
made, sd er processerne bag stadig
de samme.

Typisk er anleeggene temmelig selv-
karende, og der er ikke mange men-
nesker, der holder gje med proces-

serne. Men der foregar ikke desto
mindre mange processer, der skal
ga op i en hgjere enhed - vi har at
gere med seerlige blandinger af ke-
mikalier og temperaturer, sa der kan
godt opstd uhensigtsmeessige situ-
ationer - og det skal vi have en alarm
om.

Derfor er et system blevet udviklet,

teknisk nyt r. 8 - 2021
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Vand- og spildevandsbehandling

der kan fglge med i processerne og
vurdere, om noget er ved at ga skeevt
et sted, vurderet ud fra data fra an-
leeggene.

Case 3

Endelig har casen MetOcean Emu-
lator undersggt, om man kan skabe
en bedre model til at forudsige bgl-
gehgider i havet.

Det er afgerende for mulighederne
for at kunne servicere eksempelvis
havvindmeller. Ofte vil man sejle ud
til lokationerne pa havet i lejede
bé&de, men kan man ikke tids nok
forudse, hvordan vejret bliver, kan
man blive nedt til at vende om eller

aflyse med kort varsel, sd man ikke
far last opgaven, mister penge pa
leje af baden og spilder reparaterer-
nes tid.

De typiske modeller, man bruger i
dag, er beregningstunge og kraever
lange beregningstider til at forudsi-
ge bolgehgjder. Hurtigere beregnin-
ger, der inkluderer usikkerhed og
risikoparametre i forudsigelserne, er
essentielle for at optimere servicen.
Og det er ogsa ambitionen med den
lesning, som DHI arbejder pa at vi-
dereudvikle pa baggrund af casen.

At forudsige det uforudsigelige

Mange forbinder kunstig intelligens

med noget, der udelukkende foregéar
i en computer. Men selv om et rens-
ningsanleeg eksempelvis er et prak-
tisk foretagende, sé vil styringen af
det ofte veere digitalt. Og nar man
skal agere i en natur, der bliver mere
og mere uforudsigelig, s& far man
brug for al den hjeelp, man kan fa.
Her er det oplagt at bruge kunstig
intelligens, der netop kan finde
menstre i komplicerede data - det er
vores mulighed for at forudse det
uforudsigelige.

|
www.alexandra.dk
www.dhigroup.com

NGO etablerer klimavenlig vandrensning i Syrien

I Syrien stetter udviklings- og ned-
hjeelpsorganisationen Adra Dan-
mark blandt andet op om istandsaet-
telse af basal infrastruktur og ser-
vices sdsom vand- og kloaksyste-
mer.

Adra har blandt andet serget for
etablering af et filtreringssystem,
der renser drikkevandet uden brug
af kemikalier og ved hjeelp af solpa-
neler. Nar installeringen er fserdig,
vil det rene vand né ud til omkring
13.000 husstande i landdistrikterne
uden for hovedstaden Damaskus.
Projektet er fortrinsvis finansieret af
EU’s Humanitere Kontor (ECHO),
og derudover har Danida, den tjek-
kiske regering og andre Adra-konto-
rer i Europa bidraget til budgettet pa
samlet 29 millioner kroner.

e

Et nyskabende tiltag

-I Syrien har borgerne store proble-
mer med stremforsyningen, hvilket
jeg selv oplevede pa min seneste
tur derned. Strem er kun tilgeenge-
lig pa visse tidspunkter af degnet,
og det kan blandt andet gé ud over
vandforsyningen. Brug af solceller
er derfor en smart lgsning, der sik-
rer, at vandrensningen ikke pludse-
lig gar i std, forklarer Insa Deimann,
der er koordinator for Adra Dan-
marks humaniteere projekter i lan-
det.

Adra udbgd i 2019 opgaven at etab-
lere systemet, der kan filtrere drik-
kevand ved hjelp af omvendt osmo-
se. Forst i anden udbudsrunde lyk-
kedes det at finde en kvalificeret
entreprengr.

Adra-personale i feerd med at indkebe enheder til systemet, der skal rense
drikkevand til civilbefolkningen. (Foto: Adra Syrien).

30

-Ikke mange entreprengrer i Syrien
kan installere omvendt osmose-en-
hederne sammen med solpaneler,
og tiltaget betragtes da ogsa som en
ny og innovativ tilgang inden for den
humaniteere sektor, siger den huma-
niteere koordinator.

Det er Adra's gnske at installere
samme filtreringssystem andre ste-
der i Syrien, hvis organisationen far
tilstreekkelig med midler til lignende
projekter i fremtiden.

Hjeelp til ny tilvaerelse

Adra’s hjeelp gavner isser de folk,
som vender tilbage til deres lokal-
samfund efter at have veeret fordre-
vet. De er typisk nogle af de aller-
mest sarbare, fordi de vender tilbage
tilingenting. Adra’s stgtte til istand-
seettelse af vandsystemer, skoler og
sundhedsfaciliteter i forskellige om-
rader af Syrien skal forbedre livsmu-
lighederne for hjemvendte og internt
fordrevne borgere, sd de kan skabe
sig en ny tilvaerelse.

Som en del af partnerskabsaftalen
med ECHO skal hjselpeorganisatio-
ner selv rejse en del af det ngdven-
dige belgb til deres projekter, hvis
Europas bistandskasse skal leegge
tocifrede millionbelgb til. Det kaldes
ymatched funding« (medfinansie-
ring).

-Vi er meget glade for, at blandt an-
det den danske og tjekkiske rege-
ring vil g& sammen med os om dette
projekt, og vi haber, at der bliver
flere muligheder for det i fremtiden.
Jo mere vi samarbejder med andre
donorer og NGQO'er, des flere gode
ting kan vi opna i Syrien, slutter Insa
Deimann.

www.adra.dk
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Polyurea coatings
med fortraeffelige egenskaber

Ingen VOC-emission, ekstremt
holdbar og korrosionsbeskyttende,

saerdeles fleksibel — Teknos Polyurea

coatings har mange fordele.

Hgr om anvendelse bade inden- og
udendgrs pa alt fra stalkonstruktio-
ner til betongulve.

Fremragende overflader
til maskiner

Er du pa udkik efter overfladebe-
handling til maskiner, lastudstyr

og andet transportmateriel?

Hg¢r om TEKNODUR COMBI 340,
vores polyurethan-maling med hgjt
tgrstofindhold, som kan pafgres
direkte pa metal og vadt-i-vadt.

Lavhardende pulvermaling

Fremragende vejrbestandighed,
haerder ved lave temperaturer og er
VVOC-fri.

Hgr, hvordan du kan effektivisere
dine maleprocesser og ggre dem
mere baeredygtige med vores
INFRALIT pulvermaling, der haerder
ved lav temperatur.
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Hydraulik, pneumatik, vakuum og kompressorer

Hydraulikanleg til
vindenergifaboratorium

Den nordjyske hydraulikvirksomhed Serman & Tipsmark A/S vandt i sommer sit andet store offentlige
udbud pa under et &r og skal dermed opgradere testfaciliteter hos DTU Vindenergi, der er
verdensfarende inden for forskning pa vindenergiomradet

Danmarks Tekniske Universitet,
DTU, der huser et af verdens ferende
forskningscentre inden for vindener-
gi, er i fuld gang med en opgradering
af testfaciliteterne til materialeforsk-
ning, og en del af opgraderingen om-
fatter et centralt forsyningsanleeg af
hydraulik til 13 teststande, der udfe-
rer mekanisk test.

Den opgave har nordjyske Serman &
Tipsmark A/S, der er specialist i hy-
drauliske lgsninger, vundet i et of-
fentligt udbud. Virksomheden vandt
blandt andet opgaven pa grund af sin
ekspertise pa omradet samt den at-
traktive pris.

-I forbindelse med flytning af vores
laboratorium opgraderer vi vores hy-
draulikanleeg, sa vi far ét centralt an-
leeg, der leverer hydraulik til vores
testmaskiner. Det betyder, at vi kan
reducere den samlede pumpekapaci-
tet, at service forenkles, og at nedetid
reduceres, sa vi far en mere effektiv
og bedre udnyttelse af vores hydrau-
likanleeg, forteeller udviklingsingeni-

3

gr hos DTU Vindenergi, Steffen Ras-
mussen.

-Vores malinger kreever praecis sty-
ring, sé vi har brug for et veldesignet,
robust og stabilt hydrauliksystem,
hvor de enkelte teststande ikke for-

styrrer hinanden. Alt dette kunne
Serman & Tipsmark levere til den
bedste pris i udbuddet, og derfor
faldt valget pd dem, siger han videre.

Bidrag til den granne omstilling

DTU er en veesentlig bidragsyder til
den grgnne omstilling - ikke mindst
inden for udnyttelse af vindenergi -
hvor instituttet DTU Vindenergi
blandt andet driver testcentrene for
havvindmegller i Havsere og Jsterild
og har faciliteter til fuldskalavinge-
test.

Instituttet er desuden indehaver af
en af verdens sterste universitets-
ejede vindtunneller, som kan teste
vindhastigheder, der svarer til tre
gange orkanstyrke.

Det er med andre ord en meget cen-
tral akter inden for gren energi, som
Serman & Tipsmark nu skal levere
hydrauliklgsninger til.

-Det er forste gang, vi leverer lgsnin-
ger til DTU og til forskningsinstituti-
oner i det hele taget, men opgaven er
helt oplagt for os. Vi har tidligere le-
veret lignende centrale forsynings-
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(Foto: www. freepik.com).

anleeg til det norske marked, og vi har
kompetencerne til bade at dimensio-
nere, udvikle og producere anlaeg,
som er fuldsteendig afstemt efter
kundens behov. Vi er derfor rigtig
glade for og stolte over at have vun-
det dette udbud, da vi ser et klart po-
tentiale for at lgse endnu flere opga-
ver for offentlige institutioner, siger
teknisk chef hos Serman & Tips-
mark, Henning Dybro.

Hydraulik op til 16 teststande

DTU-opgaven omfatter et centralt
anleeg, som kan forsyne op til 16 for-

skellige teststande med hydraulik fra
én feelles enhed. Serman & Tipsmark
skal bade levere og montere anlaeg-
get og skal desuden varetage service
pa anleegget to ar efter monteringen.
Opgaven er det andet offentlige ud-
bud, som Serman & Tipsmark har
vundet indenfor det seneste ars tid. I
efteraret 2020 tog virksomheden hul
pa et sterre renoveringsarbejde af
Hadsundbroen, som blev udbudt af
Vejdirektoratet.

-Det er meget positivt for os at byde
ind pé og ikke mindst vinde opgaver
i offentligt udbud, og det er bestemt

Hydraulik, pneumatik, vakuum og kompressorer

opgaver, som vi meget gerne ser flere
af, ikke mindst fordi vi formér at ram-
me den rigtige pris i forhold til den

type opgaver, forklarer
Dybro og fortsastter:
-Generelt oplever vi en tiltagende in-
vesteringsvillighed fra kunderne.
Markedet er bredt set vagnet op igen
efter nogle maneder med tilbagehol-
denhed, og vi kan for alvor maerke
resultaterne af de ting, vi arbejdede
pa i efteraret, hvor seerligt industri-
og marinebrancherne er klar til at
opruste og udvide igen. Det er rigtig
gleedeligt og et udtryk for, at vi er pa
vej 1 den rigtige retning.

Henning

|
www.serman-tipsmark.dk
www.dtu.dk
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Hydraulik, pneumatik, vakuum og kompressorer

Vakuum 4.0 til pakning af palser

Den tyske pelseproducent Vinzenz Murr GmbH har opgraderet deres eksisterende centrale
vakuumsystem til den nyeste teknologi - vakuum 4.0 for at generere vakuum til pakkeprocesserne.
Systemet bruger nu de nyeste vakuumpumper fra Busch Vakuumteknik A/S, som er trykreguleret for at
holde et ngjagtigt vakuum til alle pakkemaskiner, samtidig med at det er ekstremt energieffektivt

Den tyske virksomhed Vinzenz
Murr GmbH har produceret ked og
polser i neesten 120 ar. Stifteren af
virksomheden Vinzenz Murr dbne-
de sin ferste slagterbutik i Miinchen
11902.

I dag er Vinzenz Murr GmbH ikke
kun en af de storste slagtere i Mun-
chen og det sydlige Bayern; med
over 2000 ansatte er det ogsé en af
de storste arbejdsgivere i branchen.
Siden 1970 har Vinzenz Murr produ-

Moderne vakuumteknologi med den
nyeste Plus Master-kontrolenhed til
effektiv central vakuumforsyning.
(Foto: Busch Vacuum Solutions).

ceret sine produkter i Minchen-di-
striktet Obersendling. Produkterne
selges naesten udelukkende gen-
nem de 270 filialer i Bayern.

Siden 2004 har Vinzenz Murr an-
vendt et centralt vakuumsystem fra
Busch Vacuum Solutions til alle
pakkemaskinerne i slagteriet i
Obersendling.

Vakuumsystemet

Det centrale vakuumsystem bestod
af tre Rb vakuumpumper og tre va-
kuumboostere.  Vakuumsystemet
blev betjent ved hjelp af en kaskade-
kontrolenhed. Det betyder, at kun de
nedvendige vakuumpumper var i
drift for at opretholde det nedvendi-
ge vakuumniveau. Pumperne blev
séledes teendt og slukket efter be-
hov. Et vakuumkammer med et vo-
lumen péa to kubikmeter fungerede
som en buffer, s& det nedvendige

34

vakuumniveau straks var tilgeenge-
ligt i de respektive pakkekamre, nar
det var ngdvendigt. Fire store ter-
moformningsmaskiner blev forsynet
med vakuum.

Da man flyttede vakuumsystemet
til et andet rum, besluttede admini-
strerende direkter Alexander Brandl
at udskifte vakuumpumperne til en
version med frekvensstyret motor
for at kunne justere vakuumsyste-
mets ydelse mere preecist til den
faktiske efterspergsel. Dette fordi
pakkemaskinerne bruges til at pak-
ke produkter, der speender fra flere
kilo i veegt til sma portioner. Derfor
bruges der ogsd meget forskellige
sterrelse kamre til at pakke produk-
terne. P4 grund af de sma meengder
skiftes der ogsd ofte mellem typen
af pakkemaskiner, og derfor ogséa
vakuumsystemets strembehov.
Alexander Brandl besluttede sig for
at veelge den nyeste vakuumtekno-
logi, R5 Plus fra Busch Vacuum So-
lutions.

Arsagerne til dette var blandt andet
de gode erfaringer, han havde med
Busch-produkterne, men ogsa den
nemme styring af systemet gennem
skeermen pa pumperne.

Det nye system har veeret i drift si-
den juni 2020. Gennem trykregule-
ringstilstanden kan hver enkelt Rb
Plus holde det specificerede vaku-

(Foto: www.vinzenzmurr.de).

umniveau og kompensere for skif-
tende pumpehastigheder via rotati-
onshastigheden. De individuelle
styreenheder i hver Rb Plus kommu-
nikerer med hinanden via en styre-
enhed, Plus Master Control.

Pa denne maéde tilpasser vakuumsy-

(Foto: www.vinzenzmurr.de).

stemet den samlede ydelse ngjag-
tigt til det faktiske behov. Det cen-
trale vakuumsystem kan let betje-
nes via Plus Master Control pa skaer-
men.
Efter et ars drift er det tydeligt, at
vakuumsystemets styreenhed rea-
gerer bedre end ved det foregdende
system.
Selv om det ogsa reagerede pa aen-
dringer i efterspergslen ved blot at
teende og slukke for individuelle va-
kuumpumper, s& foregar det mere
effektivt med det nye system.
Det nye vakuumsystem kan nu ga-
rantere overholdelse af cyklustider
og et ngjagtigt defineret vakuumni-
veau i hver enkelt pakke. De nye Rb
Plus lamelvakuumpumper er storre
end de tidligere anvendte vakuum-
pumper. Det skyldes, at endnu flere
termoformningsmaskiner i fremti-
den vil blive tilsluttet den centrale
vakuumforsyning.
De tidligere anvendte Rb vakuum-
pumper blev dog ikke skrottet ved
udskiftningen til det nye system. De
bliver fortsat brugt pa tumblere som
decentrale enheder.

[ |
www.buschvacuum.com
www.vinzenzmurr.de
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Hydraulik, pneumatik, vakuum og kompressorer

Det kritiske vakuum

Luftfoto af Sirius-anlseegget.

Sirius er navnet pa den klareste stjer-
ne pad nattehimlen; det er ogsé nav-
net pa den nye brasilianske synkro-
tronlyskilde. Designet til at veere en
af de forste fjerdegenerationssynkro-
tronlyskilder i verden er Sirius den
mest komplekse videnskabelige in-
frastruktur, der nogensinde er byg-
get i Brasilien.

Det er en strategisk forskningsinfra-
struktur for banebrydende videnska-
belige undersagelser og forskningen
inden for omrader som sundhed,
landbrug, energi og milje.

En traditionel synkrotron er en
rentgenstralingsfacilitet  bygget
omkring en ring med en omkreds
pa op til flere hundrede meter.
Rontgenstraler med hgj energi ud-
sendes af elektroner, der accelere-
res inde i ringen.

Det nye laboratorium er placeret i
byen Campinas i delstaten Sdo Paulo

i The Brazilian Center for Research in
Energy and Materials (CNPEM). The
Brazilian Synchrotron Light Labora-
tory (LNLS), der er tilknyttet CNPEM
og har mere end 23 ars erfaring inden
for synkrotronlys, har ledet projektet
siden 2008.

Et hgjkvalitetsvakuum er afgerende
for at kunne udfere eksperimenterne
i highend-partikelacceleratoren. Bru-
gen af rene og palidelige vakuum-
pumper er saledes afgerende for at
sikre et rent ultrahejt vakuum og
vedligeholde det pa langt sigt.

Manaca-Beamline, der er udstyret med
HiPace-turbomolekylsere pumper fra
Pfeiffer Vacuum.

Og hertil har man anvendt lgsninger
fra Pfeiffer Vacuum. Virksomheden
har leveret flere ACP flertrins Roots-

pumper, HiPace-turbomolekyleere
pumper, heliumleekagedetektorer
samt vakuumkamre.

Den ferste forskningsstation, der be-
gyndte at operere pa Sirius, var stra-
lelinjen kaldet Manac3d, der er dedi-
keret til proteinkrystallografi. Ved
hjeelp af rentgendiffraktion kan den-
ne stralelinje afslgre detaljer om
strukturen af biologiske molekyler,
sdsom virale proteiner. Disse under-
segelser har potentiale til at udvikle
leegemidler til behandling af patien-
ter med covid-19.

www.pfeiffer-vacuum.com
www.Inls.cnpem.br

Oliesmurte skruekompressorer

Granzow A/S praesenterer nye olie-
smurte skruekompressorer fra
Compair i L-serien, der giver best-in-
class-effektivitet.

Premium-serien, der findes i model-
lerne 90 kW, 110 kW og 132 kW, kom-
binerer en on/off-kompressor med
IE4-motorer. Dette skaber et system,
der leverer energieffektivitetsforbed-
ringer pa 2,3 procent sammenlignet
med standardmodellerne.

Et grennere alternativ

Nar virksomheder over hele verden
straeber efter at implementere stadig
mere beeredygtige strategier og ud-
styr for at reducere miljgpavirknin-
gen af deres aktiviteter, kan den nye
premium-serie hjelpe med en lang-
varig og energieffektiv investering.
Sammenlignet med et antal af alter-
native generiske brandshar CompAir
pavist fem procent sterre energief-
fektivitet samt en ydelse op til 12 pro-
cent hgijere.

De nye modeller har en ny patenteret

36

reguleringsventil, som automatisk
regulerer olieindsprgjtninger og ud-
ledningstemperatur i henhold til mil-
joforholdene. Dette reducerer ikke
kun stremforbruget, men det elimi-
nerer ogsa risikoen for kondensat og
korrosion i systemet. Det hjaelper
ogsa med at bevare oliens effektivitet
gennem kompressorens levetid, hvil-
ket reducerer enhedens samlede om-
kostninger.

Premium-modellerne inkluderer
ogsé en forbedretluftende. CompAir,

der altid er garant for absolut kvali-
tet, er sa sikre pé deres design, at de
leegger hovedet pa blokken og tilby-
der dig op til ti ars (eller 44.000 timer
- hvad end der kommer forst) garan-
ti pa luftenden. Luftenden, der er
hjertet i kompressoren, har ogsa faet
sterre indleb og udleb, der er med til
at forbedre luftstremmen og redu-
cere trykfaldet.

Industri 4.0 har skabt en gget efter-
spergsel fra kunder om muligheden
for at dele og analysere data om drift.
Premium-serien understatter iConn,
der er CompAirs digitale analyse-
platform til at hjeelpe med at infor-
mere om og optimere brugen af tryk-
luft, samt et brugervenligt touchs-
creen-kontrolsystem, der giver en
reekke indsigtsfulde overvagnings-
muligheder.

Specifikationer:

e 75-10 bar.

e 155-24 8 m®/min.

www.granzow.dk
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HUem siger, man ikke kan kloakere hvor som helst?

Lgsningen ligger lige foran dig. Med en lgftehgjde pa op til 60 mVs med vores 1 -5 kW to-trins
fristrems grinder pumpe, udvider vi nu graenserne for, hvor det er mullgt at kloakere ejen-
domme i, det dbne land.

Velkommen til @koTran pumpestationen, den optimale og mest drlftSS|kre I@sning til tryksat
kloakering af det abne land. . il

% Optimal hydraulisk design af det tryksatte system 5
% Ingen svovlbrinte problemer !
% Lavere anlaegsudgifter’

 Ingen dyre mellem-pumpestationer

% Mindre vedligeholdelse -

% Lavere driftsudgifter

Konstrueret til tryksatte
spildevandssystemer

I
L] 3 %

% 0,75 kW én faset motor 4 % 1,5 kW 3 faset motor

* Leftehgjde op til 80 mVs % Lgftehgjde op til 60 mVs

* Flow optil1,21/s % Flow 5p til'1,81/s _

% . Centrifugal turbine grinder pur+nbe % To-trins centrifugal vortex grinder p;u'mpe
% Leveres ogsa som udsklftnmgspumpe % Leveres ogsa'som udskiftningspumpe for

for excentersnekke grinder pumper .andre fabrikater af grinder pumper.

~ Ligflow A/S

L I q fI OW N Kringelhusvej 15 TIf: 46 93 52 00

7100 Vejle Mobil: 28 78 12 26
Pumps and SyStemS www.ligflow.dk ' E-mail:info@ligflow.dk




Hydraulik, pneumatik, vakuum og kompressorer

Hold gje med forbruget af gasser og trykluft

Virksomheder, der bruger industri-
gasser, ber overvage deres gasfor-
brug ngje. Sma uteetheder i instal-
lationerne medferer ofte et gget for-
brug af de dyre gasser. Med en flow-
sensor fra ifm electronic a/s er det
muligt at holde et vagent gje med
forbruget af bade gasser og trykluft.
Flowsensoren monteres inline pa
gasreret og giver herefter lgbende
meddelelser om det aktuelle og
samlede gasforbrug samt den aktu-
elle temperatur og tryk.
Flowsensorerne kan male flow pa de
mest brugte industrigasser s& som
nitrogen, kuldioxid, helium, argon
og almindelig atmosfeerisk luft (tryk-
luft). Sensorerne er seerdeles nojag-
tige og kan detektere selv et mini-
malt gasudslip fra leekager i syste-
met.

Hvis der er brug for doseringer af
gas, ofte i forbindelse med pakning
af fgdevarer, kan flowsensoren ogsa
holde gje med, om dosering af gas-

Med en flowsensor fra ifm electronic er
det muligt lobende at méle forbruget af
forskellige industrigasser og trykluft.
Det kan minimere produktionsomkost-
ningerne.

serne er korrekt. Der ma hverken do-
seres for meget eller for lidt af den
dyre gas.

Sensorerne er saerdeles ngjagtige og
speender over versioner, der kan
male gasflow ned til 0,05 Nm?®/h og
op til 225 Nm®/h.

Spar pa trykluften

med en trykluftssensor

Trykluft er en omkostningstung
energiform, og det ger det interes-
sant at begreense tabene mest mu-
ligt. Derfor er det ekstra vigtigt at
veere opmaerksom pa eventuelle lae-
kager i trykluftsinstallationen. Det
er iseer i lynkoblinger, flexslanger og
ventiler, at der kan forekomme leeka-
getab.

Med en trykluftssensor fra ifm elec-
tronic er det hurtigt og nemt at pa-
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vise selv smé laekagetab i tryklufts-
systemet.

Flowsensorerne anvendes derfor
ofte i forbindelse med leekagesog-
ning, da man ikke altid kan here lae-
kagerne. Ved lgbende at holde gje
med forbruget af trykluft er det mu-
ligt at afslere leekager ud fra forbrug
pr. produceret enhed eller sammen-
haengen mellem tryk og flow. Tryk-
luftssensorerne kan male luftflow op
til 700 Nm®/h.

0-Link gor det nemt
at hruge sensorerne
Signalet fra sensorerne kan leveres
bade som analogt signal, meengde
pulser, digital switch og IO-Link -
derfor kan gassensorerne anvendes
bredt i industrien.

I0-Link giver sensorerne en reekke
nyttige egenskaber, der ger det
nemt at handtere dem i det daglige.
For eksempel kan sensorerne brin-
ges i simulation mode, hvor bru-
geren kan lave sit helt eget
sensordisplay, og indstillin-
gen af switchpoints kan tjek-
kes, for det endelige setup af
sensoren.

Ved hjeelp af flash mode kan bruge-
ren hurtigt visualisere og identifi-
cere sensoren med de malte output.
Alle méledata fra sensoren er til-
geengelige som digitale data via IO-
link. Det giver en direkte adgang til
data fra sensoren, uden man er be-
greenset til de to signaler, man ellers
kan overfgre ved normal signal-
héndtering (analoge og digitale sig-
naler). Derved undgds kalkulati-
onsafrundinger i signaloverferin-
gen, og man har hele tiden aktuel
status péa sensorens driftstilstand.
Alle tilgeengelige malinger kan na-
turligvis ses ude i produktionen pa
sensorens store farvedisplay.

www.ifm.com
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Vi takker for alle de gode snakke om,
hvordan vi sammen kan forretningsudvikle
og teenke baeredygtighed ind i produktionen.

Automatisering i industrien handler i dag ikke kun om data og digitalisering. Det handler ogsa om abenhed.

Hvis vi vil udnytte de muligheder, der falger med digitaliseringen, kraever det, at vi bade teknologisk og
menneskeligt er klar til at tilpasse os. At vi er fleksible. Og her har Schneider valgt at ga forrest.

Vores systemer er dbne, og vi er klar til at samarbejde med alle, der gnsker det. Vi tager udgangspunkt i

jeres produktionsapparat, og vi tilpasser lgsningen 100 % til jeres forretning

Universal Automation Lifels d)n SChneider
& Electric



Hydraulik, pneumatik, vakuum og kompressorer

Hydraulic and Industrial Process Fil-
tration Division under Parker Hanni-
fin preesenterede i efteraret Parker
icount LaserCM30-partikelmaler.
Denne partikelmaler er en brugerven-
lig enhed til diagnosticering hos kun-
derne/brugerne, der giver mulighed
for hurtigt og nemt at vurdere renlig-
heden af hydraulikvaeske eller -olie i

en bred vifte af anvendelser, herunder
gravemaskiner, teleskoptrucks, laes-
semaskiner, boreudstyr og styreappa-
rater til landbrugs-, bygge-, olie- og
gas-, energiforsynings-, skibs-, mine-
drifts-, skovbrugs- og industrisekto-
ren.

Som det nyeste skud pa stammen af

forureningsmalere til veeskesystemer
kan Parker icount LaserCM30 tilbyde
testprocedurer pa under 90 sekunder.
Maleren indeholder funktioner som
renlighedsrapportering 1 overens-
stemmelse med flere standarder (ISO
4406, NAS 1638, AS4059 og GOST),
dataindleesning og integreret ud-
skrivning.

Med mikroprocessorstyret optisk
scanning tilbyder partikelméleren
ngjagtige malinger af forurenende
stoffer med et kalibreringsinterval fra
ISO 0 til ISO 22 uden monitormaet-
ning. Partiklerne méles med en foto-
diode, der konverterer lysintensiteten
til et speendingsoutput, som registre-
res i forhold til tiden. I takt med at par-
tiklen beveeger sig hen over vinduet,
er den maengde lys, der gar tabt, pro-
portional med partikelstorrelsen.
Denne speendingsreduktion males og
lagres i én af seks kanaler pa icount
LaserCM30-computeren i henhold til
partikelstorrelse. Yderligere storrelser
beregnes til referenceformal. Udlees-
ninger vises pa den hdndholdte LCD-
skaerm i de accepterede ISO/AS- og
NAS-formater, der er klar til udskriv-

ning pa papir eller RS232-computer-
overfersel. Den indbyggede computer
giver mulighed for lagring af op til
1.000 testresultater.

Icount LaserCM30-enhedens kom-
pakte, intuitive og brugervenlige de-
sign adskiller den fra andre beerbare
partikelteellere pa markedet. Betje-
ning af enheden er ikke mere kompli-
ceret end at trykke pa startknappen
pa& héndseettet. Specialdiagnostice-
ring er indbygget i mikroprocessor-
styringen for at sikre effektiv forure-
ningsmonitering af oliesystemer og
flydende breendstoffer, der sparer
béade tid og penge. Det er nu ogsa mu-
ligt at overvage forurening under drift,
hvilket reducerer driftsstop i produk-
tionen.

www.parker.com

Skruebleeseren EBS 410 fra Kaeser
Kompressorer anses som en milepeael
inden for terkomprimerende blaese-
re, der iseer finder anvendelse i vand-
sektoren.

Med en volumenstrgm fra 10 til 40
m?¥min og trykdifferencer fra 0,3 til
1,1 samt motoriseringer fra 22 til 75
kW seetter den innovative EBS 410
en ny malestok inden for energief-
fektivitet, begraenset pladsbehov og
automatisering.

SFC-versionen er udstyret med en
integreret frekvensomformer og
synkron-reluktansmotor. Denne
type slipfri motor forener fordelene
ved hgjeffektiv permanentmagnet-
motorer og robuste servicevenlige
asynkronmotorer. Med det variable
omdrejningstal  bliver volumen-
stremmen tilpasset til behovet, og
der opnés et reguleringsomrade pa
1:4, som kan gennemkgres yderst
dynamisk.

Ogséa STC-versionen er nu endnu
mere effektiv. Den er udstyret med
en energibesparende IE4 Super-Pre-
mium-Efficiency-motor, hvilket re-
ducerer energiforbruget og dermed
ogsa energiomkostningerne.

Begge design har kraftoverferslen
fra motor til kompressor med tabs-
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og servicefri gear til feelles. Sam-
menlignet med den forrige model
udviser den en op til otte procent
bedre specifik ydelse. Hele maski-
nen opnar dermed en isentropisk
virkningsgrad pa op til 80 procent,
hvilket i dette ydelsesomrade for tor-
komprimerende maskiner udger en
spidsveerdi. For at de beregnede
ydelsesveerdier rent faktisk opnds,
garanterer Kaeser disse inden for
rammerne af de begreensede tole-
rancer iht. ISO 1217-C/E.

Derudover er virkningsgraden ens-
artet i hele reguleringsomradet, og
ogséa volumenstrgmmen er over hele
det brede reguleringsomrade neer-
mest upavirket af tryksvingninger.

P& denne méde er bleseren til en-
hver tid meget nem at styre og regu-
lere via styreteknikken. Dette bidra-
ger ogsa til besparelser og betyder
feerre omkostninger i forbindelse
med den styringstekniske integra-
tion.

De nye bleesere udbydes i to bygge-
sterrelser: op til 37 kW og op til 76
kW. De imponerer ikke blot med de-
res tiltalende anleegsdesign. Det er
ogséa muligt at opstille dem side om
side, hvilket reducerer pladsbehovet
betydeligt. Iseer den lille 37 kW-vari-
ant er takket veere sin kompakthed
et pladsmirakel. Den har et opstil-
lingsareal pa 2,2 m? (versionen op til
75 kW har 2,6 m?2).

Skruebleeserne EBS 410 leveres klar
med komplet styring og frekvens-
omformer eller stjerne-trekant-star-
ter. Alle anleeg er CE- og EMC-meer-
kede og minimerer derved planleeg-
nings-, opbygnings-, certificerings-,
dokumentations- og idriftseettelses-
omkostningerne for planlegger,
driftsleder og anlegsproducent.
Den yderst effektive lyd- og pulse-
ringsdeempning serger for stejsvag
drift.

www.dk . kaeser.com
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Vi star klar dggnet rundt
for at hjalpe dig videre,
ring 75 84 54 44 og fa en shak med

din fremtidige leverandgr af motorer og bremser

R. Frimodt Pedersen A/S har i mere end 60 ar, vaeret synonym med leverandgr af elmotorer
til den danske industri, hvoraf de seneste 15 ar ogsa har leveret speciallgsninger til offshore
samt marine industrien.

R. Frimodt Pedersen A/S er i dag total le-
verandgr inden for elmotorer samt gear til
industrien, og har et komplet program af el-
motorer, om det matte veere standard moto-
rer i [E2/IE3/IE4 eller ATEX-motorer som ogsa
kan leveres i IE2/IE3. Alle elmotorer og gear
bliver designet og fabrikeret i Europa.
Hovedproduktet hos RFP A/S er elmotorer
fra tyske VEM, som man har repraesenteret

i mere end 60 ar og dens unikke design har
fundet indpas i offshore og marine industri-
en med stor succes.

R. Frimodt Pedersen A/S har i dag et kom-
plet program af gear og gearmotorer lige

fra snekkegear med et moment pd 10 Nm

til keglehjulsgear med et udgangsmoment

pa op til 692.000 Nm, endvidere rader man
over et komplet program af planetgear med
udgangsmoment fra 432 Nm op til 131.500
Nm.

R. Frimodt Pedersen A/S beskaeftiger i dag
over 22 dygtige medarbejdere, som hver isaer
bidrager til den korrekte lgsning for kunden.
R. Frimodt Pedersen A/S rader over et kom-
plet lager inden for motorer og gear og kan
med eget montagevaerksted levere kunde-
specificerede lgsninger fra dag til dag, ogsa
overfladebehandlet C5M.

R. Frimodt Pedersen A/S er ISO 9001 god-
kendt og har samtidig opndet godkendelse
fra Achilles, se vor hjemmeside
www.frimodt-p.dk for yderligere information.

Kontakt R. Frimodt Pedersen for yderligere information el-
ler se vores hjemmeside www.frimodt-p.dk

R.Frimodt Pedersen &'s

TIf. +45 75 89 54 44 - www.frimodt-p.dk




Motorer

Sejler lengere pa literen
med intelligent motorstyring

Det fynske tankskibsrederi Uni-Tankers A/S arbejder labende pa at gere sine olie- og
kemikalietankere mere effektive. Derfor valgte man sidste ar at investere i et intelligent
motorstyringssystem fra Frugal Technologies, som giver nogle hidtil usete muligheder
for optimering af brandstofforbruget pa motordrevne skibe

Den danske virksomhed Frugal
Technologies har udviklet en avan-
ceret [oT/big datalgsning, der sikrer
breendstofbesparelser pa op mod 15
procent ved at optimere samarbej-
det mellem motor og propel. Lasnin-

ENDELD SWAN

MIDDELFART
M T AT

Ti maneders testsejlads med Frugal
Propulsion pa tankskibet Endelo Swan
viser en braendstofbesparelse pa hele
12,2 procent. Derfor har Uni-Tankers
indgéet aftale med Frugal Technologies
om at installere systemet pa
sosterskibene Fenno Swan, Feo Swan
og Lillo Swan.

KIRKEBJERG PARKVEJ 47

2605 BRONDBY

TLF. 4396 2077

oj@osvald.dk

OSVALD JENSEN A's

GEAR —TANDHJUL

www.osvald.dk
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Som led i en planlagt dokning har tankskibet Fenno Swan netop faet Frugal
Propulsion installeret. Her ses specialister fra Frugal Technologies i feerd med at
installere systemet.

gen gar under navnet Frugal Propul-
sion.

Det fynske tankskibsrederi Uni-
Tankers A/S valgte sidste ar at inve-
stere i det intelligente motorsty-
ringssystem, som giver nogle
hidtil usete muligheder for opti-
mering af breendstofforbruget pa
motordrevne skibe.

Frugal Propulsion blev installeret
pa tankskibet Endelo Swan i for-
bindelse med en dokning i juni
2020. Ti maéneders testsejlads
viser en breendstofbesparelse pa
12,2 procent. Derfor installerer
Uni-Tankers - i forste omgang -
systemet pa yderligere tre skibe.
-Med Frugal Propulsion star vi
med et system, som ger os i

stand til at reducere klimapavirk-
ningen fra vores flade, samtidig med
at vi styrker vores konkurrenceevne.
Endelo Swan er en rigtig fornuftig
business case, og det er oplagt for os
at udvide samarbejdet med Frugal
Technologies, siger Peter V. Stokbro,
der er teknisk direkter hos Uni-Tan-
kers.

Selvlerende system

optimerer mofor og propel

Frugal Propulsion er et patenteret og
klassegodkendt on-top-system, som
sgrger for, at motor og propel er kon-
stant optimeret i forhold til dybgang,
last, belger og vind. Der er ingen
manuelle justeringer.

-Vores system er baseret pa senso-
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Frugal Propulsion er et patenteret og klassegodkendt on-top-system, som serger for,
at motor og propel er konstant optimeret i forhold til dybgang, last, balger og vind.

Der er ingen manuelle justeringer.

rer, big data og leerende algoritmer,
som lgbende bliver klogere. For rede-
ren betyder det, at besparelsen i
breendstof bliver storre, i takt med at
systemet laerer skibet at kende, for-
klarer Peter Hauschildt, naval ar-
chitect og CEO hos Frugal Techno-
logies.

Sammen med CTO Lars Stoustrup,
der er it-specialist, etablerede han i
2017 Frugal Technologies og udvik-
lede Frugal Propulsion, som lgbende
er udferligt testet og dokumenteret
pé en raekke skibe hos forskellige re-
derier. Her viser testene en gennem-
snitlig besparelse i breendstof pa 10-
15 procent og en ROI pé 6-18 méane-
der, afthesengigt af forbrug.

- Vihar bevist, at systemet virker, og
at det kreever minimal ombygning
pé skibet. Breendstof er den ubetin-
get storste, lebende udgift pa fragt-
skibene, og det er ikke svaert for re-
derne at se potentialet. Med Uni-
Tankers har vi nu en rigtig steerk
case, som forhabentlig kan fa andre
til at felge efter, siger Peter Hau-
schildt.

Optioner pé yderligere skibe

Uni-Tankers har i ferste omgang ud-
valgt tankskibene Fenno Swan, Feo
Swan og Lillo Swan til at sejle med
Frugal Propulsion, fordi disse skibe

teknisk nyt nr. 8 - 2021

stort set har samme opbygning som
Endelo Swan. Aftalen mellem de to
virksomheder rummer desuden en
reekke optioner, der kan udvide Uni-

Motorer

Uni-Tankers A/S er etableret i
1995 som et tankskibsrederi un-
der United Shipping & Trading
Company Ltd. (USTC). Virksom-
heden opererer ca. 40 ejede og
chartrede olie- og kemikalietank-
skibe fra 3.000-18.000 DTW og

beskaeftiger ca. 80 landbaserede
medarbejdere samt ca. 550 sgfolk
i sin ejede flade.

Uni-Tankers har hovedsaede i

Middelfart samt kommercielle
aktiviteter i Aalborg, Mougins
(Frankrig), Istanbul (Tyrkiet) og
Houston (USA).

Tankers investering yderligere over
de kommende ar.
-Frugal Propulsion er en ny teknolo-
gi med fa referencer, men dokumen-
tationen bag systemet er overbevi-
sende. Vi havde i starten en bekym-
ring for, om motoren risikerede over-
belastning. Det kunne Frugal Tech-
nologies dog hurtigt afkreefte gen-
nem performancetests. Hvis de nee-
ste installationer forlgber som for-
ventet, er vi klar til at investere
yderligere, siger Peter V. Stokbro.

|
www.frugal.dk
www.ustc.dk
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Motorer

Fremtidens knaprotese
har indbygget elmotor

Hvert &r bliver mange patienter med svage kneled genopereret i knaeet, fordi det er blevet last trods en
tidligere knaeudskiftning. Hvis det star til en gruppe forskere fra Aalborg Universitet, kan patienter i
fremtiden slippe for en genoperation, hvis de far indopereret en knaeprotese med elmotor

Hvert ar bliver der i Danmark udfert
cirka 10.000 knasudskiftninger pa pa-
tienter, som far indopereret en prote-
se.

Ikke alle kneseoperationer gar godt.
For hver ti kneeoperationer i Danmark
er to af dem genoperationer. Ofte sker
det, fordi protesen ikke sidder rigtigt
og dermed giver kneelashed, smerter
og inflammation. Resultatet er, at pa-
tienten endnu engang ma pa operati-
onsbordet. Det er ubehageligt for pa-
tienten og dyrt for samfundet.

Gar finjustering efter operation mulig

I fremtiden kan genoperationer ma-
ske helt undgas.

Lektor i biomekanik pa Aalborg Uni-
versitet, Michael Skipper Andersen,
vil i et projekt forsege at lgse udfor-
dringen med de mange genoperatio-
ner ved at bygge sma elmotorer i
kneeproteserne.

P& den méde kan protesen - mens Hvis det stér til lektor Michael Skipper Andersen fra Aalborg Universitet, kan

den sidder 1 patientens knee - blive patienter i fremtiden slippe for en genoperation, hvis de fir indopereret en
finjusteret. kneeprotese med elmotor. (Foto: Henrik Wagner).

I forste omgang vil forskerteamet
finde svar pa, hvorfor der sa hyppigt
opstar knaeleshed efter implantation
af en kneeprotese.

-Nar vi forstar, hvorfor kneelgshed op-
star, kan vi dernaest undersege, hvor-
dan vi bedst korrigerer for den las-
hed. Der findes allerede knaeproteser
med indbygget elektronik - typisk i
form af sensorer til maling af kraft.
Det bliver speendende at se, om det er
muligt at udvide med motorer, forkla-
rer Michael Skipper Andersen, der er
uddannet robotingenigr med specia-
le i biomekanik og lektor ved Institut
for Materialer og Produktion pa Aal-
borg Universitet.

Han og forskerteamet har faet en be-
villing pé godt 6,2 millioner kroner fra
Danmarks Frie Forskningsfond. Pen-
gene skal gé til at udvikle en proto-
(Foto: www.freepik.com,). type i projektet SPARK - Smart Per-
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(Foto: www.freepik.com).

sonalized Adjustable Replacement of
the Knee.

Forskningen p& omradet er i dag pri-
meert fokuseret pa at forbedre kirur-
gens muligheder for at justere knae-
protesen optimalt under den forste
operation. Blandt andet ved hjelp af
robotkirurgi eller ved at bruge 3D-
printede skaereguides. Michael Skip-
per Andersen og forskerteamet fra
Aalborg Universitet gar en anden vej.
De vil forsgge at give mulighed for at
efterjustere, nar patienten oplever
kneelgshed.

Mere fleksibilitet i protese og kn

Spergsmalet er, hvordan designet af

en bevaegelig knaeprotese bedst ser
ud. Ideen er ifglge Michael Skipper
Andersen at integrere en eller flere
aktuatorer - som svarer til den type
sma elektriske linesere motorer, vi
kender fra heeve-seenke borde - i de
forskellige dele, som en knaeprotese
bestar af.

En kneeprotese, som den ser ud i dag,
bestar af to metaldele, der er placeret
pé hver side af knasleddet. I midten
sidder en plastdel. Forskerne vil for-
sege at koble en aktuator pa plastde-
len. Hvis det lykkes for dem at koble
aktuatorer pa alle tre dele, vil patien-
ten opleve markant mere bevaegel-
sesfrihed. S& vil bade plast- og metal-

Motorer

dele kunne beveege sig mere fleksi-
belt sideleens og frem og tilbage.
-Stremmen til elmotorerne tilferes
udefra ved hjeelp af et elektromagne-
tisk felt, nar patienten er til efterju-
stering. Det er samme teknik, som
benyttes ved tradles opladning af en
mobiltelefon. Det er ikke planen, at
aktuatorer skal bruges i hverdagen,
men kun de f& gange pa hospitalet,
hvis patienten bliver ramt af kneelos-
hed efter den ferste operation, poin-
terer Michael Skipper Andersen.
Der er til at begynde med afsat fire ar
til projektet, som skal resultere i en
funktionsdygtig prototype. Der fin-
des i dag ikke aktuatorer og andre
motorer, der er godkendt som medi-
cinsk udstyr til proteser. Derfor forbe-
reder forskerteamet sig pd, at der i
projektet er en betydelig meengde
arbejde i at finde og udvikle kompo-
nenter til lgsningen med en justerbar
knaeprotese.
-Hvis det lykkes for os at designe og
udvikle en lgsning til kneeproteser, er
vejen banet for at udbrede aktuator-
konceptet til andre dele af den men-
neskelige krop. Det vil veere oplagt at
ga over til at forske i ankelproteser og
skuldre, hvis vi kommer i mal med en
justerbar kneeprotese. Men med an-
tallet af udskiftninger af knae pa
grund af eksempelvis slidgigt og de
efterfelgende genoperationer er knae-
proteser et oplagt sted at starte, ud-
taler Michael Skipper Andersen.

|
www.aau.dk

Skift jeres |

Dreje, svinge, oscillere og linezer bevaegelse med terlebende polymerlejer-lasninger fra igus®.

Smagrefri, lang levetid og omkostningseffektive til en raekke forskellige anvendelsesomrader.

igus® ApS TIf. 86 60 3373 info@igus.dk
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Fra marinepumper til gassystemer

Svanehgj Danmark A/S keber Wartsild Tank Control Systems. Med sit andet opkeb p mindre end et &r
styrker Svanehgj sin position inden for produktion og service af high-end-udstyr til flydende gas

Flydende gas er en vigtig del af
fremtidens baeredygtige energisy-
stem, og Svanehgj Danmark A/S
skal veere en betydelig akter i den
veerdikeede, der sikrer handteringen
af gas péa globalt niveau.

Det er visionen hos den danske
pumpespecialist, som nu seetter
yderligere handling bag ordene gen-
nem et opkeb af Wartsila Tank Con-
trol Systems (TCS), der beskeeftiger
godt b0 ansatte i Storbritannien,
Singapore og Frankrig.

Opkebet af Wartsila TCS, der histo-
risk er kendt som Whessoe, tilfgrer
Svanehgj unikke kompetencer in-
den for produktion, salg og service
af high-end-maélesystemer til gas-
tanke pa LNG-skibe og landbase-
rede LNG-anleeg.

-Gas er en af de storste drivkreefter i
den gregnne omstilling. Flydende na-
turgas som LNG og LPG er allerede
i dag et renere alternativ til olie og
kul. Og med Power-to-X vil vi om f&
ar se gren strgm fra sol og vind om-
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dannet til klimavenligt braendstof til
fly, skibe, lastbiler og industri. Op-
kebet af Wartsila TCS er et udtryk
for, at vi gnsker at gere Svanehgj til
en globalt ferende specialist, der
producerer og servicerer udstyr til
handtering af alle former for flyden-
de gas; naturgas, biogas og ikke
mindst fremtidens Power-to-X-base-
rede breendstof, siger CEO i Svane-
hgj, Seren Kringelholt Nielsen.

Adgang til 500 LNG-skibe

Opkebet af Wartsila TCS &bner nye,
spaendende muligheder for Svane-
hojs hastigt voksende serviceforret-
ning, hvor aktivitetsniveauet er teet
pa tredoblet siden 2018.

Svanehgj er allerede i dag ferende
inden for service af cargo-systemer
pa LPG-skibe, og hensigten er at
bruge opkgbet som afsaet til at opna
en tilsvarende position pa de storre
LNG-skibe.

-Med opkebet vil Svanehgj veere det
oplagte valg som serviceleverander

pé de omkring 500 LNG-skibe, hvor
Wartsila TCS' malesystemer er in-
stalleret. Og nar vi ferst er ombord,
vil det for mange kunder vere at-
traktivt at samle serviceopgaverne
og gere brug af vores kompetencer
inden for service af pumper, kom-
pressorer, ventiler og instrumente-
ring, forklarer direkter for service og
aftersales hos Svanehgj, Morten
Christian Larsen.

Han vil med opkebet sta i spidsen
for en serviceafdeling med over 70
medarbejdere og aktiviteter i Dan-
mark, Storbritannien, Kina og Sin-
gapore. Med en forventet aktivitets-
stigning i serviceafdelingen pa 30-
40 procent er planen at udvide funk-
tioneerstaben pé kontorerne i Dan-
mark og Singapore.

Landbaserede aktiviteter

Som led i overtagelsen af Wartsila
TCS etablerer Svanehgj en ny selv-
steendig forretningsenhed for land-
baserede aktiviteter. Denne enhed

teknisk nyt r. 8 - 2021



far base i Calais i Frankrig, hvorfra
Wartsila TCS i dag producerer og
seelger malesystemer til landbase-
rede LNG-anleeg.

-Landbaserede aktiviteter har ikke
hidtil veeret et fokusomrade i Svane-
hgj. Men det er et steerkt supplement
til den eksisterende forretning, der
samtidig understotter vores mission
om at bidrage til den gregnne omstil-
ling. Og der er ingen tvivl om, at be-
hovet for lgsninger til hdndtering af
flydende gas vil stige bade til lands
og til vands i takt med udfasningen
af olie og kul, siger Sgren Kringelholt
Nielsen.

Attraktivt marked
for service og aftersales
Opkebet af Wartsila TCS er Svane-
hgjs andet pd mindre end ti mane-
der. T november sidste ar overtog
Svanehgj gastankerspecialisten
Force Technology Marine Equip-
ment Service, hvilket har gjort Sva-
nehgj til en one-stop-shop, som bade
leverer pumpesystemerne og hand-
terer den samlede serviceopgave.
-De to opkeb er udtryk for den meget
positive udvikling, som Svanehgj-
koncernen befinder sig i. Med inve-
steringerne fortseetter vi den strate-
giske satsning pa det attraktive
marked for service og aftersales,
som vi har store forventninger tilide
kommende &r, siger bestyrelsesfor-
mand i Svanehgj, Seren @. Sgren-
sen.

|
www.svanehoj.com

Efter det seneste opkeb beskaefti-
ger Svanehgj Danmark cirka 230

medarbejdere og har aktiviteter i
Danmark, Storbritannien, Frank-
rig, Singapore, Kina og Japan.

Nedtelling til R-22

Der er kun fem maéneder til, at Nor-
dens storste robotmesse, R-22, lgber
af stablen i Odense Congress Cen-
ter. Besggende kan se frem til en helt
unik messe med et seerligt fokus pa
implementering af robotter, automa-
tisering og droner.

Geester og udstillere skulle allerede
have strgmmet til premieren af den
nordiske robotmesse i begyndelsen
af 2021, men et stigende smittetal
og skiftende restriktioner gjorde det
vanskeligt at gennemfere messen
som planlagt.

-Eventet blev flyttet fra marts 2021
tilmarts 2022 pga. covid-19. Nu er vi
endelig naet dertil, hvor vi kan skue
messen ude i horisonten, og vi kan
derfor slet ikke vente med at sla de-
rene op for de besggende. Vi forven-
ter, at messen bliver den nordiske
robotbranches helt store samlings-
punkt, siger Katarina Fruerlund
Deylami, business unit manager pa
R-22.

En vision om tilgzngelighed
Robotmessen R-22 bliver Nordens
sterste samlingspunkt for en bran-

Aktuelt

R-22 Dbliver et tredages event
fra den 23.-25. marts 2021.
Robotmessen er sponsoreret
af Odense Kommune og har
indgdet partnerskab med
Odense Robotics - national
klynge for robotter, automati-
sering og droner, Odense In-
vestor Summit, Odense Seed
& Venture, Syddansk Univer-
sitet, Tech Nordic Advoca-
tes, DI-Digital, Videnscenter
for Automation og Robottek-
nologi, NFEA og The Robo-
tics Society i Finland.

che irivende udvikling. Messen skal
blandt andet veere med til at fastsla
Danmarks steerke position inden for
robotteknologi. Samtidig er der en
vision om at gere robotter, automati-
sering og droner mere tilgeengelige
for de mange forskellige brancher,
der stadig i sterre grad tager robot-
terne i brug.

-Noget af det helt unikke er, at R-22
har et seerligt fokus pa implemente-
ring af robotter, automatisering og
droner. Det handler om at vise end-
users, hvordan de kan bruge tekno-
logien i deres hverdag, blandt andet
ved at lade dem se og mede cases
fra virkeligheden med virksomhe-
der, der allerede har taget teknolo-
gien i brug, siger hun videre.
Besggende far en enestdende mulig-
hed for at opleve nutidig og fremti-
dig teknologi med potentialet til en
gennemgribende optimering af en
virksomhed. Messen henvender sig
til en bred vifte af brancher som
byggeri, energi, gartneri, landbrug,
produktion og sundhed.

www.roboticsevent.eu
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Kunstig intelligens er en gevinst

Stadig flere virksomheder kaster sig
over kunstig intelligens, og nu viser
nye tal fra Danmarks Statistik, at
langt de fleste af dem oplever en po-
sitiv gevinst ved at bruge teknolo-
gien. De nye tal viser, at fire ud af
fem virksomheder, som bruger kun-
stig intelligens, har hgstet fordele
ved det.

-Der er rigtig gode forretningsmulig-
heder i kunstig intelligens. Teknolo-

(Foto: www.freepik.com).

gien kan for eksempel bruges til
automation i produktionsvirksom-
heder og optimering af produktions-
udstyr, som ultimativt ssetter virk-
somhederne i stand til at skabe
bedre produkter, tjenester og ydel-
ser til deres kunder samt til at hand-

tere vigtige samfundsudfordringer
som for eksempel klimaforandrin-
ger, siger Rikke Hougaard Zeberg,
branchedirekter i DI Digital.

Hele 81 procent - eller hvad der sva-
rer til fire ud af fem virksomheder -
oplever ifglge Danmarks Statistik
positive gevinster ved at bruge kun-
stig intelligens til at lette arbejds-
gange eller fremstille bedre produk-
ter.

Kunstig intelligens anvendes i 2021
af over 4000 danske virksomheder
med minimum ti ansatte svarende
til 24 procent. Virksomhederne an-
vender 1 hgj grad kunstig intelligens
til automatisering af arbejdsgange
og i forbindelse med machine lear-
ning til dataanalyse.

71 procent af virksomhederne sva-
rer, at de oplever gevinster inden for
automatisering af arbejdsgange. En
anden gevinst, som 52 procent af
virksomhederne peger p4, er, at de-
res produkter og/eller services er
blevet bedre med kunstig intelli-
gens.

-Det er gleedeligt at se, at et flertal af
virksomhederne pa tveers af storrel-
ser peger pa flere positive effekter af

kunstig intelligens. Potentialet er
stort, s vi skal have mange flere
virksomheder med pa& vognen, og
her teenker jeg i hej grad pd SMV'er-
ne. Vi har en opgave i at bringe kun-
stig intelligens ned pa et praktisk
anvendeligt niveau, sa vi far udbredt
teknologien, fortseetter Rikke Hou-
gaard Zeberg.

70 procent af de virksomheder, der
ikke anvender kunstig intelligens,
peger pa, at manglende viden og er-
faring er en barriere. Ogsd udfor-
dringer med tilgeengelighed af data
og kvaliteten af data er en barriere
for virksomhederne.

-Manglende viden og erfaring med
kunstig intelligens er den sterste
barriere for virksomhederne. Den
gode nyhed er, at det er der rad for -
virksomheder behgver ikke at have
alt klappet og klart for at komme i
gang med kunstig intelligens. Min
opfordring er derfor at lade sig inspi-
rere af andre og komme i gang med
de forste skridt, ogsa selv om man
ikke feler sig 100 procent klar, siger
Rikke Hougaard Zeberg.

www.di.dk
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automatic-syd.dk/fordelingstavler « 7444 9191

Overlad trygt din produktion af
fordelingstavler til os

Du far tavlelgsninger i fastfortradet, plug-in, draw-out,
leveret i fuldt typetestede opbygninger — dansk produceret.
Fra de mindste gruppetavler til de store hovedtavler.

Vi designer og projekterer gerne tavlen for dig, sa du er sikker
pa, at den lever op til alle geeldende normer og standarder.
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Landbrugsstyrelsens brug af satellitter vinder Digitaliseringsprisen

Satellitkontrol af landmeendenes
marker lgber med Innovationsprisen
i drets uddeling af Digitaliserings-
prisen, der hylder succesfulde digi-
taliseringer i den offentlige sektor.
For f& ar siden var en travetur i mar-
ken den eneste made at kontrollere,
om en landmands mark levede op til
betingelserne for at fa landbrugs-
statte. Nu sker kontrollen 700 kilo-
meter over jorden ved hjelp af to
satellitter.

Det giver danske landmaeend bedre
muligheder for at felge med i, om de-
res marker lever op til betingelserne
for at fa landbrugsstette. For de kan
nemlig felge kontrollen pa deres mo-
biltelefon. Samtidig aflgser satellit-
terne mere end 1800 fysiske kontrol-
besgg arligt, sd Landbrugsstyrelsen

(Foto: ESA).

kan udnytte sine ressourcer mere
effektivt.

-Jeg er jublende glad og meget stolt
over, at vi har faet den her anerken-
delse. Det har kreevet nytenkning
béade juridisk, teknologisk og kultu-
relt at komme i front pa digitaliserin-
gen, siger underdirektegr i Land-
brugsstyrelsen, Franci Johansen.
Innovationsprisen uddeles til en of-
fentlig institution eller myndighed,
der markant har transformeret ma-
den at teenke og lagse sin opgave pa.
Det er vigtigt, at innovationen har
skabt konkrete resultater, og det

geelder ogsa for satellitterne, nar de
flyver over landskabet. Den satellit-
baserede kontrol har gjort det muligt
at kontrollere samtlige marker, der
far landbrugsstette. Da der kun var
mulighed for fysisk kontrol, blev fem
procent af markerne kontrolleret.
-Det har veeret lidt af et teknologisk
kvantespring for os, og udviklingen
har heller ikke veaeret uden proble-
mer. Til gengeeld har den satellitba-
serede kontrol stadig et enormt po-
tentiale for os, og derfor er jeg glad
for, vi kastede os ud i projektet, siger
han videre.

www.digst.dk
www.lbst.dk

PolyUnit

Ny wérsiom - PRID Evo
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¢ Slamafvanding med hgj ydelse
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Virksomhederne lever ikke op til kundernes forventninger

——
e

82 procent af virksomhederne er
ikke i stand til at levere de kundeop-
levelser, som kunderne forventer.
Det viser en ny undersggelse fra IFS
blandt ledere i erhvervslivet og for-
brugere. Selv erkendte problemer i
kunderelationen handteres sjeeldent.
Mange virksomheder far ikke rettet
op pa de interne processer, som ty-
pisk ligger til grund for darlige kun-
deoplevelser. Det viser en global un-
dersggelse fra IFS, som omfatter
mere end 1700 ledere i erhvervslivet
og 12.000 forbrugere i blandt andet
Norden.

Undersggelsen afslerer, at skent fler-
tallet af virksomhederne (66 pro-
cent) investerer mere end halvanden
million kroner arligt pa at evaluere
kundeoplevelser gennem Net Pro-
moter scores og kundeundersggel-
ser, sé kan 82 procent ikke nasevne et
eneste positivt eksempel pa en nylig
gnidningsfri kundeoplevelse.
Kundeservice far ifglge undersogel-
sen meget haj opmeaerksomhed, men
det er kontaktpunkterne under hele
kunderejsen gennem virksomhe-
dens cyklus af processer, digitale
lesninger og menneskelig koordine-
ring, der har den sterste betydning
for kundeoplevelsen og dermed for-
retningsresultatet. Det overses af
mange virksomheder.

Skaent 79 procent af virksomhederne
har investeret bade tid og ressour-
cer i at identificere kontaktpunkter-
ne, sa oplyser knap en tredjedel (29
procent), at de godt nok rapporterer
om problemer, men ikke ger noget

90
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ved dem. 18 procent har endda sa
travlt, at de ikke engang rapporterer
om kundeproblemer, medmindre de
er meget alvorlige, mens blot 16 pro-
cent svarer, at de proaktivt forebyg-
ger problemer.

90 procent af virksomhederne sva-
rer i undersggelsen, at de har tilpas-
set eller er i gang med at tilpasse
virksomheden, sd kundekontakt-
punkter og stadier ssmmenkeres for
at skabe bedre kundeoplevelser,
men det forudsaetter, at processerne
optimeres gennem hele kundeinter-
aktionen.

Kunderne vender rYggen

til darlige kundeoplevelser

De gkonomiske konsekvenser af
darlige kundeoplevelser er betydeli-
ge. En fjerdedel af forbrugerne i un-
dersggelsen svarer, at de aldrig ven-
der tilbage til en virksomhed efter
en darlig kundeoplevelse, mens
halvdelen (52 procent) kan accepte-
re to eller tre darlige oplevelser.

IFS har ogsd undersegt, hvordan
dérlige kundeoplevelser pavirker et
varemeerke. 58 procent af forbruger-
ne vil dele deres negative oplevelser
med andre. P4 den anden side er 52
procent ogsa klar til at give positive
anmeldelser, hvilket viser, hvor me-
get der er at vinde ved at have en
aben dialog med sine kunder og fo-
kusere pa at levere gode kundeople-
velser.

-Virksomhederne har begrensede
muligheder for at opna glade kunder.
Forsgmmer de blot et eneste kon-

taktpunkt, gambler de med bade
omsaetning og fortjeneste. Der er
mange punkter, hvor man kan enten
gleede eller skuffe sine kunder, og
vores undersggelse viser, at kunder-
ne gerne udtrykker deres holdninger
uanset hvad. Eftersom flere og flere
virksomheder anser service for en
vigtig konkurrenceparameter, far
valget af forretningssoftware en af-
gorende betydning. Lesninger, der
er designet til at understotte kunde-
rejsen pa tveers af samtlige kontakt-
punkter, er en forudsasetning for at
veere pa vinderholdet, siger Michael
Ouissi, chief customer officer i IF'S.

www.ifs.com

Om undersagelsen

Undersggelsen er baseret pa svar
fra mere end 1700 ledere i er-
hvervslivet i Storbritannien (251),
USA (501), Australien (250), Frank-
rig (603), Tyskland (498) og Norden
(251). Deltagerne kommer fra flere
brancher herunder produktion,
byggeri, it- og telekom, energi,

transport og sundhedssektoren.
Flertallet er fra store virksomheder

med en omsaetning pa 250 til over
500 millioner USD. Derudover del-
tog 12.502 forbrugere fra Storbri-
tannien (2000), USA (2037), Frank-
rig (2047), Tyskland (2040), Norden
(2367) og Australien (2011) i un-
dersggelsen.

teknisk nyt r. 8 - 2021



INDEKLIMA

TechMedia TILLAG - 2021

Mere fokus
pa det gode
| indeklima

Ga efter hgjeste taethed @)

b Se side 3.. Lindab

e AR H N Lk,




SINDEKLIMA

Af Helene Gleerup, KE Fibertec AS

Beeredygtige tanker er kommet for at
blive, og den globale klimakrise medfe-
rer, at der er et presserende behov for en
baeredygtig omstilling med fokus pa

- Vi tager ansvar og ensker at pdvirke
miljoet sd lidt som muligt i alt, hvad vi ger
- fra produktionen til transporten af
vores produkter og til, hvordan vi kan
genanvende tekstilmaterialet efter endt
brug, forklarer Anders Olsen,

udviklingschef hos KE Fibertec.

VARME MED VIDEN VOLUND VARMETEKNIK

Dokumentation til
fremtidens
baeredygtige byggeri

Med en verdensmalseertificering | EN's verdensmél ag med kemplette dokumentationspakker, der viser
hverean tekstilbaseret ventilation kan bidrage til en beeredygtig bygningseertificering efter DGNB-
standarden, eg hverdan lasningen kan leve ap til den Frivillige Beeredygtigheeisklasse, er KE Fibertee Au
klar med materiale, der giver radgivere, entreprengrer ag andre kunder inden for byggeriet dekumentation
for, hverean virkserheelen gar en forskel for en mere beeredygtig fremtid

s
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Beeredygtigt byggeri er ikke kun begraenset til de materialer og lesninger, der

anvendes, men i hgj grad ogsa til brugen af bygningerne, herunder indeklimaet.

mere miljgrigtige og energieffektive
alternativer. I dag kan 40 procent af
verdens CO,-udledninger relateres til
byggeriet og bygninger, s det er nu, at
viskal have ord omsat til handling, hvor
vimed et baeredygtigt byggeri anvender
materialer og lgsninger til gode og sunde
bygninger uden at belaste miljget og
klimaet. Det er bade i forhold til nybyg-
geri og renoveringsprojekter, at fokus pa

energieffektivitet og recycling bliver
nggleomrader i udviklingen mod et mere
gront og beeredygtigt samfund.

Mange virksomheder i den danske byg-
gebranche har gennem arene haft fokus
pa at indteenke strategier og udvikle
efter en baeredygtig tankegang, sa ud-
viklingen er i gang. Men for at det ikke
kun bliver til en hensigtserklaering med

ord om, at materialer i et byggerier frem- >

Tilleegget bringes, i trykt form, i fem af TechMedias fagblade og i samtlige netversioner af TechMedias fagblade i efteraret 2021.

2 - TILLACG TIL Teknisk Nyt 8/2021

Se: www.techmedia.dk/fagmedier




@

Ga efter hgjeste taethed

EUROVENT
S)JCERTIFIED
FORMANCE
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Lindab Safe-systemet leverer den bedst
mulige teethed og dermed kvalitet

Lindab straeber konstant efter at haeve standarden i forhold til
produktudvikling og nye, energieffektive lasninger.
LindabSafe, vores cirkulzere ventilationskanaler er Eurovent-
certificerede i teethedsklasse D, som kraever at vi overholder
specifikke standarder i hele produktionsprocessen.

lindab.dk/eurovent

Det betyder, at du kan have tillid til det produkt, du kaber,

og at du kan veere helt sikker pd, at det opretholder en hoj kvalitet
0g en taethed i klasse D. Hoj teethed i ventilationssystemet sikrer
mindst muligt energispild, og lavere udgifter til anleeg og drift.

Vi kalder det Good Thinking.

©) Lindab
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Med komplette dokumentationspakker kan KE Fibertec nu tilbyde velstruktureret
materiale, der giver radgiver, entreprengrer og arkitekter et godt grundlag for at
veelge derigtige produkter til deres byggeprojekt og overblik over, hvordan et
tekstilbaseret ventilationssystem har indvirkning pa bygningen trods det, at selve
ventilationssystemet ofte kun udger en lille del af det samlede byggeri.

I hele optimeringen af indeklimaet er beeredygtighed et godt udgangspunkt, og med
en certificering kan man ofte opnd et bedre indeklima, end det kraeves af lovgivning
og reglementer, fordi mange kriterier skal opfyldes.
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stillet beeredygtigt, eftersperges det
oftere og oftere, at virksomhederibyg-
gebranchen skal kunne dokumentere,
hvordan deres produkter og services
lever op til baeredygtighed.

Den Frivillige Baeredygtighedsklasse
Herhjemme arbejdes der i dag efter for-
skellige klassificeringer og certificerin-
ger, hvormed man kan dokumentere,
hvordan bygningen er opfgrt. Et af de
nyere initiativer fra 2020 er den Frivil-
lige Beeredygtighedsklasse, som har til
formal at fremme beeredygtigt byggeri i
Danmark. Klassen er endnu ikke obliga-
torisk og er i en testperiode, men forven-
tes atblive et krav i bygningsreglemen-
teti2023. Nar man taler om certificering
af beeredygtigt byggeri herilandet, er
den mest brugte certificeringsordning
ved nybyggeri DGNB-standarden, som
administreres af Green Building Council
Denmark.

Med DGNB-certificeringen kan man do-
kumentere bygningens baeredygtighed,
og med fokus pa mere end 40 kriterier
sdsom energi- og ressourceforbrug, ma-
terialers miljgpavirkning, luftkvaliteten
og arkitektur vurderes der samlet pa,
hvordan bygningen pavirker indeklima
og sundhed. Pa baggrund af alle kriterier
og malepunkter, som certificeringen
veegter, beregner radgiver eller bygherre
samlet, hvordan valgibyggeprocessen
har indflydelse pa de sociale, gkonomiske
og miljpmaessige forhold for bygningen.

Tekstilbaseret ventilation

For beeredygtigt byggeri er ikke kun
begreenset til de materialer og lgsninger,
der anvendes, men i hgj grad ogsa til
brugen af bygningerne, herunder inde-
klimaet. Et godt indeklima er ngglen til
medarbejdernes sundhed, trivsel og
produktivitet. I hele optimeringen af
indeklimaet er beeredygtighed et godt
udgangspunkt, og med en certificering
kan man ofte opna et bedre indeklima,
end det kraeves af lovgivning og regle-
menter, fordi mange kriterier skal opfyl-
des.

KE Fibertec har i mange ar arbejdet med
baeredygtighed, og siden virksomheden
blev certificeret i beeredygtighedsstan-
darden Cradle to Cradlei 2012 med ver-
dens fgrste beeredygtige tekstilkanal,
CradleVent, har det veeret en del af hele
fundamentet og maden, hvorpa virk-
somheden udvikler og optimerer produk-
ter og processer inden for tekstilbaseret
ventilation. Virksomheden stiller store
krav til hele dens Supply Chain med fo-
kus pa at pavirke miljget og ressourcerne
i fremstillingen mindst muligt og hele
vejenigennem produktets livscyklus.
Alene det at vaelge en tekstilbaseret
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e Du sparer tid - Vi star bag dig i hele processen
e EXHAUSTO er gennemtestet kvalitet
e Alt er udviklet og designet til at passe sammen
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e Du afleverer en lgsning, der virker og gor en forskel
e Med EXHAUSTO sikrer du et godt indeklima

Du kan ogsa ringe til vores kompetencecenter pa
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KE Fibertec har i mange ar arbejdet med baeredygtighed, og siden virksomheden blev certificeret i beeredygtighedsstandarden
Cradle to Cradle i 2012 med verdens forste beeredygtige tekstilkanal, CradleVent, har det veeret en del af hele fundamentet og
mdden, hvorpéa virksomheden udvikler og optimerer produkter og processer inden for tekstilbaseret ventilation,

ventilationslgsning ger, at man allerede
taenker pa miljget. Tekstilkanaler har en
lav veegt, der ggr dem meerkbart lettere
at transportere end traditionelle stalka-
naler. Det betyder lavere forbrug af
breendstof og dermed mindre CO,-udled-
ning. Luftfordelingen med tekstilkanaler
er serdeles effektiv, og fungerer opti-
malt ved lavere lufttryk og ikke tager
ungdvendig luft ind. Det giver samlet set
energibesparelser, bedre ergonomi og et
bedre indeklima.

- Vitager ansvar og gnsker at pavirke
miljget s lidt som muligt i alt, hvad vi ger
- fra produktionen til transporten af
vores produkter og til, hvordan vi kan
genanvende tekstilmaterialet efter endt
brug, forklarer Anders Olsen, udviklings-
chef hos KE Fibertec.

CO0,-neutral i 2030

Med fokus pa beeredygtighed har KE
Fibertec arbejdet malrettet mod at ind-
fri det ambitigse mal at blive CO,-neu-
trali2030. Som en integreret del af
strategien har virksomheden arbejdet i
de seneste ar med FN's verdensmal med
malsatningen om at udvikle og levere
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baeredygtige og energieffektive ventila-
tionslgsninger. En vigtig milepael pa
denne rejse blev nédet i juli 2021, hvor KE
Fibertec blev certificereti FN's 17 ver-
densmal ved Bureau Veritas.

- Med vores Cradle to Cradle-certificering
har vi allerede gennem laengere tid ar-
bejdet med at optimere og udvikle mod
mere baeredygtige lgsninger, sé det var
helt naturligt for os at veelge strategisk
ogsa at arbejde med verdensmalene. Det
er vigtigt, at vi hele tiden udvikler osien
positiv grgnnere retning og er med til at
gore en forskel - ikke kun i forhold til
ressourcer, men ogsa med at skabe et
godt indeklima. Vi er derfor meget stolte
af nu ogsa at vaere certificeret og ser
positivt pd fremtiden med hensyn til at
na de mal, vi har sat os, understreger
Anders Olsen.

Arbejdet med baeredygtige lasninger
stopper ikke her. I et samarbejde med
Rambgll har KE Fibertecijuli 2021 udar-
bejdet en rapport, der dokumenterer,
hvordan tekstilbaseret ventilation kan
bidrage til bade en baeredygtig byg-
ningscertificering efter standarden
"DGNB Danmark Nybyggeri og omfat-

tende renoveringer 2020", og hvordan
virksomhedens lgsninger bidrager til
den Frivillige Baeredygtighedsklasse.
Med komplette dokumentationspakker
kan KE Fibertec nu tilbyde velstrukture-
ret materiale, der giver radgiver, entre-
prengrer og arkitekter et godt grundlag
for at veelge de rigtige produkter til
deres byggeprojekt og overblik over,
hvordan et tekstilbaseret ventilations-
system har indvirkning pa bygningen
trods det, at selve ventilationssystemet
ofte kun udger en lille del af det samlede
byggeri.

- Vignsker at imgdekomme vores kun-
der med relevant dokumentation og
materialer, som giver et hurtigt overblik
og hjeelper til en lettere proces i, hvad
der til tider godt kan veaere en kompleks
og omfattende projektbeskrivelse, isaer
nar der er tale om stgrre byggeprojekter.
Vihar haft et positivt samarbejde med
Rambgll om at udarbejde komplet doku-
mentation til, hvordan vores tekstilba-
serede ventilationslgsninger kan give
point til en certificering af et beeredyg-
tigt byggeri, pApeger Anders Olsen.
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Energieffektiv ventilation

Airmaster tilbyder en serie af decentrale ventilations-
anlaeg, der kan give den rette luftmaessige kapacitet
til ethvert klasselokale, kontor, madelokale m.v.

www.airmaster.dk/ventilationsberegner
Vores online ventilationsberegner kan fortalle
dig, hvilket Airmaster anlaeg vi anbefaler ud fra
dine krav og rummets funktion.

Vil du vide mere om hvilke anlaeg, der passer til dit
ventilationsbehov, kan du altid kontakte Airmaster for
mere information.

Du kan ogsa bruge vores online beregningsveerktejer

www.airmaster.dk/energiberegner
til at beregne ventilationsbehov og energiforbrug:

Vores online energiberegner kan fortzlle dig
energiforbruget for det valgte Airmaster anlaeg
ud fra brugs- og temperatur ensker.

AIRMASTER’

www.airmaster.dk  info(@airmaster.dk ventilation in balance
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Med preemieret design og features som indbygget bevaegelsesfaler er lufttaeppet Slim fra Flowair velegnet til for eksempel caféer,

Ventilations- og
indeklimaprodukter
kan ogsa vinde designpriser

frisgrer og mindre butikker.

2021-udgaven af den anerkendte
iF-designpris for produkter gik til
et lufttzppe. Produktet giver nye
muligheder for, hvor lufttzpper
kan bruges astetisk og fordi det
kan installeres steder, hvor det
ellers er sd besvarligt, at
teknologien fravzlges

Af Nis Petersen, administrerende
direktgr, Anteco Thermo Trade A/S
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Luftteeppet Flowair Slim er blevet til-
delt iF-designprisen iF World Design
Guide i 2021. 1 begrundelsen skriver
priskomiteen, at Slim er det tyndeste
luftteeppe pa markedet, og at dets de-
sign, farveholdning, produktprogram og
stgrrelse passer til 99 procent af alle
dgre. Luftteeppet har indbygget bevae-
gelsessensor (PIR-sensor) og aktiveres
dermed kun, nar der er brug for det.
Priskomitéen naevner ogsg, at Slim-
lufttaeppet er designet med sé lavt stgj-
niveau, at deti stgjsvag funktion ikke
overdgver samtaler i omgivelserne og
séledes ikke forringer komforten for
personer i naerheden.

Administrerende direkter Nis Petersen
fra Anteco Thermo Trade A/S, der er
ansvarlig for Flowair pa det danske mar-

ked, er selvsagt begejstret og forventer,
at introduktionen af firmaets lufttaepper
kan bringe luftteepper ud i miljger, hvor
de ellers ikke har vaeret teenkt pd, som
for eksempel caféer, frisgrsaloner, min-
dre forretninger eller maske endda kon-
torer med et niveau af kundebetjening.

- Luftteepper giver rigtig god mening alle
steder, hvor der skal opretholdes en god
komfort, og hvor man har dere og porte,
som dbner ofte, ogsad nar det er koldt. De
kan b&de hindre traek og spare pa var-
men, fordi deres funktion er at blokere
for indstrgmning af kold luft og ud-
stremning af varm luft indefra. Eller
omvendt om sommeren pa de varmeste
sommerdage. Vi har hidtil leveret luft-
teepper til starre forretninger og indu-
stri, og luftteepper over dgre er for ek-

Swegon*
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Behovsstyrede
og klimavenlige
ventilations-
l@sninger

Venti tilbyder klimavenlige
produkter som:

\/ er konkurrencedygtige ventilationslgsninger
er fra kvalitetsleverandgrer

er certificerede med bl.a. Eurovent-certifikat
har hgj virkningsgrad ved lavt energi-forbrug

kan leveres med indbygget automatik,
der sikrer en behovsstyret og dermed energi-
optimal drift

SN

VENT)

www.venti.dk

Behovsstyrede Igsninger
sikrer energioptimering

Venti tilbyder en bred portefglje af behovsstyrede
produkter. Ved behovsstyrede produkter og
lpsninger opnas bade energibesparelser, mindre
slid pa produkterne og bedre inde-klima til gavn for
brugere og inventar.

Bedre indeklima, som f.eks mindre fugtig
Iuft, er bedre for bygningerne og sikrer
leengere holdbarhed. Derfor er Venti med

til at sikre bade pkonomiske besparelser,
optimeret drift og mere klimavenlige
lgsninger.
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Varmeventilatorer og kaloriferer bliver ofte installeret sveert tilgaengelige steder i haller. | den sammenheeng er varmeventilatoren
og kaloriferen LEOs lave vaegt og installationsvenlighed en stor fordel.

sempel standard i supermarkeder, ind-
kgbscentre osv. Men man ma nok konsta-
tere, at mange lufttaepper ikke rigtig
passerindiet laekkert cafémiljg, en frisgr-
salon eller en mindre forretning trods
nytten af dem. De stikker ud, designmaes-
sigt, forteeller Nis Petersen, og fortseetter:
- Med Slim-lufttaeppets slanke profil og
laekre design, den lave vaegt og lette
installation giver det ilangt hgjere grad
mening at fa det ind i de miljger, hvor
man ellers har holdt sig lidt tilbage. Og
sd er dets lave lydniveau seerligt fordel-
agtigt i mindre lokaler. Men Slim er na-
turligvis ogsa fordelagtigt i traditionelle
installationer, der vil opleve en opgrade-
ringiforhold til eksisterende lufttaep-
per.

= 2005
35kg

Automatisk eller enkel betjening

Slim adskiller sig fra standardluftteepper
pa flere punkter. Lufttaeppet er en plug-
and-play-lgsning, bdde med en dersen-
sor indbyggetiselve luftteeppet og med
almindelige funktionsknapper, der er
tilgeengelige pa kabinettet. Der er ind-
bygget kontakter for on/off og to hastig-
heder pa ventilatorerne, eller det kan
fjernbetjenes med termostat og tre ha-
stigheder, ligesom der kan monteres
andre dgrsensorer, hvis man gnsker en
anden lgsning. Saledes kan Slim monte-
res pa mange mader, alt efter om man
gnsker den helt simple stand-alone-
installation, eller en mere kraevende
lgsning med CTS-opkobling.

Den eltekniske del af luftteeppet er kon-

= 2006
20kg

strueret, sd man kan tilgd alle installation-
er nedefra via en kabinetlage, hvilket gar

arbejdet for installatgren bade mere enkelt

og komfortabelt. Slim udfgres i tre forskel-
lige laengder pd hhv. 1, 1¥2 0og 2 meter og
leveres med og uden varmefunktion, en-
ten vandvarme eller elvarme. Lufttaeppet
fasitostandardfarver, hvid eller sort,
begge til en konkurrencedygtig pris.

Markante vaegtreduktioner

Na&r nye produkter til industri og erhverv
udvikles, er funktionaliteten og de ra
specifikationer naturligvis sserdeles
vaesentlige, men Flowair har gentagne
gange taget produktet et skridt videre,
og bdde set pa funktionen, men ogséa det
visuelle udtryk.

= 2014
11kg

Innovationer har gennem tiden skaret kraftigt ned pd materialeforbruget til og vaegten af varmeventilatorer og kaloriferer,
Her illustreret med Flowairs produkter, hvor det seneste skud er model LEO med kun 11 kilo i letteste udgave.
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AIR2TRUST SOGER

TEKNISK SALGER

Vil du med pa holdet hos AIR2TRUST?

Branchen er i rivende vakst, og derfor skal AIR2ZTRUST have flere spillere med pa holdet.
Grib chancen nu! Du far her muligheden for at blive en del af ventilationsbranchens
bedste team. Vi er en handlekraftig organisation med hgjt uddannede medarbejdere
med staerke tekniske kompetencer og mange ars erfaring i ventilationsbranchen.

Kundernes tilfredshed er det vigtigste for AIR2ZTRUST

@ Hos AIR2TRUST har vi altid fokus pa at made vores kunders gnsker og behov.

@ Vi hos AIR2TRUST er glade for samarbejdet med alle vores kunder - store som sma.

@ AIR2TRUST er altid klar til at hjelpe eksisterende og potentielle kunder med deres projekter
og vi s@tter en ®re i at levere den bedste kvalitet til den rigtige pris.

AIR2TRUST tilbyder e

@ Fair arbejdstid og -mangde
@ Frihed under ansvar

?
@ Gage efter kvalifikationer V\¢ e W\@Y'6 *
@ Gode og kompetente kollegaer \]\\ d\U\ % 6251
@ Moderne kontorfaciliteter i Tilst Al o 0 ,L‘\,‘d\k
@ Kvalitets- og driftssikre produkter ’?_v\\ar fnd 05 1Y) www-4
e
Arbejdsopgaver

@ Teknisk radgivning
@ Ordrebehandling
@ Tilbudsberegning

Ansgg

@ Jeanette Kjahr Rasmussen
@ Mail: jkr@a2t.dk

@ Mobil: 3035 9236 “ Send os en ansggning i dag
@ www.a2t.dk - vi glaeder os til at here fra dig |

a5 5647 525 RAIR@TRUST
+45 8647 5252 . info@a2t.dk . www.a2t.dk
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Lufttaeppet kan bringe lufttaepper ud i miljger, hvor de ellers ikke har veaeret taenkt pa, som for eksempel caféer, frisgrsaloner,
mindre forretninger eller maske endda kontorer med et niveau af kundebetjening.

Det nye lufttaeppe kommer sdledesind i
en familie af indeklimaprodukter, som
alle har rykket greenserne for design og
vaegt, nemlig varmeventilatoren og
kaloriferen LEO samt ventilationsenhe-
den OXeN. Og det er ikke fgrste gang, at
den innovative virksomhed Flowair
vinder designpriser. Ventilationsenhe-
dens OXeN blev for eksempel dobbelt-
preemieret for sit design i 2014 med bade
Red dot- og iF-designpriserne.

Flowair harialle tilfaeldene udnyttet
mulighederneibrugen af materialer,
somiVVS-branchen er nye oginnova-
tive, for at skabe kabinetter, der er let-
tere, og hvor formen nemmere kan vari-
eres og designes. Hvor kabinetter tradi-
tionelt har veeret produceret i metalpla-
der, benytter Flowair sig ligeledes af for
eksempel EPP, ekspanderet polypropy-
len. For varmeventilatoren og kalorife-
ren LEO har det for eksempel i flere om-
gange betydet en halvering af veegten,
sa den nuveerende serie kun vejer en
brgkdel af forgaengerne og altsé ogsa
betydeligt mindre end mange andre
tilsvarende produkter pa markedet. En
materialereduktion, som er en fordel for
miljget og pengepungen.

- Og det er altsa forbedringer, der kan
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meerkes i dagligdagen for VVS-installa-
tegren, som skal installere det, forteeller
Nis Petersen.

- Det betyder nemlig, at der for eksempel
ikke skal bruges to mand til at lafte, eller
at montagestedets baereevne ikke leen-
gere er et problem. Det stiller bare nogle
andre krav til en gammel vaegs baereevne
at skulle heenge 501 stedet for 20 kilo op.
Og til sammen kan det give en helt anden
installationspris til gavn for kunden.
Tilsvarende geelder for den fgrnavnte
decentrale ventilationsenhed, OXeN,
som produceres med netop EPP som
kabinet. Det giver et lettere produkt
pakketindien paen skal. 0XeN ventilati-
onsanlaeg er et plug-and-play-produkt
med et luftskifte pd 1.200 kubikmeter i
timen med varmegenvinding.

Fra industri og landbrug

til detailhandel og service

- Varmeventilatoren Leo har allerede
taget fartibade industri og landbrug,
men nu er vi klar til ogsa at rykke endnu
mere pa de andre produkter, fortaeller
Nis Petersen, der er staerk begejstret
over samarbejdet med Flowair, siger Nis
Petersen, og fortsaetter:

- Flowair har en tilgang til produktudvik-

ling, som er helt unik i ventilations- og
indeklimabranchen, og er ofte gdet nye
veje, Det giver sig rent faktisk ogsa til
udtryk i de lgsninger og produkter, som
de kommer med, inklusiv montage- og
servicevenlighed. De er ikke bare lige en
tand billigere eller lidt mere effektive,
menreelt s&d nytenkende, at det flytter
greenserne for, hvor man kan bruge den-
ne type produkter.

Kombinationen af effektivitet, udseende
og pris betyder i sig selv, at de skubber
lidt til, hvor produkterne kan bruges,
fortseetter Nis Petersen, som samtidig
understreger, at det ikke sker pa bekost-
ning af kvaliteten, da de mekaniske
grundkomponenter er maerkevarer fra
typisk europaeiske producenter.

Nis Pedersen er dog iseer begejstret for
énting.

- Nar Flowair s samtidig med alt det
andet, ogsd introducerer materialetek-
nologier og produktionsmetoder, som er
nye for opvarmnings- og ventilations-
produkter og giver tigerspring i veegt-
og materialereduktion, s& rykker det for
alvor. Det gaelder hele vejen rundt, fra
designer-luftteeppet Slim over varme-
ventilatoren Leo, til ventilationsenhe-
den OXeN.
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Baeredygtigt indeklima med
certificerede tekstilkanaler

KE Fibertec har i mange ar arbejdet med
baeredygtighed, og siden en certificering i
baeredygtighedsstandarden Cradle to Cradle
i 2012 med verdens forste baeredygtige
tekstilkanal CradleVent® har vi udviklet og
optimeret produkter og processer, sa vi
pavirker miljget og klimaet mindst muligt.

Alene det at veelge tekstilbaseret ventilation
ger, at man allerede taenker pa miljget.
Tekstilkanalers lave vaegt ger dem maerkbart
lettere at transportere end traditionelle
stalkanaler. Det betyder lavere forbrug af

braendstof og dermed mindre CO,-udledning.

Luftfordelingen med tekstilkanaler er saerdeles

effektiv, da de fungerer optimalt ved lavere
lufttryk og ikke tager ungdvendig luft ind.
Det giver samtidig energibesparelser, bedre
ergonomi og et bedre indeklima.

Vi har gennem flere ar arbejdet med FN's

verdensmal som en integreret del af vores
strategi. Baseret pa vores fundament om
bzeredygtige og energieffektive lgsninger
og med mélet om at vaere CO,-neutral i 2030
har vi ndet en milepael i juli 2021 med en
certificering iht. FN's 17 verdensméal gennem
Bureau Veritas, sé vi nu kan dokumentere,

at vi ger en forskel for en mere baeredygtig
fremtid.

Laes mere pa www.ke-fibertec.dk

KE FIBERTEC

AIR THE WAY YOU WANT
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Ny teknologi
beskytter mod smitte

0g sparer pa energien

Avancerede blzsere udligner temperaturforskelle og behandler den cirkulerende luft med bipolar
ionisering eller UVC-lys. | Danmark er teknikken i brug pa blandt andet skoler, plejehjem og i
supermarkeder, hvor det er med til at skabe miljger med lav smitterisiko og reduceret energiforbrug.
Lasningen kan supplere eksisterende HVAC-anleg

Airius PureAir-bleeserne, som er nye pa det danske marked, anvendes som et supplement til eksisterende HVAC-anleeg.

Af Arne Lycke reducere smitterisikoen og skabe et mark, som kan rense luften for bakterier,
bedre indeklima. forbedre indeklimaet og reducere syge-
Der har laenge vaeret fokus pa at skabe Laeg dertil, at mange HVAC-anlaeg med fraveeret. Samtidig kan Airius PureAir-
sunde arbejdsmiljger med lav smitte- tiden mister noget af den kapacitet, de blaeserne, som er nye pa det danske mar-
risiko i bygninger. Men der har manglet var dimensioneret til fra start. Hvis an- ked, anvendes som et supplement til
lgsninger, som beskytter og som ikke leeggene ikke renggres og serviceres eksisterende HVAC-anlaeg.
samtidig belaster arbejdsgange og velbe-  omhyggeligt, medvirker det pa lang sigt Blaeserne udligner temperaturforskellen
findende for brugere og beboere. Maleter  til et darligt indeklima og et @get energi- fragulv tilloft, samtidig med at behovet
at reducere eller helt fjerne vira som for forbrug. for indtag af frisk luft reduceres med op
eksempel covid-19 fra luften og dermed Nu er der kommet en lgsning til Dan- til 75 procent grundet den bipolare ioni-
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Her er en Airius-blaeser installeret i et undervisningslokale,

hvor den ioniserede luft forbedrer indeklimaet.

sering af luften. Den patente-
rede teknologi kan ydermere
reducere energiforbruget
med op til 40 procent til op-
varmning og kgling.

Gennemtestet

teknologi med UVC

Det er velkendt, at ultraviolet
lys (UVC-lys) og bipolar ionise-
ring NPBl kan bruges til desin-
fektion af luft og overflader.
Airius Danmark ApS med base
iHolstebro har derfor introdu-
ceret blaesere pa det danske
marked, der udnytter netop
denne teknologi. Airius-blae-
serne er enten udstyret med
en PHI-celle med ultraviolet
lys (UVC-lys) eller med en
bipolar enhed, som skaber en
hgjspaending mellem to poler.
Begge teknologier skaber
ioniseret luft, som eliminerer
ogrenser rummet.

Lasningen
fjerner ogsa covid-19
Metoden fjerner bakterier,

skimmelsvampe og vira - de
sdkaldte VOC'er (Volatile
Organic Components - flyg-
tige organiske forbindelser).
Den fjerner ogséa covid-19,
hvilket bekreeftes af en raek-
ke test ilaboratoriet og i prak-
sis.

Enhederne neutraliserer op
til 99,9 procent af alle mikro-
organismer som bakterier,
skimmelsvampe og virai
cirkulerende luft og pa over-
flader.

- Teknikken bag PHI-cellen i
Airius PureAir-blaeserne
hedder fotohydroionisering.
Denrenser den cirkulerende
luft og efterlader den frisk
som luften efter et torden-
vejr, forklarer Claus Wendel-
boe, der er ansvarlig for sal-
get af Airius-produkterne i
Danmark.

PHI-cellen ioniserer luft med
negativt og positivt ladede
ioner og fjerner VOC'er. Blae-
seren cirkulerer den ionise-
rede luft rundt ilokalet, og

_Ew Swegon”

dermed haammer ioniserin-
gen den naturlige nedbryd-
ningsproces i for eksempel
frugt og grent i en dagligva-
rebutik, viser erfaringerne.

Cirkulationen

gar forskellen

IDanmark benyttes Airius-
bleeserne blandt andet pa
plejehjem og i butikker, skoler
og kirker. Det friskere inde-
klima ger det rarere at op-
holde sig i rummet. Bekaam-
pelsen af vira og bakterier har
desuden en gavnlig virkning i
forhold til udvikling af irrita-
tioner og hovedpine.

Det er en meget simpel lgs-
ning, hvor et antal bleesere
monteresiloftet og kun krae-
ver 230 volts tilslutning.
Typisk skal luften cirkuleres
to-fem gangeitimen for at
opna den gnskede virkning

- afhaengigt af antallet af
mennesker ilokalet. Der er
forskel pd, om det er i en kirke
elleri et undervisningslokale
pa en skole.

S INDEKLIMA

Resultater fra

skoler og plejehjem

P& Baggesenskolen i Slagelse
Kommune er der installeret 11
Airius-blaesere i den ene flgj
med to enheder i leererveerel-
setogenihvertafdeialtni
klasseveerelser. Blaeserne har
en kapacitet pd 700 m3i timen
og cirkulerer luften fire-seks
gangeitimen. De blev instal-
leret i fordret som et forsgg,
men allerede nu er erfarin-
gerne gode.

- Viarbejder hardt pa at skabe
et bedre indeklima, og det her
er et stort skridt pa vejen,
siger Helle Heim, skoleleder
pa Baggesenskolen.

- Pa Plejecenter Quistgaarden
iKorsgr er der installeret en
Airius-blaeser som forsggiet
af personalets faellesrum.
Tilbagemeldingerne er, at
personalet oplever feerre
gener som for eksempel ho-
vedpine, nar de opholder sig i
feellesrummet, forteeller
Claus Wendelboe.

Han heefter sig ved, at ni-

 SICERC

brugsvand og
vandbehandlet vand

Energirigtige dampbefugtere i alle
sterrelser. For almindeligt
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veauet for de sdkaldte VOC'er nu er redu-
ceret til et niveau helt ned 260 mod tidli-
gere op til 3.000 enheder. Arbejdstilsy-
net foreskriver, at der maksimalt ma
veaere 400 enheder i et godt arbejdsmilja.
Et for hgjt VOC-tal er et problem i mange
institutioner.

@get trivsel, mindre sygefraveer
Generelt mener Claus Wendelboe, at der
er nogle speendende perspektiver med
hensyn til sygefraveeret blandt persona-
let.

- Vihar en steerk forventning om, at det
bedre indeklima med feerre skimmel-
svampe og vira forbedrer personalets og
elevernes velbefindende og dermed kan
veere med til at mindske sygefraveeret,
siger Claus Wendelboe.

Han henviser blandt andet til en test, der
simulerer forholdene i et kommercielt fly:
[ ventilationen blev der installeret Airius-
celler med NPBI-teknologi for at beskytte
mod SARS-CoV-2 (covid-19): Resultatet
var, at efter 10 minutter var 84,2 procent
af vira gjort inaktive, efter 15 minutter
var 92,6 procent inaktive og efter 30
minutter var 99,9 procent gjort inaktive.

Reducerer energiomkostninger
Imange lokaler er der hagijt til loftet, og
luften er stillestdende. Det bevirker, at
den varme luftibogstavelig forstand

En Airius-bleeser installeret i et opholdsrum pa et plejehjem.
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Den indbyggede PHI-celle i bleeseren
ioniserer Iuften med negativt ladede
ioner, som fjerner VOC'er. Det heemmer
den naturlige nedbrydningsproces i for
eksempel frugt og grent i
dagligvarebutikker.

samles under loftet. Med blaeserne ska-
bes der cirkulation, der er med til at redu-
cere energiomkostningerne, forteeller
Claus Wendelboe videre.
Holstebro-virksomheden ser derfor et
stort potentiale i Airius-blaeserne, der
kanreducere energiomkostningerne ud
over at gere virainaktive ved hjeelp af en
meget skdnsom metode, der ikke invol-
verer kemi eller andre drastiske for-
holdsregler.

- For HVAC-installatgrerne er Airius et
attraktivt supplement til deres eksiste-
rende produkter, fordi de kan udvide
deres portefglje med en innovativ lgs-
ning, der giver en reekke markante for-
dele pa en meget skdansom made, pape-
ger Claus Wendelboe.

Airius Danmark repraesenterer den ame-
rikanske teknologivirksomhed Airius. De
udviklede for 20 &r siden blaeserne med
den indbyggede PHI-celle. P& verdens-
plan er der installeret over 200.000 en-
heder, og det er derfor en anerkendt og
gennemtestet teknologi.
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Laft indeklimaet med #HygienicByDesign™

Veaelg Geniox ventilationsaggregater fra Systemair med VDI 6022-1
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Hygiejniske aggregater er udgangspunktet for alle Systemairs ventilationsaggregater, hvor
Systemairs Geniox aggregater er udviklet efter vores koncept #HygienicByDesign. Har du skaerpede
krav til luftkvaliteten i dit indeklima, kan vi desuden tilbyde Geniox aggregater med forskellige
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Lees mere pd www.systemair.com/da/HygienicByDesion
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Living Guide for
korrekt ventilering af boliger
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| forbindelse med valg af systemlagsning er det vigtigt fra starten
at gare sig klart, om projektet skal udfares med en central
lesning eller decentral lasning

Af Henning Grenbzk,
Product Expert, Exhausto A/S

Exhausto har udarbejdet et komplet
system, der lgser opgaven med ventile-
ring af boliger i etageejendomme og
reekkehuse pa en nem og sikker made.
Virksomheden tilbyder hjeelp lige fra
idéfasen, projekteringsforslag, levering,
funktionstest - kort sagt: Man er med pa
hele "rejsen”.

P& den méade sikrer virksomheden, at
kunderne afleverer en lgsning, der vir-
ker. Lgsningerne er veldokumenterede
og stort set al dokumentation findes
online pd www.exhausto.dk.
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De viste eksempler lever alle op til kra-
veneibygningsreglementet BR18 samt
brandsikringen iht. DS428, og viserien
reekke videoer, hvordan man praktisk
kan udfere lgsningerne.

Vigtige valg
[ forbindelse med valg af systemlgsning
er det vigtigt fra starten at gore sig
klart, om projektet skal udfgres med en
central lgsning, for eksempel ved hjeelp
af VEX300T eller decentral lgsning med
det helt nye produkt VEX40T. P4 hjem-
mesiden findes en tabel, hvor fordele og
barrierer for begge lgsninger er gennem-
gdet; den kan med fordel indgd i overve-
jelserne, nar der skal veelges lgsning.
Som noget helt nyt kan Exhausto
nu tilbyde emheetter med automa-
tisk skift til forcering ved madlav-
ning ud fra temperaturen pa koge-
pladen/komfuret. Fabriano type

VEX300T er en serie meget
kompakte varmegenvindings-
aggregater, der udmeerker sig ved,
at alle lufttilslutninger vender
opad og al service kan udfares fra
fronten. Luftmaengdeomrade for
de fem starrelser VEX300T er fra
90 til 3.900 m*/h. Alle VEX300T er
naturligvis Eurovent-certificeret
og tilbydes med et meget bredt
filterprogram.

ESL142 har tillige en alarmfunktion

EFG
g
prin

k

VEX40T
udmeerker sig

ved Danmarks nok
laveste energiforbrug for indbygning i
600 x 600 mm skab, lavt lydniveau, left/
right i ét og samme aggregat, mulighed
for fugtgenvinding og integreret
forvarmeflade, en lang raekke
filterkombinationer og meget mere,

indbygget - Safe Alarm, som hele tiden
overvager temperaturen pa komfuret,
Ved forhgjet temperatur gives alarm,
som brugeren kan afbryde ved et tryk pa
emheetten. Safe Alarm skal blot indstil-
les ift. komfurtype og emheettens hgjde
over komfuret.



Man har desuden, som noget nyt,
udviklet en emheettevariant med
indbygget Modbus-kommunikation
specielt for VEX40T. Pa den made kan
man undveaere et betjeningspanel, idet
den daglige kommunikation med
VEX40T foregar via emheettens betje-
ningspanel, hvor der ligeledes infor-
meres om behov for filterskift og evt.
alarmer.

For Fabriano type ESL142 tilbydes
som tilbeher en Safe Guard-funktion,
som ved meget forhgjet temperatur
pa komfuret ender med at slukke for

Henning Grgnbaek.

strgmmen til komfuret, hvis beboeren
ikke selv tager hdnd om problemet.

Det eridagetlovkraviNorge, hvor man
har reduceret antal dgdsbrande med
arsagikomfuret/madlavning med over

S INDEKLIMA

50 procent. Det er absolut en funktion,
der kan anbefales til ungdomsboliger,
ldreboliger og demensboliger, hvor
risikoen for brand som felge af uop-
meerksomhed er ekstra stor.

Udover ovennavnte funktioner som
standard og tilbehgr har emhaetten en
god emopfangsevne og er dokumenteret
iht. EN13141-3 som kreevet i bygnings-
reglementet.

Afslutning

Til en komplet lgsning herer ogsa brand-
automatik med tilhgrende spjeeld.
Exhausto kan tilbyde brand-/regspjeeld
og rggkontrolspjaeld, bade rektangulaere
og cirkuleere, samt tilhgrende brand-
automatik Exhausto Fire Guard - EFG.
Exhausto brandautomatik EFG er udvik-
let med hovedformaélet at opfylde alle
kravene i DS428-5, samtidig med at den
er nem at installere og idriftseette.

Det er muligt, da kablingen imellem mo-
dulerne til spjeeld, ragdetektorer, brand-
termostater og temperatursensorer ma
udferes med fri topologi samt at strgm-
forsyning til spjeeldende, regdetektorer
og buskommunikationen sker med et
feelles 2-leder kabel uden krav om skaerm
0g par-snoning.

Testo 400 multiinstrument til lufth
og komfortniveaumalinger

Til alle, der arbejder professionelt med
indeklimamalinger: Mal, analysér og
dokumentér alle IAQ- og komfortniveau-
parametre ved hjzelp af ét maleinstriihent
Smarte, intuitive maleprogrammer
inkl. HVAC tvaersnitsmalinger 9

Meget ngjagtig, integreret differenstryk
foler, som er uafhaengig af lokation

Maler alle indeklima (IAQ)-relaterede
parametre

Stort feglerprogram til alle former
for IAQ-malinger

Dokumentér mélevaerdier on-site
og send dem pr. e-mail

BONSOE

MALBAR VIDEN

HASSELLUNDEN 11A - DK-2765 SM@RUM - TLF. 45 95 04 10 - WWW.BUHL-BONSOE.DK
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Hvad

Af Mathias Diemer,
Elma Instruments A/S

CO, er nok den mest omtalte indeklima-
synder, og der har vaeret stor fokus pa
blandt andet uddannelsesinstitutioner,
hvor vores naeste generationer gerne
skal kunne koncentrere sigiklassen.
Men ogsd i alle andre miljger, hvor vi
opholder os, fr CO, et stadig sterre fo-
kus. Og heldigvis for dét, for ved niveau-
er over 1.000 ppm begynder vi at miste
koncentrationen og fornemme den dar-
lige luftkvalitet. Selv hjemme i privaten
ber CO,-indholdet i luften mindskes, og
her sker der landvindinger i nye bygnin-
ger, som med tvangsventilation sgrger
for det ngdvendige luftskifte.
Luftudskiftning er ogsa vigtigt for at
mindste andre skadelige gasser og par-
tikler i vores indeklima. Det radioaktive

radon fra undergrunden bliver kaldt "den

usynlige dreeber”, ligesom afgasning og
partikler fra syntetiske materialer og
tekstiler opbyggesiluften, til skade for
vores helbred, ved manglende luftud-
skiftning.

Ved bade naturlig og mekanisk ventila-
tion er det selvfolgelig vigtigt at sikre

denrette meengde udskiftning af luften.

Ved mekanisk ventilation er det endvi-
dere vigtigt at fa sa meget luft for ener-
gien som muligt, SEL-veerdi, for at ned-
bringe CO,-udledningen til vores milja.
Det sikres blandt andet ved korrekt ind-
regulering. Anvend for eksempel vores
VillaKit Pro til indregulering og doku-
mentation ved maling enten i kanaler
eller pd armaturer.

Elma Instruments tilbyder et bredt pro-
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er

Elma DT-181 TH kan Iaegges pa sknvebordet og logge fugt- og temperatur over timer,

dage eller maneder.

gram af maleudstyr til maling af indekli-
maluften. Det kan blandt andet vaere
CO,- ogradonniveauer og instrumen-
terne deekker fra “skrivebordsmodeller”,
der lige husker dig pa at abne vinduet,
fgr hovedpinen kommer, til professio-
nelle systemer til dokumentation eller
stationaer overvagning, som kan indga i
bygningsstyring og drift af ventilations-
anlaeg. I samarbejde med vores profes-
sionelle leverandgrer, for eksempel
Swema, Kimo, Systronik og Digitron og
mange andre, tilbydes ligeledes instru-
menter til méaling af luftflow og volu-
menstrgmme i kanaler og pa ventilati-
onsarmaturer samt maling af optaget
elektrisk energi, SFP-veerdi. Alt sammen
helt afggrende og ngdvendige malinger
for korrekt indregulering og dokumenta-

tion af arbejde, samt lovpligtig dokumen-
tation af for eksempel energieffektivitet,
SEL-veerdi.

Temperaturen kan slgve

eller forfriske og forskelle giver trek
Med tendensen til varmere klima, opstar
et stadigt sterre fokus pé det termiske
indeklima. Nar temperaturen stiger,
falder koncentration og produktivitet,
fuldsteendig som det ses med CO,. Ogsa
termiske problemer i varmt klima kan i
hgj grad afhjeelpes med solafskeermning i
kombination med korrekt luftudskift-
ning eller endda mekanisk luftkgling,
aircondition.

Det er nok sjeeldent, at vi oplever at fryse
over hele kroppen i vores velopvarmede
bygningsmasse i Danmark, medmindre

Flir MR160 fugtmaler kombmerer IR, RH og temperatur til afdeekning af

risikooverflader,




Centrale- og decentrale
ventilationsanlaeg
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Din totalleverander
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og tilbehor

Produkterne er ngje udvalgt til den
professionelle bruger, og vi har altid stort
fokus pa gode priser, stor brugervenlighed,

fleksibilitet og kort leveringstid - det giver
vores kunder den bedste oplevelse.

Kontakt os pa 65 994 995
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klimaanlaegget er forkert indstillet - eller
indreguleret. Men opfattelsen af termisk
indeklima er meget individuel, og ved
ventilation, temperaturforskelle og selv
bare ved kuldenedfald fra en kold over-
flade i en bygning kan der opsta traek-
gener, altsa ganske langsomme luft-
strgmme. Selv et let treek om fgdderne
kan give generel kuldefglelse, selvom
rumtemperaturen er ok, Det kan fare til,
at temperaturen generelt haves, hvilket
igen farer til hgjere energiforbrug, og
maske endda forveerrer treekgenerne
ved at sge temperaturforskelle og ind-
bleesning.

Hos Elma Instruments fgrer vi et stort
program til maling af termisk indeklima,
fra luft- og overfladetemperatur til stra-
lingsenergi fra solen, og de svaert male-
lige, ekstremt langsomme luftstrgemme,

VARME MED VIDEN VOLUND VARMETEKNIK

og se vandet drive af vinduerne. Sved og
udandingsluft bidrager til luftfugtighe-
den, ligesom varm og fugtig luft, som
traekkes ind i kgligere lokaler, haever
luftfugtigheden markant, med risiko for
kondensering pa kolde overflader. Kon-
dens pd ydervaegge, kombineret med den
neaeringsholdige cellulose i for eksempel
tapetklister, er mums for skimmelsvamp
og andre ubudne geester pa kontoret og
bag klaedeskabet. Fugtig luft kan ligele-
desindeholde mere energi end ter luft, sa
igen kan energiregnskabet ogsa blive
pavirket, da det for eksempel kraever
mere energi at haeve temperaturen én
gradiet fugtigtlokaleendiet tert. Lige-
som de fleste andre indeklimaparametre
kan luftfugtigheden i hgj grad kontrol-
leres med luftskiftet i et lokale.
Luftfugtigheden males, monitoreres og

Elma mener ikke, der findes en facitliste over, hvad der er indeklima. Alt, der pavirker
vores krop og sind indenfor en bygnings fire vaegge, er i princippet indeklima.

der fgles som treek. Se for eksempel vores
"altiet"ISO 7730 seet, som maler bade
temperatur, fugtighed, stralingsenergi
og treek helt ned til laveste maerkbare
niveau. Vi kan ogsa tilbyde rggprodukter
til visuelt at felge luftstrgmme og pavise
traek. Termografi er ligeledes et staerkt
veaerktejiprogrammet, som kan visuali-
sere overfladetemperaturer og kolde
omrader, for eksempel ved uteette vin-
duer ogringe isolering.

Luftfugtigheden bidrager du selv

med - men husk ogsa materialefugten
Vi har nok alle prgvet at vagne en morgen
ivinterhalvaretiet uventileret veerelse
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dokumenteres let med et af vores mange
instrumenter til temperatur- og luftma-
ling. Prev for eksempel vores Elma DT-
181 TH, som kan laegges pa skrivebordet
og logge fugt- og temperatur over timer,
dage eller maneder. IGM-teknologien
(Infrared Guided Measurement) kombi-
nerer infrargd termokamera og maling af
luftfugtighed, sa kritiske overflader,
med risiko for kondensering og skimmel-
svamp, let og visuelt identificeres. Og har
uheldet forst veeret ude, ved fugt eller
decideret vandskade, hjeelper vi sdmaend
ogsd med professionelle instrumenter til
maling af materialefugten i sanerings-
processen.

Radongassen gar ofte under radaren, og
bliver derfor ofte kaldt for den usynlige
dreeber.

Lys og lyd, og alle de

andre parametre, som pavirker os
Listen er lang, og vi kunne sikkert blive
ved laenge. Nar ventilationen kgrer, som
denskal, CO,-niveauet ikke er for hgjt og
der er styr pa fugt og traek - men hoved-
pinen stadig melder siglidt op ad dagen,
kan lyset veere synderen. Vi opholder os
mange timer i kunstigt lys, hvilket pavir-
ker vores dggnrytme. Men igen kan man
med det rette belysningsanlaeg, ogrette
malinger, kompensere kroppen for det
manglende dagslys.

I daginstitutionen er lydniveauet i hgj
grad ogsd en indeklimaparameter og i
produktionen kan bade lyd og vibration-
eriudstyr pavirke vores ve og vel.

Systemer til gjebliksvaerdier

eller overvagning

Hos Elma Instruments synes viikke, der
findes en facitliste til indeklima. Alt,
hvad der 24/7 pavirker vores krop og
sind indenfor hjemmets, arbejdspladsens
eller fritidsinteressens veegge, er i prin-
cippet indeklima, det afheenger af situa-
tion og person. Derfor tilbyder vi et fuldt
program til maling af alle taenkelige
parametre iindeklimaet, fra simpelt
eftersyn og gjebliksmaling til langvarig
afdaekning og dokumentation. Ligeledes
tilbyder vilgsninger til indregulering og
maling af energiforbruget i de veerktgijer,
vihar tilradighed, til at kontrollere vores
indeklima.

Lgsningerne findes som enkelt-parame-
ter gjebliksmaling, som for eksempel
vores helt simple Elma 711 termometer,
som maler temperatur med valgfri probe,
til for eksempel Flir MR160, som kombi-
nerer IR, RH og temperatur til afdeekning
af risikooverflader. Ved lzengerevarende
overvagning, for eksempel udtgrring
efter vandskade, kan vores loT-lgsning
fra Omnisense, via narrowband mobil-
nettet efterlades i felten og afleeses fra
kontoret, via mobilnettet.
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Kan styre alle aircondition-enheder

HMS Networks praesenterer et nyt IR-
baseret Intesis A/C-interface, der ggr det
muligt at integrere enhver aircondition-
enhed - uanset maerke - i Modbus eller
BACnet automatiseringssystemer til
bygninger.

HVAC-systemer er normalt de sterste
energiforbrugereienbygning. Det er
derfor afgerende for ejere af bygninger
at overvdge og styre disse systemer for
at spare omkostninger og energi. Laeg
dertil, at covid-1S-pandemien har gjort
det stadig mere vigtigt at finde nye ma-
der til at installere og bruge
A/C-enheder, da ventilation og "ren luft”
er blevet meget vigtigt.
Aircondition-markedet vokser hurtigt
med konstant tilkomst af nye brands og
forskellige typer A/C-enheder. Det ggr
det til en udfordring for ejere af bygnin-
ger at integrere A/C-enheder i deres
specifikke BMS-systemer.

Forstarket portefglje

Intesis-tilbuddet omfatter den sterste
portefglje af A/C-interfaces pa markedet
- det ggr det muligt at overvage og styre
airconditionanleeg fra ethvert hjem eller

== BACnet

‘;}_'pﬂndhus
BMS

SCADA
Controllars

@

Irtrared

system til bygningsautomatisering
(BMS). Portefgljen er nu blevet yderligere
forstaerket ved HMS' praesentation af et
universelt IR-baseret Intesis
A/C-interface tilintegrering af A/C-
enheder i Modbus eller BACnet-baserede
automatiseringssystemer. Det nye inter-
face forbindes til A/C-enheden via IR-
linket, der allerede bruges af de fleste
A/C-enheder til at kommunikere med
deres fjernstyring. Intesis IR-baserede
A/C-interface er allerede kompatibelt
med mere end 100 IR fjernstyringskon-
trollere og deres forbundne A/C-enheder.

S

HMI

Hurtig konfigurering

og diagnose

Den nye A/Cinterfacelgsning konfigu-
reres ved brug af Intesis MAPS-vaerkte-
jet, der har mange fordele for system-
integratoren. Med en projektbaseret
konfiguration kan alle installerede
interfaces konfigureresien enkel
MAPS-skabelon, der gor det nemt at
kopiere konfigurationen af enheder og
at seette nye enheder op. Pa grund af
diagnosefunktionen bliver igangseet-
ningsprocessen og al hjeelp til efterin-
stallation ogsa forenklet.

SKAB DET BEDSTE ARBEJDSMILJG \

Pa de fleste arbejdspladser er den indendgrs luft fuld af bakterier,

stgv, vira og andre skadelige partikler og gasser. Vi kan ikke se
dem, men de traenger ind bade via ventilationen samt genereres
indendgrs, hvor de forarsager klgende gjne, hovedpine, treethed

og sygdomme.

Camfils sortiment af patenterede luftrensere har de mest effektive
HEPA-filtre pa markedet. Luftrenserne er designede til at fungere
som et supplement til dit eksisterende ventilationssystem og giver
dig en mere effektiv produktion og et sundere arbejdsmiljz med

mindre stgv og faerre skadelige partikler.

www.camfil.dk

~<camfil

CLEAN AIR SOLUTION

S
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Tilbage til arbejdspladsen

Skab et sikkert arbejdsmiljg for dine medarbejdere med luftrensere

Vivedidag, at meget smitte spredes via
luften, og ogsé vores immunsystem har
veeretiet "beskyttet vaerksted” siden
udbruddet af pandemien. Hvad sker der,
nar vi vender tilbage til normale rutiner,
og hvilke udfordringer giver det dig som
arbejdsgiver?

Ligesomien bgrnehave, hvor bgrnene
udseettes for nye bakterier og vira med
mulige sygdomme og sygefraveer til
folge, vil vi voksne blive udsat for en
lignende situation, nar vi gradvist ven-
der tilbage til arbejdspladsen. At veere
sammen med kollegerne igen er selvigl-
gelig fantastisk, men ogsa forbundet
med en visrisiko.

For eksempel, nar vinyser eller ho-

ster udskiller vi draber, der kan inde-
holde smitsomme partikler. Disse
partikler kan svaeve rundtilufteni
flere timer og derefter lande pa for-
skellige overflader som for eksempel
borde og hdndtag eller andre overfla-
der, vikommer i kontakt med. Dette
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gger risikoen for, at vibliver smittet ved
enten at indande partiklerne eller ved
kontaktsmitte.

Forurenet indendgrsluft

Hvad man ogsa skal huske, er, at vores
indendgrsmiljg ofte er op til 50 gange
mere forurenet end udeluften. Dette
afhanger af kombinationen af forure-
ning fra udeluften og den forurening,
som vi og vores miljg skaber indenders.
Hvad hvis vi kunne stgvsuge luften og
dermed skabe et bedre indeklima?
Stevsugeren vilidette til-

feelde veere en luftrenser. Hvis viinstal-
lerer en luftrenser i rummet, der fjerner
op til 99,995 procent af partiklerne cirka
hvert tiende minut, reducerer virisikoen
for at blive udsat for smitte og forure-
ning enormt. Det bedste er, at det er sa
let atrense luften. Man installerer en
luftrenser pa bare et par minutter. Jo
renere luft viind&nder, jo bedre tilpasse
foler vi os og kan praestere mere.
Udfordringen har tidligere veeret at
synliggere partiklerne iindendgrsluften
samt dens kvalitet. Med Camfils nye Air
Image-sensor maler vilgbende luftkvali-
teten og har mulighed for visuelt at
vise bade medarbejdere og besg-
gende, hvordan luftkvaliteten er i
realtime pa arbejdspladsen. At
male er at vide. Atinvestereiren
luft er at tage medarbejdernes
helbred til det naeste niveau og
gore arbejdspladsen mere attraktiv.
Ren luft bgr veere en menneskeret og
er nu mere vigtigere end nogensinde.
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AIR FORCE :

Vi tilbyder opstart Vores DBI-certificerede

og indregulering af fontikingenigreriog
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Automatisk brandventilation, ABV
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Ventilationsaggregater

AIRFORCE tilbyder servicekontrakter for alle systemtyper

AiRFORCE tilbyder unikkerautomatiklgsninger

Fuld service baseret pa viden og dialog

Vores serviceteam star Vi udarbejder forhands- Vi udarbejder service- Servicekontrakter til- Vores service er din garanti for at
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Af Kirsten Tolstrup, Munters A/S

Vioplever alle, hvordan indendgrsluften i
vinterperioden giver udfordringer. Nar
udendersluften opvarmesiboliger og
kontormiljger, falder denrelative luftfug-
tighed indendgrs til et niveau, der hurtigt
kommer under komfortomradet, der ligger
mellem 40-60 procent RH. En luftfugtig-
hed under 40 procent vil umiddelbart give
gener som statisk elektricitet, terre slim-
hinder, rgde irriterede gjne og hovedpine.
Ogsd mange materialer reagerer pa en
lav luftfugtighed. Papirmaterialer kan
a@ndre form, hvilket forstyrrer produk-
tionen pa trykkerier, men ogsa trae vil
reagere. Kontorlokaler med traegulve kan
opleve skader efter en lang og ter vinter,
og udbedring af udtgrringsskader kan
belgbe sig til store summer.
Udterringsskader er ogsé et kendt pro-
blem i vore gamle kirker, hvor kalkmale-
rier, altertavler, orgler og andet inventar
af tree har brug for at blive beskyttet
mod udtegrringsskader. Vinterens op-
varmning af kirkerummene vil medfgre
en udterring, som kan ende med at be-

VARME MED VIDEN VOLUND VARMETEKNIK

Undga statisk elektricitet
0¢ udtarringsskader

En simpel installation af Munters dampbefugtere forhindrer de kendte gener og
forbedrer indeklimaet for bide mennesker og materialer

Vigdr vinteren i made, og dermed ogsa en gget risiko for blandt andet statisk
elektricitet.

skadige altertavler og orgler i en sddan
grad, at en veeldig omkostningsfuld
renovering bliver ngdvendig.

Udtaerringsskader er et kendt problem i vore gamle kirker.
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Energieffektive losninger

til styring af klimaet aret rundt

Ved at installere dampbefugtning i kon-
torbygningen eller i kirken, sikrer man,
at denrelative luftfugtighed i perioder
med opvarmning, aldrig bliver sa lav, at
interigret tager skade og indendgrskli-
maet opleves generende.

Munters' nye Flexline dampbefugterserie
er ideel til befugtning i disse omgivelser og
kan nemt installeres som et “stand-alone-
anlaeg” eller byggesindiet eksisterende
ventilationsanleeg. Det sidste gjorde sig
geeldende hos Hillergd Forsyning, hvor de
ansatteidagoplever et behageligt op-
holdsklima, samtidig med at de nye trae-
gulve beskyttes mod udterringsskader.
Kirker kan aret rundt opleve udfordrin-
ger forarsaget af eendringer i luftfugtig-
heden, da en hgjindendgrs luftfugtig-
hed, som opleves om sommeren, kan
medfgre mug og skimmel og store skader
pd kalkmalerier. I tilfeelde af, at kirken
oplever problemer med “sommerkon-
dens”, kan et Munters affugtningsanlaeg
forhindre denne tilstand og sikre kirken
mod mug- og skimmelskader. >
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Ogsa museer og arkiver kan nikke gen-
kendende til problematikken og kan

veere udfordrede i forhold til at leve op til

retningslinjerne for opbevaring af den
danske kulturarv (DS/ISO 11799:2015).
For at kunne skabe et stabilt opbeva-
ringsklima &ret rundt for de mange gen-
stande pa arkiver og i magasiner, er det
oftest ngdvendigt at installere anleeg til
klimastyring.

Her vil Munters' Plus-anlaeg veere den
ideelle lgsning, da disse anlaeg er en helt
skraeddersyet lgsning til styring af bade
temperatur og luftfugtighed. I ét og
samme anlaeg findes bade affugtnings-
og befugtningsmoduler, samt fgr/efter
kgle- og/eller varmeflader. Er opbeva-
ringsforholdene udelukkende pavirket
negativtivinterhalvaret, vil Munters
Flexline veere en effektiv lgsning til at
sikre de rette fugtforhold.

Begraenser spredningen

af for eksempel covid-19

Hvad der er mindre kendt, men som er
kommet mere fremi forbindelse med, at
verden blev ramt af covid-18, er, at vira
som influenza og for eksempel corona
spredes betydeligt hurtigere nar luft-
fugtigheden er lav. Undersggelser doku-
menterer, at luftbaren overfarsel af for
eksempel influenzavirus reduceres vee-
sentligt ved en relativ luftfugtighed pa
over 40 procent RH.

Ved enrelativ luftfugtighed pa 50 pro-
cent RHinaktiveres virus maksimalt,
hvorimod overlevelsesbetingelser er
bedre ved bade 20 procent og 80 procent

Affugtning og befugtning
baseret pa naturens

egne principper

Munters har igennem mere end 65
ar veeret kendt verden over for
energieffektive affugtningslgsnin-
ger og stod oprindeligt bag udviklin-
gen af sorptionsaffugtningsteknik-
ken. Sorptionsaffugtning er kendt
som dén affugtningsteknik, der
muligger affugtning selv i kolde
omgivelser, da en sorptionsaffug-
ters princip er baseret pa affugtning
via en fugtabsorberende rotor og
ikke ved hjeelp af en kgleflade som
kendt fra kondensaffugtere.

Hvad der ikke har veeret lige s&
kendt er, at Munters i lige s mange
ar har veeret pionér pa befugtnings-
omradet. Den evaporative befugt-
ningsteknik, som baserer sig pa
naturens egne principper omkring
afkeling via tilfgrsel af vand til luf-
ten, er grundpillen i Munters befugt-
nings- og kelesystemer til for ek-
sempel datacentre.
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Museer og arkiver kan nikke genkendende til problematikken og kan vaere udfordrede
1 forhold til at leve op til retningslinjerne for opbevaring af den danske kulturarv
(DS/ISO 11799:2015).

RH. Munters Flexline vil dermed ikke bare
sikre et behageligt indendgrsklima for de
ansatte, men ogsa helbredsmaessigt vil
befugtningen veere en gevinst med den
nedsatte risiko for smittespredning.

Flexline dampbefugtere

Den nye serie dampbefugtere er designet
med hgj kvalitet oglang levetid for gje. De
er udfert i rustfrit stal og med genanven-
delig dampcylinder som standard.

Et overskueligt betjeningspanel (touch-
screen) med en enkel og overskuelig
menustruktur, giver et hurtigt overblik
over driftsstatus.

il X b,

I tilfeelde af, at kirken oplever problemer med "sommerkondens”, kan et Munters

Flexline er svaret pa
befugtningsbehov inden for:

o Procesindustrien

o Pharmaceutisk industri

o Elektronikindustrien

o Hospitaler

o Kontorbygning

o Kirker og historiske bygninger
o Museer, gallerier og arkiver.

Takket veere det smarte design kan
Flexline-befugterne indbygges i:

o Nye ventilationsanleeg

o Eksisterende ventilationsanlaeg

o Procesanlaeg.

-
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affugtningsanlaeg forhindre denne tilstand og sikre kirken mod mug- og skimmelskader.




Energibesparende og
klimavenlige ventilations-

Det effektive ventilationsloft
fra Venti har en raekke fordele:

W/ Effektive filtre der er velegnede
for VAV-styring

Mulighed for ozonfri UV-luftrensning (TS-UV)
Indblaesning af erstatningsluft uden treekgener
Enkel og pladsbesparende kanalfgring
Fleksibel konstruktion og individuelt design

Rengaringsvenligt - filtre renggres let
i opvaskemaskinen

Unik og ensartet belysning

N

VENT)

www.venti.dk

Behovsstyrede Igsninger er bade
energibesparende og klimavenlige

Vores ventilationslofter tilpasses og optimeres til alle
behov. Med unikke og effektive filtre er der mulighed for
behovsstyring, hvilket medfgrer minimalt energiforbrug.

De har hgjeffektiv udsugning af stegeos og damp, og
er enkle og tidsbesparende at renggre. Dette sikrer
overholdelse af de hgjeste hygiejnekrav, samt sparer
ressourcer.

Desuden fremmer ventilationslofterne et lyst og venligt
arbejdsmiljp, som er fordelagtigt for alle brugere.




6INDEI(LIMA VARME MED VIDEN VOLUND VARMETEKNIK

=

. T s il e . .
Michael Low (th.), teknisk servicemedarbejder hos Professionshgjskolen Absalon, og Thomas Korsgaard Jensen, salgschef hos
Nordomatic, ved Campus Roskilde - Professionshgjskolen Absalon, der i efterdret 2020 blev udvidet med en tilbygning.

Professionshgjskole far
intelligente bygninger

Teknikspecialisten Nordomatic har optimeret og automatiseret klimastyringen hos Professionshajskolen
Absalon, sa de studerende pa syv sj@llandske lokationer vil opleve et bedre indeklima

Af Lars Lindskov

Med udsigt til flere studerende kan Pro-
fessionshgjskolen Absalon forvente et
endnu sterre pres pa sine bygninger i
syv sjeellandske byer. Et flertal i Folke-
tinget aftalte for sommerferien blandt
andet at oprette uddannelser til paeda-
gog og til radiograf pa Absalons lokatio-
ner i henholdsvis Holbaek og Naestved.

Campus Slagelse - Professionshgjskolen
Absalon blev taget i brug i marts og huser
blandt andet uddannelserne til paedagog,

sygeplejerske og socialrddgiver. Nu har
teknikspecialisten Nordomatic sgrget for
bedre indeklima gennem opgradering af
bygningernes tekniske installationer.
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Vue op gennem etagerne

i Slagelse, Skolen er
nomineret i konkurrencen
om Arets skolebyggeri 2021.

Derfor er Professionshgjsko-
lens igangvarende projekt
med at opgradere sine bygnin-
ger og gore dem intelligentei
forhold til energiforbrug og
indeklimaiden grad rettidig
omhu.

- Forelgbig er campussen i
Roskilde opgraderet, mens to
nye campus i Slagelse og Ka-
lundborg neermer sig sin af- . .
slutning. Senere fglger Hol- "—:}'}'_}jr; / __f',};',-' TITITT T
beek, Neestved, Vordingborg / N?"‘ A /,
og Nykebing F, oplyser Bir- o, f{:’,ﬂ;"f
gitte Lunden Poulsen, chef for

Facility Service hos Absalon. >

LIVINGBETTER INDEKLIMAL@SNING

NAR DER ER FOKUS
PA BAREDYGTIGHED
OG OKONOMI

LIVINGBETTER

Maske er dette markedets bedste, enkleste og mest
besparende energi- og indeklimalgsning.

Den helt unikke kombination af en hgjeffektiv udsugs-
varmepumpe fra IKM A/S og Ventilationsvinduer fra
LivingBetter A/S er banebrydende for, hvor enkelt man
kan komme til godt indeklima uden sterre indgreb i
bygningen.

LivingBetter lasningen er typisk er billigste og enkleste
vej til at opfylde alle regler med betydelige besparelser
pa bade anlaegs- og driftsomkostninger. Lasningen leve-
res fuldt dokumenteret for energimaerkning.

Hvis du vil vide mere om LivingBetter si kontakt
os pa salg@ikm.dk eller info@livingbetter.dk




6INDEI(LIMA VARME MED VIDEN VOLUND VARMETEKNIK

rr
~ 'l A r' |1|"n. LI}I

Cirka 2.000 studerende og 250 medarbejdere far deres daglige gang pa
professionshgjskolen i Slagelse.

il

For brugerne gar den intelligente styring af indeklimaet maerkbar forskel, mener
Michael Low (tv.) og Thomas Korsgaard Jensen, salgschef hos Nordomatic.
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Alle bygninger pa samme lgsning

- Vihar lagt en strategi for at fa en sam-
menheangende styring af alle vores
bygninger, uanset hvor de ligger. Vi har
intelligent styring pa vores lokationer,
men det er forskellige systemer. Nu vil vi
gerne have alle over pd samme platform,
somden vi har haftiRoskilde siden 2012,
og som Nordomatic har installeret. Der-
for har vi ogsa valgt Nordomatic som
samarbejdspartner pa de nye projekter,
forklarer Birgitte Lunden Poulsen.
CampusiRoskilde blev i efteraret 2020
udvidet med en tilbygning, hvor sty-
ringssystemet kunne integreres med det
eksisterende. I Slagelse har Absalon
lukket tre campusser og er i ar flyttet ind
iet nytbyggeri, hvor de sidste justerin-
ger af anlaegget endnu erigang.

Fra manuel styring til intelligent

Ifglge Birgitte Lunden Poulsen er den
helt store gevinst ved et faelles CTS-
system, at afdelingerne far en smidig
lgsning, som de efterfglgende kan ud-
vikle videre pd sammen.

- Om der kommer en energibesparelse, er
jeg ikke overbevist om, men vi ber fa et
bedre indeklima og sterre muligheder for
at styre det. Hidtil har vi vaeret meget
afhaengige af manuel overvagning, hvor
vores driftsfolk har skullet udide en-
kelte lokaler, hvis der har veeret afvigel-
ser i driften. Nu far vi et system, der
giver alarm, hvis der er afvigelser, og sa
kan problemet afhjeelpes pa distancen,
uanset hvor vores tekniske medarbejder
sidder. Faktisk kan de sidde derhjemme
og lgse opgaven.

Bedre indeklima til undervisningen

For brugerne gor den intelligente styring
af indeklimaet en maerkbar forskel. Nar
skolen ved, hvornar et lokale skal bruges,
kan teknikerne pa forhand serge for den
rette temperatur, solafskeermning og
ventilation. Og mens lokalet eribrug,
kan skolen afleese temperatur, lysindfald
og luftensindhold af CO, og sa tilpasse
efter de veerdier.

- For i tiden 4bnede man maske et vin-
due, hvisluften blev for tung eller lokalet
for varmt. I de nye bygninger kan vindu-
erne, af sikkerhedshensyn, ikke abnes.
Derfor er det ekstra vigtigt, at vimed
solafskeermning og ventilation kan sikre
detrette indeklima, understreger Bir-
gitte Lunden Poulsen.

For det tekniske servicepersonale pa
Campus Slagelse er den nye CTS-styring
en spandende faglig forandring. [ forbin-
delse med installeringen af anleegget
skal Nordomatic derfor ogsa sgrge for at
treene de medarbejdere, som skal bruge
det. De fgrste tre medarbejdere er blevet
uddannet.




Godt indeklima
er mere end
varm luft

HVAC-anlaegget er afgorende
for helbred og produktivitet

Et godt indeklima giver hgjere produktivitet, bedre laering, koncentration og
liv. Det er bevist flere gange. Derfor skal HVAC-anlaeg kunne tilpasse sig den
aktivitet, der er i bygningen og i rummet. Det skal levere de rette temperaturer
og meengder luft i hvert lokale uden at bruge for meget energi.

Det kreever palidelige sensorer og rumfglere. Det kreever taetlukkende ventiler
og motorer, der reagerer hurtigt og praecist. Du kan fa alle ngglekomponenter
fra Belimo. Tal indeklima med os.

Laes mere pa belimo.dk/opna-et-bedre-indeklima-med-hvac

9 Hgr Belimo om dine muligheder
Ring pa tif. 86 52 44 00

BELIMO A/S Thomas Helsteds Vej 7A, 8660 Skanderborg 86 52 44 00, info@belimo.dk, www.belimo.dk
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A INDEKLIMA
Udsugningsvarmepumpe
og vinduer i samarbejde

Energi- og indeklimakonceptet LivingBetter A/S fra det danske firma af samme navn er en
helt speciel lasning baseret pa hajeffektive udsugsvarmepumper fra IKM A/S

Af Peter L. Clausen, administrerende
direktar, LivingBetter A/S

Anvendelse af udsugsvarmepumper fra
IKM stiger med rekordfart takket vaere
firmaets partnerskabiLivingBetter. Der
er tale om et dansk udviklet koncept,
som forener brugen af Ventilationsvin-
duer til at levere al luft ind i bygningen
med IKM udsugsvarmepumpeteknik,
som suger luften fra kgkken, bad og
bryggers og udnytter energieniluften til
atlave bade varmt brugsvand og central-
varme.

LivingBetter har faet stor succes og
anvendes bade i nybyg og renovering.

- Mange var skeptiske, da vi for snart fire
ar siden fik opfgrt det ferste Jakobsen Hus
med LivingBetter-konceptet. Kunne det
virkelig veererigtigt, at den luft, der al-
ligevel skal skiftes i en nyopfert bolig, har
energi nok i sig til at deekke bade behovet
for varmt vand og varme, siger salgsdi-
rekter Jan Guldhammer fraIKM A/S.

- Men det errigtigt. Siden er der opfert

mere end 300 villaer og reekkehuse over  [KM udsugsvarmepumpeteknik, som sugerluften fra kokken, bad og bryggers og

hele landet og der er mange flere projek-  udnytter energien i luften til at lave bdde varmt brugsvand og centralvarme.
teret for fremtiden, understreger Jan

Guldhammer, og fortsaetter: — e

- Viindledte i 2016 et samarbejde med ” . T

gen forvarmet gennem vinduets szerlige
dobbelte konstruktion. Ventilationsvin-
duet var gennemtestet og dokumenteret
for det energitilskud, som vinduet giver
og det ld lige for, at vi som eksperter i
udsugsteknik kunne tilfgje vores varme-
pumper tillgsningen. Og vupti havde vi
en komplet lgsning for bade ventilation, _
varmt vand og varme, som er billigere at —
installere, billigere i drift og meget enk-
lere at etablere i husene, da der ikke
kreeves indblaesningskanaler eller ude-
del.

LivingBetter A/S (som dengang hed Horn 3 !
Group). De har udviklet Ventilationsvin- = - ‘ ]
duet og kunne levere al luft ind i bygnin- J : s “‘-*E
_ : i g
f' |
—

Det har taget tid

Jan Guldhammer laegger ikke skjul pa, at
det har taget tid at overbevise bygge-
branchen om konceptet. IKM A/S har
arbejdet med udsugningsvarmepumper > Det har taget noget tid at f4 overbevist markedet om det smarte i konceptet.

=
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Nyt filter neutraliserer bakterier og vira

Systemair introducerer: DELTRI+ posefilter til dit ventilationsaggregat

DELTRI+ er et posefilter til ventilationsaggregater, som er behandlet med
avanceret plasmateknologi. Filteret neutraliserer 99 % af alle bakterier
0g vira, herunder SARS-CoV-2. Tredjepart testet af Luxembourg Institute
of Science and Technology (LIST) og et uafhaengigt laboratorium i
Frankrig.

Med det nye DELTRI+ filter og dens dokumenterede effekt, kan du med
tryghed i sindet opgradere din hygiejniske ventilationslgsning til et helt

nyt niveau, der garanterer en sund og bedre luftkvalitet. DELTRI+ filteret
er et meget enklere og billigere alternativ til dit ventilationssystem end

eksempelvis HEPA-filtre og UV-belysning.

Det nye DELTRI+ filter er Eurovent-certificeret med energiklasse A+.

#HygienicByDesign ventilationsaggregater og filtre.
Lees mere om DELTRI+ pa www.systemair.com/da/deltri

% systemair

www.systemair.dk
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VARME MED VIDEN VOLUND VARMETEKNIK

IKM udsugsvarmepumpeteknik indledte i 2016 et samarbejde med LivingBetter A/S (som dengang hed Horn Group). De har udviklet

Ventilationsvinduet og kan levere al luft ind i bygningen forvarmet gennem vinduets seerlige dobbelte konstruktion.

siden 2003. Han synes, det bliver lettere
og lettere.

- Efterhdnden som viiLivingBetter-regi
har fdet mange referencer bade inden for
nybyggeri af boliger, institutioner og
hoteller, samt flere stgrre renoverings-

iy BN

Siden de forste byggerier med teknologien er der opfart mere end 300 villaer og
reekkehuse over hele landet.
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projekter af etageejendomme, er det
tydeligt, at rddgiverne har faet gjnene
op for de store fordele, det giver. IKM og
LivingBetter star staerkt i markedet,
fordi arkitekten far ngjagtig det flotte
design af vinduer, der gnskes. Ingenigren

far de tekniske beregninger og boligspe-
cifikke tal til energirammen. VVS'eren
far et komplet og montagevenligt pro-
dukt at arbejde med, og ikke mindst far
slutkunden en grgn lgsning og et flot,
solidt produkt, der er enkelt at betjene,
komfortabelt i brug og billig i drift, for-
klarer han.

LivingBetter er nu sé steerke i markedet,
atman har planlagt et stgrre fremsted
over for branchens teknikleverandgrer.
Erfaringen viser, at nar de leerer Living-
Better at kende, er de fulde af lovord for,
hvor enkelt det er. Det handler blandt
andet om, at lgsningen qua brugen af
vedvarende energi og naturens egne
kreefter er en af de grgnneste og mest
baeredygtige energi- og indeklimalgsnin-
ger imarkedet.

Den korte tekniske forklaring

Den designvindende og lydsvage unit fra
IKM monteres i bryggerset. Varmepum-
pen er komplet med VVB, cirkulations-
pumpe, ekspansionsbeholder, interne
fglere samt ventilationsstyring. Maski-
nen leveres som plug-and-play med alt i
ét. Ventilationslgsning, VVB og central-
varme. Ingen udedele, kort montagetid
og enkel betjening. Ventilationsvinduer i
opholdsrum sikrer frisk erstatningsluft.



Enkel og energioptimeret ventilation

Indeklima pa skoler, arbejdspladser og ikke mindst i hjiemmene er vigtigere end nogensinde fgr. Nar
bygninger bliver taettere for at spare pa energien, bliver korrekt styret ventilation meget vigtigere.
Og med behovsstyret styret ventilation sikrer du, at ventilationen er energioptimal.

Vi har udviklet flere Igsninger til at sikre tilstreekkelig ventilation pa baggrund af CO2-niveauet og
temperaturen, sa dit ventilationsanleeg kgrer optimalt bade i forhold til energiforbrug og komfort.

Styring og sensor i ét produkt - den helt enkle lgsning

* Med BasicRegulate far du styring og sensorer i ét produkt til 230V forsyning.

Enkel indstilling ved hjeelp af piletasterne pa fronten og mulighed for afleesning af
aktuelt CO2z-niveau og temperatur.

Styringen har desuden en grgn lysdiode, der lyser ved drift og en rad alarm-diode, der
kan anvendes i forbindelse med overvagning af filter eller Tacho-signal fra EC-motor.

..........

Vores CO2+Temp Regulate er en styring og sensor i €t produkt til 24V forsyning.

Indstilling ved hjeelp af drejeknapper pa fronten. Der er ikke mulighed for at aflaese

aktuel COz-niveau eller temperatur. ot
Styringen er forsynet med en gragn lysdiode, der lyser ved drift. pg

Styring, der kan noget mere, med ekstern sensor - ogsa tradlgs

Vores MultiController kan som navnet antyder lidt af hvert. Den findes til bade 24V og
230V forsyning og kraever tilslutning af ekstern sensor.

Den indstilles via en brugervenlig menu og der kan efterfalgende skrues op og ned ved
ﬂ.bﬁ G_ hjeelp af piletasterne, eller der kan lases for piletasterne, sa det ikke er muligt for en
Tt 0 & = ’ bruger at stille pa styringen. Aktuelt CO2z-niveau eller temperatur afleeses i display.
. - Det er muligt at have natseenkning eller saette standby niveau i for eksempel
weekenden. .. =
Mulighederne for tilslutning af ekstern sensor til maling og styring efter 3 }
CO2-niveau og temperatur er mange.
Vores CO2+Temp Sensor Basic er en traditionel CO2- og ® L | Ak 4.
temperatursensor, med separate 0-10V udgangssignaler findes til bade ) o

veeg- og kanalmontage.

Nyt er det, at vi ogsa farer et tradlgst system, Wireless, sa den
vaegmonterede sensor ikke laengere skal forbindes med ledninger. Du
sparer altsa arbejdet med at traekke og skjule ledninger til sensoren og ’%
har dermed stor fleksibilitet i opsaetningen af rumsensoren.

Alle de naevnte produkter er en del af LS e s .__L
Controls sortiment til ventilation med EC- R e

EC CONTROL motorer og andre ventilationsprodukter, der

e kraever 0-10V signal.

K/ Du kan se hele sortimentet pa vores Ls C O N T R O L
hjemmeside www.lscontrol.dk ey '

LS Control A/S  Industrivej 12 « 4160 Herlufmagle \. +45 5550 5550 4 Isc@lscontrol.dk @ www.|scontrol.dk
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Befugtning har afggrende
betydning for et sundt

indeklima og
optimale produktionsforhold

dringiarets kolde méneder. Det er der en
naturlig forklaring pd. Vandmeengden i
luften udenfor vil over de naeste mane-
der blive lavere, og dermed bliver den
relative luftfugtighed indenfor tilsva-
rende lav, nar den terre udeluft bliver
opvarmet. Har man tilmed mekanisk
ventilation i bygningen eller produktion-
en, villuftfugtigheden blive endnu la-
vere grundet den konstante og hgjere
udskiftning af luften. Behovet for at fa
tilfgrt fugt til luften vil derfor stige.
Befugtning kan bade bruges sasonbeto-
net, men ogsa til at sikre en stabil drift
aret rundt. Nogle produktioner, indu-
strier og virksomheder oplever en stgrre
udfordring med for lav luftfugtighed,
fordi deres processer og maskiner stiller
krav til en helt specifik luftfugtighed,
eller fordi deres processer i produktionen
udvikler overskudsvarme, der saenker
luftfugtigheden yderligere.

Indeklima i forskellige

miljger og brancher

Med befugtning er det muligt at sikre, at
luftfugtigheden kontrolleres og holdes
pd et optimalt niveau. Det er dog forskel-
ligt, hvornar et indeklima er ideelt, af-

| adskillige produktioner, industrier og kommercielle byggerier er ~ hengigtaf hvilke produkter, man frem-
stiller og opbevarer, og om befugtningen

der behov for at sikre en ngjagtig luftfugtighed. Hos Condair skal ske der, hvor medarbejdere opholder

p T sig.
oplever vi dog, at mange undervurderer behovet for at tilfaje fugt ¢ . betatede ufttugtighed er 40-60

til luften, selvom en for lav luftfugtighed kan skabe problemer og ~ procent, nér det kommer til miljger, hvor

mennesker opholder sig over laengere

f or. Styf relser i dr If ten tid, eller hvor forhold i produktionen ikke
stiller krav om en seerlig og meget praecis
Af Mai Skovgdrd Andersen, den pa produkter. Hertil skader en lav luftfugtighed. Det kan vaere i kontorbyg-
Condair A/S luftfugtighed blandt andet inventar, gerier, pa skoler og institutioner samt i
maling og materialer i bygninger. Be- butikker.

For lav luftfugtighed kan blandt andet fugtning er her en sikker méade at styre P& museer stilles der ofte krav om en
medfgre udfordringer med statisk elek- og haeve luftfugtigheden pa. konstant relativ luftfugtighed p& 50
tricitet, driftsstop pd maskiner, proble- procent for at sikre, at veerdifulde bille-
mer med at sikre ensartetheden i pro- Lav luftfugtighed om vinteren der og skulpturer bevares. I produktion-
duktionen og nedseettelse af holdbarhe-  Lav luftfugtighed er seerligt en udfor- er, der arbejder med tree eller emballage,
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stilles der krav om luftfugtighed p& 45-
55 procent for at sikre, at maskinernei
produktionen kgrer optimalt, sa produk-
terne ikke variereristegrrelse. I medici-
nalindustrier og ved fremstillingen af
farmaceutiske preeparater kan kravet
om en bestemt luftfugtighed variere, og
det samme ger sig gaeldende i andre
industrier, hvor bestemte processer har
betydning for, hvor praecist luftfugtig-
heden skal styres.

Forskellige metoder til befugtning
Overordnet set bliver der skelnet mellem
dampbefugtere og koldtvandsbefugtere,
ogsa kaldet adiabatiske befugtere. Val-
get af befugter skal tages ud fra et hel-
hedssyn pé din produktion, virksomhed
eller bygning. Her er forhold som blandt
andet lokalets starrelse, luftskiftet, og

Condair

Condair producerer og s&lger syste-
mer og anleeg til regulering af luft-
fugtigheden. Lgsninger inden for

befugtning og affugtning sikrer, at hvor preecist luftfugtigheden skal kunne  kelebesparelser. Derudover er en vee-
luftfugtigheden bliver styret med styres, afggrende. Valget af befugter sentlig faktor, om befugtningen integre-
stor preecision til gavn for virksom- haenger ogsé sammen med, om der i res fra starten af byggefasen eller om
heder og institutioner, der har ud- produktionen er overskudsvarme, hvor det fgrst eftermonteres, nar produkti-
fordringer med indeklimaet. den adiabatiske befugtning kan give onshallen eller bygningen star feerdig.

RS

g TEKSTILKANALER

Nemmere
liver det 1kke

- FabricAir Loftarmaturer

[ % (+45) 5665 2110
|
FabricAir A/S
email: sales-dk@fabricair.com
website: dk.fabricair.com
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VOLUND VARMETEKNIK

Vaer smart

- det giver maksimal komfort
med minimalt energiforbrug

Smart Home-produkter fra Velund Varmeteknik giver boligejere en lettere hverdag med intelligente
muligheder for tilpasning af varme, ventilation og indeklima

Af Pressestof.dk v/Henrik Majgaard

Smart Home-teknologien vinder frem og
giver rigtig god mening ved blandt andet
intelligent varme- og indeklimastyring,
som det er tilfeeldet med S-serien fra
Vplund Varmeteknik.

Den er forbundet til resten af hjemmet
via wi-fiog understgtter for eksempel
stemmestyring, s&d man blot skal sige,
hvis man fryser eller har det for varmt.
Saregistrerer varmepumpen komman-
doen ogjusterer varmen derefter. 0g
oplever man fejl, kan eninstallater fejl-
sgge og lgse problemet via nettet.

App med mange funktioner

Ngglen til Velund Varmetekniks intel-
ligente hjem er appen myUplink, der
giver adgang til funktioner som over-
vagning, alarmer, information om soft-
wareopdateringer, styring efter vejr-
udsigt, historiske data og Smart Price
Adaption, dvs. styring efter skiftende
elpriser.

Appen giver hurtigt en statusoversigt
over varmesystemet og den tilsluttede
varmepumpe. Eksempelvis vil zoneind-
deling med intelligent tilbeher vise sta-
tus rum for rum - det geelder bade tem-
peratur, luftfugtighed og CO,-niveau.
Hvis systemet kraever brugerens op-
meerksomhed, vilman blive alarmeret
via en push-besked og e-mail.

Intelligent tilbehgr

Appen myUplink kommunikerer med
tilbehgr, der bestar af sma enheder, som
er nemme at montere pa vaeggen, og
som forbindes til installationen fra
S-serien.

RMU S40 er en tradlgs eller ledningsfor-
bundet rumenhed med en 2,8" touch-
skaerm og indbyggede temperatur- og
luftfugtighedssensorer. Den bruges til
fiernbetjening og overvagning af varme-
pumpen som supplement til myUplink-
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S-serien fra Volund Varmeteknik giver
boligejere intelligente muligheder for

tilpasning af varme, ventilation og indeklima.

appeniboligejerens smartphone eller
tablet.

THS 10 er en tradlgs temperatur- og
luftfugtighedssensor, som ger det mu-
ligt at afleese temperaturen og luftfug-
tighedenietrumeller en klimazone ved
hjeelp af myUplink-appen. Pa varmepum-
pen kan man se den aktuelle rumtempe-
ratur eller eendre den.

Med en RPP 10 Repeater forstaerkes
signalet mellem Smart Home-produkter,
der er placeret med en vis afstand. For

Det intelligente tilbehar til
S-serien fra Velund
Varmeteknik bestar af sma
trddlose enheder, som er
nemme at montere pa vaggen.

S-serie-varmeinstallationer fungerer
repeateren som en afbryder, der kan
fiernstyres, og den ggr det muligt at
planleegge taendte og slukkede tidspunk-
ter og méle energiforbruget.

Med den tradlgse sensor CDS 10 kan
CO,-niveau, temperatur og luftfugtighed
ietrum eller en klimazone aflaeses ved




hjeelp af myUplink-appen. For S-serievar-
meinstallationer med ventilation kan
komfortniveauet automatisk justeres for
at sikre et behageligt indeklima. Det er
ogsad muligt at gge ventilationen og san-
ke CO,-niveauet, nar der er mange men-
nesker til stede.

Den tradlgse rumtermostat ROT 10 er
med til at styre temperatureniet rum
eller en klimazone fra displayet pa rum-
termostaten eller via myUplink-appen.
Man kan eksempelvis opretholde en lav
dagtemperaturiet geestevarelse og kun
skrue op, nar der er gaester.

Altid opdateret

Takket vaere Smart Home-teknologien er
forbrugeren sikret en Vglund varmelgs-
ning, som altid er opdateret. Producenten
udvikler lgbende p& softwaren til S-seri-
en, sd boligejeren med et klik pa touch-
skaermen kan opdatere sin varmelgsning.
Det betyder, at man har en varmelgs-
ning, som ogsa er opdateret om to, fem
og tiar og klar til fremtidens nye tekno-
logiske muligheder.

- Vived ikke praecist, hvad vi tilslutter og
bygger ind i vores varmepumper om ti ar.
Men uanset hvad det bliver, skal vi sgrge
for, at det kommer til at fungere, fortael-
ler kommerciel chef Niels Peter Skov fra
Vplund Varmeteknik, og fortseetter:

S INDEKLIMA

Appen myUplink giver adgang til funktioner som overvagning af temperatur,
luftfugtighed og CO,-niveau rum for rum, alarmer, information om
softwareopdateringer, styring efter vejrudsigt, historiske data og Smart Price
Adaption, dvs. styring efter skiftende elpriser.

- Det bliver vigtigere og vigtigere at teen-
ke ibeeredygtige og miljgvenlige energi-
lgsninger, hvis vi skal overkomme de
klimaudfordringer, vi star overfor. Hos
Vglund Varmeteknik vil vi gerne med-
virke til en generel bevidsthed om de
alternative varmelgsninger, der kan

vaere med til at bidrage positivtiretning
af en gron omstilling. Derfor fortseetter
vimed at udvikle smartere lgsninger,
som vi kan sammenkoble, identificere
behov og skabe muligheder derette
steder parette tidspunkt.

&

=

=
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OPTIMALT INDEKLIMA

MED BEFUGTNING OG AFFUGTNING

Hos Condair producerer og saelger vi markedets mest

Vi er dine eksperter i:

avancerede systemer og anlaeg til regulering og styring

af luftfugtigheden. Vi har derfor specialiseret os i

- Styring af luftfugtighed
- Affugtning og befugtning
- Forbedring af indeklima

- Energibesparelser med
evaporativ kgling

befugtning, affugtning, evaporativ keling og male-
instrumenter til professionel brug.

Vores lgsninger inden for befugtning og affugtning
sikrer at luftfugtigheden bliver styret med stor praecision
til gavn for virksomheder, institutioner, produktioner og
brugere af bygninger, der har udfordringer med indeklimaet.

Alle systemer og anlaeg fra Condair er hygiejnesikrede
og energieffektive.

Vi hjeelper dig med at beregne dit behov, og vi tilbyder

Kontakt os
Telefon 87882100
www.condair.dk

service og reparation pa vores anlaeg 24 timer i dggnet.

1

Befugter

~condair
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Stil diagnosen
med maleinstrumenter
til indeklimamalinger

Der findes et stort udvalg af mdleinstrumenter, som kan veere med til at identificere roden til problemer
med indeklimaet - og dermed blive i stand til at foretage de ngdvendige tiltag

W!

g

Af Pia Lychau Lauritsen,
Buhl &- Bonsge A/S

Indeklimaet er en betydelig faktor pa
arbejdspladsen, hvor folk tilbringer man-
ge timer hver dag. Hvordan indeklimaet
opleves, er individuelt fra person til per-
son, og det er derfor ikke nogen nem
opgave at stille alle tilfreds. Det gaelder
om at finde det indeklima, der fgles beha
geligt for s&d mange personer som muligt.

I.'I.Il.'h"-""

Stojproblemer

Er der generende stgj pa en arbejdsplads
- det veere sig fra apparater og installa-
tioner, gar det let ud over koncentration-
en, og opgaver fgles mere anstrengende.
Traethedsfelelsen bliver forsteerket, og
det kan fordrsage stress og ga ud over
det stykke arbejde, som leveres - og1i
sidste kunderne. Det er et lovmaessigt
krav, at ungdig og generende stgj deem-
pes. Til at identificere stgjproblemer for
den enkelte medarbejder, forhandler
Buhl & Bgnsge blandt andet decibelma-
lere, sékaldte stgjdosimetre, der kan
monteres pad medarbejderen, s& der kan
maleside relevante omgivelser, uden at
det forstyrrer arbejdet.

Indeklima

[ Arbejdstilsynets AT-vejledning er de
hyppigste arsager til darligt indeklima pa
arbejdspladsen opsummeret, og det er
oftest temperatur, treek, darlig luftkvali-
tet pa grund af stev, fugt og darlige lys-
og lydforhold, som er &rsagen til proble-
met - og tit er det en kombination af flere
faktorer. Symptomerne pa et darligt

indeklima er typisk irritation i gjne, naese Test
og sveelg, hovedpine, treethed, koncen- et splif
trationsbesveer, kvalme og svimmelhed. male

luf; g
Identificer arsagerne IAQ (Indoor Air

toil et dérligt indeklima Qua]lty) ma"]inger'
Arsagerne til et darligt indeklima kan >
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NOVA | WEGA | | LYRA | ORION |

by FLAKTGROUP by FLAKTGROUP by FLAKTGROUP

VENTILATIC

Med vores Wega lI, Nova lI, Lyra Il og Orion Il kglebafler med
Pi VAV-funktionalitet tilbydes en Igsning med kgling og opvarmning

der giver ultimativ fleksibilitet til moderne bygninger. Med den tryk-uafhaengige

Pi-funktion kan opbygges et system efter eegte behovsstyret ventilationsprincippet og opné
hgje energibesparelser og en enestdende fleksibilitet til fremtidige sendringer pé kontorerne.
Vores sortiment af kglebafler inkluderer ogs& muligheder til specielle applikationer
s&som hoteller, kritiske hygiejneomrader og hvor der er behov for et ekstra hgjt flow.

»Laer mere om vores sortiment af kalebafler pd wwwiflaktgroup.dk
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[ Arbejdstilsynets AT-vejledning er de hyppigste drsager til darligt indeklima pa arbejdspladsen opsummeret, og det er oftest

temperatur, traek, darlig luftkvalitet pa grund af stav, fugt og darlige lys- og lydforhold, som er drsagen til problemet.

vare varme, stgv, mikroorganismer
m.m., der ger, at luften opleves som tar.
Til at pdvise, om der er veerdier fra inde-
klimaet, som overskrider de acceptable/
lovlige greenser, skal der laves en vurde-
ring. Er der varme, kulde eller traek fra
for eksempel store glasruder eller tagfla-
der med darlig isolation? Udleder lamper,
radiatorer eller apparatur i lokalet for
meget varme? Er koncentrationen af CO,
for hgj?

Kortlaeg indeklimaet

med det rigtige maleinstrument

Der findes et stort udvalg af instru-
menter til at udfgre opgaven med at
kortleegge indeklimaet og derefter lave
de ngdvendige tiltag for at forbedre
det. Buhl & Bgnsge er eksperter inden
for maleinstrumenter til vurdering af
indeklima og arbejdsmilje.  varesorti-
mentet er blandt andet tradlgse folere
tilmaling af ventilationsudtag. Felerne
kan betjenes med en smartphone eller
tablet via en app. Lysmalere, som kan
male, om belysningen er korrekt for
ikke at anstrenge gjnene, termografi-
kameraer til pavisning af varmetab,
byggesjusk og uteetheder og CO,-male-
re til maling af koncentrationen af CO, i
et lokale.
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Kombinerer alsidighed

med brugervenlighed

Testo lancerer et splinternyt maleinstru-
ment til lufthastighed og IAQ (Indoor Air
Quality) malinger. Testo 440 er kompakt,
hdndholdt og har brugervenlige menuer
og tradlegse folere. Det gor det nemt at
udfgre forskellige malinger pa aircondi-
tion- og ventilationsanlaeg.

Intuitive malemenuer

Maling af lufthastighed, IAQ og komfort
udfgres ofteihenhold til standardiserede
procedurer og normer. For at gere arbejdet
lettere for brugeren, er menuerne i Testo
440 struktureret og preedefinerede til
fglgende malinger: Volumenflow-malin-
gerikanaler og udtag, k-faktor, turbu-
lensgrad iht. ENISO 7730/ASHREA 55,
kele-/opvarmningseffekt, skimmelindika-
tion og datalogning (registrering af ma-
linger med praedefinerede intervaller).

Flere anvendelsesmuligheder

med mindre udstyr

Der f&s falere til Testo 440 til méaling af
lufthastighed, temperatur, luftfugtig-
hed, turbulensgrad, CO,, CO og lysinten-
sitet. Der kan vaelges mellem tradlgse og
kablede fglere. De tradlgse Bluetooth-
folere sikrer en stgrre grad af bevaegel-

sesfrihed, nar méalinger udferes og spa-
rer pladsi transportkassen. Derudover er
det muligt at kombinere et universelt
fplerhandtag med alle tilsvarende fglere
og folertilbehgr. Dette gor, at man meget
hurtigt kan skifte fra at male indendgrs
luftkvalitet til for eksempel volumen-
flow i et ventilationsanlaeg.

Tydeligt, palideligt og sikkert

Det store display pa Testo 440 viser op til
tre maleveerdier samtidigt. Det er nemt
at konfigurere malinger og se resulta-
terne pa et gjeblik. Maleinstrumentets
hukommelse kan optage op til 7500
maleprotokoller. Disse kan eksporteres til
Excel via et USB-interface. Lille printer til
on-site dokumentation fas som ekstra-
udstyr.

Testo 440 multiinstrument f&s i to ver-
sioner. Testo 440 dP er teknisk set iden-
tisk med basisversionen, men har derud-
over en integreret differenstrykfgler.
Dette gor det muligt at foretage malin-
ger ved filtre sdvel som pitotrer og
k-faktor-mélinger. Der tilbydes flere szt
bestdende af maleinstrument, felere og
tilbeher til de vigtigste anvendelsesom-
rader, herunder ventilation, udluftnings-
systemer, indeklima og ventilation/
aircondition-malinger i laboratorier.




NORDICCO NORTHERN LIGHT®

Store loftventilatorer som det mest effektive vaben mod
luftbarne smittefarer, der hvor mennesker mgdes**

87,9% ELIMINERING AF CORONAVIRUS HVER GANG LUFTEN PASSERER VINGERNE!

Uafhaengige analyser dokumenterer, at Nordiccos lgsninger sikrer dine medarbej-
Nordiccos danskproducerede og patenterede dere, kunder og besggende mod luftbarne
Northern Light® ventilatorer fjerner 87,9%* af  smittefarer™. Samtidig sikrer de den mest

Coronavirus, hver gang luften passerer effektive opblanding af luften samt udligning
vingerne. Analysen konkluderer ogsa: "Der af temperatur og fugtighedsforskelle mellem
findes ikke anden kendt teknologi, der med sé  loft og gulv. Resultatet er bedre indeklima,
haj effektivitet ved en enkelt passage kan markant lavere energiforbrug og mindre
desinficere sa store luftmaengder og dis- CO2 -udslip.

tribuere det ensartet i store rum".
*Dokumenteret i COMSOL CFD analyse af Ultraaqua A/S.

**Testet og verificeret af Teknologisk Institut
ved brug af levende virus.

Lees mere pa og kontakt os for et uforplig-

tigende tilbud pa, hvordan vi ogsa sikrer dine kunder, medar- o
bejdere og besggende, samt reducerer dit energiforbrug og &Y‘ N O R D I CCO

forbedrer dit indeklima. CLEAN e CLIMATE-FRIENDLY « COMFORT

Nordicco A/S +45 7370 9083 - info@nordicco.eu




SINDEKLIMA

Inogle klasselokaler kunne man
komme helt op pa 3.000 ppm
CO,. Det er tre gange hagjere end
de anbefalede 1.000 ppm.

Flere kommuner landet over
eri gang med at forbedre
indeklimaet pa deres skoler.
Den aplagte lasning er et nyt
ventilationsanlag, men der er
alternativer, ikke mindst til
gamle, lavloftede skoler. Knauf
har sdledes udviklet et gipsloft
til diffus ventilation, der
kraever markant mindre plads
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12 pilotkommuner rundt om i landet er
som en del af et stegrre Realdania-projekt
igang med at forbedre indeklimaet pa
udvalgte skoler. Realdania har i samme
forbindelse stillet 20 millioner kroner til
radighed, som skal fa endnu flere kom-
muner til at arbejde med indeklimaet for
at sikre bedre sundhed, trivsel og indlee-
ring for eleverne.

Det er nemlig helt afggrende for elever-
nes indleering og koncentrationsevne. Et
indeklima med for hgje temperaturer
seenker ifglge DTU Byg elevernes pree-
stationer med op til 20 procent, og darlig
luft er medvirkende til darligere opgave-
lgsning og hgjere fraveer.

Hidtil har det vaeret naermest standard
at udskifte hele eller dele af ventilations-
anlaegget for at sikre en frisk luftforsy-
ningiklasselokalerne. Det er imidlertid
bade dyrt og pladskrasvende, og mange
skoler har ikke den forngdne loftshgjde.
Knauf har derfor udviklet et gipsloft til

Hullet gipsplade
' bedre indeklima

diffus ventilation, der kreever mindre
plads og er markant billigere at installere.

Udskifter luften

De beeredygtige gipslofter er lydabsorbe-
rende og saenker CO,-niveauet i klasselo-
kalerne, fordiluften konstant udskiftesi
hele klasselokalet. Det sker hen over hele
loftsfladen imellem loftspladerne og
gennem de sma perforeringshuller. Den
friske luft spredes lydlgst ned over ele-
verne uden at skabe treek, og den varme,
iltfattige luft omkring eleverne presses i
stedet opad, s& CO,-niveauet konstant
holdes nede omkring de 1.000 ppm, som
anbefalesiet klasselokale. Lofterne har
ydermere den fordel i eeldre, lavloftede
bygninger, at de kraever minimal indbyg-
ningshgjde og et mindre ventilationsan-
leeg, forklarer Ann Barbara Damg i Knauf.
- Vores lgsning er op til 25.000 kroner
billigere per renoveret klasselokale sam-
menlignet med en konventionel opblan-

Swegon*




- Vores lpsning kreever mindre fysisk plads i lokalerne.
Samtidig kan man anvende et mindre ventilationsanlaeg,
og det sparer pd energiforbruget, siger Ann Barbara Damg,
Specification Manager i Knauf.

>

Alt i test- &
maleudstyr

— ogsa til indeklima
Hvis du har brug for at mdle:
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Lys Iyd og ST®|

Se vores store udvalg pd: www.elma.dk
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Skolen i Bymidten i Helsinger
er en af pilotskolerne pa
Realdanias projekt. Her har
man valgt Knauf Danolines
ventilationslofter, og er godt
tilfreds med resultatet.

Den gamle skole har redder
helt tilbage til 1886, og trods
ombygninger gennem |
arene, er der blandt andet
ikke den samme loftshagjde,
som i moderne byggerier.
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dingsventilation. Besparelsen hentes,
fordi ventilationsanlaegget i kraft af gips-
pladernes effektivitet kan ned-dimensio-
neres, og man skal ikke bruge indblaes-
ningsrer i hvert enkelt lokale. Man kan pa
den baggrund ngjes med et mindre venti-
lationsanlaeg, sa energiforbruget er hele
20 procent lavere. Derfor oplever vilige
nu en stigende interesse fra de mange
skoler rundt omilandet, der gerne vil i
mal med et bedre indleeringsmiljg for
eleverne, siger Ann Barbara Damg, Speci-
fication Manager i Knauf,

Gammel skole i Helsinggr
SkoleniBymidten i Helsinggr er en af
pilotskolerne pa Realdanias projekt. Her
har man valgt Knauf Danolines ventilati-
onslofter af flere drsager. Skolen i Bymid-
ten er gennem de seneste ar modernise-
ret og udvidet, men er oprindeligt fra
1886. Derfor er loftshgjden i nogle af
klasserne lavere end i et moderne byg-
geri, og skolen var som fglge heraf plaget
af alt for hgje CO,-koncentrationer - helt
op til 3.000 ppm i visse lokaler.

Det er tre gange sd meget som det anbe-
falede. Ligeledes havde skolen store ud-
fordringer med lydniveauet i klasserne.
Det resulterede i et ofte meget "taet” inde-
klima, hvor eleverne blev uopmeerksom-
me og havde sveert ved at koncentrere
sig.

- Vores elever havde sveert ved at holde
fokusisaer sidst pa dagen, og bade leerere
og elever klagede ofte over hovedpine og
udmattethed. Lofterne har imidlertid
haft keempe indflydelse p& indeklimaet.
Lyden er tydeligt forbedret, og elevernes
evne til at koncentrere sig er markant
hajere. Det er en verden til forskel, siger
Mette Donatzky Pihl, skoleleder pa Skolen
i Bymidten.




Er din ejendomsportefolje
pyntegron eller stedsegron?

Fa styr pa dine bygningers faktiske udnyttelse, indeklima og energiforbrug.

Saml dine data i Cloud og fa fordelene ved fjerndiagnose og data ét sted.

M = N

Indeklima og Energiforbrug og Styring af ventilation = Manedsafregning
lokaleudnyttelse energimaerke og varme
K 3 + ]
N . Output P

N 1 1 4

IC-Meter

Indoor Climate

Cloud service
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Slut med siloer - du ejer data og deler dem med dine samarbejdspartnere.
(Lees ogsa artikel i HYAC Magasinet nr. 5, april 2021 s.44)
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®
Se mere pa www.ic-meter.com II
eller kontakt os pa: I C' M ete r

Telefon 23 25 75 77 - info@ic-meter.com - Linkedin Indoor Climate




EUROVENT
JJCERTIFIED
PERFORMANCE
A
.eurovent-certification.com

Ahlsell Danmark ApS

Salgsafdelingen tif. 43241717 - Hovednr. tif. 43241700
ahisellref@ahisell.dk - www.ahlsell.dk
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INNOVA PAC TIL ET
BEDRE INDEKLIMA

PAC serien har én udedel til tre
forskellige indenders modeller:
- 4-vejs kassetten

ahlisell

gor det nemmere at vaere professionel
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Vi forstar udfordringen om at finde den rette balance mellem
anlaegseffektivitet samt overholdelse af industristandarder og lovkrav.

SERVERE
ONOMISERE

Du opfylder dine effektivitetsmal og reducerer
omkostningerne uden at ga pa kompromis
ned vandkvaliteten.
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Micropilot FMR2.0: Promag W O x DN full-bore: Liquiline System CA80:
Niveauradar sammen med Verdens forste elektromagnetiske Robust og vejrbestandig kolorimetrisk
procesdisplay RIA15 forenkler flowmaler uden respektafstande analysator med hgj praecision.

betjening og drift. og malergrsindsnaevring.

S Endress+Hauser (2]

www.dk.endress.com/vand&spildevand People for Process Automation



Afsender: TechMedia A/S, Naverland 35, DK-2600 Glostrup

Arla sparer pa vandet
Ny vandteknologi fra SILHORKO reducerer
vandspildet med mere end 60 %

Spar vand og energi
med ny vandbehandlingsteknologi

Vandeffektive Igsninger
«q tech SILHORKO tilbyder intelligente, baeredygtige og vandeffektive
\3’6\‘\“9 oy, lzsninger, som sikrer levering af vand i den rette kvalitet og
¥ 2 samtidig minimerer vand- og energiforbrug.

&'b
RO- Referencer

P4 silhorko.dk/sparvand kan du finde referencer pd anlaeg
og projekter med reduktion af vandspild pa helt op til 100 %
0g en tilbagebetalingstid pa kun 6 maneder!

Vandbehandling siden 1936

Som producent og leverander af vandbehandlingsanlaeg til
fremstilling af bade drikkevand og teknisk vand i 85 ar, er SILHORKO
en af markedets fgrende pd viden om vand og vandteknologi.

SILHORKO-EUROWATER A/S
SILHORKO
Sjeelland: +454820 1000

info.dk@silhorko.dk | wwwisilhorko.dk A GRUNDFOS COMPANY



