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Forsiden:
En lufthavn er som oftest forbundet 
med forventningens glæde - og de 
færreste tænker i den forbindelse 
over, hvad der reelt sker i kulissen. 
Men »maskinrummet« rummer en 
verden af komplekse, praktiske ap-
plikationer, der alle kræver en intel-
ligent og fleksibel drevteknologi. 
Det være sig indtjekning, sortering, 
højhastighedstransport og bagage-
håndtering.
Foto: www.freepik.com.
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Drevløsninger til lufthavnsapplikationer
Uanset om det drejer sig om indtjekning, sortering, 
transport eller bagagehåndtering i en lufthavn, er 
det nødvendigt med en kraftfuld og fleksibel drev-
teknologi.

1414

Multiheadvægt håndterer nødder og müsli 
Et schweizisk mejeriselskab ledte efter et automa-
tiseret og præcist veje- og påfyldningssystem til 
håndtering af toppings til yoghurt. Løsningen blev 
en multiheadvægt.

2020

Højteknologisk AI-robotsortering af affald
Et højteknologisk robotaffaldssorteringsanlæg ba-
seret på kunstig intelligens skal etableres i Ros-
kilde. Affaldet bliver her sorteret i adskillige gen-
anvendelige fraktioner.
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Eine Plattform für
alle Anforderungen
der Digitalisierung

Erleben Sie mit moneo die
Leichtigkeit der IT-gestützten
Prozessoptimierung. moneo ist die
All - in-One-Plattform für alle, die
mit ihrer Anlage vorausschauend
interagieren möchten.
Informationen auswerten, Parameter
anpassen. Alles in einer Software.
Gehen Sie den nächsten Schritt der
Digitalisierung. Ohne Umwege,
ohne technischen Hürden.
Ganz einfach und unkompliziert.
Sind Sie bereit für die industrielle
Evolution? Sie sind es.
Mit moneo.

moneo.ifm

Die Software für industrielle Evolution.
Nicht mehr. Nicht weniger.

moneo – simply made for you!

moneo|configure SA (SA: Stand-Alone) unterstützt Sie bei der
Parametrierung Ihrer IO-Link Devices und ifm IO-Link-Master.
Die visualisierte Darstellung im Cockpit vereinfacht die Einrichtung und 
Fehlerdiagnose. Die komfortable Verwaltung von Parameterdatensätzen
beschleunigt die Integration neuer Sensoren zusätzlich und wird ergänzt 
durch die integrierte Online-Verbindung zum IODD-Finder.

Bereit für mehr?
Dann starten Sie jetzt Ihre digitale Evolution mit moneo, der neuen,
offenen und branchenunabhängigen IIoT-Plattform von ifm.

En platform til alle 
digitaliseringsbehov

Oplev den intuitive IT-understøttede 
procesoptimering med moneo. 
moneo er All-in-One-platformen til 
alle, som ønsker at interagere 
fremsynet med deres anlæg. 
Evaluere information, justere 
parametre. Det hele i en software. 
Tag det næste digitale skridt. Uden 
omveje, uden tekniske forhindringer. 
Ganske enkelt og ukompliceret. 
Er du klar til den industrielle  
evolution? Det er du. 
Med moneo. 

moneo|configure SA (SA: Stand – Alone) understøtter dig med 
parametrering af dine IO-Link enheder og ifm IO-Link master.
Den visualiserede gengivelse i cockpittet forenkler opsætning og 
diagnose på dit anlæg. Den praktiske styring af parameterdatasæt 
gør det meget simpelt at integrere nye sensorer bl.a. fordi den er 
forbundet online til IODD-Finder.

Klar til mere?
Fortsæt din digitale evolution med moneo, den nye åbne og 
branche uafhængige IIoT-platform fra ifm.

moneo – simply made for you!

Softwaren for den industrielle Evolution. 
Intet mere. Intet mindre. 

moneo.ifm
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Nord Drivesystems - i Danmark 
Nord Gear Danmark A/S - er en af 
verdens førende leverandører af 
elektrisk, mekanisk og elektronisk 
drevteknologi til alle delområder in-
den for intralogistikken.
I forbindelse med store intralogistik-
projekter i lufthavne er det ofte nød-
vendigt at forene konkurrerende 
krav. De to vigtigste faktorer for 
at reducere TCO er energifor-
bruget og antallet af anvendte 
drevversioner. Der op-
står imidlertid en kon-
flikt, når det gælder 
optimering af energi-

Drevløsninger til 
lufthavnsapplikationer

Uanset om det drejer sig om indtjekning, sortering, højhastighedstransport eller problemfri bagagehåndtering, 
er det nødvendigt med intelligent, kraftfuld og fleksibel drevteknologi. Nord Drivesystems er fuldt ud fortrolig 

med kravene i denne sektor og tilbyder drevløsninger til forskellige lufthavnsapplikationer

effektiviteten og reduktion af versio-
ner. En af Nords særlige styrker er 
evnen til optimalt at harmonisere 
disse to modstridende områder. Pro-
ducenten tilbyder forskellige drev-
løsninger, der er specielt skrædder-
syet til lufthavnsapplikationer.

Det skræddersyede drevsystem
Nords nyeste tiltag på den 
intralogistiske front er den 
fuldt integrerede, patent-

anmeldte gearmotor, 
Nord DuoDrive, der er 
specielt udviklet til 
denne sektor.
Den kræver kun lidt 
plads til montering 
og har den højeste 

effektivitet af alle 
kombinationer af 
gearmotorer i 
denne ydelses-
klasse.
Den patentan-
meldte gearmo-
tor består af en 
meget effektiv 
IE5+-synkronmo-
tor med perma-
nentmagnet og et 

entrins-tandhjuls-
gear. Da begge kompo-

nenter er fuldt integreret 
i ét hus, er DuoDrive 
betydeligt smallere 
end konkurrerende 
løsninger. Det giver 
således en mindre 
gangdimension i 
transportanvendel-
ser.
Med 92 procent opnår 

DuoDrive i øjeblikket 
den højeste systemef-
fektivitet i denne ydel-
sesklasse. IE5+-moto-
ren sørger for denne 

topydelse: Den dækker et bredt mo-
mentområde og er dermed optimalt 
designet til den økonomiske dellast-
drift, som de fleste intralogistik-ap-
plikationer kører i.
På grund af det lavere strømforbrug 
behøver DuoDrive ikke at blive kølet 
med en blæser og forårsager derfor 
kun en meget lav støjemission 
(maks. 65 dB(A)). Den støjsvage drift 
er en stor fordel ved intralogistik-
applikationer som for eksempel ved 
check-in i lufthavne eller ved va-
reudleveringen i B2C-sektoren.
Takket være det konstante drej-
ningsmoment over et bredt omdrej-
ningsområde muliggør gearmotoren 
også en reduktion af varianter og 
dermed en reduktion af de samlede 
ejeromkostninger (TCO). DuoDrive 
er individuelt skræddersyet til hver 
enkelt applikation og er specielt de-
signet til belastningsspektret for 
hvert enkelt system.

Motorgenerationen til intralogistik
Den støjsvage og højeffektive IE5+-
motorgeneration fra Nord er desig-
net med særligt fokus på brug i in-
tralogistikken. De særligt energief-
fektive, robuste og kompakte syn-
kronmotorer med permanentmag-
net har betydeligt lavere tab end 
den nuværende IE4-serie og tilbyder 
konstant høj effektivitet i hele juste-
ringsområdet. 
Versioner kan reduceres ved kun at 
bruge en gearmotor- og frekvensom-
formerstørrelse til et specifikt ha-
stigheds- og belastningsområde. 
Styret via frekvensomformeren kan 
dette drev derefter dække alle nød-
vendige driftspunkter for lavere 
ydelseskrav- eller andre hastigheds-
områder.
Således udvider de nye IE5+-moto-
rer mulighederne for drivsystemer-
ne fra Nord og sikrer optimeret yde- t
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evne med reducerede totale om-
kostninger ved ejerskab (TCO) - for-
hold der netop er i fokus i luft-
havnsanvendelser. 

All-round frekvensomformere
Desuden har Nord udviklet fre-
kvensomformer-serien Nordac Flex 
SK 205E til brug med bagagetrans-
portsystemer. Den kompakte, fleksi-
ble og energieffektive frekvensom-
former giver et bredt effektområde 
på op til 22 kW og muliggør poten-
tielle energibesparelser, især under 
delbelastning.
Omformeren kan bruges til styring 
af standard asynkronmotorer, højef-
fektive synkronmotorer og bremse-
motorer. Den kan installeres tæt på 
drevet i feltet eller motormonteret. 
Den store overbelastningskapacitet 
i Nordac Flex SK 205E muliggør dy-
namiske bevægelser med korte 
start- og stoptider eller cyklisk drift. 
Den integrerede Posicon-styring 
muliggør høj præcision i synkrone 
og positioneringsapplikationer.
Nordac Flex kan udvides med valg-
frie kommunikationsmoduler til al-
mindelige feltbussystemer og indu-
strielle Ethernet-dialekter såsom 
Profinet, EtherCAT, EtherNet IP og 
Powerlink. 
Drevrelaterede sensorer kan indlæ-
ses via digitale indgange og evalu-
eres autonomt eller rapporteres til 
styringen på et højere niveau med 
bus. De digitale indgange kan også 
læse signalerne fra en inkrementel 
encoder på dynamisk hastigheds-

styring eller positionering med 
standard Posicon-funktionen. Abso-
lutte encodere eliminerer behovet 
for referencekørsler. Encoderne kan 
evalueres med omformeren via den 
CANopen-baserede systembus-
grænseflade. Med denne grænsefla-
de kan flere drev nemt synkronise-
res med hinanden og fungere som et 
master-slave-system. Eksterne ak-

tuatorer såsom signallamper kan 
styres via omformerens digitale ud-
gang. 
Med Nordcon-softwareløsningen 
tilbydes fælles diagnose- og sty-
ringsfunktioner samt projektdata-
styring og programmering af den 
integrerede PLC, der autonomt kan 
styre de drevrelaterede funktioner.

n
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BRD.KLEE A  /S   Gadagervej 11   2620 Albertslund   T 43 868 333   E klee@klee.dk www.klee.dk

BRD. KLEE A/S
– kompetente løsninger i dansk industri

Vi tilbyder løsninger inden for tekniske komponenter. Over 500.000 artikler inden for Gear 
og Gearmotorer, Motorer, Pumper og Blæsere, Styringer og Elektronik, Pneumatik og Hy-
draulik, Lineærteknik, Transmissioner, Greb, Maskin-, DIN- og Normdele, Gummi og Plast. 
Vi har 24 timers service året rundt, og vores webshop holder aldrig lukket. Dertil kommer 
et tæt samarbejde med ca. 50 forhandlere i Danmark og Norden.

Brd. Klee har repræsenteret Bonfiglioli siden 1973 
Siden 2009 er vi certificeret BEST partner
Vi har stort centrallager i Danmark
Vi har egen montage af Bonfiglioli gear og motorer
Vi har teknisk afdeling med Bonfiglioli-specialister
Vi hjælper dig med beregning og 3D tegninger

Vi samarbejder med regionale forhandlere, som 
tilbyder samling og ombygning af Bonfiglioli-gear:  
Alderslyst Elektro (Silkeborg), CS Electric (Esbjerg)  
og ElektroGruppen (Brønderslev)

Bonfiglioli BEST-partner - din fordel

•  Tandhjulsgear
•  Keglehjulsgear
•  Fladgear
•  Snekkegear
•  Akselgear
•  Vinkelgear
•  Planetgear
•  Heavy duty gear
•  Krøjegear
•  Servogear
•  Mobile gear
•  Drev til spil
•  Normmotorer
•  Bremsemotorer
•  IEC-løsninger
•  Kompaktløsninger
•  Frekvensomformere
•  Servomotorer
•  Variatorer
•  Elektriske drivenheder
•  Specialløsninger

Alle gear tilbydes i Atex, både som 
kompaktløsning og IEC-udførelse.

Bonfiglioli løsninger inden for:
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Parker Hannifin lancerer en ny opti-
meret FEM Quick Coupling-serie, 
der giver et øget driftstryk på op til 
350 bar og et reduceret trykfald for 
bedre flowegenskaber.
De reviderede og opdaterede FEM- 
og FEC-serier har profiler, der svarer 
til ISO 16028-standarden og overgår 
de tekniske krav i ISO 16028-speci-
fikationerne. De er kompatible med 
andre serier, der overholder den 
samme standard. Koblingerne sør-
ger for frakobling uden spild, mini-
malt oliespild under frakobling og er 
også nemme at rengøre grundet de-
res flade ventiler/form.
Koblingerne har, takket være det 
nye ventildesign, et mindste tryk-

SEW-Eurodrive tilføjer servogear-
motorer i rustfrit stål til produktpor-
teføljen. PSH..CM2H..-serien udvi-

der rækkevidden af anvendelser i 
applikationer i fødevare-, drikkeva-
re- og farmaceutiske industrier. Alle 
tre brancher med ekstremt strenge 
krav til hygiejne og rengøring.
Kravene til en utrolig kort time-to-
market vokser - især inden for spe-
cialiseret maskindesign. Den aktu-
elle udvikling har vist, hvor hurtigt 
presset på maskinteknik kan vokse, 

Hygiejniske servogearmotorer i rustfrit stål
når der - inden for en meget kort 
tidsramme - er behov for produkti-
onsudstyr til at fremstille fødevarer 
eller medicin. SEW-Eurodrive udvi-
der derfor porteføljen til at omfatte 
servomotorer og servogearmotorer i 
rustfrit stål. 
Servogearmotorerne i rustfrit stål i 
serien PSH..CM2H.. har et hygiej-
nisk design. De opfylder de strenge 
retningslinjer fra European Hygie-
nic Engineering Design Group 
(EHEDG) og U.S. Food and Drug Ad-
ministration (FDA). Drevene har en 
glat overflade med en ujævnhed på 
mindre end 0,8 µm og har ingen 
hjørner eller kanter.
Når det gælder holdbarhed og rengø-
ring, er de kompakte enheder, der 
består af synkron-servomotor og pla-
netgear, designet på en sådan måde, 
at de kan modstå højtryksrensning 
ved høje temperaturer - også med ke-
miske rengøringsmidler. 

Enhederne er modstandsdygtige 
over for damp og ætsende rengø-
ringsmidler - to af de typiske krav, 
især til CIP- og SIP-processer. De 
rustfri servogearmotorer har en be-
skyttelsesgrad på IP69K.
De er en del af det modulære Movi-
C-automatiseringssystem og dæk-
ker fem størrelser med forskellige 
længder og nominelle drejningsmo-
menter på 1,0 til 103,6 Nm samt fire 
forskellige udvekslingsforhold pr. 
gear. 
Et udvalg af feedbacksystemer kan 
leveres til dynamisk og pålidelig po-
sitionering. PSH..CM2H..-serien le-
verer således ikke blot den ydeevne, 
der kræves til systemer i fødevare-, 
drikkevare- og medicinalindustrien, 
men de kan også integreres fleksi-
belt i eksisterende maskindesign.
En særlig styrke ved SEW-Eurodri-
ves modulære gearsystem er det va-
rierede udbud på baggrund af et 
begrænset antal lokalt lagerførte 
komponenter. I kombination med lo-
kal, decentral montage kan kunde-
tilpassede løsninger leveres inden 
for en kort tidsramme - selv når der 
er tale om applikationer med strenge 
hygiejnekrav. Det betyder, at de præ-
cise hygiejniske drev leveres hurti-
gere end standard på markedet.

Optimeret koblingsserie
fald og opnår maksimal omkost-
ningseffektivitet.
FEM-propper fås med trykelimina-
tor, der gør det muligt at forbinde 
koblinger uden problemer, selv når 
der forekommer akkumuleret tryk el-
ler resttryk. En miniatureventil re-
ducerer automatisk trykket under 
tilslutningsfasen.
Den nye FEM-serie er meget mod-
standsdygtig over for vibrationer og 
andre mekaniske spændinger. Med 
låsemuffen som standard til undgå-
else af utilsigtet frakobling foregår 
tilslutning og frakobling hurtigt og 
sikkert, uanset om det er inden for 
mobilhydraulik-, transport- eller 
byggebranchen.

Transmissionsteknik
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Fleksibilitet i produktionen  
kan ses på bundlinjen

100% Adaptive Thinking 

Adaptive Thinkingse.com/dk

Automatisering i industrien handler i dag ikke kun om data og digitalisering. Det handler 

også om åbenhed. Hvis vi vil udnytte de muligheder, der følger med digitaliseringen, kræver 

det, at vi både teknologisk og menneskeligt er klar til at tilpasse os. At vi er adaptive.

Og her har Schneider valgt at gå forrest. Vores systemer er åbne, og vi er klar til at samarbejde  

med alle, der ønsker det. Vi tager udgangspunkt i jeres produktionsapparat, og vi tilpasser 

løsningen 100 % til jeres forretning. Det er derfor, vi siger: 100 % Adaptive Thinking
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Når pharmaproducenterne Pfizer, 
BioNTech og Moderna producerer de-
res covid-vacciner, er det med dansk 
vejeteknologi i en central hovedrolle.
Teknologien er udviklet af Eilersen 
Electric A/S, som nu har fået så travlt, 
at man ønsker at automatisere en fla-
skehalsproces i produktionen. Virk-
somheden trådte derfor ind i et MADE 

Demonstrationsprojekt for sammen 
med Teknologisk Institut at få afprø-
vet et robotkoncept.
-Vi vidste godt, at det ville være en 
stor fordel at automatisere den her pro-
ces, men vi har været lidt i tvivl om, 
hvordan det skulle lade sig gøre, og 
om det kunne lade sig gøre, fortæller 
Frederik Juul Eilersen, som er CEO 
hos Eilersen.

Eilersens digitale vejeceller har et 
hygiejnisk design, der gør dem 
nemme at rengøre med den højeste 
oppetid, hvilket sikrer, at en phar-
maproduktion kan køre med fuld 
kapacitet. Samtidig har vejeceller-
ne høj nøjagtighed og pålidelighed, 
hvilket muliggør korrekt vejning af 
ingredienser hver eneste gang. Og 
fordi de er digitale, forenkler virk-
somhedens vejeceller dataindsam-
ling og validering.

Manuel proces øger leveringstid
Eilersens kunder befinder sig i over 90 
forskellige lande inden for alt fra logi-
stik til offshore, food og pharma - og 
virksomheden adskiller sig fra de fle-
ste af sine konkurrenter ved at levere 

Produktion af covid-19-vacciner:

Robot kalibrerer vejeceller
Dansk vejeteknologi fra Eilersen Electric A/S spiller en central rolle i produktionen af covid-19-vacciner. 
Kalibreringen af netop disse vejeceller udgør endog en flaskehals i Eilersens egen vejecelleproduktion.  

Via et MADE Demonstrationsprojekt har virksomheden sammen med Teknologisk Institut fundet løsningen

digitale vejeceller med en patenteret, 
kapacitiv teknologi.
En bestemt type af Eilersens vejecel-
ler skal igennem en hjørnekalibrering, 
før vejecellen kan sendes ud af fabrik-
ken. Processen er både tung, tidskræ-
vende og manuel. Hjørnekalibrerin-
gen foregår ved, at en medarbejder 
spænder en plade på vejecellen for 
derefter at flytte et lod rundt på pladen 
for at se, hvordan vejecellen måler.
Herefter skal vejecellen slibes, indtil 
man opnår ens målinger rundt på hele 
pladen.
-Det er en ensformig arbejdsproces, 
hvor man skal flytte loddet rundt med 
armen, hvilket er hårdt for skulderen. 
Det er derudover en flaskehals, som 
forøger vores leveringstid, siger Frede-
rik Juul Eilersen, som med en automa-
tiseret løsning øjner muligheden for et 
forbedret arbejdsmiljø, en forhøjet pro-
duktivitet og en øget produktionska-
pacitet.

Robotforsøg blev startskud
I et MADE Demonstrationsprojekt har 
Teknologisk Institut undersøgt, hvor-

dan den manuelle proces kan automa-
tiseres med en robotarm - og resulta-
terne var positive.
Robotten var således i stand til at ka-
librere vejcellerne til den ønskede nøj-
agtighed.
-Teknologisk Instituts forsøg har vist, 
at det godt kunne lade sig gøre. Vi har 
derfor indkøbt en robot til formålet - og 
den bliver installeret i samarbejde 
med et eksternt automationsfirma, si-
ger Frederik Juul Eilersen og konklu-
derer:
-Det bedste ved det her er, at vi fik no-
get knowhow til at komme i gang med 
at teste det af. Ellers var vi måske ikke 
kommet i gang med projektet. Det har 
været startskuddet til at få taget fat i 
problemet og finde en løsning.

n

Eilersens vejecelleteknologi er 
valgt af vaccineproducenterne 
Pfizer, BioNTech og Moderna for-
an større tyske og schweiziske 
konkurrenter.

Med et MADE Demonstrations-
projekt kan en lille eller mellem-
stor virksomhed få op til 100.000 
kroner i støtte til at løse en kon-
kret udfordring i virksomheden 
eller afprøve en ny teknologi i pro-
duktionen. Der er løbende ansøg-
ningsfrist på demonstrationspro-
jekter.
MADE Demonstrationsprojektet 
er muliggjort ved finansiering fra 
Industriens Fond. Teknologisk In-
stitut er en del af MADE.

Digital single point vejecelle fra 
Eilersen Electric A/S.

Omrøring, blanding, vejning og dosering
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Af Klaus Hansen, levnedsmiddelingeniør 
og journalist
Når ingredienser skal blandes, er 
det vigtigt, at processen forløber 
hurtigt og effektivt. De forskellige 
komponenter skal blandes ordent-
ligt, hvad enten det drejer sig om 
blanding, omrøring, opløsning, dis-
pergering eller æltning af ingredien-
ser. 
Det er vigtigt at analysere blande-
processen nøje - og herefter vælge 
det procesudstyr, som matcher op-
gaven perfekt. Hvis ingredienserne 
ikke er blandet korrekt, kan det 
medføre forringet produktkvalitet 
og kassation af et helt parti.
Den danske virksomhed Frema Pro-
ces har netop specialiseret sig i 
blanding og omrøring og har mere 
end 30 års erfaring i at finde den op-
timale blandeløsning til forskellige 
applikationer. Således leverer Frema 
Proces maskiner og udstyr til blan-
ding, omrøring og dispergering af 

Effektiv blanding 
af råvarer og ingredienser

Blanding, omrøring og opløsning af både væsker, faste stoffer og luftarter er vigtige processer inden 
for food og farma. Frema Proces har mere end 30 års erfaring med at finde det helt rigtige 

procesudstyr til disse processer

alle slags væsker, gasser og faststof-
fer/pulvere.

Firmaets knowhow og samarbejde 
med førende leverandører af blande-
udstyr betyder, at det altid er muligt 
at finde den rigtige løsning på alle 
opgaver inden for:
• 	Væske/væskeblanding, omrøring 

og homogenholdning.
• 	Væske/gasblanding og disperge-

ring.
• 	Opløsning af pulvere i væske.
• 	Emulgering, både som batchpro-

ces og in-line.
• 	Skånsom blanding af pulvere og 

andre faste stoffer.
• 	Æltning af højviskose medier og 

pastaer.
Virksomheden kan levere komplette 
løsninger med røreværker eller high 
shear-mixere monteret fra toppen, 
siden eller bunden af tanken. Det 
hænger blandt andet sammen med, 
at firmaet er dansk distributør for 
nogle af Europas førende leverandø-
rer inden for procesudstyr til blande-
teknik.

Optimal blanding af råvarer og ingredienser er en vigtig proces inden for food- og 
farmaceutisk industri.

Blande- og røreløsninger til Arla Foods
For et par år siden skulle Arla Foods i Hobro 
udvide kapaciteten på produktionen af skyr. 
Opgaven blev lagt ud til forskellige rådgivere 
og entreprenører. Den samlede ordre gik til det 
rådgivende ingeniørfirma Afry. 
Frema Proces fik efterfølgende en stor ordre på 
ni røreværker fra tankproducenten LP Kolding, 
som er en af Afrys underleverandører.
Anlægget bestod blandt andet af tre 28 kubik-
meter buffertanke og seks 35 kubikmeter fer-
menteringstanke for skyr. Røreværkerne til 
tankene blev designet og leveret af Frema Pro-
ces. Diameteren af røreorganerne var næsten 
to meter og en aksellængde på knap fem meter.
Frema Proces bruger altid danske underleve-
randører, men står selv for design og dimensio-
nering af røreværkerne. Disse er skræddersyet 
til den konkrete opgave, og materialer og finish 
er nøje udvalgt, så alle krav til fødevarekon-
taktmaterialer (FKM) er opfyldt.

Røreværket til en af 
buffertankene hos Arla 
Foods. 

Omrøring, blanding, vejning og dosering
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Nordens største robotmesse
- med massivt fokus på produktionen
Oplev R-22 – Nordens helt nye messe inden for robotter, automatisering og droner.

Søger du viden og inspiration inden for brugen af robotter og automatisering i produktionen? Vil du fremtidssikre din 
produktion med tidens bedste løsninger? På R-22 kan du opleve, hvordan din virksomhed kan anvende banebrydende 
teknologi – allerede i dag!

På Nordens største robotmesse står eksperter klar med råd og vejledning i teknologier, løsninger og implementering 
– målrettet til netop dine specifikke behov i produktionen.

På R-22 kan du opleve et spændende konferenceprogram, gå på opdagelse blandt et væld af relevante 
udstillere samt møde andre fra netop din industri og drage nytte af hinandens erfaringer og knowhow.

Besøg Nordens største robotmesse 
midt i landet på Odense Congress 
Center den 23.-25. marts

Se det spændende 
konferenceprogram på
www.roboticsevent.eu

University of 
Southern Denmark

Robotic Society 
in Finland

Få en helt unik 
indsigt i en verden 
fyldt med robotter, 
automatisering og 

droner!

ROBOTICSEVENT.EU 

Virksomheden designer også sine 
egne skræddersyede røreværker, der 
fremstilles hos en dansk underleve-
randør.

Løsningen findes  
i samarbejde med kunden
Frema Proces arbejder tæt sammen 

med kunden for at finde den rigtige 
løsning til den konkrete opgave.
-Vores kunder har som regel en ind-
gående viden om deres egen blan-
deproces, herunder hvornår blan-
dingen er blevet udført perfekt. Men 
ofte mangler kunden viden om, hvil-
ket blandeudstyr - eksempelvis den 
rette type røreorgan - der sikrer en 
optimal og effektiv blandeproces, 
fortæller Torben Pedersen fra Frema 
Proces.
-Med vores erfaring kan vi rådgive 
om, hvilket blandeudstyr der egner 
sig bedst til kundens behov. Det kan 
dreje sig om et enkelt og simpelt rø-
reorgan, et komplet røreværk eller et 
helt tankanlæg monteret med de 
rigtige røreværker eller mixere, siger 
han videre og fortsætter:
-Det er vores opgave at sikre, at kun-
den får valgt det rigtige procesud-
styr, herunder det rette materiale-
valg og finish for den pågældende 
industri. Vi kender alt til de skrappe 
krav, der gælder til procesudstyret i 
fødevareindustrien og den farma-
ceutiske industri.
Virksomheden tilbyder også ATEX-
godkendte røreværker og mixere.
-Vi samarbejder med nogle af Dan-
marks førende producenter af tanke 

Et kig ind i en 35 kubikmeter 
fermenteringstank for skyr med 
specialdesignet røreværk. Røreværket 
er leveret af Frema Proces. 

Frema Proces har et tæt samar-
bejde med nedenstående leve-
randører:
• 	Ystral GmbH: High shear 

mixere og in-line mixere.
• 	Kest Technology: Sanitære 

magnetdrevne røreværker til for 
eksempel den farmaceutiske 
industri.

• 	Statiflo Ltd: Statiske mixere.
• 	Typhoon Roertechniek: Leve-

randør af top-, side- og bund-
monterede røreværker.

• 	Winkworth Machinery: Maski-
ner til højviskose medier samt 
blanding af pulvere og andre 
faste stoffer.

• 	Spiroflow: Maskiner til trans-
port og håndtering af pulvere 
og faststoffer.

og reaktorer, og derfor kan vi tilbyde 
tanke og andet tilhørende procesud-
styr, herunder forskellige styresy-
stemer til hele anlægget, slutter Tor-
ben Pedersen.

n

Omrøring, blanding, vejning og dosering
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Yoghurt og desserter med portioner 
af ekstra ingredienser som nødder, 
kornprodukter eller müsli bliver sta-
dig mere populære blandt forbruger-
ne. For at holde toppingen sprød og 
frisk - indtil den tilsættes yoghurten 
- pakkes den separat fra det primære 
mejeriprodukt. 
Det schweiziske mejeriselskab Mol-
kerei Biedermann AG’s løsning er to 
bægere stablet oven på hinanden, 
hvor det mindste bæger også funge-
rer som låg.

Disse dobbeltrumsbægere har vist 
sig at være ekstremt populære. Virk-
somheden fandt dog ud af, at deres 
eksisterende volumetriske dose-
ringssystem for korn- og nøddeblan-
dingerne ikke længere kunne holde 
trit med den nødvendige produkti-
onsmængde for at imødekomme den 
stigende efterspørgsel.

Multiheadvægt håndterer 
nødder og müsli

En stigende efterspørgsel fik det schweiziske mejeriselskab Molkerei Biedermann AG til at lede efter et 
automatiseret og mere præcist veje- og påfyldningssystem til håndtering af toppings til yoghurt og 

desserter. Løsningen blev en Ishida multiheadvægt

Især resulterede volumetrisk dose-
ring i en meget høj produktforæring 
på grund af overfyldning.
-Vi oplevede overfyldning på op til 
30 procent, forklarer driftschef Ma-
rio Dux og tilføjer:
-Vi kunne klare det, da mængderne 
var små, men vores produktions-
mængder bliver hele tiden større.

En sofistikeret designløsning
For at sikre at virksomheden kunne 
veje de forskellige toppings med me-

get større nøjagtighed, besluttede 
Molkerei Biedermann at investere i 
en automatisereret og mere præcis 
veje- og påfyldningsløsning i form af 
en multiheadvægt. 
Det var dog en udfordring at opgra-
dere pakkeprocessen. Den nye mul-
tiheadvægt skulle integreres med 
den eksisterende roterende fylde-
maskine, og der var kun begrænset 
plads til rådighed.
Biedermann lavede forespørgsler 
hos flere multihead-leverandører, før 
man valgte en løsning fra Itech AG i 
Rotkreuz, som repræsenterer Ishida 
i Schweiz. 
Mario Dux forklarer beslutningen:
-Itech AG havde den idé at placere 
multiheadvægten på etagen over la-
geret og forbinde den med fylde-/
pakkelinjen gennem en åbning i 
gulvet. Det løste pladsproblemet, og 
der var stadig kun en relativ kort af-
stand fra vores lager til vægtens ma-
terialetilførsel, siger han.
Itech installerede en Ishida CCW-SE 
10-head-weigher, der anses som en 
ideel begynderløsning til multihead 
vejeteknologien. SE-serien byder på 
betydeligt bedre hastigheder og 
nøjagtighed sammenlignet med do-
seringsmaskiner, lineære vægte el-
ler statiske vejeløsninger.
De forskellige toppings leveres til 
multiheadvægten via en vibrations-
føder. En vejesensor kalibrerer auto-
matisk produkttilførselshastighe-
den og sikrer, at produktflowet til 
radialføderne både er optimeret og 
jævnt. Vibrationen fra hver radialfø-
der kan justeres for at optimere 
mængden af produkt, der tilføres 
tragtene, som åbnes og lukkes af 
stepmotorer. 
Det tager en brøkdel af et sekund for 
vægtens mikroprocessor at beregne 
den ideelle kombination af tragte, 
der kommer tættest på den ønskede 
målvægt. De valgte vejetragte frigi-

Ishida opfandt multiheadvægten 
i 1970’erne, og i dag er vejeløsnin-
gen installeret over hele verden.
Multiheadvægtene fås fra 10 ho-
veder op til 32. Beholderne kan 
fås i størrelser fra 0,5 liter og til 
syv liter.

Molkerei Biedermann AG har investeret 
i en Ishida multiheadvægt til håndtering 
af toppings til yoghurt og desserter. 

Multiheadvægten er placeret på etagen 
over fylde-/pakkelinjen, hvilket løste 
pladsproblemet.

Omrøring, blanding, vejning og dosering
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Akseltætninger 
og � ettede pakninger
til pumper, ventiler og roterende udstyr
I det komplette sortiment � nder vi netop den tætnings- 
løsning, der er optimal for din applikation – uanset 
det er udvikling af OEM-produkt eller service 
og reparation på eksisterende udstyr.

Se mere på betech.dk/
akseltaetninger

Tlf. 4485 8100 • betech.dk

akseltaetninger

Løsninger 

til maskiner, 

anlæg og industri 

i hundrede år.

Få historien på 

LinkedIn og 

betech.dk

løsning, der er optimal for din applikation – uanset 

• Erfaren support  

• Hurtig levering     

• Lang oppetid

ver derefter produktet til en timing-
tragt, før det overføres gennem en 
tragt til den roterende fyldemaskine.

En række fordele
Molkerei Biedermann bruger i øje-
blikket Ishidas multiheadvægt til at 
håndtere fem forskellige produkter 
fra 14 til 25 gram med stor præcision: 
Standardafvigelsen for en 25 gram 
vægt er for eksempel kun 0,165 g.
Den roterende fyldemaskines fyld-
ningshastighed på 25 portioner i mi-
nuttet dikterer i øjeblikket den sam-
lede linjes hastighed, hvilket ligger et 
godt stykke under vægtens kapacitet 
på op til 70 vejninger i minuttet.
Den nye veje- og pakkeløsning tilby-
der en række andre fordele. Mens 
det gamle påfyldningssystem førte 
til mange linjestop, har Ishida multi-
headvægten ikke forårsaget en ene-
ste fejl. 
-Det, der plejede at ske, var, at de for-
skellige produktblandinger blev til-
stoppet i tragten under doseringen, 
hvilket afbrød påfyldningsproces-
sen, siger Mario Dux.
Takket være Ishida multiheadvæg-
ten kan Molkerei Biedermann i dag 
håndtere disse vanskelige produk-
ter uden besvær, da systemet er i 
stand til at overføre produktet mere 
skånsomt til bægerne. 
Desuden har vægtens fleksibilitet 
gjort det nemmere at implementere 
nye produktidéer fra marketingafde-
lingen. 

Små partier - hurtig omstilling
Molkerei Biedermann fremstiller 
sine dobbeltrumsprodukter i relativt 
små partier. For at holde produktet 

Molkerei Biedermann AG er et af 
Schweiz’ mest innovative mejeri-
er, der forarbejder mælk og fløde 
og fremstiller yoghurt, kvarkost 
og smør. Molkerei Biedermann 
blev etableret i 1974 og er nu et 
datterselskab, som fuldt ud ejes 
af Emmi-koncernen.

Driftschef hos Biedermann, Mario Dux, og teamleder Christian Lemmermeier.

friskt i længere tid stræber man efter 
at veje og pakke produktet, lige før 
det skal leveres til kunderne, hvilket 
betyder, at produktskift er hyppige. 
Med Ishida-vægten kan man spare 
værdifuld tid ved at skifte produkter 
via forudindstillinger på touchskær-
men. For at minimere nedetid til ren-
gøring kan alle kontaktdele fjernes 
og udskiftes uden brug af værktøj.
Veje- og påfyldningssystemet har 
siden installeringen kørt problem-
frit. Alt i alt er Mario Dux meget til-
freds med den nye installation og 
siger, at automatiseringsniveauet 

var et stort skridt fremad for Molke-
rei Biedermann.

n
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Af Anne Marie Primdal, OCC
Hos Leica Geosystems A/S i Oden-
se blev sommeren 2020 et vende-
punkt. Her fik virksomheden imple-
menteret sin første robotløsning i 
produktionen, og det blev noget af 
en øjenåbner for virksomheden.
-Vi fik automatiseret en tung, ensfor-
mig, langsommelig og manuel ar-
bejdsproces. Og det har gjort en 
kæmpe forskel, fortæller Mikkel 
Lindgreen, der er project engineer 
hos Leica Geosystems.
-Robotløsningen har været med til at 
åbne vores øjne mere generelt i for-
hold til at løfte vores teknologini-
veau, og for hvor stor en betydning, 
det har. For vores medarbejdere har 
det skabt en bedre og nemmere 
hverdag med færre sygemeldinger, 
fordi de ikke skal håndtere tungt 

maskineri, fortæller Mikkel Lind-
green videre og fortsætter: 
-Samtidig har det skabt både en 
større sikkerhed og en lavere om-
kostning på produktion af emner, da 
vi har haft mulighed for at lægge 
ekstra kvalitetssikring ind i proces-
sen. Så vi har oplevet en procesopti-
mering, der har skabt bedre arbejds-

Automatisering blev en øjenåbner
Da Leica Geosystems A/S i sommeren 2020 fik implementeret den første robot fra Gibotech A/S i 

produktionen, blev det startskuddet til en arbejdsplads med et bedre arbejdsmiljø, lavere omkostninger 
og højere sikkerhed. Nu er virksomheden i gang med at implementere den næste Gibotech robotløsning

miljø, forbedring i sikkerheden og 
sikret en større kvalitet til markedet.

En produktion med fokus på fremtiden
Leica Geosystems fremstiller udstyr 
til måling, afprøvning, navigation 
og kontrol. I Odense bygger virk-
somheden primært sensorer og 
hardware til 3D-målesystemer til 
blandt andet entreprenørmaskiner.
Da virksomheden skulle på jagt ef-
ter den helt rigtige leverandør af den 
første robotløsning, faldt valget på 
odenseanske Gibotech A/S - en 
virksomhed med 40 års erfaring in-
den for automationsløsninger.
-Vi lavede en benchmarking af Gi-
botech og to andre virksomheder. 
Gibotech præsenterede os for den 
løsning, der var mest realistisk og 
passede bedst muligt til vores be-

hov. De havde simpelthen forstået os 
bedre, end de to andre virksomhe-
der havde, fortæller han videre.
Da Mikkel Lindgreen tiltrådte i Lei-
ca Geosystems for næsten tre år si-
den, var det tydeligt, at produktio-
nen ikke var tidssvarende. Derfor 
skulle der udvikles løsninger, som 
kunne løfte produktionen til et ni-

veau, hvor man ikke ville blive over-
halet af konkurrenterne. Allerede nu 
tre år efter ser han, hvor hurtigt ud-
viklingen inden for robotter skrider 
frem, og hvordan mulighederne i 
fremtidens produktion bliver både 
billigere og mere fleksible.

Økonomi bør ikke bremse fremskridt
-De kollaborative robotter har en 
enorm fleksibilitet - der er slet ikke 
de samme begrænsninger, som vi 
så for bare få år siden. Samtidig er 
prisniveauet for sådanne robotløs-
ninger begyndt at være så lavt, at 
man som virksomhed nærmest ikke 
har råd til at lade være, siger Mikkel 
Lindgreen. 
Han råder andre virksomheder til at 
droppe den langsommelige proces 
med analyser og business cases, og 
se ud over det økonomiske - for en 
robotløsning kan blive en større in-
vestering, end du kunne have set 
komme.
-Nogle gange kan det virkelig lønne 
sig ikke altid at se på kroner og øre. 
Hvis du hele tiden ser stramt på øko-
nomien, så er der en del muligheder, 
som du ikke får prøvet af. Vi har prø-
vet os frem her i virksomheden, og 
på den måde har vi fundet ud af, at 
mange processer kan automatiseres 
– selv om vi ikke havde regnet med 
det, fortæller Mikkel Lindgreen og 
fortsætter:
-Omkostningerne er relativt lave, og 
vi står nu og kan nogle ting, som vi 
aldrig havde opnået, hvis vi udeluk-
kende havde tænkt i business cases 
og økonomi. Virksomheder skal tur-
de tage springet ud i teknologien - vi 
er netop nu i gang med at implemen-
tere endnu en ny robotløsning i sam-
arbejde med Gibotech. 

Helt ny teknologi
Næste automatiseringsprojekt hos 
Leica Geosystems har fokus på en 
helt ny type teknologi, som virksom-
heden skal til at producere. En tids-
krævende og simpel proces skal op-
timeres i samarbejde med Gibotech, 
og Mikkel Lindgreen forklarer, at 

Mikkel Lindgreen, project engineer hos Leica Geosystems A/S.

Automatisering
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APLICA AUTOMATISERER MED 
ULTRALYDSSVEJSNING

•  Mulighed for sammenføjning af 
mindre og mere komplekse emner

•  Fuld sporbarhed af hver enkelt 
svejsning

• Fuld sporbarhed af opsætning
•  Hurtigt og sikkert skift  

til andre emner

Aplica Danmark ApS · Betonvej 7 · 4000 Roskilde  ·  Tlf. 43 44 33 00 · info@aplica.dk · www.aplica.dk

brugen af en robot her er indlysende:
-I stedet for at have en mand til at stå 
og lave en simpel bevægelse i en 
tidskrævende kalibreringsproces, så 
får vi simpelthen en robot til det. Det 
er helt perfekt at have Gibotech lige 
i baghaven. De kan stå her lynhur-
tigt, når der skal udvikles og finju-
steres. Og så er det bare en lav om-
kostning for at få sådan en kedelig 
og langsommelig proces automati-
seret.
-Det sjove ved vores løsning er, at vi 
jo ikke er en gigantisk stor industriel 
produktion. Alligevel har vi stadig 
nogle af de her lidt tidskrævende 
processer, som vi heldigvis kan løse 

med den fleksibilitet, som kollabora-
tive robotter sikrer.

R-22: På jagt efter flere løsninger
Når Nordens største og helt nye ro-
botmesse, R-22, løber af stablen i 
Odense Congress Center den 23.-25. 
marts, så er Mikkel Lindgreen at 
finde blandt de besøgende. Her skal 

han blandt andet afsøge nye poten-
tialer og muligheder til produktio-
nen i Odense.
-Der sker så meget på markedet for 
tiden, så vi skal følge med og opleve 
alle de muligheder, som robotmes-
sen kan præsentere. Vi har blandt 
andet nogle mere atypiske proces-
ser, og det kunne gøre en stor forskel 

Da Leica Geosystems A/S i sommeren 2020 fik implementeret den første robot fra 
Gibotech A/S i produktionen, blev det startskuddet til en arbejdsplads med et bedre 
arbejdsmiljø, lavere omkostninger og højere sikkerhed.

Nordens største robotmesse R-22 
bliver afholdt i Danmarks ro-
bothovedstad i Odense Congress 
Center fra den 23.-25. marts 2022. 
Her bliver der mulighed for at få 
en helt unik indsigt i en verden 
fyldt med robotter, automatise-
ring og droner. De besøgende kan 
gå på opdagelse, opleve de man-
ge muligheder og finde løsninger 
inden for brancher som: byggeri, 
produktion, landbrug & gartneri, 
energi og sundhed.

t
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at få dem automatiseret. Vi er også 
begyndt at se nærmere på sådan no-
get som bin picking.
-Hvis man skal holde sig relevant i 
produktionen i Danmark, et land 
med så høj en medarbejderomkost-
ning, så er det en absolut nødven-
dighed at følge med i robotternes 
udvikling. Det gør dine konkurren-
ter, og hvis du vil eksistere fremad-
rettet, så bør du også gøre det, siger 
Mikkel Lindgreen.

Mød Gibotech på R-22
På R-22 kan man blandt andet møde 
virksomheden bag robotløsninger-
ne hos Leica Geosystems. Gibotech 
udvikler, installerer og servicerer 

højteknologiske automationsløsnin-
ger med robotter og CNC-maskiner, 
og derfor er deltagelsen på R-22 et 
absolut must for virksomheden.
-Som en af de førende leverandører 
inden for automation, så er vi selvføl-
gelig til stede på R-22. Og vi forven-
ter, at der kommer en masse interes-
senter rundt omkring fra Norden og 
andre steder i Europa. Dem ser vi 
meget frem til at møde, fortæller 
Kenneth Pedersen, product mana-
ger hos Gibotech.
På standen hos Gibotech vil besø-
gende kunne opleve konceptet Gi-
boSmartSolutions, der er løsninger 
til industrien med fokus på den flek-
sible produktion. Herunder tilbyder 

Næste Gibotech-robotprojekt hos Leica Geosystems har fokus på at automatisere en 
tidskrævende kalibreringsproces.

Kenneth Pedersen, product manager hos Gibotech A/S.

Gibotech GiboCobotFlex; der giver 
mulighed for at leje og teste en ro-
bot, inden man finder pengepungen 
frem for at investere.
-Vi giver kunderne mulighed for at 
leje en robot i en periode, hvor de i ro 
og mag kan udforske robottens 
mange muligheder. Det giver en 
kæmpe værdi, at de får mulighed for 
at teste den og finde ud af, hvordan 
den kan bidrage i netop deres pro-
duktion. De behøver derfor ikke gå 
ud og foretage en stor investering, 
som måske viser sig slet ikke at pas-
se ind i produktionen, siger Kenneth 
Pedersen og fortsætter: 
-Konceptet omkring GiboCobotFlex 
blev faktisk udviklet igennem sam-
arbejdet med Leica Geosystems. 
Her blev det tydeligt for os, hvor stor 
gavn kunderne får af at have en ro-
bot til rådighed. Vi ruller robotten 
ind på gulvet, der bliver sat strøm til, 
og så er kunden hurtigt i gang med 
at programmere. Vi giver gerne råd 
og vejledning, men det giver kun-
derne enormt meget, at de selv kan 
drage sig nogle erfaringer med ro-
botten.
På standen hos Gibotech vil besø-
gende kunne opleve konceptet Gi-
boSmartSolutions - løsninger til in-
dustrien med fokus på den fleksible 
produktion. Herunder tilbyder Gibo-
tech en helt unik mulighed med Gi-
boCobotFlex - her kan du leje og te-
ste en robot, inden du finder penge-
pungen frem for at investere.

n
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Vi har for mange 
ingeniører. 

Og det er helt bevidst. 
De fleste tekniske virksomheder har svært ved at tiltrække ingeniører nok.

 Det problem har vi ikke hos JLI vision as, og vi har endda valgt at ansætte så 
mange, at vi har en overkapacitet. 

Det har vi gjort, fordi vi insisterer på at være den stærkest mulige 
samarbejdspartner på avancerede machine vision systemer for vores kunder. 

Det kræver blandt andet, at vi skal kunne rykke hurtigt, når der skal findes 
kreative løsninger på svære udfordringer i vores kunders kvalitetskontrol. 

Ligesom det kræver, at vi investerer tid i at innovere og udtænke 
fremtidens perfekte vision-løsninger.

 
Så bare sig til. Vi er klar til enhver udfordring, du måtte møde med 

kvalitetskontrol på din produktion. 

JLI VISION
Just perfect 
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Solum Roskilde A/S, der er en mon-
tageplads for affald, og ReTec Miljø 
ApS, som udvikler, producerer og 
sælger kvalitetsmaskiner og -anlæg 
inden for affald, recycling og sorte-
ring, står sammen bag et nyt inno-
vativt og avanceret affaldssorte-
ringsanlæg.

Affaldssorteringsanlægget bliver 
etableret i Roskilde og er baseret på 
en selvlærende AI-teknologi, som 
medfører, at robotanlægget bliver ét 
af Skandinaviens mest moderne 
sorteringsanlæg. Affaldet bliver her 
sorteret i adskillige genanvendelige 
fraktioner. 
Anlægget, som den finske robotsor-
teringsgigant og frontløber ZenRo-
botics står bag, og som ReTec Miljø 
er eneforhandler af i Danmark, for-
ventes at være klar til brug i som-
meren 2022. 
De topmoderne robotter vil være at 
finde på Solums anlæg i en telthal, 
der bliver bygget specielt til formå-
let. Her vil robotsorteringsanlægget 
sortere op til 25.000 tons blandet af-
fald pr. år: Brændbart affald, stor-
skrald, metal, træ og plast, som plad-
sen modtager fra kommuner, indu-
stri og erhverv - og med en fremtidig 

Højteknologisk 
AI-robotsortering af affald

Solum Roskilde A/S og ReTec Miljø ApS har indgået en aftale om etableringen af et  
højteknologisk robotsorteringsanlæg til affald. Det er den finske virksomhed ZenRobotics,  

der står bag anlægget, som er baseret på kunstig intelligens. Anlægget bliver etableret i Roskilde  
- og affaldet bliver her sorteret i adskillige genanvendelige fraktioner

mulighed for udvidelse til tekstiler, 
farligt affald og drikkevarekartoner. 

Det første af sin art i Danmark
-Vi er meget glade for at kunne være 
med til at placere det første ZenRo-
botics anlæg i Danmark. Helt kon-
kret er det faktisk også det første 
robotanlæg i Danmark til denne 
type affald. Kernen i anlægget er 
netop den kunstige intelligens, som 
gør, at Solum nu vil få meget mere 
ud af at sortere deres affald, inden 
det efterfølgende skal videreforar-
bejdes. Den nøglefærdige løsning er 
velafprøvet i over 100 installationer 
verden over, blandt andet i Malmø, 
Sydnorge og i verdens største robot-
anlæg med hele 12 robotarme i Hel-

sinki i Finland. Et robotanlæg vil 
være med til at revolutionere affalds-
sorteringen, ikke kun hos Solum, 
men potentielt i hele Danmark, for-
tæller Peter Ry Schmidt, der er 
salgskonsulent hos ReTec Miljø. 
-I Solum er cirkulære forretningsmo-
deller og bæredygtighed en del af 
vores DNA. Igennem en længere pe-
riode har vi været fokuseret på, hvor-
dan vi med ny teknologi kan bidrage 
med bedre løsninger for vores kun-

der. I den forbindelse blev vi op-
mærksomme på ZenRobotics’ ro-
botsorteringsanlæg for affald, som 
kan løfte genanvendelsesprocenten 
og kvaliteten i det affald, som vi 
håndterer, uddyber Morten Strand-
lod, der er kommerciel direktør hos 
Solum.

AI sikrer nøjagtig og lynhurtig sortering 
Hjernen i robotsorteringsanlægget 
er den unikke kunstige intelligens, 
der ved hjælp af forskellige sensorer 
løbende analyserer affaldet, og som 
lærer at genkende former, farver og 
materialer. 
Takket være den specielle software 
er det muligt for robotten i realtime 
og ekstremt hurtigt og præcist at 
sortere affaldet. Den kan endda lære 
nye materialer/fraktioner at kende 
og kan dermed tilpasse sig eventu-
elle, fremtidige ændringer i affalds-
flowet. 
Til at håndtere sorteringsopgaven 
har ZenRobotics udviklet en specia-
liseret robotarm, en såkaldt Heavy 
Picker, som kan løfte affald på op til 
30 kg/stk. Det nye anlæg består af to 
robotarme, som tilsammen kan kla-
re op til 4.000 pluk i timen, 24/7 - et 

Solum Roskilde A/S er en af lan-
dets mest effektive og moderne 
modtagepladser for affald. Her 
modtages næsten alle typer have-, 
park- og erhvervsaffald, som så 
vidt muligt omdannes til nye res-
sourcer; blandt andet er Solum 
Danmarks største producent af 
vækstmedier.
Målet er at blive en 100 procent 
cirkulær virksomhed, og her bi-
drager robotsorteringsanlægget 
på fineste vis. 

Det er den finske virksomhed 
ZenRobotics, der står bag anlægget, 
som er baseret på kunstig intelligens.

Solum Roskilde A/S og ReTec Miljø 
ApS etablerer et højteknologisk AI-
robotsorteringsanlæg til affald. 
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menneske klarer til sammenligning 
ca. 700 pluk i timen og kan ikke ar-
bejde i døgndrift uden pauser. 

Sorteringen fortsætter  
- også når alle går hjem
Inden robotterne kommer i spil, fø-
res materialet over en linje med en 
ballistisk sigte, som frasorterer fine 
partikler og 2D-materiale. Herefter 
bliver materialet ved hjælp af en læs-
semaskine læsset op i en fødekasse, 
som føder robotanlægget. Denne 
bufferkasse spiller en central rolle i 
materialeflowet. 
Ved arbejdstidsophør fyldes føde-
kassen helt op, herefter slukkes ly-

set, og medarbejderne kører hjem. 
Robotarmene fortsætter nu selv-
stændigt arbejdet og tømmer føde-
kassen i løbet af natten. Ofte arbej-
der robotanlægget på nedsat kapa-
citet i de mørke timer for netop at få 
en endnu renere sortering. Om mor-
genen møder medarbejderne ind, og 
påfyldningen starter forfra. Dermed 
udnyttes anlægget bedre.

En bæredygtig løsning 
De automatiserede robotter gør det 
muligt kontinuerligt at finsortere 
fraktionerne og skille de forskellige 
typer af affald fra hinanden, og der-
med forbedre genanvendelsesmu-
lighederne og den cirkulære økono-
mi. 
-Det går fint i spænd med både So-
lums og ReTecs visioner, da vi beg-
ge ønsker at bidrage positivt til bæ-
redygtigheden og genanvendelsen 
af affald, uddyber Peter Ry Schmidt 
fra ReTec Miljø. 
-Derudover eliminerer sorteringsan-
lægget sundhedsrisici forbundet 
med en manuel sorteringsproces, 
øger renhedsgraden med op til 98 
procent samt reducerer de dermed 
forbundne omkostninger, fortsætter 
han. 

-Jeg oplever en markant interesse 
fra bygge- og anlægssektoren, hvor 
etableringen af anlægget er en kær-
kommen mulighed for at hæve gen-
anvendelsesprocenterne for deres 
affald, skabe en større fleksibilitet i 
affaldssorteringen og skabe en stør-
re grad af dokumentation for affalds-
håndteringen - det er win-win for 
alle, siger Morten Strandlod afslut-
ningsvis.

n

ReTec Miljø ApS udvikler, produ-
cerer og sælger kvalitetsmaski-
ner og -anlæg inden for affald, 
recycling, sortering og biomasse 
og ønsker at give kunderne den 
bedste rådgivning og mest renta-
ble løsning, hvor kunden kan tje-
ne penge på et produkt, som 
umiddelbart ikke har nogen vær-
di. Netop et robotanlæg er en 
stærk løsning inden for sortering 
og recycling. 

Peter Ry Schmidt (tv.), ReTec Miljø 
ApS, og Morten Strandlod (th.), Solum 
Roskilde, holder ZenRobotics Heavy 
Picker.
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OnRobot A/S har lanceret softwaren 
WebLytics; en løsning til produkti-
onsovervågning, enhedsdiagnostik 
og dataanalyse, der er designet til at 
øge produktiviteten og minimere 
driftsstop.
WebLytics kan overvåge flere kolla-
borative robotapplikationers ydeev-
ne samtidigt og i realtid. Softwaren 
indsamler både udstyrsdata fra ro-
botter og værktøjer - og omdanner 
disse data til letforståelige, visuali-
serede oplysninger på enheds- og 
applikationsniveau.
-Lanceringen af WebLytics er en 
vigtig milepæl for OnRobot, vores 
kunder og vores globale integrator-
netværk. WebLytics er den første 
softwareløsning, som leverer appli-
kationsfokuserede data i realtid til 
kollaborative applikationer på tværs 

af store robotmærker. Som vores før-
ste softwareprodukt, markerer 
WebLytics begyndelsen på OnRo-
bots rejse inden for robotsoftware og 
fuldender vores vision om at levere 
en One Stop Shop til kollaborative 
applikationer på både hardware- og 
softwaresiden, siger Enrico Krog 
Iversen, OnRobots CEO.

Overblik over robotdata 
med ny software

OnRobot A/S har lanceret en ny software og føjer dermed fjernovervågning, enhedsdiagnostik og 
dataanalyse til sin serie af hardwareløsninger med fokus på kollaborative applikationer. De første 

brugertests fremhæver muligheder for at monitorere robotapplikationer i realtid og optimere både på 
cyklustid og kvalitet via faktabaseret indsigt i produktionen

Til test i Ungarn og Korea
WebLytics overflødiggør ikke kun 
den manuelle dataindsamling for 
slutbrugere og integratorer - den gi-
ver brugbar indsigt i, hvor godt en 
kollaborativ applikation fungerer og 
tilbyder live-diagnostik af enheden 
samt advarsler og forebyggende for-
anstaltninger til vedligeholdelse, 
der minimerer omkostningsfulde 
driftsstop af robotceller. 
Testbrugere i Ungarn og Korea har 
allerede fået adgang til at arbejde 
med datadrevet produktion via 
WebLytics. De fremhæver, at soft-
waren fra OnRobot er brugervenlig 
og giver dem et værdifuldt funda-
ment for at kunne træffe de rigtige 
beslutninger i en fremstillingsvirk-
somhed.
-Vi lever i en verden, hvor tid betyder 
alt. Cyklustiden er virkelig vigtig, og 
nu hjælper WebLytics os med at 
identificere de små fejl, der forår-
sager tidsspilde i en produktions-

linje, siger Laszlo Papp, produktchef 
hos Wamatec Hungary Kft.
I Korea hos Hyun Jeon Sa ser Dong-
jin Moon, administrativ leder, store 
fordele i at kunne monitorere en hel 
produktionscelle med ét program: 
-Det gør det muligt at identificere 
komponenter, der påvirker produkti-
vitet, ydeevne og kvalitet, mens 
man også kan sammenligne pro-
duktiviteten i de enkelte skift ved at 
vælge et specifikt tidsrum.

Vigtig viden om OEE
WebLytics integrerer den globalt 
anerkendte OEE-standard (Overall 
Equipment Effectiveness) og identi-
ficerer tendenser i realtid i robotcel-
len, herunder mønstre, spidsbelast-
ninger og forstyrrelser af applikati-
onsproduktiviteten. 
OEE måler den procentdel af pro-
duktionstiden, der reelt set er pro-
duktiv - en værdi på 100 procent an-
giver, at den kollaborative applikati-

OnRobots nye software WebLytics 
indsamler både udstyrsdata fra robotter 
og værktøjer og omdanner disse data til 
letforståelige, visualiserede oplysninger 
på enheds- og applikationsniveau.

WebLytics tilføjer fjernovervågning, enhedsdiagnostik og dataanalyse til 
robotproducenten OnRobots serie af hardwareløsninger med fokus på kollaborative 
applikationer.
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Du træff er holdbare beslutninger understøttet af procesdata og 
en komplet portefølje af services og løsninger som supporterer dig.

Vi forstår, at du har brug for indgående procesoplysninger, 
der hjælper dig med at køre dit anlæg eff ektivt.

Vil du vide mere?
www.dk.endress.com

Kunder over hele verden har tillid til os, når det kommer 
til procesautomatisering. Vores fælles mål er sikkerhed, 
tilgængelighed og eff ektivitet. Vi er med dig hver dag, overalt.

People for Process Automation
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on kun producerer gode dele, så 
hurtigt som muligt og uden drifts-
stop. Ved at gøre brug af disse OEE-
målinger kan WebLytics afgøre, om 
fremstillingsprocessen kører med 
optimal hastighed samt overvåge 
og analysere applikationscyklusser-
nes kvalitet. Dette er vigtig viden for 
producenter i alle størrelser.

Kan indrapportere automatisk
Mens en applikation er i drift, kan 
WebLytics indrapportere data om 
en robotarm i drift og de monterede 
OnRobot-værktøjer som for eksem-
pel gribere, visionkameraer og sen-
sorer. Den kan også registrere antal-
let af sikkerhedsstop og gribercyk-
lusser.
Når der foretages ændringer i en ro-
botcelle, for eksempel justeringer af 
en robots hastighed eller indstillin-
gerne på en griber, kan WebLytics 
også automatisk indrapportere dis- WebLytics er kompatibelt med alle førende kollaborative robotter og lette industrielle 

robotarme og med alle OnRobot-værktøjer.

se ændringers påvirkning af appli-
kationens ydeevne. Hvis der opstår 
uregelmæssigheder i den kollabora-
tive applikation efter implemente-
ringen, giver WebLytics brugerne 
mulighed for at analysere data, ind-
samlet direkte fra robotten/robot-
terne og værktøjerne og for at ind-
rapportere resultaterne via skræd-
dersyede dashboards.
WebLytics har den brugervenlig-
hed, prisvenlighed, tilgængelighed 
og det applikationsfokus, der kende-
tegner alle OnRobot-produkter. 
WebLytics er kompatibelt med alle 
førende kollaborative robotter og 
lette industrielle robotarme og med 
alle OnRobot-værktøjer. Desuden 
kan WebLytics nemt udvides, hvil-
ket gør softwaren fremtidssikret, ef-
terhånden som nye robotter og 
værktøjer bliver tilgængelige. Ad-

gang til WebLytics gives via en sik-
ker, intuitiv browserbaseret bruger-
grænseflade, der viser OEE-målin-
ger,  samt brugerdefinerede KPI’er 
via tilpassede dashboards med et 
øjeblikkeligt og gennemsigtigt over-
blik over applikationens ydeevne, 
både i realtid og historisk set.
WebLytics-serveren kan implemen-
teres på en fabriks lokale netværk 
eller tilføjes til et virtuelt netværk, 
der opretter forbindelse til robotcel-
len. Indsamlede data gemmes lokalt 
på WebLytics-serveren. Samtidig er 
WebLytics’ indbyggede webserver 
altid tilgængelig fra fabrikkens net-
værk eller fra et hvilket som helst 
sted i verden via en sikker HTTPS-
forbindelse.

Mens en applikation er i drift, kan WebLytics indrapportere data om en robotarm i 
drift og de monterede OnRobot-værktøjer som for eksempel gribere, visionkameraer 
og sensorer. Den kan også registrere antallet af sikkerhedsstop og gribercyklusser.

Når der foretages ændringer i en robotcelle, for eksempel justeringer af en robots 
hastighed eller indstillingerne på en griber, kan WebLytics også automatisk 
indrapportere disse ændringers påvirkning af applikationens ydeevne.
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BY EEGHOLM GROUP

Bestil din fordelingstavle i dag - 
og få den leveret inden 14 dage!

automatic-syd.dk • 7444 9191

Synes du, at det kan være tidskrævende at specificere en fordelings-
tavle, indhente tilbud, og få leveret den rette fordelingstavle?

Det har vi fundet en løsning på – fordelingstavler af præfabrikerede 
dele.

Læs mere om løsningen og design din tavle på fordelingstavler.dk

WebLytics integrerer den globalt 
anerkendte OEE-standard (Overall 
Equipment Effectiveness) og 
identificerer tendenser i realtid i 
robotcellen, herunder mønstre, 
spidsbelastninger og forstyrrelser af 
applikationsproduktiviteten.

Brugbar for virksomheder  
i alle størrelser
WebLytics er ikke blot et effektivt 
værktøj for slutbrugerne; det skaber 
også nye indtjeningsmuligheder for 
systemintegratorer ved at levere 
den software, som er nødvendig for 
at kunne tilbyde dataunderstøttede, 
tilpassede serviceaftaler og ingeni-
ørtjenester til deres kunder.

-WebLytics er den perfekte tilføjelse 
til vores eksisterende produktlinjer 
og en naturlig videreudvikling af 
OnRobots tradition for at gøre avan-
cerede værktøjer og teknologier - i 
dette tilfælde fjernovervågning, en-
hedsdiagnostik og dataanalyse - 
overkommelige og tilgængelige for 
virksomheder i alle størrelser, siger 
CEO Enrico Krog Iversen.
WebLytics er tilgængelig gennem 
abonnement.

n
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Rescale er en amerikansk teknologi-
virksomhed, der udvikler cloudsoft-
ware og -services.
Softwaren er baseret på den mest 
kraftfulde, højtydende computerbe-
regningsinfrastruktur (HPC - High 
Performance Computing), der findes. 
Virksomheden matcher og optimerer 
softwareapplikationer sammen med 
den bedste computerarkitektur i sky-
en eller in-house, udfører komplekse 
databehandlinger og simulationer og 

Højtydende 
cloudcomputerberegning

Den amerikanske virksomhed Rescale udvikler cloudsoftware baseret på højtydende 
computerberegninger - i skyen eller in-house. Softwareapplikationerne tilbyder komplekse 

databehandlinger og simuleringer. Den danske virksomhed Dinex A/S har valgt Rescales platform på 
grund af dens enkle funktion og skalerbarhed

Rescale, som er på Global Fortune 500s Trust-liste, 
er førende inden for computerberegning i stor skala 
og sætter verdens ledere, it-ledere, ingeniører og 
videnskabsfolk i stand til at forestå produktinnova-
tion og udføre banebrydende forskning og udvik-
ling hurtigere og med lavere omkostninger.
Med ScaleX-platformsløsningerne transformeres 
traditionelle faste it-ressourcer til fleksible hybrid-, 
private og offentlige ressourcer i skyen - baseret 
på netværket af den største og mest kraftfulde, 
højtydende computerinfrastruktur i verden. 
Rescale tilbyder i hundredvis af færdige soft-
wareapplikationer på platformen, som er aktive-
ret i skyen.

er førende inden for computerbereg-
ning i stor skala. 
Rescales HPC-infrastrukturstyrings-
platform omfatter over 700 af de mest 
udbredte og kraftfulde konstruktions- 
og videnskabsapplikationer. Desuden 
indgår virksomheden i partnerskab 
med de fire største udbydere af ser-
vices i skyen. 

Rescale tilbyder hundredvis af softw-
areapplikationer og en mængde infra-
strukturelle arkitekturer i skyen til 
udvikling af modeller og til at køre si-
mulationer i flere ingeniørdiscipliner. 
Platformen anvendes af en lang række 
store virksomheder og koncerner, her-
iblandt fire af de største bilproducen-
ter i verden.

Komplekse simuleringer
Komplekse simuleringer kræver ty-
pisk en række gentagne trin; såsom at 
komme net på en model og vurdere 
enkelttilfælde med standardiseret 
last. Derefter udføres de øvrige trin i 
arbejdsflowet sædvanligvis individu-
elt, tunet og manuelt for at opnå den 
krævede kvalitet.
Ved at anvende Rescales web-tjene-
ster API (Application Programming 
Interface) og Java CLI (Command 
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Line Interface) er det muligt at auto-
matisere arbejdsflowet. API og CLI 
giver programadgang til alle funktio-
ner på platformen og tillader styring 
og kontrol af data, job, klynger, osv. og 
udgør således byggeklodserne til im-
plementering af individuelle arbejds-
flow - enten via in-house HPC-syste-
mer eller i skyen ved hjælp af ScaleX-
platformen.
Et andet domæne, der kræver automa-
tisering og integration, er behovet for 
at køre HPC-job i skyen fra applikatio-
ner fra klientens side. Der er nogle 
softwareudbydere, der integrerer sig 
med ScaleX for at kunne levere en 
skalerbar HPC-platform, så deres kli-
enter kan køre simuleringer transpa-
rent. Brugerne indstiller deres simule-
ringer med den grafiske brugergræn-
seflade til applikationen, og i stedet for 
en løsning på deres lokale arbejdssta-
tion eller måske i en lokal klynge har 
de adgang til ScaleX-platformens ska-
lerbare HPC-ressourcer. Dette giver 
let adgang til det skalerbare compu-
terberegningsmiljø og hurtigere re-
sultater, samtidig med at det giver 
mulighed for at klare opgaver, der er 
for store til at kunne løses med lokale 
computerressourcer.

Det danske eksempel
Danske Dinex A/S designer og produ-
cerer udstødnings- og emissionssy-
stemer til lastbiler, busser og off-road-
køretøjer. Virksomheden har produk-
tions- og salgsfaciliteter i 16 lande 
over fire kontinenter. 
Produktionsprocessen er overvejende 

baseret på simulering af udstød-
ningskomponenter og subsystemer, 
CFD-simuleringer af konjugeret var-
meoverførsel fra væske til struktur; 
FEA-simuleringer af termiske belast-
ninger på termiske dele og FEA-simu-
leringer af strukturelle statiske og dy-
namiske kræfter. De kører CFD på 
AVL FIRE og FEA på ANSYS Mecha-
nical. Med fire til fem millioner celler 
pr. model er disse modeller store og 
kører typisk i tre uger på virksomhe-
dens store in-house-server.

Dinex har haft et projekt for en kine-
sisk lastbilproducent med at finde 
frem til et nyt selektivt katalyseud-
stødningsreduktionssystem (SCR), så 
producentens lastbiler kan opfylde 
Kina 5-emissionsnormerne.
Projektet krævede en meget stor mo-
del - og med kun et par uger til at gen-
nemføre projektet anvendte Dinex 
skyen for at gøre brug af computerres-
sourcer. Dinex overvejede både at in-
vestere i en større in-house-server og 
at benytte Microsofts Azure i skyen.
Begge muligheder blev dog fravalgt til 
fordel for Rescales ScaleX-platform på 
grund af platformens enkle funktion 
og skalerbarhed.
Til projektet kørte Dinex seks design-
optimeringer af en multifaset urea-si-
mulering for at forbedre ammonia-
kensartetheden og reducere risikoen 
for aflejringer ved hjælp af AVL FIRE. 
Hver optimering omfattede to paral-
lelle simuleringer med hver fire til fem 
millioner celler. Med skiftet til Resca-
les store beregningsplatform tager 
hver optimering nu ca. tre dage at 
køre - mod tidligere tre uger på virk-
somhedens in-house-server.
Ved at benytte ScaleX-platformen har 
Dinex reduceret leveringstiden for 
hver optimering fra fire uger til en uge, 
svarende til en reduktion på 75 pro-
cent i produktionstid; herunder æn-
dringer i design, oprettelse af net på 
modellen, opsætning af modellen på 
ScaleX, kørslen af den, gennemsyn af 
resultaterne og beslutningstagning. I 
alt reducerede man simulationstiden 
for hele projektet med 18 uger.

Den hurtigere simulering gav Di-
nes 25 procent tidsbesparelse i 
forhold til at sende et udstødnings-
system på markedet. Med Resca-
le-platformen blev den totale pro-
jekttid reduceret fra 18 måneder til 
13,5 måneder. Det gjorde, at Dinex 
kunne overholde en kort leverings-
frist og endog overgå klientens for-
ventninger. 
Det betyder desuden, at virksom-
heden nu har kapacitet til at påta-
ge sig flere projekter – og samtidig 

Dinex A/S er grundlagt i 1982. 
Virksomheden har 1.250 ansatte 
over hele verden i mere end 16 
lande, med hovedkvarter i Dan-
mark, otte fabrikker og syv salgs- 
og distributionsselskaber. 
Som leverandør af komplette sy-
stemer er Dinex som producent af 
efter-markedsudstyr (AEM) og 
producent af originalt udstyr 
(OEM) den markedsførende i 
Europa. Virksomheden har en 
lang historie koncentreret om det 
globale heavy-duty-marked med 
en teknologisk og globalt produk-
tiv platform.

har forbedret sine markedsførings-
muligheder. Ved at anvende Rescales 
løsning i skyen beviser Dinex, at de er 
på forkant med simuleringstrenden 
ved at benytte branchens nyeste tek-
nologier til frembringelse af optime-
rede designs på rekordtid
Desuden begyndte simuleringsinge-
niørerne at arbejde mere effektivt og 
forøge produktionen, fordi simule-
ringsflaskehalsen var overvundet. 
-Vores højere produktivitet vil give os 
mulighed for at håndtere flere projek-
ter. Rescale-platformen gør os mere 
effektive og mere attraktive for vores 
kunder, hvilket igen giver os mere om-
sætning og flere udviklingsprojekter, 
siger Kasper Steen Andersen, der er 
CAE-chef hos Dinex A/S.
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Som mange andre virksomheder var 
Nicholaisen A/S, der specialiserer 
sig i højteknologiske produktions-
maskiner til vindues-, plade- og mø-
belindustrien, hårdt ramt på den frie 
bevægelighed under begge corona-
nedlukninger. For en virksomhed, 
der sælger tonstunge, skræddersye-
de maskiner i millionklassen, kan 
netop det fysiske møde være altaf-
gørende for, at salget overhovedet 
finder sted.
Derfor måtte Hørning-virksomhe-
den tænke i nye baner, hvilket resul-
terede i en investering i såkaldte 
Microsoft HoloLens, som er en brille 
med indbygget virtual reality og 
augmented reality, og hvor det er 
muligt for den person, som bærer 
brillen, at dele synsfelt med andre. 
Og den investering har ikke alene 
vist sig at øge salgsmulighederne 
under corona - men også styrket for-
retningen permanent i dag.
-Med den virtuelle teknologi er det 

Mixed reality-teknologi 
styrker forretningen

Det, der startede som et desperat coronatiltag, er i dag resulteret i en styrket forretning.  
Nicholaisen A/S, som sælger højteknologiske produktionsmaskiner, har under pandemien  

implementeret en ny mixed reality-teknologi i organisationen; en teknologi der er kommet for at blive, 
og som har vist sig at være et afgørende element for salget af maskiner i millionklassen

blevet muligt for vores potentielle og 
eksisterende kunder at deltage, når 
vi eksempelvis tester maskiner hos 
en leverandør i Italien - vel at mærke 
uden at være til stede. I stedet er de 
med på et videomøde, hvor de i real-
tid kan se maskinen på et meget 
detaljeret niveau, stille spørgsmål, 
få kørt forskellige test og sammen-
holde tekniske tegninger i 3D med 
maskinen, fortæller direktør i Nicho-
laisen A/S, Jesper Nicholaisen.
-Det betyder, at kunden, der står 
over for en millioninvestering, opnår 
samme gode mavefornemmelse, 
som de ville gøre på et fysisk møde 
- og det har medført salg af flere ma-
skiner til millionbeløb. Faktisk har 
der været så god en respons på tek-
nologien, som da også kan spare 

Direktør i Nicholaisen, Jesper Nicholaisen, som ved brug af Microsoft HoloLens 
fremviser og testkører en CNC-maskine til fræsning af træ.

Automatisering



29teknisk nyt nr. 1 - 2022 EKSPERTER I VEJNING SIDEN 1969 – DIGITALE VEJECELLER

Se videoer om Node-RED 
på

www.actcom.dk 

5 års  aranti 

Node-RED gør processtyring let for alle!
Prøv det selv med rule.box graas i 30 dage. 

W&T kvalitetsløsninger:
• Klima – Temperaturovervågning
• Analog- og digital automaaon
• Netværksovervågning
• Serielle Industriservere for automaaon
• USB-server over Etherneeet
•• Isolaaon- og fiberoppk

Node-RED er så let som at bygge med Lego.
Beel testversion: www.actcom.dk/ruleboxtest 

kunderne for dyrebar tid og rejseom-
kostninger, at det nu har styrket vo-
res forretning betydeligt og er en 
integreret del af de muligheder, som 
vi tilbyder vores kunder, fortæller 
han videre.

Tager coronatiltag med sig i fremtiden
En af de virksomheder, som har be-
nyttet sig af teknologien, er møbel-
producenten Kvist Industries nær 
Esbjerg, der fremstiller møbler for 
blandt andre Hay og FDB Møbler. 
Virksomhedens fabrik i Letland 
manglede akut en ny CNC-maskine 
til fræsning af træ, og normalvis ville 
adskillige beslutningstagere fra Let-
land skulle rejse til Hørning for en 
fremvisning af maskinen - men nu 
kunne de blot tage del i mødet virtu-
elt.

I den konkrete situation bliver maskinen fremvist for møbelvirksomheden Kvist 
Industries, som har repræsentanter, der følger med fra henholdsvis Esbjerg og 
fabrikken i Letland via Microsoft Teams, hvor de kan se brillernes synsfelt.

-Når man står overfor at skulle inve-
stere et millionbeløb i en maskine, 
er det selvsagt vigtigt at se maski-
nen an og foretage test. Men da Ni-
cholaisen tilbød, at vi kunne gøre 
det virtuelt, var det en mulighed, vi 
straks greb. Normalvis vil det for-
uden at koste tid og penge være 
svært for os at få beslutningstagerne 
til at hive flere dage ud af kalenderen 
til den slags besøg. Samtidig blev 
det pludselig muligt for os at invol-
vere flere personer tidligt i proces-
sen, og det er bestemt vigtigt for at 
skabe ejerskab og foretage de rigti-
ge investeringer, forklarer Rune 
Kvist, der er project manager hos 
Kvist Industries, og han tilføjer:
-Det fungerede rigtig godt, og vi var 
på ingen måde begrænset af, at det 
var virtuelt. Og for en virksomhed 

som vores, hvor vi har flere lokatio-
ner i Europa, er det helt ideelt, når vi 
skal foretage investeringer - og der-
for er det bestemt også noget, som vi 
vil benytte os af igen. 
Ifølge Jesper Nicholaisen har man 
også i virksomheden tænkt sig at 
fortsætte med at tilbyde brugen af 
Microsoft HoloLens og virtuelle mø-
der ved fremvisninger, tests samt 
godkendelser fremadrettet, mens 
han også ser et stort uudnyttet po-
tentiale, når det kommer til service 
og reparationer:
-I fremtiden kunne vi godt tænke os 
at udstyre vores teknikere med de 
virtuelle briller. I de tilfælde, hvor de 
ikke selv kan finde fejlen på en ma-
skine, kan de således benytte de 
virtuelle briller og få kyndig assi-
stance fra vores udenlandske leve-
randører. På den måde kan de sikre 
en lynhurtig support, og dermed 
kan omkostningstunge stop i pro-
duktionen undgås, afslutter han.

n

Nicholaisen A/S er en dansk virk-
somhed, som leverer rådgivning, 
projektering og salg af maskin-
løsninger samt servicekoncepter 
til træ-, plast- og aluminiumsin-
dustrien i Skandinavien. Virk-
somheden har hovedsæde i Hør-
ning syd for Aarhus og beskæfti-
ger 25 ansatte.
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Hvilken komponent er installeret? Er 
dokumentationen ajourført? Og hvis 
modellen og varianten er kendt, hvor-
dan finder man så serienummeret, 
indekset over fejlmeddelelser eller 
bestemte tekniske specifikationer? 
Trods alle bestræbelser på at gøre 
processerne så effektive som muligt 
har mange virksomheder endnu 
ikke løst disse aspekter; det bety-
der, at serviceteknikeren mister 
værdifuld tid i en nødsituation, hvil-
ket resulterer i, at nedetiden varer 
længere end nødvendigt. 
Lenzes digitale eksperter har taget 
fat på dette problem og ved hjælp af 
automatisering og intelligente net-
værk skabt en løsning, der sætter en 
stopper for tabet af tid og effektivi-
tet. 

Serviceportal for OEM’er 
Lenze har udviklet en portal, der er 
direkte forbundet med OEM’ens 
maskiner. 
Hvis der opstår en fejl, kan maski-
nen nu automatisk oprette en fejl-
meddelelse og dermed underrette 
serviceteknikeren tidligt. I fejlmed-
delelsen angives det, hvilken kom-
ponent der er berørt. Dermed kan 
model, variant og serienummer 
samt position i maskinens topologi 
fastslås. 
Fejlagtige oplysninger på grund af 
forældet dokumentation er udeluk-
ket: Oplysningerne kommer direkte 
fra PLC’en, som altid afspejler den 
konsistente aktuelle status. 
Yderligere tekniske informationer 
eller oplysninger om fejlmeddelelsen 
er kun få klik væk uden besværlig 
søgning og tab af tid. Oplysninger-
ne er tilgængelige via et link til Len-
zes produktinformationshub. 
Da platformen er producentneutral 
og bygger på åbne standarder, er det 
ikke kun Lenze-produkter, der kan 
tilgås. Sick er også allerede om bord, 

Cloudbaseret portal 
til vedligehold og service 

Både for slutbrugere og maskinbyggere er det afgørende for effektiviteten at kunne opdage og løse maskinfejl 
hurtigt. Med en ny white-label OEM-portal tilbyder Lenze effektiv support baseret på digitale tjenester

så deres sensorer kan genkendes og 
alle eksisterende produktoplysnin-
ger stilles til rådighed. 
Men det er ikke det hele: Via fjernbe-
tjeningsfunktionen kan teknikeren 
koble sig direkte til maskinen og for 
eksempel straks rette softwarefejl 
eller få mere detaljerede oplysnin-
ger, hvis det er nødvendigt. 
I tilfælde af hardwarefejl kan der 
straks bestilles en reservedel, som 
svarer nøjagtigt til den installerede 
del, uden at der sker forvekslinger, 
for eksempel på grund af forskellige 
versioner. 

En win-win-situation 
Den tid, som OEM’en sparer, og som 
dermed betyder en mere effektiv 
service, afspejles også i driftslede-
rens OEE, fordi nedetiden forkortes 
og serviceomkostningerne reduce-
res. Det gør portalen egnet som 
grundlag for en betalt tjeneste, som 
stadig giver omkostningsfordele for 
slutbrugeren og endda yderligere 
indtægter for OEM’en - selv om der 
også er udgifter til leje af portalen. 
Løsningen er multitenant-kompati-

bel, det vil sige, at hver OEM, der 
bestiller tjenesten, kan tilpasse por-
talen i sit Corporate Design (CD). For 
slutbrugeren betyder det, at kun le-
verandøren af hans maskiner vises, 
fordi det ikke længere er tydeligt, at 
Lenze står bag cloud-applikationen. 
Et vigtigt aspekt af den attraktive 
løsning er det faktum, at det ikke 
kræver noget større manuelt forbere-
delsesarbejde at opsætte den. Identi-
fikationen af de installerede enheder 
og komponenter sker stort set auto-
matisk og er således altid opdateret.
Det tekniske grundlag for dette leve-
res af Lenzes Fast Application Soft-
ware Toolbox, som nu er udstyret 
med en ramme, der også kan ind-
samle data uden for PLC’en.
Den anvendte teknologi harmonise-
rer dataene og gør dem tilgængelige 
i et format, der er i overensstemmel-
se med OPC UA-kommunikations-
standarden. Baseret på sådanne 
åbne standarder er det også muligt 
for OEM’er at udvikle egne digitale 
tjenester og forretningsmodeller 
uafhængigt af OEM-portalen.
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Svanehøj Danmark A/S gav sidste år 
sin administrationsbygning i Sven-
strup ved Aalborg den helt store ma-
keover, og nu er turen kommet til 
produktionen, som i dag beskæftiger 
63 timelønnede. 
Gennem de nye, store panoramavin-
duer, som har erstattet den gamle 
betonmur, der tidligere adskilte ad-
ministration og produktion, kan man 
lige nu følge med i, hvordan lean-filo-
sofien fuldstændigt forandrer fa-
brikslayoutet hos den nordjyske spe-
cialist i pumpesystemer til marinein-
dustrien. Blandt nøgleordene er dedi-
kerede produktionsceller, automati-
sering og fremskudte lagre.
-Vi bruger rigtig meget tid på intern 
transport af varer, værktøj, materialer 
og mennesker. Ved at nytænke vores 
processer og fjerne spild forventer 
jeg, at vi kan få 50 procent mere igen-
nem produktionen med det samme 
antal medarbejdere, som vi har i dag, 
siger lean-specialist Mikkel Bülow 
Bundgaard Sørensen fra Svanehøj.

Første store indkøb er landet
I første omgang budgetterer Svanehøj 
med investeringer i produktionen for 
mere end 10 millioner kroner. Det før-
ste større indkøb - en Doosan Puma 
3100ULY drejebænk - er netop sat i 
drift og skal indgå i en produktions-
celle til fremstilling af pumpeaksler. 

Lean og automatisering for millioner
Et helt nyt lean-fabrikslayout med nye maskiner og robotter tager form hos  

Svanehøj Danmark A/S. Pumpespecialisten investerer et tocifret millionbeløb i  
en omlægning af produktionen for at understøtte sin ambitiøse vækststrategi

Med den nye drejebænk samler Sva-
nehøj en række processer, som tidli-
gere var fordelt mellem fire maskiner. 
Gevinsten er en tidsmæssig bespa-
relse på 20-25 procent.
-Vi har foretaget en systematisk gen-
nemgang af hele vores produktion for 
at identificere de aktiviteter, som 
med fordel kan outsources. Det giver 
os mulighed for at indrette vores pro-
duktion med fokus på de komponen-
ter, hvor vi udnytter vores kernekom-
petencer bedst, forklarer Mikkel Bü-
low Bundgaard Sørensen.
Blandt de allerede planlagte investe-
ringer er to store save, der skal indgå 
i produktionen af rør og aksler, samt 
en håndteringsrobot og en ekstra 
svejserobot. Sideløbende vil flere ek-
sisterende maskiner blive ombygget 
til nye og mere specialiserede formål.

Produktions-setup  
skal understøtte vækst
På tegnebrættet er også en automati-
seret celle til fremstilling af fuel-pum-
per, hvor man ved hjælp af robotter 
optimerer processerne omkring be-
arbejdning, svejsning og trykprøv-
ning. 
Netop fuel-pumperne udgør en sti-
gende del af Svanehøjs omsætning i 
disse år, og alt tyder på, at væksten 
fortsætter, fordi pumperne under-
støtter marineindustriens overgang 

til klimaneutrale brændsler. Automa-
tiseringsprojektet gør, at Svanehøj 
kan reducere gennemløbstiden og 
dermed håndtere den forventede ef-
terspørgsel. Samtidig frigiver det res-
sourcer hos maskinoperatørerne, 
som kan påtage sig andre opgaver.
-Målet er at skabe et produktions-
setup, der kan understøtte Svanehøjs 
ambitiøse vækststrategi. Men lean 
er ikke et projekt med en startdato og 
en slutdato. Det er en læreproces, 
hvor vi hele tiden skal stræbe efter at 
blive en lille smule bedre og smarte-
re, end vi var i går, siger han videre.
Investeringerne i produktionen sker 
midt i en periode, hvor Svanehøj vok-
ser markant både i Danmark og in-
ternationalt. Virksomheden foretog i 
september måned sit andet opkøb på 
mindre end et år med overtagelsen af 
Wärtsilä Tank Control Systems 
(TCS), der udvikler high-end målesy-
stemer til gastanke på LNG-skibe og 
landbaserede LNG-anlæg. Investe-
ringerne skal understøtte Svanehøjs 
strategi om at blive en globalt føre-
nde specialist, der udvikler og ser-
vicerer kritisk udstyr til håndtering 
af alle former for væsker; herunder 
ikke mindst fremtidens klimaneu-
trale skibsbrændstof.
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Med dedikerede produktionsceller, automatisering og fremskudte lagre vil Svanehøj 
skabe et nyt og super effektivt fabrikslayout. Det første store nyindkøb - en Doosan 
Puma 3100ULY drejebænk - er netop nu under indkøring og skal erstatte fire gamle 
maskiner til fremstilling af pumpeaksler. 

Svanehøj Danmark A/S designer, 
producerer og servicerer speciali-
serede deepwell-pumper og an-
dre kritiske komponenter til 
håndtering af alle typer af væsker 
og flydende brændstof, herunder 
fremtidens klimaneutrale electro-
fuels. Virksomheden er en del af 
Svanehøj Group, som, foruden 
Svanehøj, omfatter mærkerne 
Hamworthy Pumps, Eureka og 
Dolphin. 
Svanehøj Group er ejet af investe-
ringsselskabet Solix og beskæfti-
ger godt 300 medarbejdere, heraf 
mere end halvdelen i Svenstrup i 
Danmark, hvor koncernen har sit 
hovedkvarter. 
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NORD Gear Danmark A/S  
Kliplev Erhvervspark 28 
6200 Aabenraa, Danmark 
T: +45 73 68 78 00 
F: +45 73 68 78 10 
info.dk@nord.com
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