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Forsiden:
De feerreste teenker over, at et enkelt
lille korn eller frg indeholder veerdi-
T fuld viden om genetik, vaekstforhold,
T e ‘ sygdom og egnethed til forsedling.
‘ Det er ikke just oplysninger, man
kan se med det blotte gje. Det krae-
ver teknologi - visionteknologi. Og
et danskudviklet multispektralt sy-
stem er fgrende.
Foto: freepik.com.

lonbytterteknologi skal rense PFAS-forurenet
drikkevand

Ved hjeelp af avanceret ionbytterteknologi har en
dansk virksomhed designet en rensningsmetode,
der kan eliminere PFAS fra drikkevandet.

Helt ind til kernen

Multispektral visionteknologi er saerdeles velegnet
til kontrol, inspektion og analyse af korn og frg. En
dansk virksomhed har her fundet sit nicheomrade.

Maskinmestrenes Forening byder velkommen til
deres arlige erhvervskonference Ajour 2022, som
afholdes i Odense Congress Center den 24. og 25b.
november 2022.
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Vand- og spildevandshehandling

lonbytterteknologi skal rense
PFAS-forurenet drikkevand

Det heje indhold af evighedskemikaliet PFAS i drikkevandet pa Fang har skabt stor bekymring. Men en
losning er nu fundet. Ved hjelp af avanceret ionbytterteknologi har danske Silhorko-Eurowater A/S
designet en rensningsmetode, der kan eliminere PFAS i drikkevandet. Et feerdighygget
vandbehandlingsanlag forventes at kunne idriftsettes pa Fang allerede sidst pé aret

Ved &rsskiftet blev greenseveerdien
for indholdet af PFAS i drikkevand
seenket markant fra 100 til to nano-
gram pr. liter. Hos Fang Vand er
PFAS-indholdet fire nanogram pr.
liter - altsd dobbelt s& hejt som den
nye greensevaerdi.

Det fik Fang Vand til at skride til
handling, og de kontaktede den
danske producent af vandbehand-
lingsanleeg, Silhorko-Eurowater
A/S, der har stor erfaring med spe-
ciallgsninger til bade vandveerker og
industrien.

-Vi har veeret under stort pres for at

finde en lgsning, for det er selviglge-
lig vigtigt for os at kunne overholde
alle bekendtggrelser omkring kvali-
teten af vores drikkevand. Men lgs-
ningen 14 ikke lige for. For vi kunne
jo ikke bare ga til en leverander, der
havde et faerdigt anleeg, som vi kun-
ne installere - det eksisterede ikke,
siger Kaj Svarrer, der er bestyrelses-
formand for Fang Vand.

-Vores samarbejde med Silhorko gar
langt tilbage, og det var derfor helt
naturligt for os at segge deres hjeelp
for at lgse denne udfordring. Som en
lille virksomhed uden analyse- eller

forskningsafdeling er vi dybt afheen-
gige af gode samarbejdspartnere,
hvis ekspertise vi kan treekke pa,
fortseetter han.

Forsagsanleg med ionbytterteknologi
Fang Vand og Silhorko igangsatte et
pilotforsag, der hurtigt viste, at
geengse rensningsmetoder ikke var
tilstreekkelige overfor det fangske
vand. Derfor designede Silhorkos in-
genigrer et innovativt forsggsanleg
med avanceret ionbytningsteknolo-
gi.

-Normalvis bruger vi ionbytnings-

Ionbytter-typen, der bliver brugt i det nye vandbehandlingsanleaeg til at fjerne PFAS fra drikkevandet pa Fano.

teknisk nyt r. 9 - 2022



Driving the world

Tilstandsovervagning,
vedligehold og reparation

Optimal support og driftssikkerned med
SEW's serviceprogram

Pa Ajour 2022 sastter vi fokus pa alle de elementer, som vores
serviceprogram indeholder.

Vi tilbyder bl.a. tiistandsbaseret eftersyn og planlag%t vedligehold,
sa levetiden for dine lgsninger bliver forleenget - til gleede for
Klimaet og din gkonomi.

Mad os pa Ajour 24.-25. november. Stand: 37009.

SEW-EURODRIVE A/S | sew@sew-eurodrivedk | www.sew-eurodrivedk




Vand- og spildevandshehandling

Silhorkos afdelingschef for Drikkevand, Arne Koch (til venstre), og kemiingenior og
produktspecialist inden for ionbytningsteknologien, Seren Duch-Hennings (til hajre),
er de to neglepersoner i udviklingen af det innovative anleeg. Her viser Seren Duch-
Hennings den type ionbyttere, der bliver brugt i anlegget.

anleeg til at fjerne kalk eller salt fra
vandet, men en af vores erfarne ke-
miingenigrer sd potentiale i, at vi
med den rette type ionbytter kunne
fierne PFAS i stedet, forteeller Arne
Koch, der er afdelingschef for Drik-
kevand i Silhorko.
lonbytningsteknologien viste sig at
vaere den helt rigtige lgsning, og resul-
taterne talte deres eget tydelige sprog.
Rensningen sasenkede ikke bare ind-
holdet af PFAS til under greenseveer-
dien - den eliminerede det.
Malingerne af det rensede vand vi-
ste, at PFAS-indholdet nu 14 s4 lavt,
at méaleudstyret ikke leengere kunne
registrere det. I konkrete termer vil
det sige, at indholdet af PFAS med
sikkerhed ligger under 0,1 nano-
gram pr. liter, hvis der overhovedet
er noget tilbage.

-At det lykkedes os at finde en ion-

bytter, der reagerede sa optimalt
med de ugnskede PFAS-stoffer i
vandet, er en stor sejr. Vi havde en
formodning om, at det ville virke,
men vi havde jo ingen viden eller er-
faring at leene os op ad. Sa vi feler, at
vi har tradt vigtigt grees ned i dette
pilotforseg - bade for Fang og for an-
dre vandveerker, der matte komme
til at std med lignende udfordringer,
forteeller Arne Koch videre.

Fra pilotforsag til fuldskala-anleg
Pilotforsgget har kert i mere end et
halvt ar, og malingerne viser fortsat
et PFAS-indhold langt under green-
seveerdien.

Silhorko er derfor nu géet i gang med
at designe og bygge et rensningsan-
leeg i fuld sterrelse pa baggrund af
pilotprojektet. Det feerdige anleeg
forventes at kunne idriftseettes pa

Silhorko-Eurowater A/S beskeef-
tiger 450 medarbejdere, fordelt pa
hovedkontor og produktion i Dan-
mark samt pa flere datterselska-
ber udenfor Danmarks greenser. I
Danmark er virksomheden kendt
under navnet Silhorko - i udlandet
under Eurowater.

Virksomheden udvikler og frem-
stiller driftssikre vandbehand-
lingsanleeg - og har gjort det si-
den 1936. Alle anlseg bygger pa et
kvalitetsprincip om lang levetid
og minimalt behov for vedligehol-
delse.

I 2020 blev Silhorko-Eurowater
A/S en del af Grundfos.

Fang sidst pa aret og kan derefter
rense hele 150 kubikmeter (150.000
liter) drikkevand i timen.
-Det har veeret vigtigt for os, at vi
kunne komme ned under greense-
veerdien, men det er rart at vide, at
indholdet af PFAS i drikkevandet
med det nye anleeg kan senkes sé
lavt, at det ikke leengere kan males.
Selvfelgelig skal vi fortsat felge ud-
viklingen i malingerne, men bade vi
og de myndigheder, vi har snakket
med, tror oprigtigt pd, at metoden er
den helt rigtige, slutter Kaj Svarrer
fra Fang Vand.
Indtil det nye anleeg stéar klar, har
Silhorko opsat et midlertidigt kulfil-
treringsanleeg pa Fang, der serger
for at seenke PFAS-indholdet i det
faneske drikkevand med cirka 40
procent.

|

l.hrr:l: sandfilter
Fiemner jem og mangan

Grundvandsboring

Nyt anlzg til PFAS-fiernelse

lonbytningsanleg  UV-desinfektionsankeg
Ferner PRAS Bakteriologisk bariens

Rentvandsbeholder
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Vandets vej fra boring til vandhane pa Fano efter det nye vandbehandlingsanleeg fra Silhorko er installeret. Efter

ionbytningsanlsegget tilfojes et UV-desinfektionsanlseg for at sikre, at drikkevandet ogséa er komplet fri for bakterier og vira.
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Vand- og spildevandshehandling

Rensningsanleg forvanler
spildevand til en ressource

| processen med at beskytte pumpeelementer mod rust og give dem en flot finish anvender
Grundfos omkring 5.000 kubikmeter vand til at skylle nsten otte millioner komponenter om aret.
Det er den proces, der bruger klart mest vand pa fabrikken i Bjerringbro. Et nyt anleg
genanvender nu det rensede vand og sender det retur i processen

I et hjerne pad Grundfos' travle fa-
brik i Bjerringbro midt i en sveerm
af gaffeltrucks og paller heenger
medarbejderne skinnende metal-
dele som eksempelvis pumpefad-
der op pa stativer. Pumpefedder,
motorbukke, flanger og andre kom-
ponenter flyttes herefter ind i en
enorm maskine, der dypper dem i
en reekke kemikalie- eller vandbade
en efter en, hvor de henholdsvis
overfladebehandles og skylles. Her-
efter nedsasenkes de i et bad, hvor de
ved hjeelp af elektricitet paferes et
lag maling.

Denne proces kaldes CED eller kata-
foreselakering. Den beskytter ele-
menterne mod rust og giver en flot
finish. Fra badet feres komponen-
terne ind i en varmluftsterrer, ud af
anlaegget og tilbage til fabrikken.
Medarbejderne lgfter nu elementer-
ne af krogene og leesser dem pa pal-

Nye stobte komponenter vil snart blive kert igennem Grundfos’ CED-anlseg.

teknisk nyt r. 9 - 2022



ler, sa de kan transporteres til andre
steder péa fabrikken.

Vandbadene bruger omkring 5.000
kubikmeter vand til at skylle neesten
otte millioner komponenter om aret.
-Det er den proces i vores fabrik i
Bjerringbro, der bruger mest vand,
forteeller Anders Lund Hansen, der
er senior manufacturing director
hos Grundfos i Danmark.
-CED-processen pavirker miljget, og
det bekymrer os meget. Grundfos
har beeredygtighed hgijt pd dagsor-
denen, og det er vores mal, at vi skal
reducere vores vandforbrug med 50
procent inden 2025, siger han vide-
re.

Grundfos ligger i Bjerringbro, en by
med ca. 8.000 indbyggere.

-Vi henter vores vand fra undergrun-
den, ligesom alle andre i byen. Vi
bruger vand fra den samme kilde,
som hr. og fru Bjerringbro far vand
fra til deres brusebade og drikke-
vand. Hvis vi kan genbruge dette
CED-vand i stedet for at bruge nyt,
vil vi spare en masse vand til gavn
for lokalsamfundet, fortseetter An-
ders Lund Hansen.

Lasningen
Tidligere sendte Grundfos sit be-
skidte CED-procesvand videre til et

Vand- og spildevandshehandling

Anlsegget behandler spildevandet fra Grundfos’ CED-overfladebehandlingsproces
ved hjeelp af en reekke filtre og omvendt osmose. Derefter sendes det rensede vand

tilbage til CED-enheden til genanvendelse.

seerligt forbehandlingsanleg pa fa-
brikken. Her gennemgik det en
grundleeggende filtrering og forbe-
handling, inden det blev ledt videre
til byens kommunale renseanleeg.

Det var her, Grundfos sé& et poten-

tiale i at bygge et komplet spilde-
vandsbehandlings- og genanven-
delsesanlaeg til CED-vandet.

-Vi sammensatte et team af specia-
lister med viden om produkter, mil-
jespergsmal, kemi og produktions-

Du kender os

Besgg os pa AJOUR - 24-25. nov. - Stand nr. 3509
og fa en snak med os i SS MARTHA stuen

| B

d teamet

- de stér parat til en snakmed dig
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Vand- og spildevandshehandling

processer, forklarer Anders Lund
Hansen og tilfgjer:

-Og ved hjelp af den nyeste tekno-
logi inden for vandbehandling og
spildevandsrensning byggede vi
dette anleeg.

CED-anlegget er dybest set et an-
leeg, der sender vandet gennem et
tredelt filtreringssystem og derefter
videre til en Grundfos BM-enhed
(pumpe/trykforegermodul) med om-
vendt osmose. Til sidst sendes det
rensede vand tilbage til CED-tanke-
ne pa fabrikken.

Det lukkede vandkredslab

Fabrikken behandler 5.000 kubik-
meter vand om aret - det svarer til
100 danske husstandes arlige vand-
forbrug eller to olympiske svemme-
bassiner fyldt med vand.

Anlsegget leder 80 procent af proces-
vandet tilbage til behandlingsba-
dene - de resterende 20 procent er
enten terstoffer, eller bruges til skyl-
ning af filtrene. I det ferste ar har det
lukkede vandkredslgb kun kert pa
halv kraft. Med tiden er det menin-
gen, at det skal behandle 10.000 ku-
bikmeter vand om aret.

Anders Lund Hansen foran det
nye vandbehandlingsanlseg, der
genanvender vandet.

10

Anders Lund Hansen forklarer, at
Grundfos ikke byggede dette anleeg
af gkonomiske grunde:

-Vi gjorde det ikke for at skabe en
god forretningscase, siger han og
fortseetter:

-Det var ikke det, der drev os. Det
var baeredygtighed - vores ambition
om at reducere vandforbruget.

Det hjeelper ogséd Grundfos med at
forstd, hvordan vores produkter bi-
drager til en beeredygtighedsdags-
orden. Se péa det som et lille labora-
torium. Et forskningscenter, hvor vi
kan hente en masse leering fra vores
produkter. Om hvordan de kan bi-
drage yderligere til vores vand- og
energidagsorden.

Nystebte komponenter
loftes op fra det forste
rensebassin i CED-
anleegget pa Grundfos-
fabrikken i Bjerringbro.

Spildevand som ressource

Grundfos’ senior director of Group
Environment, Health and Safety,
Karen Touborg, forklarer, at Grund-
fos ikke bruger s meget vand i for-
hold til andre brancher:

-Men som alle andre industrivirk-
somheder efterlader vores aktivite-
ter naturligvis et miljgaftryk. Vi
valgte at genanvende vand pé Bijer-
ringbro-fabrikken for at vise, hvad
man kan gore, og at man rent faktisk
kan gere en forskel - ogsé selv om
man kun er en lille eller mellemstor
produktionsvirksomhed.

Karen Touborg tilfgjer, at dette pro-
jekt er en del af et sterre arbejde med
aktuelle miljgmeessige udfordringer,
som kraever, at vi teenker nyt i forhold
til vores brug af ressourcer som for
eksempel vand.

-For os er brugt vand ikke spilde-
vand. Det er en ressource, der kan
genanvendes, nar det behandles og
fores tilbage i produktionen. For vi
har ikke affald, kun ressourcer.

teknisk nyt r. 9 - 2022
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Vand- og spildevandshehandling

Vand 1 tal 2022

Vand er en livsvigtig ressource, men stigende vandmangel og forurening setter vandet under pres
verden over. De danske vandselskabers seneste nogletal »Vand i tal 2022«, der er udarbejdet af
DANVA, giver et overblik over vandselskahernes praestationer inden for vandkvalitet, vandtab,
energiforbrug og udledninger til vandmiljeet

DANVASs nye nggletal for vandsekto-
ren, »Vand i tal 2022«, viser, at dan-
skerne i 2021 brugte 105 liter vand i
degnet i gennemsnit. Det er lidt mere
end arene for corona, hvor der under
nedlukningen var et naturligt merfor-
brug i de danske husstande.

Det er dog stadig meget lavt - global
set - hvilket blandt andet kan tilskri-
ves en bevidsthed hos borgerne om
veerdien af drikkevand samt den
danske afgifts- og betalingsstruktur.

‘Gl
| Y
Direktor i DANVA, Carl-Emil Larsen.

Vandselskaberne har ogsé gje for at
passe godt pa vandet, inden det nar
ud til forbrugerne. I Danmark er der
séledes kun et tab pa 7,22 procent af
alt det drikkevand, der transporteres
gennem kongerigets cirka 45.000 ki-
lometer drikkevandsledninger. Det
er ganske enkelt unikt og skyldes
hgje ambitioner og verdensledende
lgsninger.

Klima- og energineutral vandsektor

Det er ogsd noget helt seerligt, at
vandsektoren i Danmark har et er-
kleeret mal om at veere energi- og Kli-
maneutral i 2030.

-Mélet er sat for at understette den
nationale klimadagsorden og skabe

12

en acceleration af grgnne vandlgs-
ninger. Nggletallene for vandsekto-
rens energiforbrug viser, at DANVAs
medlemmer allerede er godt pa vej.
Mange af de store danske rensean-
leeg producerer og selger allerede
mere energi, end de keber, siger di-
rekter i DANVA, Carl-Emil Larsen.
Den primeere emission fra spilde-
vandssektoren stammer fra lattergas
og metan i rensningsprocesserne, og
her har branchen en stor opgave de
kommende ar med nye krav fra rege-
ringen.

-De nye krav fordrer, at det er afge-
rende for at kunne nd i mal, at der
bliver skabt bedre regulatoriske mu-
ligheder for at kunne arbejde pé tveers
af forsyningsgrene. Det er via sektor-
kobling, vi kan optimere meengden af
biogas, gren el og termisk energi, si-
ger Carl-Emil Larsen videre.

Faarre overlab

Byernes spildevand lgber til vand-
miljget gennem renseanleeg, der til-
bageholder neeringsstoffer. Det er
under 10 procent af den samlede ud-
ledning af kveelstof til Danmarks
vandmiljg, der kommer fra spilde-
vandsselskaberne.

Hovedparten pa 60-70 procent stam-
mer fra landbruget. Af nggletallene
fremgar det ogsd, at der bliver stadig
feerre overlebsbygvaerker og flere ste-
der med separatkloakering. 1 2010 var
61 procent af det kloakerede areal ud-
lagt til separatkloakering, og det tal
er steget til 69 procent 1 2021.

-Det er godt for vandmiljeet, at der
bliver feerre overlgbsbygvaerker og
mere separatkloakering. Men det er
et dyrt og langt sejt traeek at minimere
overlgb. Problemerne med klimarela-
terede oversvgmmelser og overlgb,
samt udfordringen med for eksempel
medicinrester og kemikalier som
PFAS ber lgses hurtigt. Men vandsel-
skaberne er desveaerre under pres af
deres gkonomiske rammer, hvor de
generelle effektiviseringskrav speen-
der ben for investeringer. Det er et
problem, som DANVA keemper med

Folketinget om i revision af vandsek-
torloven. Danmark skal jo gerne ogsa
i fremtiden veere farende med vand-
lzsninger, siger Carl-Emil Larsen af-
slutningsvis.

|

Verdenskongressen, IWA World
Water Congress & Exhibition, der
arrangeres af IWA og DANVA,
fandt sted den 11.-15. september i
Kgbenhavn, hvor tusindvis af in-
ternationale vandeksperter fra
ind- og udland delte erfaringer og
diskuterede lgsninger pa verdens
vandproblemer. Her spiller dansk
viden og teknologi en vigtig rolle.
Under kongressen blev der blandt
andet afholdt et politisk topmede
om vandselskabernes bidrag til
at leve op til FN's Verdensmal.
-Mange lande er presset pa vand-
forsyningen fra floder og sger pa
grund af klimaforandringer og
forurening. Som det eneste land i
verden pumper vi alt drikkevand
direkte op fra den mere beskyt-
tede undergrund, hvor det leveres
koldt og velsmagende uden til-
seetning af klor til danskerne. Det
at bruge 100 procent grundvand
har ogsé den fordel, at forsynings-
sikkerheden er mindre sérbar
over for tgrke. Til gengeeld kreever
det en bedre beskyttelse af ind-
vindingsomrader mod pesticider
og kemikalier, hvor vi skal holde
skidt for sig og drikkevand for sig,
siger direkter i DANVA, Carl-
Emil Larsen, og tilfgjer:
-Deltagerne pa IWA World Water
Congress & Exhibition i Copen-
hagen Bella Center oplevede,
hvordan Danmark er ferende i
verden pa vandteknologiske lgs-
ninger med ressourcebesparende
systemer og mader at udnytte
spildevandet pa til gren energi og
biogas.
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Vand- og spildevandshehandling

Dansk spildevandssektor kan vaere afgarende for den globale klimakrise

En rapport lavet af DHI A/S for DI
Vand pa vegne af det offentligt-priva-
te partnerskab Vandvision viser, at
eksport af dansk vandteknologi og
-lasninger kan give enorme energi-
besparelser og CO,-reduktioner i den
globale spildevandssektor.
Konklusionerne i rapporten »Analy-
sis of the potential contribution to
energy and climate neutrality from
Danish technology within the global
wastewater sector« fastslar, at de
sparede CO,ge-udledninger fra eksi-
sterende og nye renseanleg i den
globale spildevandssektor vil svare
til intet mindre end syv gange Dan-
marks CO,-udledning i 2020.

Dertil kommer en besparelse for sek-
toren pa mere end 20 milliarder euro
arligt og potentielt helt op til 200 mil-
liarder euro arligt, nar de stigende
energipriser tages i betragtning.

DI Vand er ledende brancheorganisa-
tion for vand i Danmark. Branchechef
Mads Helleberg Dorff er imponeret,
men ikke overrasket over rapporten.
-Den danske vandsektor kan tilbyde
artiers ekspertise samt lgsninger og
teknologier til at energieffektivisere
renseanleeg. Den danske erfaring vi-
ser, at man kan opna 70 procent for-
bedringer i energieffektivitet ved

hjeelp af digitalisering og procesopti-
mering og med et yderst attraktivt
afkast, forteeller han.

Rapporten preesenterer en raeekke be-
regninger af de gevinster, som spil-
devandssektoren kan opna i forhold
til energibesparelser, omkostnings-
reduktioner og undladte CO,se-ud-
ledninger ved implementering af fo-
rende danske teknologier og lgsnin-
ger. Og gevinsterne er betragtelige.
Tallene i rapporten viser, at udbredel-
sen af dansk erfaring med energiop-
timering og reduktion af direkte driv-
husgasudledninger kan give globale
energibesparelser i eksisterende og
nye spildevandsanleeg, som svarer til
den nuvaerende elektricitetsproduk-
tion med kul i Europa. Rapporten
praesenterer tallene pa en reekke di-
mensioner bade globalt, regionalt i
Europa samt helt ned pa byer som
Krakow, Valencia og Chicago.

Industrien spiller en rolle

Danfoss A/S, der er global leder inden
for forskning, produktion og udvik-
ling af komponenter til vandsektoren,
har deltaget aktivt i radgivnings-
teamet omkring rapporten.

-Den globale vandindustri er afge-
rende i forsyningen af rent vand og

beskyttelse af miljget, og denne rap-
port understreger tydeligt, at indu-
strien ogsa kan spille en afggrende
rolle i at reducere drivhusgasudled-
ninger. Derudover viser beregnin-
gerne, at de potentielle energibespa-
relser svarer til intet mindre end hele
EU's elektricitetsproduktion fra kul-
kraftveerker, udtaler Mads Warming,
global head, Water & Wastewater,
Danfoss.

-Rapporten bekrasfter pa fornemme-
ste vis, hvordan dansk innovation og
ekspertise baner vej for en mere bae-
redygtig fremtid med vand. I Dan-
mark har vi allerede teknologierne og
lzsningerne til at opna klimagevin-
ster pa globalt plan, og der ligger et
stort potentiale i at eksportere dansk
vandteknologi pa en sterre skala, si-
ger administrerende direkter i DHI
A/S, Mette Vestergaard.

DHI A/S er en dansk, global digi-
tal rddgivningsvirksomhed inden
for vand, og det er DHI-eksperter,
der har forfattet rapporten.

Norsk virksomhed vil sikre bedre vand til danskerne

Norske InfoTiles’ lgsninger giver ind-
sigt i vores vigtigste naturressource,
nemlig vores vand.

InfoTiles leverer analyselgsninger i re-
altid til digitalt vand, der speender
over vandveerdikeeden fra forsyning
og forbrug til spildevandsbehandling
og overvagning af vandveje. InfoTiles
giver mulighed for datadrevet plan-
leegning, drift og vedligeholdelse.

Nu har virksomheden med udspring
i Stavanger i Norge udvidet med et
kontor hos Niras Green Tech Hub i
Allergd, hvor man ensker at ansaette
fem medarbejdere. Det sker efter

Johnny Alexander Gunneng, CEO i
InfoTiles.
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grundig radgivning og assistance fra
Copenhagen Capacity, som arbejder
malrettet for at tiltreekke grenne
udenlandske virksomheder som Info-
Tiles til Jstdanmark.

Den vigtigste naturressource vi har

Hos InfoTiles betragter man vand
som den vigtigste naturressource
overhovedet. Og det var ogsd natur-
ligt for vitksomheden at udvide i Dan-
mark, da teknologi vedrgrende vand-
forsyning er en dansk styrkeposition
og et saerligt fokusomrade for danske
virksomheder og myndigheder.

Isin rddgivning har Copenhagen Ca-
pacity da ogsa fokuseret pa at intro-
ducere InfoTiles for et bredt spek-
trum af akterer i vand- og energisek-
toren i regionen.

-Det gleeder mig, at InfoTiles har
valgt at udvide deres forretning her i
Danmark. Adgangen til rent vand er
et privilegium, vi skal veerne om og
ikke ma tage for givet. Vi har mange
steerke kompetencer i Danmark pa
vandomradet, men vi kan ikke levere
alle lgsninger selv. Derfor har vi brug
for vitksomheder som InfoTiles, der

leverer innovative lasninger pd, hvor-
dan vi sikrer, at vi ogsd i fremtiden
har adgang til vand af hgj kvalitet.
Jeg er sikker p4a, at de vil blive et vaer-
difuldt bidrag til det store gkosystem
af virksomheder her i Greater Copen-
hagen-regionen, som arbejder ambi-
tigst med at sikre vores miljg og kli-
ma, udtaler Asbjern Overgaard, ad-
ministrerende direkter i Copenhagen
Capacity.

Globalt behov for nye lasninger

Globalt set bliver det stadig vigtigere
at bruge vand pa en baeredygtig
made. Aldrende infrastruktur, util-
streekkelige investeringer og et een-
dret klima bidrager alle til en interna-
tionalt anerkendt krise.

Data kan hjeelpe med at lgse disse
udfordringer, men eldre udstyr giver
afbrudte data, som ikke er tilstreek-
kelige for beslutningstagere.
InfoTiles forenkler og automatiserer
trinnene med at konsolidere data, an-
vende realtidsanalyse og maskinlee-
ring, sad vandveerker kan omdanne
indsigt til handlinger og drage fordel
af mere effektiv, beeredygtig drift.
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Automatisering

Kom helt ind til kernen

Den danske virksomhed Videometer A/S har for lengst sldet sit navn fast pa den store
visionscene med sit sfeerelignende multispektrale visionsystem. Isar inden for kontrol,
inspektion og analyse af korn og fra har virksomheden fundet sit nicheomréde. Systemet er
for nylig blevet udvidet med en robot med en specialudviklet miniaturegriber til at hndtere
de ofte ekstremt smé korn og fre. S& nu kommer teknologien helt ind til kernen

Af Helle Friemann Nielsen

I de flestes gijne er fre og kerner bare
det - fre og kerner. Noget der gror pa
marken, noget man planter i haven,
og i nogle tilfeelde bager med eller
spiser i salater.

Men hvert enkelt lille frg indeholder
veerdifulde oplysninger om blandt
andet genetik, veekstforhold, syg-
dom, skader og egnethed til foreed-
ling. Men disse informationer er
ikke tilgeengelige uden undersggel-
ser og analyser. Hertil er visiontek-
nologien oplagt - og den danske
virksomhed Videometer A/S er eks-
perten.

Teknologien bag

I 1999 udviklede virksomheden et
visionsystem baseret pa multispek-
tral vision. Teknologien ger det mu-
ligt at male de ting, der ikke er syn-
lige for det menneskelige gje - og
den fandt hurtig anvendelse inden
for en lang reekke forskellige omréa-
der.

Videometer A/S’ multispektrale
visionsystem.

Visionsystemet, VideometerLab, er
baseret pa en sfeere (en sékaldt inte-
grating sphere) med hul i bunden og
et kamera placeret i toppen. Pa en
afsats pa sfeerens indre sekvator sid-
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der pulserende diodelys, der med
forskellige bglgeleengder lyser op i
sfeeren. Herved bliver lyset reflekte-
ret rundt indeni kuglen og skaber et
ensartet diffust lys ned pa emnet.
Emnet placeres under sfeerens ab-
ning, som keres helt ned over dette.
Pa denne made fjernes alle skygger,
glans samt udefrakommende lyskil-
der, som kan forstyrre malingen.
Systemet udsender og maler op til
20 forskellige belgeleengder af lys,
herunder bade naerinfrared, NIR og
ultraviolet, UV, som er usynlige for
det menneskelige gje.

Systemet tager et billede pr. belge-
leengde, der efterfglgende laegges
sammen til ét samlet resultat; det
tager fire-fem sekunder.

Som en ekstra add-on er det muligt
at tilkoble forskellige filtre, der udvi-
der systemet til ogsa at méle fluore-
scens. Dette er en stor fordel i arbej-
det med biologiske emner, da disse
fra naturens hand ofte fluorescerer.

Videometer A/S er etableret i
1999 af Jens Michael Carstensen,
som har udviklet det multispek-
trale visionsystem. Videometer er
verdensledende inden for udvik-
ling af systemer til spektral bil-
ledanalyse og selger systemer
globalt til bade forskning og ud-
vikling og til kvalitetskontrol.

I dag har virksomheden 23 an-
satte.

Kerner og fre

Videometers system er seerligt eg-
net til at analysere kerner og frg; fak-
tisk kommer over halvdelen af virk-
somhedens omsaetning fra dette ni-
cheomréde.

I mange ar har virksomheden haft
en VideometerLab med mulighed
for en autofeeder-addon, som er et
lille transportband, der forer kerner
og freg ind under visionsystemet.

Videometers SeedLab er et Al-baseret system, der analyserer og sorterer korn og fro.
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Automatisering

Det multispektrale visionsystem
kan anvendes til mange forskelli-
ge applikationer:

e Kontaminering af fedevarer og
farmaceutiske produkter.

e Klassifikation af granulsere pro-
dukter som pellets, tabletter,
ekstruderet granulat, fre og
korn.

e Homogenitet af blandinger.

e Coating og anden behandling
af overflader.

e Ridser, revner, lunker og mikro-
topografi af producerede em-
ner.

¢ Hgjpreecisions farveanalyse.

e Ustabilitet af veesker og emul-
sioner.

Via multispektrale data og machine
learning-algoritmer inspiceres og
klassificeres afgrgderne enkeltvis
for skader fra eksempelvis insekter
og sygdomme. Systemet anvendes
iseer til majs, raps, hvede og byg -
men ogsd bittesma fra som eksem-
pelvis eukalyptus analyseres.

Nu er VideometerLab med auto-
feeder-lgsningen blevet udvidet
med en pick-and-place robot til vi-
dere handtering af emnerne, hvilket
har udvidet anvendelsesmulighe-
derne for systemet. Fgrhen korte alle
prover ned i samme opsamlingsbe-
holder efter kvalitetskontrol, som
primeert havde karakter af stikpre-
vekontrol.

-Robotten ger det nu muligt fysisk at
sortere de inspicerede emner, hvil-
ket gor det muligt at analysere yder-
ligere pa udvalgte fre/kerner. Det
kan bade veere i forbindelse med
sygdomme sdsom fusarium (en
svampeslaegt), der kraever maling af
meget fine farvenuancer - men kan

ogsa veere i forbindelse med plante-
foreedling og spireforseg, forteeller
Kristian Ryder Thomsen, der er
computer vision- og machine lear-
ning-ingenier hos Videometer A/S.
Det nye system har fdet navnet Vi-
deometer SeedLab og leveres som
en samlet enhed med visionsystem,
transportband, robot og Video-
meters egenudviklede analyse-
software.

Den specielle vakuumgriber
-At handtere bittesma fre er dog
lidt atypisk for en robot, som kree-
ver en helt speciel griberkon-
struktion. For vi taler om excep-

farve, og sterrelse fra frg til fre. Vi
har valgt en fire-akset Denso robot,
da denne gav os mulighed for at lave
hele integrationen selv og tilpasse
den til vores eksisterende teknologi
pa en nem og hurtig made, fortsaet-
ter Kristian Ryder Thomsen, der har
veeret ansat i Videometer siden 2015.

Efter visionanalysen af kerner/fro sorterer robotten fysisk emnerne. Systemet kan
analysere op til 2.500 kerner i minuttet - mens robottens plukkekapacitet ligger pa
mellem 30 til 60 kerner i minuttet.

tionelt sma frg, der ydermere er et
biologisk materiale som derved i
sagens natur afviger meget i form,

Griberen pa robotten er specialudviklet til opgaven.
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Den nyudviklede miniaturegriber
fungerer ved vakuum. Den del af gri-
beren, der har kontakt med emnet,
er udstyret med et lille stykke gum-
mislange for at beskytte emnet. Di-
mensionerne er sa sma, at selv ikke
de allermindste fre suges op i gribe-
ren. Desuden har vakuumgriberen
en lille fjeder, som derved ger det
muligt at hdndtere emnet pad den
mest skdnsomme made.

Der findes i dag to forskellige stor-
relser gribere. Den mindste griber
har en 0,8 millimeter diameter pa
det indre hul.

-Eksempelvis vejer et rapskorn, der
er i den mindre ende af kornsterrel-
sesskalaen, ned til fire milligram,
forteeller han.

Ud fra informationer fra visiondelen
placerer griberen det enkelte frg i
petriskdle, beholdere eller microti-
terplader, som kan sendes til videre
analyse.
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100% Adaptive Thinking

Det kraever fleksibilitet at klare
den gronne omstilling

Automatisering i industrien handler i dag ikke kun om data og digitalisering. Det handler
ogsa om abenhed. Hvis vi vil udnytte de muligheder, der falger med digitaliseringen, kraever
det, at vi bade teknologisk og menneskeligt er klar til at tilpasse os. At vi er adaptive.

Og her har Schneider valgt at ga forrest. Vores systemer er abne, og vi er klar til at samarbejde
med alle, der gnsker det. Vi tager udgangspunkt i jeres produktionsapparat, og vi tilpasser
lasningen 100 % til jeres forretning. Det er derfor, vi siger: 100 % Adaptive Thinking

Adaptive Thinking LifelsOn | Schneider
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Automatisering

Videometer har ogsa udviklet Vi-
deometerLite, som er en led-
ningsfri hdndholdt version af Vi-
deometerLab. Den er meget min-
dre, vejer kun omkring et kilo og
har knap s& mange belgeleengder.
Den kan nemt flyttes ud til prgven
og sadledes anvendes i felten.

Den nye handholdte version af
visionsystemet.

Der kan her ogsa veere tale om gen-
sortering, hvor enkelte frag/kerner
udveelges til foreedling baseret pa de
spektrale og genetiske data.

Det er Kristian Ryder Thomsen, der
har integreret Videometers og
Densos teknologier i et samlet sy-
stem kaldet Videometer SeedLab.
-Det har naturligvis kreevet noget til-
pasning. Det var lidt som at finde et
feelles sprog fra to forskellige verde-
ner, forteeller han videre.

Kristian Ryder Thomsen og Alessia del Genio ved Videometers Seedlab.

Automatiseret kvalitetskontrol

af fra og korn

Videometers teknologi er udviklet
med henblik pa at hjelpe fre- og
kornindustrien med kvalitetskontrol
og avancerede analyser.

De typiske aftagere af systemet er
kornmodtagerstationer, som pé dag-
lig basis bruger systemet til at sikre
konsistent kvalitet af deres korn, og
som derved kan automatisere deres
processer. Brugen af systemet spa-
rer tid, ressourcer og omkostninger.
Derudover benyttes teknologien til

at dokumentere og standardisere
inspektionsopgaver.

-Desuden anvendes teknologien
ofte i forskningssammenheenge pa
universiteter, private forskningsin-
stitutioner og i EU-projekter, siger
Alessia del Genio, der er marke-
tingspecialist hos Videometer A/S.
-Vores lgsninger bliver anvendt til at
sikre fedevaresikkerhed pa seks
kontinenter. Vi mangler reelt kun at
installere et system pa Antarktis -
og s& i rummet naturligvis, slutter
hun.

Class Example Images
Spinach

Cleavers f Galium
aparine

Black bindweed/
Polygonum
convolvulus

Features Sensitivity
Cobor, shape, [99.9%
texiure

Primarily 99.5%
shape and

texture

Texture,
shape and
color for
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Automatisering

Enkel handtering af
linegere robotter

Det er svert at forestille sig fabriksautomationssystemer uden line&re robotter.
Men at designe, konfigurere, idriftsette og programmere multiaksesystemer kan vére en
kompliceret og tidskraevende proces, der kraever adskillige forskellige graenseflader.
Men sédan hehever det ikke at vare, lyder det fra Bosch Rexroth A/S

Af Sven Solgaard Andersen, Bosch Rexroth A/S

Linesaere robotter anvendes i dag til
en lang reekke opgaver i fabriksauto-
mationssystemer. De bruges til at
hé&ndtere indgdende varer, i produk-
tionen, i montagen eller ved embal-
lering af produkter - uanset om de er
integreret i selvsteendige maskiner,
som pick and place-enheder eller i
semi- eller fuldautomatiske linjer.
Men at designe, konfigurere, idrift-
saette og programmere multiaksesy-
stemer er tidligere blevet betragtet
som en kompliceret, tidskreevende
proces, der kraever adskillige forskel-
lige greenseflader. Men sddan behg-
ver det ikke at veere, lyder det fra
Bosch Rexroth A/S.

Man kan nu sammenseette et perfekt
afstemt plug-and-produce multiak-
sesystem pa ganske f& minutter, som
man kan bestille med kun ét materi-
alenummer og selv seette i drift med
det samme.

Som et resultat heraf far man ikke
kun gavn af en hurtigere tilbagebe-
talingstid, man opnar ogsd sterre
preecision og ngjagtighed med syste-
met.

Man kan nu tage sin linesere robot ud
af kassen og tage den i brug i produk-
tionshallen med det samme. Det er
s enkelt, som det kan blive, og man
behgver ikke at have en ingenigrud-
dannelse for at kunne gere det. Det
lyder enkelt - og det er det.

En Issning il enhver héndteringsopgave

Med Smart MechatroniX-konceptet
fra Bosch Rexroth A/S, der omfatter
preedefinerede  multiaksesystemer
eller sdkaldte linesere robotter, ger
virksomheden livet lettere for de-
sign-, mekanik- og elingenigrer samt
produktionsplanleeggere og indke-
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bere; kort sagt for alle, der er involve-
ret, indtil robotten kerer.

Sortimentet omfatter i dag otte for-
skellige aksekombinationer med 68
forskellige sterrelser, og antallet vok-
ser. De linezere robotter kan bruges i
en reekke forskellige sektorer blandt
andet i bilindustrien (herunder batte-
riproduktion), pharma- og pakkeindu-
strien samt inden for intralogistikken.
Anvendelserne spaender fra pick and
place, positionering og palletering til
fodring, forskydning og lastning og
endda dispenseringsopgaver. Typi-
ske opgaver hvor man tidligere ville
have valgt den traditionelle seks-ak-
sede robot, men hvor man i stedet
med fordel kan anvende en lineeer
robot.

Til brug i for eksempel intralogistik,
herunder ordreplukning og pakning,
deekker de nye lineaere robotter store
arbejdsomrader med slagleengder pa
op til tre meter i X- og Y-retningen og
op til 1,5 meter i Z-retningen. De kan
héndtere op til 160 kg med tre akser
og op til 200 kg med to akser. De li-
nesere robotter er velegnede til en
reekke opgaver, herunder handtering
af dele, containere og kasser.
Fordelene ved at anvende en lineser
robot i forhold til en seks-akset robot
er blandt andet:
e Steorre mekanisk stivhed pa grund
af den lineaere konstruktion.
e Storre ngjagtighed da ungjagtig-
heder ikke summeres igennem
seks led.

Smart MechatroniX-konceptet, der kan anvendes til opgaver fra handtering til
fyldning inden for en reekke forskellige industrier. De linesere robotter leveres samlet

og preekonfigureret.
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e Starre arbejdsomrade da de enkel-
te akser ikke begreenses i laeengden.
Dertil kommer, at brugervenligheden
og anvendelsesfriheden tidligere har
veeret grunden til, at man valgte en
seks-akset robot. I dag er det muligt
med software at tilbyde det samme
til lineaere robotter.
De lineaere robotter er komplette del-
systemer, der leveres samlet og pree-
konfigureret, sd man kan seette dem
i drift i nogle f& trin.
Hvorfor er dette vigtigt?
75 procent af den globale erhvervsak-
tive befolkning er millennials, der alle
er vokset op med internettet og
smartphones lige ved handen. Denne
generation har andre forventninger,
nar det kommer til hdndtering af tek-
nologi. Det geelder maskinferere lige-
som ingenigrer, der arbejder hos ma-
skinbyggerne. Der bliver s godt som
aldrig undervist i PLC-programme-
ring pa skolerne. Unge programmarer
arbejder med sprog pa heijt niveau,
scriptsprog eller visuelle programme-
ringsmiljger. De arbejder ogsa stadig
mindre med pc'er og baerbare compu-
tere og bruger i stedet mobile enheder
som tablets og smartphones. Det er
vigtigt, ndr man skal veelge, fordi auto-
matisering hidtil stort set har ignore-
ret disse tendenser.

Feerdigmonteret og produktiv

Det ferste, man skal gere, er at indta-
ste de gnskede kerselsdata. Det vil
sige den enskede karselsprofil, veeg-
ten der skal flyttes, og den gnskede
levetid for det komplette system. Det
er data, som man alligevel skal bruge,
safremt man dimensionerer et multi-
aksesystem pa normal vis.

Det geres i en online-konfigurator,
som Bosch Rexroth kalder LinSelect.
Baseret pé& de indtastede data vises
et forslag, der tilbyder en af aktuelt
otte grundleeggende typer kartesi-
ske 2D- og 3D-multiaksesystemer i
68 starrelser. Man bliver guidet gen-
nem hele processen logisk og effek-
tivt, trin for trin. Igennem hele pro-
cessen vises den aktuelle projektsta-
tus sammen med en 3D-model, sa
man efterfelgende kan f& tilsendt
CAD-data direkte. Hvis den gnskede
konfiguration ikke kendes, sé er der
mulighed for at f& den medtaget ved
neeste opdatering af konfiguratoren.
Det kreever kun et enkelt klik at sende
de ngdvendige informationer til
Bosch Rexroth.

Efter indtastning af de ferste par in-
formationer anbefaler konfiguratoren
yderligere produkter, som ogsa juste-
res lgbende gennem hele processen.
Det drejer sig om servomotor og -drev
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samt energikaeder, kabler mv. Kort
sagt alt, hvad der skal til for at levere
et feerdigmonteret system.

Ved at klikke pa et produkt viser vael-
geren straks de tekniske specifikati-
oner og en konfigurationsoversigt.
Det aktuelle projekt kan gemmes og
deles via et link til de andre medlem-
mer af teamet. Det ger det let at sam-
arbejde pa tveers af vitksomhedens
afdelinger.

Nar det gnskede system rammer fa-
briksgulvet, er det allerede feerdig-
monteret, og betjeningssoftwaren
leveres forudinstalleret. De forskelli-
ge fastgerelsesdele og greenseflader
ger monteringen nemmere. Det mi-
nimerer installationstiden.
Softwarens intuitive design forkorter
desuden idriftsasttelsestiden med op
til 80 procent sammenlignet med
idriftsaettelse af normale systemer.
For at lette idriftseettelsen yderligere
er de relevante parametre gemt i en-
coderen og kan udleeses automatisk.

|driftsattelsen reduceret hetydeligt

En guide guider brugeren gennem
idriftsaettelsen og skeerer processen
ned til et par minutter. Drive-control-
lere parametrerer sig selv automa-
tisk, og akserne refereres ved hjeelp af
visuel feedback.
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Simpel og effektiv dimensionering af en komplet lineaer robot ved blot at indtaste
nogle fa procesdata, som man alligevel skal anvende for at dimensionere et

multiaksesystem.

Procesdefinitionen ggres ogsad hur-
tigt og intuitivt pa& grafisk basis. Her
arrangerer man blot forberedte funk-
tionsmoduler ved hjeelp af drag &
drop og forsyner dem med de ned-
vendige applikationsparametre -
uden programmeringskendskab.
Den person, der udferer idriftseettel-
sen, kan veelge mellem punkt-til-
punkt, lineeere eller cirkuleere beveae-
gelser, kombinere beveegelser, defi-
nere sikkerhedszoner og meget mere;
faktisk alle de funktioner, der forven-
tes for et komplet kartesisk robotsy-
stem.

Smarte apps sasom vibrations-
deempning forbedrer dynamik og
produktivitet. Dertil kommer, at til-
slutning af det monterede veerktgj
sker med samme brugerflade.

Det er uhyre simpelt - takket vaere det
abne ctrlX Automation-styresystem,
som muligger en dben og kompatibel
platform. At det er s& dbent og kom-
patibelt betyder, at maskinproducen-
ter ogsd nemt kan integrere deres
egen app og tilfgje udvidelser ved
hjeelp af yderligere funktioner, som de
selv har lavet.

Maskinproducenter kan program-
mere i PLC-sprog som normalt i hen-
hold til IEC 61131. De kan ogsa ar-
bejde med C/C++, Python eller bruge
det visuelle programmeringsmiljg
Blockly, for blot at neevne nogle. Som
sddan kan de for eksempel skifte
mellem Blockly- og tekstsprog til en-
hver tid. Det betyder, at enhver tekni-
ker kan udfere den indledende idrift-
saettelse, selv om personen ikke har
nogen PLC-viden. Det er lige sd nemt
som at bruge en smartphone og
downloade de nedvendige apps for at
fa den lineeere robot op at kere.

Det eneste, der mangler nu, er at for-
binde den lineeere robot til den over-
ordnede controller, den resterende
del af maskinen eller de overordnede
it-systemer, som nu ogsa kan opnas
hurtigere og mere omkostningseffek-

pL

tivt ved hjeelp af standardiseret kom-
munikation via OPC UA, MQTT eller
en af de andre mange metoder. Det er
endda muligt at programmere det pa
egen hand med Note Red, som er et
programmeringssprog, der ofte an-
vendes til at forbinde enheder, APT'er
(en softwaregraenseflade, der tillader
et stykke software at interagere med
et andet software) eller online-tjene-
ster med hinanden.

Diagnoseveerktgijer til hurtig fejlfin-
ding er ogsé inkluderet i software-
pakken. Et webbaseret dashboard
giver et overblik over effektivitet, pro-
gramflow og produktionshistorik og
leverer som sadan aktuelle proces-

Den hurtige og nemme méde at arbejde pa
Smart MechatroniX lgsningsplatfor-
men, som kombinerer linessr bevae-
gelsesteknologi, software og senso-
rer til smarte produkter og hurtige
brugbare lgsningspakker er den hur-
tige og nemme made at arbejde pa. I
fremtiden vil man derfor ikke veere
tvungen til at veelge en seks-akset
robot - men kan i mange tilfeelde vael-
ge den mere kostoptimale linesere
robot, som ogsa har en raekke andre
fordele.

Smart MechatroniX-platformen udvi-
des ikke kun horisontalt med nye lgs-
ningspakker, men vokser ogsa verti-
kalt takket veere partnerskaber. Som
et resultat af Bosch Rexroths seneste
samarbejde kan ViscoTecs dispen-
seringsvaerktejer meget hurtigt og
nemt bruges sammen med de valgte
lzsninger. For at sikre dette er speci-
fikke parametre allerede registreret i
delsystemet, s& de kan leeses af soft-
waren og tages i betragtning under
opsaetningen.

Andre producenter forventes at blive
integreret og skabe et gkosystem til
alle opgaver inden for handtering,
dispensering og presning til gleede
for alle.

Lad os til slut vende tilbage til ma-
skinproducenten, som skal tilfgje
endnu et hdndteringssystem til kun-
dens maskine med kort varsel. Smart

Det integrerede diagnoseveerktej giver et hurtigt overblik over effektivitet.

data sdsom position, flowhastighed
og cyklustid.

Driften af systemlgsningen opfylder
ogsé forventningerne fra den nye ge-
neration: Standard 10-tommer tab-
lets kan integreres takket veere en
specialudviklet montering, som har
en tretrins aktiveringskontakt. Det
betyder, at der kan opnéds en omkost-
ningseffektiv drift. Operatgrer kan fa
adgang til webserveren til ctrlX
Automation-kontrolsystemet og di-
rekte overvage, leere nye beveegelser
eller fejlfinde.

MechatroniX betyder, at de har den
mest kompakte lgsning pd markedet.
Mekanikingenigren kan reducere
den ngdvendige tid, og elingenigren
behgver ikke at teenke sa leenge over
styreskabet. Og den unge kollega be-
hever ikke at vente pa PLC-uddan-
nelsen og kan begynde at arbejde
med programmering og indledende
idriftseettelse med det samme - end-
da virtuelt, for den forste akse over-
hovedet er blevet installeret.
Lettere bliver det ikke.

|
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Milliardinvestering skal udvikle
Danmarks ferste kvantecomputer

Danmarks ferste fuldt funktionelle kvantecomputer skal se dagens lys i 2034.

Sadan lyder malsatningen i et ambitigst kvanteprogram, som nu indledes i samarbejde
mellem Kebenhavns Universitet og Novo Nordisk Fonden. Kvantecomputeren skal hjelpe
med udviklingen af ny medicin og give nye indsigter i klimaforandringer og den grenne omstilling,
som det ikke er muligt at f& med klassiske computere i dag

Med etableringen af kvanteprogram-
met tager Danmark sit hidtil sterste
spring i udviklingen aflandets - ja ma-
ske verdens - ferste fuldt funktionelle
og generelt anvendelige kvantecom-
puter. Med en bevilling fra Novo Nor-
disk Fonden pé knap 1,5 milliarder
kroner skal forskere pa Niels Bohr In-
stitutet pd Kebenhavns Universitet
arbejde malrettet mod at gere det,
som techgiganter og stormagter ver-
den over ikke er lykkedes med endnu:
At bygge en fuldt funktionel kvan-
tecomputer.

-Udfordringen ved at udvikle en brug-
bar kvantecomputer er enorm og min-
der pé nogle méader om udfordringen
ved manelandingsprogrammet i
60’erne. Men vi er ambitigse og satser
P4, at vi i slutningen af dette program
har en kvantecomputer, som kan lgse
komplekse problemer, som klassiske
computere ikke kan, siger professor
Peter Krogstrup Jeppesen fra Niels
Bohr Institutet pd Kebenhavns Uni-
versitet, som star i spidsen for kvante-
programmet.

Programmet vil labe over hele 12 &r og

26

skal udfoldes i samarbejde med part-
nere fra ferende universiteter og indu-
strier 1 blandt andet USA, Canada,
Holland og Danmark, der hver isaer
bibringer vigtig specialviden til pro-
jektet.

-Med denne langsigtede bevilling gn-
sker vi at gere Danmark til verdensfe-
rende inden for kvanteforskning, der
er et omrade med kolossalt potentiale,
og som kan revolutionere computer-
verdenen. Vi gnsker at skabe, modne
og udvikle teknologi, der kan lgse
store og aktuelle udfordringer inden
for blandt andet sundhed og beere-
dygtighed, siger Mads Krogsgaard
Thomsen, CEO i Novo Nordisk Fon-
den.

Henrik C. Wegener, rektor pa Keben-
havns Universitet, siger:

-Alle dele af samfundet vil pa sigt fa
gavn af de nye muligheder, som vi nu
abner hovedderen til. Det geelder for
eksempel den grgnne omstilling, cy-
bersikkerhed og udviklingen af nye
leegemidler. Bevillingen sikrer, at Kg-
benhavns Universitet ogsd fremover
bliver blandt verdens ferende institu-

tioner inden for kvanteforskning. Med
sin sterrelse, ambition og tveerfaglige
samarbejde i Danmark og internatio-
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Institutleder Jan W. Thomsen og leder af kvanteprogrammet Peter Krogstrup
Jeppesen fra Niels Bohr Institutet. (Foto: Ola J. Joensen).

nalt giver den nye satsning forskerne
mulighed for at seette skub i udviklin-
gen af kvanteteknologien. Stor tak til
Novo Nordisk Fonden for at bidrage
helhjertet til dette forskningsomrade.

Stort potentiale inden for life science

En fuldt funktionel kvantecomputer
kan pa kort tid udfere komplicerede
udregninger, som klassiske compu-
tere enten ikke kan eller i bedste fald
ville skulle bruge flere ar pa at udfere.
En kvantecomputer skaber derfor mu-
ligheder for udvikling af nye lasninger
pé en raskke omrader.

Seerligt life science anses som et om-
rédde, hvor kvantecomputeren poten-
tielt kan veere revolutionerende. Life
science er studiet af alt levende om-
kring os og omfatter blandt andet ud-
vikling af ny medicin, epidemiologi,
genomforskning og neurovidenskab.
At kvantecomputeren kan ggre en
seerlig forskel her skyldes, at naturen
er fuld af kvantemekaniske systemer,
som man pa nuvaerende tidspunkt
ikke er istand til at forstd, men som en
kvantecomputer vil veere helt optimal
til at handtere.

-Inden for life science kan vi for ek-
sempel accelerere udviklingen inden
for personlig medicin ved at lade
kvantecomputeren bearbejde den
enorme datamaeengde, der er til radig-
hed om det menneskelige genom og
vores sygdomme. Denne udvikling vil
gere det nemmere at skreeddersy den
bedste behandling. I kvanteprogram-
met vil fysikere og ingenigrer dagligt
arbejde teet sammen med forskere fra
life science-omradet. Teknologiudvik-
lingen vil blive guidet af konkrete bio-
logiske eksperimenter og problemstil-
linger, og denne teette interdisciplina-
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ritet er en afgerende succesparame-
ter, siger Lene Oddershede, senior
vice president, Natural & Technical
Sciences, Novo Nordisk Fonden.

Blandt de mest ambitiase

kvantesatsninger 1 verden

Novo Nordisk Foundation Quantum
Computing Programme kommer til at
holde til pa det nuveerende Niels Bohr
Institutet pa Blegdamsvej i Keben-
havn.

En del af bevillingen gar til at etablere
Quantum Foundry P/S, som er et part-
nerselskab, der placeres i forbindelse
med programmet. Dette selskab er en
fabrikationsenhed, som leverer mate-
rialer og hardware til forskerne i pro-
grammet, og som arbejder meget taet
sammen med resten af programmet.
I lebet af de forste syv ar vil forskerne
og ingenigrerne udvikle materialer og
hardware til kvantecomputeren. For-
skerne skal som en start etablere ka-
paciteterne til sidelgbende at udvikle
tre af de mest lovende kvanteteknolo-
giplatforme. Det vil skabe et forsk-
nings- og udviklingsmiljg, som vil
have den bedste mulighed for at be-
stemme, hvilken eller hvilke dele af
forskellige platforme der er mest eg-
nede at bygge videre pa.

Pa det omrade adskiller det danske
projekt sig markant i forhold til de an-
dre store kvanteprojekter i verden,
som professor Peter Krogstrup Jeppe-
sen kender til. Det er en af grundene
til, at han betegner projektet som et af
de mest ambitigse nogensinde.

-De andre store initiativer i verden har
allerede valgt deres platform, som de
prover at gere sé god som mulig. Men
viforudser, at mange af dem leber ind
i en blindgyde pa et tidspunkt, hvor

Automatisering

der vil veere fundamentale begreens-
ninger enten i kvaliteten af kvantebits
eller i forhold til at skalere op. Vi vil
bruge syv ar pa at finde den platform,
der giver den sterste mulighed for at
bygge en brugbar kvantecomputer. Vi
skal have is i maven for at lykkes med
projektet, siger Peter Krogstrup Jep-
pesen.
De sidste fem ar af projektet vil ga
med at skalere den valgte platform op
til en sterrelse, sd den bliver brugbar
for forskere bade pa universiteterne og
iindustrien samt at anvende den til at
lzse relevante problemer inden for life
science-omradet.

[
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Dansk robotteknologi skal
hente praver pa Mars

Teknologisk Institut treeder ind i et internationalt teknologikonsortium, der skal udvikle robotteknologi il
opsamling af jord- og klippepraver fra Mars for at afsege beviser pa liv i rummet

Seniorspecialist Michael Nielsen fra Teknologisk Institut i gang med indledende
tests af et visionsystem til opsamling af sample tubes fra Perseverance.

Rumgiganterne NASA og ESA er i
fuld gang med en storstilet rummis-
sion, som jagter svar pa, om der en-
gang har veeret liv pa planeten Mars.

Et specialdesignet keretgj fra NASA
- ogsd kendt som Perseverance - er
netop nu i faerd med at indsamle jord-
bunds- og klippepraver pa den rede
planet, mens planleegningen af den
store returmission, der skal fragte
dem 57 millioner kilometer tilbage til
analyse pa Jorden, begynder at traede
mere og mere i fokus.

I den forbindelse har ESA netop ud-
valgt de europseiske organisationer,
der skal levere et helt afgerende styk-
ke robotteknologi til missionen. Nem-
lig den sdkaldte Sample Transfer
Arm, som pa Mars skal flytte proverne
ombord pé returraketten. Teknologisk
Instituts vision- og robotspecialister i
Odense er med pé holdet, og skal hjeel-
pe med at programmere kamerasy-
stemet til robotarmen.

Robotarmen er et af de sterste bidrag
fra ESA til den NASA-ledede Mars
Sample Return-mission - og afgeren-
de for dens succes.

-Det her er stort. Dansk udviklet robot-
teknologi vil i fremtiden beveege sig
rundt i redt Mars-stev. Det ger mig
stolt. Regeringen har prioriteret tek-

28

nologisk udvikling og robotomradet
heijt. Blandt andet med en national
robotstrategi. Og i den sammenhaeng
har det keempe betydning at f& det
kvalitetsstempel, det er, nar NASA og
ESA valger danske virksomheder
som teknologileverandgrer, siger Jes-
per Petersen, der i skrivende stund er
uddannelses- og forskningsminister.
-Derudover er det med til at bygge bro
mellem dansk robotforskning og ver-
denseliten inden for rumfart. Jeg ha-
ber, det ogsé kan vaere med til at in-
spirere de studerende, som i dag vael-
ger at tage en uddannelse inden for
robotomradet, tilfgjer ministeren.

Bro mellem dansk

robotforskning og rumeliten
Forudgdende rummissioner til Mars
har i mange ar haft videnskabelige
instrumenter fra Danmark ombord,
men det er ferste gang, at specialister
fra den danske robotindustri bliver en
del af rumudforskningen.

-Vi er stolte over at kunne tage naeste
skridt i eventyret for dansk robottek-
nologi. Det er en bldstempling af Dan-
marks kompetencer inden for robot-
teknologi at blive udvalgt som partner
i et felt af virksomheder, der tilherer
verdenseliten inden for udvikling af

robotter til de allermest kreevende for-
hold, siger programchef Troels Oliver
Vilms Pedersen fra Teknologisk Insti-
tut.

Interplanetarisk skattejagt
Som en del af den overordnede missi-
on - Mars Sample Return - skyder
NASA og ESA altsd i samarbejde
Sample Retriever Lander-missionen
afsted. Den skal returnere preverne til
Jorden om cirka 10 ar. Fer det kan ske,
skal robotarmen med det danske bi-
drag ud pa, hvad der minder om en
interplanetarisk skattejagt og hente
de prever, som Perseverance-roveren
blev sendt afsted i 2020 for at indsam-
le.
P& Mars skal robotarmen samle pro-
verne op og laste dem ombord pa et
returfartgj. Herefter begynder den 57
millioner kilometer lange rejse tilbage
til Jorden.
-Robottens opgave kalder vi normalt
for en pick and place-operation, og
dem findes der mange af i industrien
i dag. Men forholdene pa Mars er jo
meget anderledes og mere ukendte
end i en produktionshal her pa Jorden,
sd det er altafggrende, at kamerasy-
stemet leverer ngjagtige input til ro-
botten, sd den vil kunne gribe pre-
verne som planlagt. At opbygge et
200 procent robust system, der kan
klare den opgave - og pa den afstand
- er en stor opgave, som vi ser frem til
at bidrage til at lgse, siger Troels Oli-
ver Vilms Pedersen, der samtidig sen-
der en stor tak til partnerskabet for
Space Exploration Danmark, der har
veeret med til at &bne deren for projek-
tet.
Det europeeiske teknologikonsortium,
som Danmark nu bliver en del af, ledes
af rumfartsvirksomheden Leonardo
fra Italien og involverer ogsa virksom-
heder fra Spanien, Frankrig, Rumae-
nien, Graekenland, Schweiz og Tijek-
kiet.

|
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Deep learning inden for maskinvision

Sick A/S tager et stort skridt i for-
hold til at lette brugen af maskinvi-
sion i opgaver, hvor regelbaserede
inspektionslgsninger ikke kan sté
distancen, og hvor menneskelig in-
telligens typisk vil veere pakreevet i
udfordrende inspektionsopgaver i
industrien.

Sick AG har udviklet og implemen-
teret softwarelgsninger til alle
smartkameraer i InspectorP6xx-se-
rien, hvorved de far adgang til kun-
stig intelligens, kaldet deep-/ma-
chine learning. Lgsningen er base-
ret pa neurale netveerk, der minder
om den menneskelige made at se,
opfatte og beslutte pa.

Softwaren har fundament i App-
space - et fleksibelt gkosystem op-
fundet og udviklet af Sick. Dette til-
lader brugeren enten at udvikle egne
applikationer eller blot at anvende
feerdige apps, der ikke kraever viden
om vision eller programmering og
kan sammenlignes med brugerople-
velsen, man kender fra smartpho-

nes-universet.

Anomaly Detection-InspectorP-serien.

Deep learning blev udviklet som en
teoretisk intelligent algoritme i 1986
og er som koncept dermed ikke en
ny teknologi. Forskellen er blot, at
det nu er langt mere tilgeengeligt for
brug i industrielle miljger og overra-
skende langt mere simpelt at bruge
end traditionel maskinvision.

Der er ikke leengere brug for traditio-
nelle ressourcetunge pc-lgsninger. I
stedet kan denne sofistikerede intel-
ligens nemt integreres, fungere og
afvikles direkte pé Sicks velkendte
kompakte og robuste industrielle
smartkameraer uden behov for om-
kostningstunge eksterne netveerk.
Udover den klassiske sortering af
emner baseret pa Kklassificering er
der nu udviklet en ny komponent i
softwareversionen af appen »ntelli-
gent Inspection«, som er udbygget
med algoritmer for at kunne arbejde
med den type neurale netveerk kaldet
ranomaly detection« - defineret som
evnen til at se, observere samt rea-
gere, nar en varierende objekttype
afviger fra en defineret kvalitetsnorm.

teknisk nyt nr. 9 - 2022
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Deep learning er velegnet til kontrol og klassifikation af organiske emner samt
kontrol af fejl, der ikke folger forudsigelige regler.

Anomaly detection-algoritmer kan
treenes og eksekveres pa selve ka-
meraet, hvilket giver den keempe
frihed, det er at veere parat til hurtig
og fleksibel omstilling og dermed
uafheengighed af komplicerede cloud-
baserede lgsninger og omkostnin-
ger. Anomaly detection har den for-
del, at et netveerk kan treenes direkte
pa kameraet og kun har behov for at
leere, hvordan en varietet af gode

emner ser ud, hvilket naturligt resul-
terer i en hurtigere og mere simpel
treening af kameraet, fordi fejltyper
ikke skal defineres.
Klassificeringsmetoden tilbydes til-
lige som en funktion i appen og er
optimeret til sorteringsopgaver,
hvor der kreeves billeder af de fore-
komne forskellige objekttyper til
treening af algoritmen.

FLAIRMO ApS er professionel leverandgr af
kompressorer, nitrogen-generatorer og vakuumpumper

Se alle vores produkter pa flairmo.dk eller ring til os pa
telefon 53 71 72 20 for mere information

S
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sensorer og data hekemper
treebyggeriets starste fjende: fugt

Sensorteknologi, der méler treefugtighed og temperatur i hyggeelementer, kan eliminere skader og hane
vejen for mere haeredygtigt treebyggeri. Det har Cowi og Arkitema sammen med startup-virksomheden
Woodsense demonstreret som en del af acceleratorprogrammet Urbantech

Bygninger og byggeriet star for 39
procent af den globale CO,-udled-
ning, hvoraf hele 11 procent kommer
fra produktionen af byggematerialer
som stal og cement.

Ved at bygge mere i trae kan klima-
aftrykket reduceres, men udfordrin-
gen med tree som materiale er, at
blandt andet fugt og skimmelsvamp
kan medfere skader, der kan fordyre
og forsinke byggeprocessen.

Den udfordring har Cowi og Arkite-
ma arbejdet pé at lase sammen med
Woodsense som en del af accelera-
torprogrammet Urbantech, hvor
storre virksomheder samarbejder
med startups for at finde nye, inno-
vative lgsninger, som kan integreres
i byggebranchen for at fremme en
beeredygtig udvikling.

Pilotprojekt har demonstreret

verdien af data

Konkret har parterne siden foraret
samarbejdet om at teste sensorerne
pé et igangveerende Arkitema-pro-
jekt: Sophie Radich Skolen i Norge.

Monteret sensor fra Woodsense.
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Sofie Radich Skolen i Norge fik monteret sensorer fra Woodsense, som afslerede fugt

1 byggeriet.

Her har teknologien fra Woodsense
indsamlet data i realtid omkring
blandt andet temperatur og treefug-
tighed og bidraget til at sikre, at
byggeelementernes kvalitet er i or-
den.

Og resultaterne har veaeret til at tage
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at fole pd, forteeller Jeppe Rasmus-
sen, CEO i Woodsense:

-Vores sensorer blev installeret pa
byggeelementerne og har informe-
ret omkring eventuelle fejl og udsat-
te omrdder i treekonstruktionen.
Sammen med data om vejr og vind
samt treetype kan vores teknologi
lgbende alarmere bygherre, der kan
spare tid og ressourcer ved at ud-
bedre skader i tide. Og rent faktisk
opfangede en af sensorerne, at vand
var treengt ind, fordi tagpappen ikke
var lukket ordentligt - hvilket ledte
til en hurtig og effektiv reparation i
stedet for en omkostningsfuld reno-
vering efter skolens dbning.

Cowi og Arkitema har leenge gnsket
at arbejde med sensorteknologi,
hvorfor samarbejdet med Wood-
sense har vaeret et godt match fra
start. Og malet har ikke veeret at for-
bedre produktet, der allerede er godt
og virker, som det skal, men deri-
mod at skeerpe profilen omkring,
hvor i veerdikeeden teknologien gav-
ner mest.

Det forteeller Marianne Friis, digital
development director i Arkitema,
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Woodsenses intelligente tradlgse fugtmaler giver et detaljeret indblik i ele-

menternes tilstand. Den maler treefugtighed, temperatur og luftfugtighed

i treeelementer og konstruktioner.

I tilleeg til malingerne henter Woodsense lgbende lokale vejrdata fra DMI.

Maleren er bygget op omkring en algoritme, som gennem vejrdata om ned-

ber, temperatur, luftfugtighed, lufttryk, dugpunkt samt vindretning og ha-

stighed kan vurdere meaengden af fugt i traeet.

Ved at sammenholde data er Woodsense i stand til at analysere sig frem til

kritiske situationer. Sensorerne kan pa den made fange mange forskellige

udsving i fugtmalingerne. Man kan eksempelvis opdage og alarmere om

gunstige forhold for bade skimmelsvamp og treefugtniveauer, der kan fore

til rAd samt indikere, hvis der opstar leekager, forkert monteret dampspaer-

re eller andre fejl i byggeprocessen.

Alle malinger og data sammenholdes pa Woodsenses platform, hvor man

kan finde information om:

o Treefugtighed sammenholdt med lokal nedber.

o Luftfugtighed og temperatur med henblik pa at identificere skimmel-
vaekst.

o Luftfugtighed fra sensor med luftfugtigheden udenfor for at detektere
korrekt isolering.

P& platformen har man desuden integreret de sakaldte skimmelkurver,

som er udledt fra matematiske modeller fra forskning pd omradet. Skim-

melkurverne bruges blandt andet til at visualisere miljget for en given sen-

sor, bestemme risikoen for skimmelveekst og alarmere om kritiske tilstande

for sensorens miljg.

Dermed er det lettere at udfere og dokumentere en effektiv fugtstrategi

med tradles fugtmaler gennem:

e Konstant overvagning af kritiske treeelementer.

e Automatisk advarsel ved problematiske forhold.

e Dokumentation for korrekt fugthandtering.

der har veeret mentor og ambassa-
der for Woodsense, og som derfor
har veeret med pa helt teet hold i ud-
viklingen af pilotprojektet:

-Der er efterhdnden utroligt mange
muligheder for at indsamle data, og
man kan fa tal om neesten alt. Det,
som Woodsense er god til, er at hol-
de det specifikt og konkret pa de
mest centrale dataelementer, og det
er noget, som bade vi og vores kun-
der i Cowi og Arkitema kan f4 meget
gleede af i fremtiden. For os er det
vigtigt at veere i teet kontakt med en
startup-virksomhed som Wood-
sense, der har en steerk knowhow,

og som derfor kan hjselpe os pa vej til Woodsense.

) 74 —

Treebyggeriet ved Sophie Radich Skolen i Norge blev reddet af sensorerne fra

Procesintrumentering og sensorer

at udvikle endnu bedre traebygge-
projekter fremover.

Partnerskaber kan skabe
radikal innovation
Det er tredje gang, at Cowi som
medstifter af Urbantech har samar-
bejdet med startups, og det har
skabt grobund for, at virksomheden
vil fortsestte ned ad samme spor, nu
hvor acceleratorprogrammet slutter.
Det forteeller Charlotte Sggaard, di-
gital innovation director i Cowi:
-Ny teknologi og datadrevne lgsnin-
ger er vigtige katalysatorer for, at vi
som samfund kan lykkes med den
grenne omstilling. Her har Urban-
tech givet os en unik platform for
radikal innovation. For nar du kom-
binerer agiliteten og kreativiteten i
startups med kompetencer inden for
ledelse, fagomrader og kundebasen
i en sterre virksomhed som Cowi,
skabes et unikt miljg for at udvikle
og skalere nye innovative lgsninger.
Ved at samarbejde med steerke part-
nere, der ikke ligner os selv, kan vi
skabe langt sterre veerdi, siger hun.
|
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https://www.woodsense.com/blog/fugtskader-vejrdata
https://www.woodsense.com/teknisk-information/monitorer-skimmelvaekst-med-woodsense
https://www.woodsense.com/teknisk-information/monitorer-skimmelvaekst-med-woodsense
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Smartsensorteknologi til tandpastapakkelinje

Emerson arbejder sammen med Col-
gate-Palmolive for at reducere ener-
gispild i fremstillingen af produkt-
emballage og bidrager til méalet om
at opnd en nul CO,-udledning fra
driften 2040.

P4 basis af data fra Emersons avan-
cerede sensorteknologier og analy-
ser har Colgate allerede opnéet en 15
procent reduktion i forskellige tand-
pasta- og tandbgrstepakkelinjer og
forventer endnu sterre besparelser,
nar teknologien er bredt implemen-
teret.

Projektet er del af Colgates digitale
transformationsprogram.
Colgate-Palmolive har implemente-
ret Emersons smartsensorteknologi
for trykluftovervagning, hvilket gi-
ver preecis overvagning af trykluft-
strgmmen i realtid for at identificere
leekager, optimere pneumatiske pro-
cesser og forbedre luftstremmens
effekt. P4 grund af pneumatikkens
store betydning i storproduktionen
af forbrugsvarer, bidrager en reduk-
tion af den meengde energi, der pro-
duceres ved hjelp af trykluft, ikke
kun til beeredygtigheden, men ogséa

til udstyrets overordnede funktion
og palidelighed.

-Colgate er en veekstvirksomhed,
der bygger pa en sundere fremtid for
alle mennesker, deres keeledyr og
vores planet. Dette samarbejde er et
udmeerket eksempel pa, hvordan di-
gitaliseringens styrke, sammen
med vores mal om global beeredyg-
tighed, og performance gar op i en
hojere enhed, siger Warren Pruitt,
vicepreesident Global Engineering
Services, Colgate-Palmolive.
-Energibesparelse gennem over-
vagning af luftflow er kun toppen af
isbjerget. Med vores test-og-laer-til-
gang er vi i stand til at tilpasse op-
lysningerne om vores globale fodaf-
tryk og na vores mal med henblik pa
baeredygtigheden.

Emersons Aventics AF2 gennem-
stremningssensor beregner ved im-
plementeringen hos Colgate luftfor-
brugsdata med integreret software,
der viser trends og anomalier pa
betjeningsenhederne, som saetter
operatgrerne i stand til nemt at re-
gulere forsyningstryk og opdage lse-
kager.

Systemets indbyggede konnektivi-
tet geor det nemt at implementere og
leverer omgadende data pa maskin-
niveau, med netvaerkskapacitet, der
viser vejen for overvagning af tryk-
luft i hele virksomheden.

-Projekter som dette demonstrerer
den teknologi, der stér til rddighed i
dag for at opdage dyre og spildin-
tensive energilekager, optimere
produktionsprocesser og ger en
malbar forskel ved at nd mal pa om-
rddet beeredygtighed, siger Mark
Bulanda, executive president i
Emersons Automation Solutions.

Beskyttende etuier til ultralydsmalere

Strenometer ApS har udvidet sorti-
mentet med tre nye beskyttelses-

etuier til NDT-ultralydsmaélere fra
Elcometer Ltd.

Etuierne ger det muligt at benytte
instrumentet i al slags vejr og under
alle arbejdsbetingelser. De har til
formal at heeve instrumenthusets IP-
klassificering og pa sigt at give gko-
nomiske besparelser ved at holde
instrumentet i god stand og fri for
skader og pa den made sikre det en
lang levetid.

Til CG/PG-ultralydsmalere, ultra-
lydsmalere til revneundersggelse
samt boltspeendingsmalere fas det
beskyttende etui i enten gummi el-
ler plast. Derudover fas der et be-
skyttende etui i plast til MTG/PTG-
ultralydsmalere, som ogsa passer til
de andre Elcometer-instrumenter
med samme design (for eksempel
lagtykkelsesmaler 456C og 415C
samt overfladeprofilméler 224C).

OEM Automatic Klitsg A/S preesen-
terer en ny flowsensor med I/O-link
eller Ethernet I/P til IIoT fra Emerson
Aventics.

Det er Aventics FRL-serie 65X, der
nu udvides med en yderst intelligent
flowsensor som filter- eller rgrmonte-
ret version. Derved er det muligt at
monitorere forbruget, optimere det
pneumatiske system og opdage lse-
kager.

De integrerede flow-, temperatur- og
tryksensorer giver mulighed for at
udtage statistik om min-/max- og

3

middelveerdier samt opgerelse af for
eksempel energiforbrug. Det er mu-
ligt at veelge mellem industrielle for-
bindelser sdsom IO-link, analoge,
digitale forbindelser eller via field-
bus-forbindelsen Ethernet. Med
flowsensoren er det let at ga til IIOT.
Flowmaleren har et integreret
OLED-display, hvor det er muligt at
konfigurere veerdier og grafer. Med
Ethernet-forbindelsen fas adgang til
en integreret webserver, hvor det
ogséd er muligt at f& et visuelt over-
blik over flowsensorens malinger.
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Tryksensor til brintapplikationer

m'lgg

Parker Hannifin introducerer en ny
SensoControl-tryksensor, SCP04, til
brintapplikationer.

Brint bruges oftere og oftere i alle
former for transportudstyr - fra last-
biler til busser til tog og marinein-
dustrien. Nye produkter og lgsnin-
ger er ngdvendige for at muliggere
produktion, transport, breendstofpa-
fyldning og opbevaring af brint.
SCP04-tryksensoren er konstrueret
til at opfylde kemiske og fysiske krav
i hele brintlivscyklussen. Her er sen-
soren saerligt fleksibel pa grund af
de forskellige gevind, sa den passer

til et bredt udvalg af systemforbin-
delseskomponenter.

SCP04 har en hgjtryksmodstand, og
som en digitalt kalibreret piezoresi-
stiv malecelle registrerer den tryk
fra fire bar op til 1000 bar. Den spe-
cielle bindingsforbindelse modstar
lave temperaturer, stgd eller vibrati-
oner, hvilket gor den saerlig robust til
de mest kreevende miljger.

Et monolitisk design fjerner behovet
for indvendige teetninger og elimi-
nerer leekage pa grund af materiale-
treethed. SCP04 har ingen trykover-
forselsveeske og ingen store, tryk-

Procesintrumentering og sensorer

satte omrader. Den er desuden va-
kuumteet og fri for elastomer. Pro-
cesforbindelserne er designede til at
vaere pakningsfrie, s& de opfylder
kravene til brintapplikationer.
SCP04's robuste konstruktion af 316L
rustfrit stal og lave permeabilitet re-
sulterer i en bred mediemodstand og
forhindrer metalskerhed pga. ionise-
ret brint. Derudover har sensoren me-
get gode tilslutningsmuligheder tak-
ket veere hej kompatibilitet med for-
skellige tilgeengelige forbindelses-
komponenter, og den kan konfigure-
res med forskellige udgangssignaler.

Stop brandslukningen og begynd aft se,

lytte og fo

e dig i

teknisk vedligeholdelse

@nsker din virksomhed at spare p& energien, minimere driftsomkostninger og sikre produktionen
— Sa& kan Elma Instruments radgive i, hvilke instrumenter | kan anvende...

Tilstandsbaseret-, forebyggende- eller forudsigende vedligehold, I
kan sikre at energiforbruget og driftsikkerheden optimeres. '

Elma Instruments leverer
udstyr til:

Loekagesogning pd Trykluft

Termografikameraer il bl.a. elinstallationer
Lytteudstyr til bl.a. leje diagnosticering, vandud- -
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AJOUR

Ajour 2022

Maskinmestrenes Forening afholder deres arlige erhvervskonference, Ajour 2022,
i 0dense Congress Center den 24. og 25. november. Som altid er ledelse og teknologi det
overordnede tema - men i ar bliver den grenne omstilling omdrejningspunktet

Maskinmestrenes Forening ser frem
til den éarlige erhvervskonference
Ajour. Her haber foreningen at se
maskinmestre, samarbejdspartnere
og andre interesserede.

Ajour 2022 afholdes i Odense Con-
gress Center den 24. og 25. novem-
ber.

Ajour er medestedet for maskinme-
stre og andre med interesse for le-
delse og teknologisk innovation,
som derudover gnsker at styrke de-
res professionelle netveerk og i det
hele taget blive kleedt bedre pa til
fremtidens tekniske og kommerciel-
le udfordringer.

P4 Ajour kan man megde en lang
reekke udstillere fra brancher som
forsyning, offshore, sgfart, produkti-
on, industri, automation og radgiv-
ning. Sidelgbende med udstillings-
delen afholdes et stort og bredt kon-
ferenceprogram.

Pa Ajour bliver der i hgj grad mulig-
hed for at dyrke det personlige made
og dermed lejlighed til at styrke sit
personlige netveerk. Der bliver rig
mulighed for vidensdeling og for at
f& ny inspiration fra bade faglige op-
leeg og fra de mange virksomheder,
som udstiller p& Ajour.

Som altid er Management and Tech-
nology - ledelse og teknologi, eller
ledelse af teknologi - det overordne-
de tema pa Ajour. Men den gregnne
omstilling, hvor maskinmestre ind-
tager negleroller, bliver et naturligt
omdrejningspunkt for mange af ak-
tiviteterne pa Ajour - det geelder
béde de faglige opleeg og de lgsnin-
ger, som udstillerne preesenterer.
Igen i &r er Konstrukterforeningen
vores Ajour-partner. Med bygnings-
konstrukterernes rolle forankret i
béde praksis og teori er Ajour-sam-
arbejdet mellem Konstrukterfor-
eningen og Maskinmestrenes For-
ening en oplagt mulighed for at
udvide sin faglige horisont og sit
faglige netveerk.

Bliv kluﬁere pé driften af
morgenilagens Danmark

Fremtidens energi skal vaere vedva-
rende og gren, og de fossile breend-
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Lars Have Hansen, formand, Maskinmestrenes Forening.

slers dage er ved at veaere talte. Ma-
skinmestrene og konstruktegrerne er
de faglige eksperter, der skal fa vi-
sionerne til at blive til hdndgribelig
virkelighed gennem udbygning og
optimering af energianleeg over hele
landet.

Det bliver to dage i blandt andet
energiens tegn, og programmet by-
der sdledes pa opleeg om bade Po-
wer-to-X, fremtidens skibsbrsend-
stof, atomkraft og geotermi. Det
store fokus er pa den vedvarende
energi og omstillingen veek fra de
fossile breendsler. Den grenne dags-
orden bliver altsa et gennemgadende
tema begge dage, ogsa blandt de
mange udstillere.

P& hovedscenen vil Steen Hilde-
brandt, forfatter og professor emeri-
tus iorganisations- og ledelsesteori,
lafte agendaen yderligere ved at for-
teelle om FN's 17 Verdensmal i et
dansk perspektiv, ligesom der ogsa
bliver mulighed for at hgre om beere-
dygtighed i produktionen hos Arla
Foods.

Derudover kan man opleve traeener
for det succesfulde danske herre-
landshold i hdndbold, Nikolaj Jakob-

sen, sige godmorgen med en snak
om blandt andet ledelse, ligesom der
er indspark om bade datadrevne
bygninger, mental sundhed og mel-
lemlederes nye muligheder. Og s&
lukker skuespiller og komiker Mar-
tin Brygmann konferencen med et
musikalsk foredrag.
Endelig er Ajour selviglgelig igen
stedet, hvor maskinmestre og kon-
strukterer kan netveerke med kolle-
ger og andre tekniske ledere fra stri-
bevis af industrier og brancher, vi-
densdele og skabe de forbindelser
pé béde ledelses-, indkebs- og tek-
nisk niveau, der ger den gregnne om-
stilling mulig.

|

Pa de felgende sider bringes fire
artikler, der gar bagom udvalgte
konferencer. Desuden er det mu-
ligt kort at leese om et par af op-

leeggene pé Speakers Lounge.
Ajour-artiklerne er stillet til radig-
hed af Maskinmestrenes For-
ening og har veeret bragt i Ma-
skinmesteren.
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Vi forstar, at du har brug for indgaende procesoplys(?ﬁger, ;
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tilgeengelighed og effektivitet. Vi er med dig hver dag, overalt.
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Mange veje til mere heeredygtighed

Arla skruer pa utallige héndtag og ser hele vejen rundt i mejeriselskabet for at energieffektivisere og
leve op til sin skeerpede malsaetning om 63 procent mindre CO,-udledning i 2030

Hos Arla Foods arbejdes der péa
mange fronter for at nedbringe me-
jeriselskabets klimaaftryk og na det
nye 2030-mal, hvor Arla har fordob-
let sit CO,-reduktionsmal i driften
fra 30 til 63 procent. Sidelgbende vil
Arla konvertere til 100 procent gren
strom i Europa inden udgangen af
2025. Det skal blandt andet ske ved
investering i vind- og solprojekter.
Blandt de mange fokusomrader, som
Arla har i sin beeredygtighedsstra-
tegi, er der iseer tre, hvor maskinme-
stre ofte spiller en rolle: optimering
af produktionsanleeg, skift til vedva-
rende energikilder og plukning af de
lavtheengende frugter. Dette er om-
drejningspunktet i det opleeg, som
René Fredgaard, head of technology,
og Mia Hgj Bredal, director, SC su-
stainability PMO hos Arla Foods,
skal holde pa Ajour 2022.

Optimering af produktionsanleg

-I mit team arbejder vi med, hvilke
teknologier vi skal bruge til sterilise-
ring. Hvad skal vi bruge til forsy-
ning, damp, el og vand pa& mejerier-
ne? P& Radkeersbro Mejeri arbejder
vimed at skabe en CO,-neutral pro-
duktion og undersgger, hvad der
kan veere af muligheder, fortaeller
René Fredgaard.

-Nar vi arbejder med at gere mejeri-
erme CO,-neutrale, er det forst og
fremmest vigtigt at fastsla, at der
ikke er én bestemt lasning, der pas-
ser til alle. Det handler meget om at
kortleegge energistrgmmene pd me-
jeriet og pa den méade se, hvor der er
nogle kold- og varmstremme. En af
lgsningerne er brugen af varme-
pumper, der kan bringe os et stykke

KIRKEBJERG PARKVEJ 47
2605 BRONDBY

TLF. 4396 2077
oj@osvald.dk

OSVALD JENSEN A/s
GEAR —TANDHJUL

www.osvald.dk
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Wget elektrificering er den overordnede negle 1 Arlas gronne omstilling, nar det

geelder mejerierne.

af vejen. Men for os er det hgjtempe-
raturvarmepumper, der for alvor kan
goere en forskel. Her har vi igangsat
nogle pilotprojekter, supplerer Mia
Hgj Bredal.

Hojtemperaturvarmepumper findes
i dag pé forsggsniveau, sa de er end-
nu ikke kommercielle. De bliver te-
stet forskellige steder, men er ikke
oppe i de starrelser, som Arla har
brug for. Hvis output skal veere over

=

90°C, findes de ikke endnu. Men in-
den for de neeste tre ar er de klar. S&
er det et spergsmal om, hvor store de
er, og hvor meget de kan yde.

-1 forste runde er det de sméa og mel-
lemstore mejerier, der far gavn af
hgjtemperaturvarmepumper, siger
René Fredgaard.

-Jget elektrificering er den overord-
nede nggle i Arlas grenne omstil-

ling, nar det geelder mejerierne. Der p
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Historisk har mejeriindustrien altid brugt damp fra gaskedler. S& det er en stor
kulturel sendring at ga over til elkedler.
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skal elektrificeres s& meget som mu-
ligt, og sé skal vi genanvende de
varmestremme, vi har, fremhasver
Mia Hgj Bredal.

-Vi kigger ogsé pa elkedler pa flere
mejerier i Danmark. Det er endnu
ikke realiseret, fordi omkostninger-
neiat ga fra gas til el er usikre i det
aktuelle marked. Vi skal hele tiden
opveje, hvad de bedste lgsninger er
i forhold til omkostningerne. I Sveri-
ge er vi teet pa at saette en elkedel i
drift, sa teknologien er pa plads. Det
er mere et spergsmal om at finde ud
af, hvor balancepunktet er - hvor gi-
ver det mening at satse pa elkedler
frem for gaskedler, som vi kender til
bunds, og som vi ved, hvordan man
styrer. Det handler ogsd om stabili-
tet og mindre prisudsving, end vi for

Mia Hej Bredal, director, SC
sustainability PMO hos Arla Foods.

tiden ser pa el. Det skal ikke lyde,
som om Arla ikke er villig til at tage
en omkostning, men det handler
ogséa om timing. For eksempel om vi
forst skifter, nar en kedel alligevel
skal udskiftes. Eller skal det geres
nu og her for at f4 det grenne alter-
nativ hurtigere ind, selv om kedlen
stadig er velfungerende. Det er séa-
danne konstante afvejninger, vi ger
os, forteeller hun videre.

Historisk har mejeriindustrien altid
brugt damp fra gaskedler. Sa det er
en stor kulturel eendring at ga over
til elkedler.

-Vi har et meget hgjt dampforbrug,
og det har elkedler ikke kunnet le-
vere indtil for nylig. Nu begynder de
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at kunne levere det, vi har brug for,
sd nu er spergsmalet neermere,
hvornar er det s8, at vi skifter, sup-
plerer René Fredgaard.

Skift til vedvarende energikilder

Hvad angar alternative energikilder
handler det for Arla om gren strem,
for eksempel hvad der kan vaere af
muligheder for at fa energi direkte
fra solceller og vindmaeller placeret
ved mejerierne. Arla har netop byg-
get den forste solcellepark ved sel-
skabets mejeri i Bahrain, og der er
ogséd en pa vej ved mejeriet i Ty-
chowo i Polen. Og der er flere pa vej
ogsé i andre lande.

-Biogas er en anden af de veje, vi
gar. Kan vi fa nok af det, behgver vi
ikke at skifte kedlerne. Her kigger vi
blandt andet pa, om der kan bygges
flere biogasanleeg, der kan gere brug
af kgernes gylle og spild fra vores
produktion. Vi bruger allerede bio-
gas panogle af vores mejerier, blandt
andet Redkeersbro. Det vil vi gerne
accelerere, siger Mia Hgj Bredal og
fortseetter:

-Fjernvarme er ogsa blandt de mu-
ligheder, vi undersgger. Hvor kan
det give mening? Vi er eksempelvis
i gang med at indgé et samarbejde
med et fjernvarmeselskab, hvor vi
forventer at blive koblet pa fjernvar-
menettet. Det Dbliver forhdbentlig
godkendt i november. Det betyder,
at det pageldende mejeri kan skifte
en betydelig del af deres gas til fjern-
varme. I Sverige har vi et tilsvarende
projekt pa et af vores mejerier, der
skal veere Klar til neeste ar.

De lavthengende frugter

Blandt de utallige sma forbedringer
har isolering isser overrasket Mia
Hgj Bredal.

-Vi har god isolering pa mejerierne i
forvejen, men at gere det endnu tyk-
kere og bedre alle steder har en helt
vild effekt pad energiforbruget og
dermed ogsé vores CO,-udledning.
Tilbagebetalingstiden er omkring
et ar. Man skulle faktisk tro, at vi slet
ikke har haft isoleret, men det har vi
altsd, siger hun.

Arla har et program, hvor selskabet
har identificeret otte lavtheengende
frugter, hvor de tre skal veere i fokus
i &r pa alle 60 mejerier. Neeste ar skal
der sé valges tre nye.

-For at sikre os at der sker fremdrift,
indgar vi partnerskaber, som vi for
eksempel har gjort med vores leve-
rander af isolering. Der kommer
ogsé en leering ud af at gere det pa
den made. Er der for eksempel et
sted med mangler pa det ene mejeri,
kan vi kigge efter det samme pa de

René Fredgaard, head of technology
hos Arla Foods.

andre mejerier og fikse det hurtige-
re. S& det handler ogsd om videns-
deling, siger Mia Hgj Bredal.
Som eksempel pa et andet leveran-
degrsamarbejde fremheaever hun Ar-
las samarbejde om pumper med
Grundfos, der eksempelvis screener,
om dimensioneringen og indstillin-
gerne af pumperne er korrekte.
-Vi ger det for at sikre, at vi har det
rigtige setup med hensyn til pum-
perne. Vi udskifter rigtig mange
pumper, fordi det virkelig kan betale
sig - tilbagebetalingstiden pa pum-
per ligger pa cirka tre ar.
Arla har ogséa fokus pa, hvor meget
dataindsamling kan flytte.
-Vi har for eksempel foretaget nogle
simple analyser, hvor vi fandt ud af,
at en pasteurisering i et produkti-
onsanleeg var mere energieffektiv
end to andre, vi malte p4, selv om de
burde veere ens. Den slags kan vi
finde ud af via dataindsamling. S&
kan man derefter prove at finde frem
til, hvad der forarsager forskellen.
Det kan veere, at der er en indstilling,
starttemperaturen, eller noget andet
iflowet, der er en lillebitte smule an-
derledes. Det kan vi bruge data til at
identificere. Og alene her vurderer
vi, at der hvert ar kan hentes om-
kring to procents energiforbedrin-
ger, siger Mia Hgj Bredal.

[ |

René Fredgaard og Mia Hgj Bre-

dal holder opleeg fredag den 25.
november kl. 12.45.
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“Vores produktion
karer 24/7, derfor har det
hagjeste prioritet, at vores kloaknet
fungerer optimalt og ikke falder
sammen. Derfor har vi faet
udarbejdet fornyelsesplaner,
hvor renoveringsudgifterne ogsa
fremgar, sa vi har styr pa tilstanden
og renoveringsbudget af vares
ledningsnet.”

- Laurits Kj=rsgaard.
Bygningsansvarlig
Envases Europe

Undga produktionsstop
pga. kloakproblemer
med en Aarsleff Strempeforing.

Flere industrivirksomheder vaelger som
Envases Europe at forny og dermed
optimere deres kloaksystem til gavn for
bade miljget og gkonomien.

Aarsleff Rgrteknik har over 40 ars erfaring
med fornyelse af ledningssystemer

i industrivirksomheder, og kender
betydningen af at minimere generne for
savel logistik som produktion.

Vi indleder altid et fornyelsesprojekt i
taet dialog med virksomheden, saledes
at vi kan udveelge de fornyelsesmetoder
og tidspunkter, som giver faerrest
driftsforstyrrelser.

Fleksibilitet er et nggleord, og derfor
arbejder vi ofte om natten eller i
weekenderne.

—— aarsleffpipe.dk
£,
AARSLEFF



AJOUR

Stort potentiale i varme fra spildevand

Med héde klima og skonomi for gje ber fjernvarmeproduktion fra spildevand vare hejt pd dagsordenen i
energisektoren, mener radgivningsvirksomheden Ingenigr Huse. Fjernvarme er stabilt og giver mulighed
for at lagre endnu mere varme i en tid, hvor energien er dyr

Danmark ser ifelge mange eksperter
ind i en kold vinter, hvor opvarm-
ning kan blive en saerdeles dyr for-
ngjelse for de mange husstande og
virksomheder, der er afhaengige af
enten gas eller strgm til varmepro-
duktion.

Derfor bgr man ilangt hejere grad se
pé fiernvarme baseret pa spildevand
som et alternativ til de energikilder,
vi forlader os pé i dag, for det er en
ressource med stort potentiale. Det

Direktor for Ingenier Huse, Rasmus
Victor Fauerholdt, ser fjernvarmepro-
duktion fra spildevand som et vigtigt
led i den grenne omstilling.

mener i hvert fald rddgivningsvirk-
somheden Ingenigr Huse, der blandt
andet beskeeftiger sig med gren
fiernvarme.

-Hvis man har adgang til spilde-
vand, sa er det noget, man bar se pa
at udnytte til fjernvarme. Det har en
jeevnt hej temperatur aret rundt, det
er varmere end luft om vinteren, og
sd kan det hjelpe spildevandssel-
skaber med at opnd malet i Parisaf-
talen om at begrense den globale
opvarmning, siger direkter Rasmus
Victor Fauerholdt.

For Ingenier Huse er opgaven sam-
men med spildevands- og fjernvar-
meselskaberne at se pa, hvordan de
sammen pa bedre vis kan udnytte
den varme, der er i spildevandet, til
fjernvarme.

Mere konkret handler det blandt an-
det om at nytenke de aftaler, som
laves mellem spildevandsselskabet
og fjernvarmeselskabet, iseer fordi
mange af de kunder, der producerer
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spildevandet, er de samme kunder,
der har brug for noget varme. Det
abner op for at udnytte nogle syner-
gier til gleede for begge parter, som
han siger, i stedet for at udveksle
kontante betalinger.

P& Ajour kan tilhgrerne se frem til en
indflyvning i, hvorfor spildevands-
udnyttelse er relevant og de projek-
ter, Ingenigr Huse har veeret involve-
ret i rundt omkring i landet, og hvad
der er dukket op af muligheder og
udfordringer i forbindelse med pro-
jekterne.

-En af de ting vi i hvert fald er blevet
meget opmasrksomme pa - det er
korrosion i vekslerne pa grund af
klorid-indholdet i spildevand. Det er
ikke noget, som spildevandsselska-
berne normalt maler for - men som er
nemt at male, og de derfor skal star-
te med at undersgge i god tid, inden
de bestemmer vekslertypen, fordi
niveauet kan svinge hen over aret.
Det kan ogsa lave huller i vekslerne,
hvilket vi har set eksempler pa, for-
taeller han videre.

Generelt er man derfor begyndt at
interessere sig en hel del for vandke-
mien, og hvad der kommer igennem
systemerne, ligesom vandforbruget
er en veesentlig faktor, herunder om
der er overensstemmelse mellem,
hvad diverse flowmalere matte vise,
og de meaengder der rent faktisk pas-
serer igennem.

Business casen skal vare pé plads

De gkonomiske gevinster ved at ud-
nytte spildevand til varmeprodukti-
on knytter sig ogsa til muligheden
for at lagre varmen med indbygget
mulighed for at producere, nér pri-
serne er lave, og bruge, nar de er
hgje, hvilket, Rasmus Victor Fauer-
holdt peger pa, er interessant i en
tid, hvor strempriserne bliver stadig
mere fluktuerende. Det kan eksem-
pelvis geres med ATES-lagring,
som er et sesonlager i undergrun-
den.

-En udfordring, man skal teenke rig-
tig meget over, er, at man skal have
et »bufferbassin«, fordi en varme-
pumpe kgrer klart bedst, hvis den

har nogenlunde det samme indlgbs-
flow hele tiden. S& med en konstant
kilde at trsekke pa vil man fa klart
mest ud af sit varmepumpeanlaeg,
siger han.

Potentialet er derfor keempestort,
understreger Rasmus Victor Fauer-
holdt videre. Et afgerende aspekt i

Ingenier Huses medarbejdere teeller
adskillige maskinmestre.

den forbindelse er den tilgeengelige
maengde af spildevand, som er afge-
rende for, om det giver mening at
udnytte det - altsd om business ca-
sen er god nok.
-Der er nogle barrierer der, fordi det
kan veere sveerere at komme i gang
med spildevandsselskaberne sam-
menlignet med bare at kebe marker
til luftgarde. Til gengeeld kan man fa
et bedre og mere effektivt anleeg,
hvis man far bygget det rigtigt, og
energikilden er til stede, slutter Ras-
mus Victor Fauerholdt.

[ |

Rasmus Victor Fauerholdt holder

opleeg torsdag den 24. november
kl. 14.15.
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De vigtige Verdensmal

Professor og ph.d. Steen Hildebrandt vil med sin dybe viden om baeredygtighed og ledelse give
deltagerne pa Ajour et indblik i, hvad FN’s Verdensmal betyder i en dansk kontekst, og hvordan
virksomheder og specialister kan tage dem til sig

FN'’s 17 Verdensmal vinder mere og
mere indpas i det globale erhvervsliv
og i den grad ogsa under hjemlige
himmelstreg. Men hvad betyder

Professor og ph.d. Steen Hildebrandzt.

malene egentlig i en dansk kontekst,
og hvordan kan virksomhederne
bruge dem aktivt?

Det vil deltagerne pa Ajour fa ind-
blik i fra professor emeritus i organi-
sations- og ledelsesteori gennem
mere end 45 ar og ekspert i netop
Verdensmalene, Steen Hildebrandt,
der ogsa er medlem af 2030-panelet,
som arbejder dedikeret med at nd
malene inden 2030.

I sit opleeg vil Steen Hildebrandt
give sit bud pa, hvordan vi i Dan-
mark kan og ber forholde os til FN's
mal og anbefalinger, og hvordan
virksomhederne kan drage nytte af
dem, bade internt og eksternt. Hvil-
ke konkrete krav vil de blive madt
med, og hvordan kan de gere maéle-
ne til en del af deres forretning?
Lige preecis det har Steen Hilde-
brandt sdledes beskeftiget sig ind-

teknisk nyt nr. 9 - 2022

gaende med siden FN praesenterede
malene i september 2015. I efteraret
2016 udkom han med bogen »Beere-
dygtig global udvikling - FN's 17

verdensmal i et dansk perspektivg,
hvor han samlede bidrag fra Dan-
marks fgrende eksperter pa de for-
skellige omrader, som verdensmale-
ne handler om.

Steen Hildebrandt kalder selv ved-
tagelsen af FN's 17 mal for en beere-

dygtig global udvikling for noget af
det vigtigste, der er sket i verden i
mange ar. Ikke mindst, understre-
ger han, er de vigtige, hvis man er
en erhvervsvirksomhed, der gerne
vil overleve.
Maélene er ambitisse, nedvendige
og realistiske, mener han, og allere-
de i januar 2017, kun et ar efter méa-
lene officielt tradte i kraft ved ind-
gangen til 2016, spottede han en
betydelig og voksende interesse for
malene i erhvervslivet, 1 kommuner-
ne, blandt NGO’er og mange andre
steder.
Steen Hildebrandt har gang pa gang
sladet fast, at beeredygtighed er no-
get, de danske virksomheder mé og
skal tage alvorligt, og at de derfor
skal tage sig tiden til at arbejde med
malene, selv om det ikke er nemt i
starten. Det er en investering, der
kommer tilbage, pointerer han.
Som leder anbefaler han, at man
starter med at leere malene at kende,
inden man sa kan danne sig et bil-
lede af, hvor éns virksomhed befin-
der sig i forhold til de enkelte mal.
Det geelder om at se pa hele virksom-
hedens veerdi- og forsyningskeeder,
og hvilke aftryk disse efterlader pa
omverdenen, bade menneskeligt,
miljgmeessigt og gkonomisk.

[

Steen Hildebrandt holder opleeg

torsdag den 24. november Kkl
16.00.
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Flere metanoldrevne skibe

Stena Line har trods bernesygdomme haft succes med sin metanoldrevne faerge. Selv om det er en
udfordring at skaffe nok gren metanol, har sesterselskabet Stena Bulk nye metanoldrevne tankskibe pé vej

Hos Stena Line har man ombygget
maskinen pé feergen Stena Germa-
nica til at kunne koere pa bade meta-
nol og diesel som en del af et EU-
projekt. Projektet tog sin begyndelse

-Alting er et problem, fordi vi har indrettet et
verdenssamfund, hvor vi forbruger sindssygt
meget energi og rastof. Sa uanset hvordan du
ger det, kommer det til at koste noget, siger

Kim Winther, seniorspecialist pa Teknologisk
Institut.

tilbage i 2011 og er bortset fra nogle
bernesygdomme forlgbet tilfreds-
stillende.

Det forteeller fleet manager og ma-
skinmester i Stena Line, Thomas
Ahrenkiel, der sammen med Kim
Winther, seniorspecialist pa Tekno-
logisk Institut, holder opleeg om em-
net pa Ajour-konferencen.

-Der har veeret nogle udfordringer
med impulser i hgjtrykssystemet.
Der sidder en trecylindret hgjtryks-
pumpe, der arbejder pa en ottecylin-
dret motor. S& der er en ubalance i
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de frekvenser, og det var en udfor-
dring at fa installeret komponenter,
der kan modsta impulserne tilstraek-
keligt, forteeller Thomas Ahrenkiel.
En anden udfordring, han fremhae-
ver, er med gummikomponenter og
gevindteetningsmidler, der efter
specifikationen skulle kunne mod-
std metanol, men som alligevel stiv-
ner og revner. Det har ogsa givet en
smule leekager.
-Breendstofventilerne har vi opgra-
deret fire gange, og estimeret gar
der cirka ti ar, fer man har en til-
fredsstillende ydelse pa braendstof-
ventilerne, ndr man tilpasser et nyt
breendstof. Det er rimelig lang tid,
fortseetter han.
Den allersterste udfordring er dog,
at der ikke findes nok gren meta-
nol. Der produceres ikke nok, sa
Stena Line karer pa den gré va-
riant, der er fremstillet af na-
turgas. Rederiet vil ikke bruge
metanol under det grabla ni-
veau, det vil sige brun meta-
nol, der er fremstillet af kul.
Og i fremtiden vil Stena Line
stile efter kun at bruge gren
metanol.
-Vi var med i et EU-projekt,
der skulle fremskaffe bld me-
tanol. Det gav kun 20 tons, s&
det var brugt efter en halv
rejse pa en hovedmotor. Sa at
skaffe nok metanol er det, vi
arbejder mest pa. Maskiner-
ne og systemet korer, som det
skal, nar vi altsd har metanol.
Der er heller ikke meget mere
vedligeholdelse end med kon-
ventionelt breendstof. Men
komponenternes omkostninger
er hgjere, nar noget skal skiftes, un-
derstreger Thomas Ahrenkiel.

Seks plus to nye tankskibe pd metanol
Det er Stena Lines fremtidspolitik at
satse pa metanol. Stena Bulk bygger
nu en serie pa seks plus to tankski-
be med to-takts MAN-maskiner, der
er drevet af metanol.

-Vi forventer ogsé at se flere konver-
teringer til metanol af eksisterende
skibe i de neermeste ar. Hvis vi ka-
rer fuld kraft med alle fire maskiner
ien hel maned, bruger vi 1.600 tons

metanol. Breendveerdien er noget la-
vere, sd vi bruger cirka den dob-
belte maengde i forhold til diesel,
siger fleet manageren, der fremhaee-
ver de mange gode initiativer, der
er sat i veerk for at producere gren
metanol.

-Et eksempel er Liquid Wind, et
svensk selskab, som Stena Teknik
er involveret i. Det skal fremstille
gren metanol ved hjeelp af vind-

-At skaffe nok metanol er det, vi
arbejder mest pa. Maskinerne og
systemet korer, som det skal, nar vi
altsé har metanol, siger Thomas
Ahrenkiel, der er fleet manager og
maskinmester i Stena Line.

maoller. I Nordsverige vil selskabet
bygge et produktionsanleg, der
kan producere op til 40.000 tons
metanol per ar. Hvis infrastruktu-
ren kommer pa plads, kan det for
alvor rykke noget, fremheaever Tho-
mas Ahrenkiel.

|

Kim Winther og Thomas Ahren-

kiel holder opleeg torsdag den
24. november kl. 14.15.
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Stort potentiale i maskinleering til optimering

Speaker: Rasmus Steiniche, CEO i NeuroSpace

Med maskinleering er der et keempe
optimeringspotentiale - eksempel-
vis inden for fijernvarme og i indu-
strivirksomheder.

NeuroSpace har veeret med i et pro-
jekt hos Danish Crown om at hgjne
kvaliteten pa kamstege. Her bruges
masgskinleering - specifikt computer-
vision - til at se, om kvaliteten er
forste eller anden sortering, og hvad
der kan geres i produktionen for at f&
flere kamstege i den bedste sorte-
ring.

-Jeg tror pa, at den teknologi, der
kommer til at sendre mest i verden, er
maskinleering. Skal man sammen-
ligne det med noget, er det verden for
og efter internettet. Med maskinlee-
ring bliver det endnu vildere, fordi det
kan leere menstrene i virkeligheden,
siger Rasmus Steiniche, CEO Neuro-
Space.

Han peger pé selvkegrende biler som

en af de teknologier, der ger brug af
maskinleering.

-1 neer fremtid vil vores biler kere
selv, nar vi befinder os pa motorve-
jen. For eksempel bruger Tesla ma-
skinleering til at efterligne kerslen
hos de to procent bedste bilister, der
korer i teslabiler, forteeller han vide-
re.

De fleste virksomheder vil komme
til at bruge maskinleering til et eller
andet formdl, vurderer han. P4 fa-
brikker kan det bruges til kvalitets-
kontrol, vedligehold, optimeringer,
bedre blandinger, procesforbedrin-
ger, at forudsige farer og undga ulyk-
ker med mere.

-I forhold til maskinmestre har man-
ge optimeret deres systemer s& me-
get som det er menneskeligt muligt.
Her kan maskinleering hjeelpe me-
strene med at optimere de sidste
procent, siger Rasmus Steiniche.

Torsdag den 24. november
kl. 11.10-11.30.

Fremtidens netveerk hedder Mioty
Speakers: Michael Schmidt, senior lloT consultant, North Europe, og Uwe Scherf, global senior advisor lloT, Wika

Er fremtidens netveerk klar til den
gigantiske veekst i IoT- og IloT-for-
bindelser?

Digitaliseringen vil buldre derudaf,
og vi vil i den nsermeste fremtid se
milliarder af nye IoT- og IloT-enhe-
der, der vil sende data parallelt. I
dag er der maske 13 milliarder en-
heder, og i lgbet af de naeste tre ar
er det maske steget til 30 milliar-
der, vurderes det hos malervirk-
somheden Wika.

-Vi kommer til at std med maengder
af data, der skal flyttes, og ndr man
sender data fra A til B, gar der noget
tabt. Det kraever en ny netveerks-
standard, hvis det skal fungere, og
det er her Mioty-netveerket, som
Wika har veeret med til at udvikle,
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kommer ind i billedet, siger Mi-
chael Schmidt, Wika Danmark A/S.
Mioty kan kort sagt splitte et net-
veerkssignal op i mange flere data-
pakker, hvilket giver mindre tab af
data. Og selv om der er tab, er sy-
stemet sa intelligent, at det sestter
datapakken sammen igen i den rig-
tige reekkefelge.

-Idag sender man typisk data pa en
linje, hvor Mioty har hundredvis af
linjer. S& mengden af data, man
kan sende med systemet, er meget
stgrre, og data nar ogsd mere sik-
kert frem. Det betyder, at man bade
far en sterre datasikkerhed og et
meget hurtigere netvaerk, forklarer
Michael Schmidt.

Fredag den 25. november

kl. 13.50-14.10.
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Kamerateknologi finder arsagen til vibrationer
Speaker: Kasper Barrett, maskinmester og indehaver, TME Solutions ApS

Motion Amplification er en teknik,
hvor man bruger video- og billedbe-
handling til at detektere forskydnin-
ger, beveegelser og vibrationer, sé
man kan forsteerke og se dem med
egne gjne. Det sker ved hjelp af et
highspeed-kamera. Dermed kan
man arsagsbestemme en fejl eller
ugnskede vibrationer i et anleeg.
Teknologien muligger dermed, at
man kan visualisere vibrationer, der
kan gere skade pé alle typer af an-
leeg, vindmagller, motorer, skibe, ror-
konstruktioner med mere.

Man kan bruge teknikken til at méale
vibrationer og beveegelser, sd hver
eneste pixel i kameraet bliver til en
vibrationsfeler. Det svarer til, at man
star ved en maskine og, hvis man
kunne, satte to millioner vibrations-
folere pa. Det kan man gere med ka-
meraet i lgbet af fem minutter.
Motion Amplification er et patente-
ret varemeerke fra USA af firmaet
RDI Technologies, som i Danmark
repraeesenteres af TME Solutions
ApS.

Fredag den 25. november
kl. 12.00-12.20.

Digitalisering gar beeredygtighedsindsatsen effektiv

Speaker: Jan Henning Hansen, market area manager, Digitalization, Afry

Fordi vi bliver ngdt til at begraense
vores overforbrug af verdens res-
sourcer, skal vi have en sterre viden
om, hvordan vi ger det mest effek-
tivt, og her kommer digitalisering
ind i billedet.

Nar vi kan styre og kontrollere vores
forbrug af ressourcer digitalt, bliver
baeredygtighedsindsatsen langt
mere effektiv. Her kan Afry tilbyde
at bygge en digital tvilling (RDT) af
et produktionsanleeg. Det ger ma-
skinmestre og andre i stand til at
teste og efterprove alle de idéer, de
har, eksempelvis til at fa produkti-
onsanlegget til at kere mere effek-
tivt og/eller beeredygtigt. Og det kan
geres uden at forstyrre den virkelige
produktion.

Bedre og hurtigere digital styring
af et produktionsanleg giver min-
dre energiforbrug, hgjere gennem-
stremning, reduceret spild, mindre
brug af rdmaterialer, alt i alt en
mere beeredygtig produktion.

-Den digitale tvilling kan ogsa bru-
ges til forebyggende vedligehold, til
uddannelse i og design af anleeg.
Man kan identificere flaskehalse i
produktionen og meget mere. Du
kan faktisk fa svar pa alt, hvad du
vil. Mélet er, at man far sa meget lee-
ring og data, at man kan begynde at
arbejde med Al i sin produktion, si-
ger Jan Henning Hansen, market
area manager, Digitalization, Afry.

Torsdag den 24. november
kl. 13.20-13.40.

Gang i varmegenvinding

Speaker: Peter Koch, product manager i Dansk Trykluft Industri

Mere end 85 procent af den tilferte
energi til en kompressor kan tages
ud som direkte varme. S& hvordan
kan vi udnytte de kilowatt, vi smi-
der i en kompressor bedst muligt?
Med de eksploderende energipriser
giver det nu rigtig god mening at fo-
kusere pé& varmegenvinding. For
kunne man maske regne med en til-
bagebetalingstid pa fem ar ved at
sette varmegenvinding pa kom-
pressorer.

Efter regeringen i januar 2022 fjer-
nede afgiften pd 19 gre, er der nu for
alvor abnet op for, at man kan bruge
varmen fra produktionsanleeg, bade
fra kompressorer, pumper med mere
til varme, uden at betale en afgift til
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staten. Det far investeringer i var-
megenvinding til at se meget bedre
ud i kroner og ere og kan fa flere med
pa vognen.

P& Bornholm har nogle fijernvarme-
selskaber nu dbnet op for at aftage
varme fra industrivirksomheder.
Dansk Trykluft Industri hdber og
regner med, at flere fglger efter, og
det skaber helt nye muligheder for
varmegenvinding.

Til Speakers Lounge vil Peter Koch,
product manager i Dansk Trykluft
Industri, forteelle mere om, hvor var-
megenvinding fungerer i praksis
rent teknisk. Og hvordan man ud-
regner prisen pa investeringen og
tilbagebetalingstiden.

Torsdag den 24. november
kl. 13.50-14.10.
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VALVE WORLD

b

CLESELDORF

En verden af ventiler

Efter fire &rs ufrivillig coronapause Ienges virksomheder i industriventilsektoren efter atter at kunne modes
fysisk, udveksle idéer ansigt til ansigt samt at fa lov til at rere og se teknologien. Derfor er der hgje
forventninger til Valve World Expo, der finder sted i Diisseldorf fra den 29. november til den 1. december 2022

Industrielle ventiler og fittings spil-
ler en uundveerlig rolle i neesten alle
industrier; de regulerer stremnings-
hastigheder, adskiller forskellige
medier og forhindrer dermed vaeske-
og gasspild.

Bade den kemiske, petrokemiske
samt olie- og gasindustrien kreever
adskillige og forskelligartede venti-
ler. Ventiler sikrer ogsd produktio-
nen af fade- og drikkevarer. Ventiler
er ligeledes essentielle i medicinal-,
vand- og spildevands-, papir- og pa-
pirmasse- samt marineindustrien.
Der er en stemning af optimisme at
spore i branchen, og nu er Valve
World Expo klar til at vise preecis,
hvor innovativ industrien er.

I skrivende stund er mere end 340
udstillere fra 28 forskellige lande klar
til at preesentere nyheder og tenden-
ser til de besggende. Virksomheder
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fra Italien, Spanien, Frankrig, Tyrki-
et, Holland og Storbritannien er
steerkt repraesenteret. Oversgiske
udstillere kommer fra USA, Indien,
Taiwan og Korea.

Prisuddeling og konferencer

For ferste gang uddeles Valve Star
Award under messen.

Udstillerne har mulighed for at ind-
stille deres produkter til deltagelse i
Valve Star Award. Der kan derefter
afgives stemmer online. Vinderne
skal findes i fire kategorier: ventiler,
aktuatorer, teetningsteknologi samt
specialkategorien Industri 4.0/Auto-
mation. Vinderen kdres pa messen.
Prisen er arrangeret af Vulkan-Ver-
lag. Valve World Expo seetter séledes
fokus pa seerligt innovative virksom-
heder og deres produkter.

Desuden suppleres udstillingsdelen
af messen med Valve World Confe-
rence og Valve World Expo Forum.
Hermed sikres en steerk kombinati-
on af knowhow mellem teori og
praksis.

Valve World Conference fejrer sin
premiere i den nye Exhibition Hall 1
og er organiseret af KCI. Valve World
Expo Forum afholdes i hal 3. Her ar-
rangerer Vulkan-Verlag for ferste
gang et gratis tysksproget Expo Fo-

rum pé& messens forste to dage (29.
november og 1. december). P4 mes-
sens tredje dag tager KCI over med
et engelsksproget temaarrange-
ment.

Guidede ture

En anden nyhed er ecoMetal-stier-
ne, der er guidede ture til udstillere,
der har taget temaet beeredygtighed
op.

Udstillere, der producerer pa en saer-
lig energieffektiv, ressourcebespa-
rende og ekologisk felsom maéde,
kan pa forhand ansgge om at delta-
ge i ecoMetal-stierne i Messe Dis-
seldorf.
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Skal vi vaere
PARTNERE?

Bliv FOKUSpartner pa
Teknisk Nyt’s digitale medie

TEKNISKFEKUS

e Udgiv ubegraenset antal
nyheder og pressemeddelelser...

e Fa dit budskab pa hjemmesiden
og i nyhedsbrevet til branchen...
- inkl. firmanavn og logo!
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Rent vand...
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...til enhver proces

Procesvand kedelvand kolevand drikkevand...

SILHORKO er specialister i vandbehandlingslgsninger, der dagligt sikrer vores kunder den rette
vandkvalitet og maengde - fra drikkevand til totalafsaltet vand.

Vores teams bestar af maskinmestre, kemiingenigrer, maskiningenigrer og procesteknologer -
alle med fokus pa ren vandbehandling. Alle anlaeg udvikles, produceres og samles i vores egne
fabrikker. Med al specialviden samlet internt, kan vi hurtigt tilpasse lgsninger og imgdekomme
seerlige gnsker og behov.

silhorko.dk/applikationer
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