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Ny platform far robotter i drift pa fa timer
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500.000 missioner i Texas
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Sensor skal male lattergas pa renseanlaeg
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Forsiden:

Teknologier som vakuum og pneumatik er begge
velkendte disciplineri den traditionelle
fremstillingsindustri, men de finder ogsa anvendelse i
lidt mere usadvanlige applikationer.

Lees her om vakuumteknologiens vigtige rolle i
cannabisforarbejdning, og hvordan en
pneumatikbaseret automatiseringslgsning vrider en
tysk pretzel.

Foto: freepik.com.
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Pneumatik til tyske pretzler

Det kraever snilde, @velse og tid at opna den perfekte
snoede pretzelform - eller blot en smart pneumatikbaseret
automatiseringslgsning.

Robottopmede afholdes i Odense

Det danske robotmiljs far et globalt udstillingsvindue, nar
Europas starste robotkonference - European Robotics
Forum - finder sted i Odense til marts.
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Sensor skal male lattergas pa renseanleg

Lattergas er den primare kilde til udledning af
drivhusgasser fra renseanlaeg, men den er svaer at male. Det
skal udviklingen af en ny robust sensor nu rade bod pa.
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| Hydraulik-, pneumatik-, vakuum- og kompressorteknologi

Vakuumteknologs
til cannabisforarbejdning

Brugen af cannabisplanten til fremstilling af l2gemidler stiger voldsomt. | den industrielle forarbejdning
af hashen spiller vakuumteknologi en vigtig rolle i en raeekke processer som terring, ekstraktion,
fordampning og destillering. Her gennemgar Busch Vakuumteknik A/S de forskellige processer

Brugen af hashplanten til fremstil-
ling af leegemidler stiger vold-
somt, efter den er blevet frigivet til
formalet i mange lande.
Cannabisplanter bestar af en reek-
ke cannabinoider, terpener, flavo-
noider og andre stoffer. De to ak-
tive stoffer cannabidiol (CBD) og
tetrahydrocannabinol (THC) er
primeert efterspurgte ud fra et me-
dicinsk perspektiv. Den psykoak-
tive cannabinoid THC kan anven-
des til behandling af allergi, smer-
ter, angst og spiseforstyrrelser og
ogsa til kreeftbehandling. Canna-
binoid CBD fremmer reaktionen
Pa nervesystemet, er analgetisk
og antiinflammatorisk. CBD an-
vendes ogsa ifedevarer og kosme-
tik. Ud over disse to aktive ingre-
dienser kan hampplanten ogsa
forarbejdes til andre produkter
som for eksempel mesttede fedtsy-
rer, betakarotin, omega-3-fedtsy-
rer og E-vitamin.
Vakuumteknologien spiller en vig-
tig rolle i den industrielle forar-
bejdning af hash for at opnd CBD

og THC af hgj kva-
litet. Det drejer sig
blandt andet om
torring, ekstrak-
tion, fordampning
og destillering.

I det felgende gen-
nemgar Busch Va-
kuumteknik A/S
de forskellige pro-
cesser og vakuum-
teknologiens rolle.

De enkelte
processer

Ekstraktionen af
de aktive ingredi-
enser THC og CBD

Figur 1.
Procestrinnene til
opnaelse af CBD og
THC. (Foto: Busch
Vacuum Solutions).

involverer forskellige processer
(se figur 1). Nogle af disse karer un-
der vakuum for at muliggere den
mest effektive fremstilling af dis-
se aktive ingredienser.

e [rysetorring

Fryseterring anvendes ofte til in-
dustriel torring af hgstede hash-
planter. Dette sikrer hurtig, men
nensom terring af planter eller
plantedele, der bestar af 80 pro-
cent vand.

Fryseterring er baseret pa en fy-
sisk proces kaldet sublimering:
Vand passerer direkte under va-
kuum fra den faste, frosne form til
gasformen; isen fordamper. Can-
nabisplanterne eller deres kompo-
nenter dybfryses ferst ved nor-
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| Hydraulik-, pneumatik-, vakuum- og kompressorteknologi

Vakuumsystemer med skruevakuumpumper og
vakuumboostere er de ideelle
vakuumgeneratorer til mange industrielle
cannabinoidudtraekningsprocesser.
(Foto: Busch Vacuum Solutions).

malt tryk. De udseettes derefter for
et vakuum, hvor frosset vand su-
blimeres fra produktet, og det bli-
ver dermed gasformigt. Dermed
kan vandet suges ud som damp
uden at opvarme det.

Det betyder, at stofferne hverken
pavirkes negativt af for hgje tem-
peraturer eller lang terretid. Kor-
rekt brug af vakuumteknologi er
vigtig for denne terreproces. Af-
heengigt af anlegget anvendes
der normalt absolutte tryk pa
0,001 til 0,5 millibar til frysetor-
ring.

En anden teorremetode er torring
med mikrobglge. Denne procedu-
re er hurtigere end frysetgrring.
Trykniveauet ligger i et groft va-
kuumomréade fra 10 til 400 mbar.

e Udsugning

Under udvindingen udvindes can-
nabisolie fra de terrede plantedele
- den sékaldte biomasse.
Cannabisolie er et ekstrakt fra
cannabisplanten, som ubehand-
let indeholder en raekke cannabi-
noider. De mest gnskede er CBD
og THC, som udger mellem 60 og
80 procent. Derudover indeholder
cannabisolie eeteriske olier (terpe-
ner), flavonoider, lipider, voks og

fedt. Sammensstningen af denne
raolie afheenger af selve planten
eller af de anvendte komponenter,
den valgte ekstraktionsmetode
og parametre som temperatur,
trykforhold og tid.

Udvinding af kulbrinter og kuldio-
xid var i ferste omgang de mest
almindelige metoder til at udvin-
de olie fra cannabisplanten, og
begge udvindingsprocesser kree-
ver efterfglgende vinterklarge-
ring. Réolien blandes med etha-
nol, afkgles til -40°C og underka-
stes koldfiltrering. Dette fjerner
voks og fedt fra olien.

e Fthanolekstraktion
Ethanolekstraktion er nu etable-
retiden industrielle forarbejdning
af cannabisplanten. Denne proce-
dure kombinerer den hgje effekti-
vitet ved kulbrinteudvinding med
det hgje sikkerhedsniveau ved
kuldioxidudvinding. Der er heller
ikke behov for vinterklargering.
Da ethanol er et meget effektivt
oplgsningsmiddel, som ogsa ud-
vinder ugnskede stoffer fra bio-
massen, foretages ekstraktionen
med overkglet (kryogent) ethanol
og under vakuum ved absolutte
tryk pa 0,001 til 1 mbar. Dermed
opnas de gnskede udsugnings-
egenskaber.

Totrins-lamelvakuumpumper og
scrollvakuumpumper anvendes ofte til
frysetarring, ethanolekstraktion, kortvarig
destillering og tyndfilmsdestillering i
laboratorier og til behandling af mindre
mangder. (Foto: Busch Vacuum Solutions).

Ekstraktionens mellemprodukt er
altid en blanding af cannabisolie
og ethanol.

¢ Vakuumfordampning
Cannabisolie/ethanolblandingen
fores derefter gennem en for-
dampningsproces for at fjerne den
ethanol, den indeholder. P4 grund
af ethanols lave kogepunkt kan
dette gores i laboratorie- eller pi-
lotskalaprocesser i en rotationsfor-
damper ved stuetemperatur eller
ved let gget stuetemperatur og et
grovvakuum pa 50 til 100 mbar.
Hertil kan anvendes vesskerings-
vakuumpumper, der drives med
ethanol som driftsveeske. Ethano-
len kan geres flydende igen via en
kondensator og tilfgres cyklussen.
Til drift i industriel malestok kan
der anvendes fordampere med
tynd eller aftgrret film til effektivt
at fjerne stgrstedelen af det oplgs-
ningsmiddel, der producerer raoli-
en, ved at arbejde pa et hgjere va-
kuumniveau. Efter vakuumfor-
dampning opndas rdolien med en
THC/CBD-koncentration pa 60-80
procent.

e Destillering

Ud over cannabinoiderne indehol-
der hasholien ogsé terpener som
aromatiske olier og flavonoider
som bioaktive smagsbeaerere. De
skal adskilles i en destillerings-
proces.

En af de mest almindeligt anvend-

teknisk nytnr. 2 | 2023 | TEKNISKF&KUS



Systemligsninger til fremtidens industri | Hygienic — ren effektivitet

Driftssikkert og
fleksibelt ventilg-system

Det nye ventilg-system, AirLINE SP, er udviklet i
samarbejde med Siemens og kompatibelt med Siemens
I/0 system SIMATIC ET 200 SP HA.

AIrLINE SP har forbedret fleksibilitet og driftssikkerhed
og indeholder flere sikkerhedsfunktioner til processer i
den farmaceutiske industri, fade- og drikkevareindustrien
og tekniske vandbehandlingslgsninger.

Fordele:

e Nem idriftsaetning via Siemens TIA portal

¢ Indbygget sikkerhedsfunktion med fail-safe som option

e L C-display med tydelig information om driftsstatus

e Pneumatiske ventiler med hot swap funktion for
udskiftning under drift

e Fas med integreret tryksensor

e Mulighed for integration i Siemens PCS 7

AIrLINE SP Type 8647:
En enkel, driftssikker og fleksibel losning
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te og mest effektive destillations-
processer er den sakaldte »short
pathe-destillering. Dette indebee-
rer, at der tages hgjde for de for-
skellige kogepunkter for de enkel-
te komponenter i olien ved be-
stemte temperaturer og tryk un-
der udskillelsen. Mens THC be-
gynder at fordampe ved et atmo-
sfeerisk tryk pa 157°C, fordamper
CBD ved 160 til 180°C.
Individuelle terpener og flavonoi-
der har lavere kogepunkter. Ved at
udfere destillering under vakuum
kan de forskellige cannabinoider
reduceres. Kortvarig destillering
fungerer med et vakuumniveau
pa 0,001 til 1 mbar.

Olien opvarmes langsomt, og va-
kuumniveauet justeres, sa terpe-

fekt af THC skal denne cannabi-
noid opvarmes til 104°C - en pro-
ces der kaldes decarboxylering.
Hvis denne temperatur ikke nas
under destilleringen, skal decar-
boxyleringen foretages i et mel-
lemtrin fer destilleringen. I dette
sidste procestrin opnéds endelig
ren CBD og THC, som nu kan vide-
rebehandles som aktivingrediens
til forskellige anvendelser.

Valg af metode og vakuumteknologi

Metoderne til opnéelse af CBD og
THC varierer og afhesenger ikke
mindst af typen af hash og den
meengde, der behandles.

Application Vacuum range

Derfor skal den anvendte vaku-
umteknologi, vakuumpumpens
tekniske parametre, sdsom det op-
naelige sluttryk eller pumpeha-
stigheden, ogsé tilpasses indivi-
duelt til de respektive processer.
En kombination af vakuumpum-
per kan ogsé give bade gkonomisk
og teknisk mening, for eksempel
for at fremskynde processer eller
for at beskytte varmefeglsomme
materialer mod overtemperaturer.
Det anbefales derfor at radfere sig
med en vakuumspecialist som
Busch Vacuum Solutions - i Dan-
mark Busch Vakuumteknik A/S -
nar vakuumforsyningen veelges.

Vacuum technology

ner og flavonoider fordamper se-

lektivt og kan opnas ved konden-
sering. Det, der er tilbage som
koncentrat, er en veeske, der inde-
holder cannabinoiderne THC og
CBD i en renhed pa 99 procent.

I et andet destilleringstrin udskil-
les THC fra CBD i en tyndfilmsfor-
damper. Tyndfilmsfordampere
fungerer pd samme made som
kortvarige destillatorer med va-
kuum og forskellige temperaturer.
I princippet udferes destillering
med grove vakuumniveauer pa
ca. 1 mbar og hgjere temperatu-
rer.

For at aktivere den psykoaktive ef-

Freeze drying 0.001 - 0.5 mbar

Microwave/ 10 - 400 mbar
vacuum drying

Ethanol extraction 0.001 - 1 mbar
Rotation evaporator 50 - 100 mbar
Thin film evaporator 1 mbar
Short path evaporator 0.001 - 1 mbar

Thin film evaporator 1 mbar
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Figur 2. Mulige vakuumteknologier til brug i de forskellige processer. (Foto: Busch Vacuum Solutions).
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Pneumatik til tyske pretzler

Den blade tyske, saltede kringle, pretzel, er yderst populeer i det sydlige Tyskland. Det kraver snilde,
gvelse og tid at opna den perfekte symmetrisk snoede pretzel-form med en tyk krop og tynde arme
- eller blot en smart pneumatikbaseret automatiseringslasning

Ingredienslisten til den tyske, tra-
ditionelle pretzel er ret ligetil: hve-
demel, vand, geer og salt.

Men at vride dejen i den specielle
form kreever stor finesse og om-
hyggelighed. Bageren tager en lil-
le portion dej og ruller den til en
polse, der er tyk pd midten med
slanke tilspidsede ender. Derneest

leegger bageren dejpolsen i en U-
form, lofter enderne med en hurtig
bevagelse, vrider dem 180 grader
og leegger dem ned igen. Til sidst
presses de to ender pa U-formen,
og den typiske kringleform er klar.
En dygtig bager kan producere op
til 600 kringler som denne i timen.
Pa det tyske Schill-bageri er pro-

cessen nu blevet langt nemmere:
Dejen leegges i kringlevridemaski-
nen, maskinen teendes og spytter
2.300 perfekt formede kringler ud
itimen.

Kombinationen af traditionelt
héandveerk og teknologi er sdledes
forenet i en pneumatikbaseret
automatiseringslgsning fra Festo.

10
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Den specielle form

Schill-bageriet producerer om-
kring 10.000 kringler om dagen til
sine elleve filialer. Ud over den
hoje produktionshastighed er den
traditionelle kringleform seerlig
vigtig.

For kringlen dyppes i en ludopl@s-
ning og géar i ovnen, passerer
kringledejen gennem en kompakt
produktionslinje. Dejen eltes, de-
les i portioner og formes til en pegl-
se -alt sammen automatisk. Heref-
ter placeres dejpglsen med milli-
meterpraecision pa transportban-
det af en positioneringsenhed fra
Festo, sa griberne kan gribe de
helt rigtige steder og danne en
symmetrisk kringle.

Herefter folger den egentlige vrid-
ningsproces, hvor der anvendes
gribeteknologi med aktuatorer fra
Festo. Alt sker med lynets hast:
Dejpolsen bliver en preecis snoet
kringle pa mindre end et sekund.
Seerlige skdnsomme gribere tager
forsigtigt fat i enderne af dejen,
snor de to ender og presser ender-
ne fast pa yderkanterne.
Losningen kan desuden hurtigt
omstilles til at sno andre pretzel-
varianter. Det kreever kun ganske

Hydraulik-, pneumatik-, vakuum- og kompressorteknologi |

fa trin at skifte fra den ene til den
anden type bagveerk.

Melstav og sensorer

Kringlevridningsmaskinen er
spaekket med Festo-ekspertise, fra
pneumatik- til drev- og gribetekno-
logi.

Ved valg af automationskompo-
nenter var det iseer vigtigt at tage
hojde for den store maengde mel-

stov i bageriet. Der er anvendt
specielle teetninger for at forhin-
dre melstgv i at komme ind i de
pneumatiske komponenter, og
derved sikres en lang levetid og
nem vedligeholdelse.
Moderne sensorteknologi ger det
ogsa muligt for maskinen automa-
tisk at opdage fejl og stoppe auto-
matisk, hvis for eksempel kringle-
dej lgber over bandet.

|
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Medicinske kelelasninger

Transport og opbevaring af livreddende vacciner mod sygdomme som covid-19 og ebola samt af
hiomateriale til celle- og genterapi skal sikres endnu bedre - ogsa i tropiske omgivelser. Det er malet bag
udviklingen af en ny transportenhed til ultrakeling baseret pa et kaskadekompressorsystem
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Transport af de nye sdkaldte mR-
NA-baserede vacciner er sveer og
kreever fortsat nyteenkning. Vacci-
nerne skal nemlig opbevaresieks-
tremt lave temperaturer i alle dele
af kelekeeden -ilighed med mange
andre biomaterialer.

Det giver traditionelt udfordringer
i transporten og ved opbevarin-
gen af vaccinerne.

Secop (tidligere Danfoss Compres-
sors), der fremstiller medicinske
keglekompressorer, og B Medical
Systems, der leverer medicinske
kolelgsninger, vil derfor skabe en
ny transportenhed til ultrakeling
baseret pad et nyt kaskadekom-
pressorsystem, der kan na ultrala-
ve temperaturer. Selv under trans-
port og opbevaringitropisk klima.
Under samarbejdet gennemferer
partnerne en raekke udviklings-
og testgvelser, der kombinerer Se-
cops erfaring med mobile kole-

12

kompressorer og B Medical Sy-
stems ekspertise i udvikling af
medicinske kglebokse, koleskabe
og frysere.

Innovation skal sikre
livreddende vacciner

Secops ingenigrteam har gen-
nemfegrt intensive udviklings- og
testaktiviteter for at skabe og op-
timere en innovativ kgleenhed
drevet af en kaskade af kompres-
sorer, der kgrer pa batteri. Kgleen-
heden nar ultralave temperaturer
panedtil-86°C, som kreeves til den
nye generation af mRNA-basere-
de vacciner. Temperaturen kan
holdes stabil selv i et klima pé op
ti1 43°C.

-Vores udviklingsaftale med B Me-
dical Systems er et markant skridt
fremad for Secop Group. Begge
virksomheder opnadr nye feerdig-

Secop (tidligere Danfoss Compressors)
er ekspertiavancerede hermetiske
kompressorteknologier og
kelelgsninger inden for kommerciel
kaling. Virksomheden udvikler
stationare og mobile kelelgsninger
med hej ydeevne til fgrende
internationale kaleproducenter. Secop
designer og producerer kglelgsninger i
de tre forretningssegmenter: stationaer
keling, mobil keling og medicinske
kolekader.

Koncernen har 1.350 ansatte pa
verdensplan med produktion i Slovakiet
og Kina samt forskningscentre i
Tyskland, @strig, Slovakiet, Kina og
USA. Hertil kommer et dedikeret
motorkompetencecenter (MCC) i
Tyskland til statte i udviklingen af
elektronik og motorstyring.

heder og teknologier i udviklingen
af et banebrydende produkt, der
kan understgtte bseredygtig ud-
vikling af kelekeeden og bidrage
til bedre transport og opbevaring
af de livsvigtige vacciner verden
over, siger Jan Ehlers, CEO hos Se-
cop GmbH.

-Palidelig transport ved ultralave
temperaturer af savel vacciner
som andre temperaturfglsomme

Jan Ehlers, CEO hos Secop GmbH.
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Luc Provost, CEQ hos B Medical Systems.

prover bliver mere og mere afgo-
rende. Vores udviklingsaftale er et
veesentligt skridt pa rejsen mod at
levere naeste generation af udstyr
til den medicinske kglekesede. Ved
at samle Secops ekspertviden om
kompressorteknologi og B Medi-
cal Systems' ekspertise i udvik-
ling af medicinske kolekaedelas-

ninger kan vi snart sende endnu
mere palidelige lgsninger pa mar-
kedet. Og pa den vis sikre opbeva-
ring og transport af sma meengder
vacciner, leegemidler og prover
ved ultralave temperaturer, siger
Luc Provost, CEO hos B Medical
Systems.

Samarbejdet mellem Secops og B

B Medical Systems er en global
producent og distributer af medicinske
kolekzedelssninger. Med base i
Luxembourg blev virksomheden
grundlagti1979, da WHO henvendte sig
til Electrolux for at fa leveret en lgsning
til sikker opbevaring og transport af
vacciner rundt om i verden.

B Medical Systems' produkter omfatter
vaccinekgleskabe,
laboratoriekaleskabe,
laboratoriefrysere, apotekskaleskabe,
ultrakelefrysere og transportlgsninger.
Losningerne anvendes pa tveers af 140+
lande og har en installeret base pa mere
end en halv million produkter over hele
verden. B Medical Systems har
datterselskaberi USA og Indien og er
del af Azenta, Inc.

Medical Systems’ forsknings- og
udviklingsteam om de faelles ud-
viklingsaktiviteter under aftalen
er allerede i gang. Begge virksom-
heder sigter mod at afslutte udvik-
lings- og testfasen péa kort tid for at
levere den nye ultrakglekeedelgs-
ning.
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Hydraulik-, pneumatik-, vakuum- og kompressorteknologi

Syv tips til valg af

Der stilles store og strenge krav til komponenter og udstyr i fedevare- og drikkevareindustrien;
det gzlder ogsa for de pneumatiske varianter. Desuden kan der vre tale om et barskt miljo.
Her giver Fluid Control & Pneumatics ved Emerson syv tips, der ger valget af
pneumatiske komponenter hurtigere og nemmere

Af Claus Kortermann Larsen,
sales engineer, Fluid Control &
Pneumatics, Emerson

Valg af pneumatiske komponenter i
fedevare- og drikkevareindustrien
kreever seerlig omhu og omtanke.
Strenge kvalitets- og hygiejnestan-
darder skal fglges - og de miljger,
som udstyret fungerer i, kan variere
meget.

For at dimensionere aktuatorer
korrekt er det vigtigt at overveje
den nedvendige kraft, tryk og me-
kaniske begrensninger af en an-
vendelse. Det er muligt at finde
passende komponenter med fa klik
og derved spare ingenigrtid ved at
bruge online dimensioneringssoft-
ware og cylinderkonfigurations-
veerktojer.

Nar den passende pneumatiske
ventil er monteret i neerheden af en

Med hygiejniske komponenter, intelligente sensorer og energieffektiv drift giver pneumatiske
systemer gennempravede lgsninger til en bred vifte af fadevare- og drikkevareapplikationer.

Desuden forventes maskindesig-
nere at idriftseette pneumatiske sy-
stemer med fremragende trykluft-
kvalitet og hygiejniske designs hur-
tigt og effektivt.

Her giver Fluid Control & Pneuma-
tics ved Emerson syv tips, der ger
pneumatisk valg hurtigere og nem-
mere.

1) Pneumatisk systemeffektivitet
Nar de er preecist designet, sparer
pneumatiske systemer en betyde-
lig meengde energi.

14

aktuator, giver den de helt rigtige
flowkrav, der er ngdvendige for, at
cylinderen kan flytte lasten, og den
kan reducere cyklustider ved at for-
bedre maskinens samlede ydeev-
ne.

Derudover sikrer mekaniske eller
elektropneumatiske trykregulato-
rer, at processer kun bruger den
energi, de har brug for ved at give
brugerne preecis trykstyring. Nogle
tilbyder endda tilpasset tryksty-
ring.

Integrering af vakuumsensorer i

maskiner med vakuumkomponen-
ter kan ogsa spare energi, da senso-
rer automatisk slar trykket til og fra,
nar vakuumniveauet er naet.

2) Kend madzonerne

Der er tre zoner, der typisk er aner-
kendt i fedevare- og drikkevarein-
dustrien, og hver zone har egne reg-
ler.

Hygiejnestandarder er strengest i

Forskellige zoner kraever forskellige standarder
forindividuelle pneumatiske komponenter og
systemer.

fodevarezonen, hvor fedevaren
kommer i direkte kontakt med ma-
skinerne. I steenkzonen kan fodeva-
ren komme i kontakt med dele af
udstyret, men det rengeres og kom-
mer ikke videre i handteringspro-
cessen. I nonfood-zonen rorer fode-
varen hverken maskiner eller kom-
ponenter.

3) Forsta hygiejniske krav

T henhold til reglerne skal fedevare-
og drikkeudstyr udvikles og frem-
stilles, s& de undgar enhver forure-
ningsrisiko.

Det er ogsa vigtigt, at det er frem-
stillet til at imgdekomme industri-
ens krav. For at gore dem holdbare
og nemme at rengere skal pneu-
matiske komponenter fremstilles
af korrosionsbestandige, ikke-gifti-
ge og ikke-absorberende materia-
ler.
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FLEX Selections - Fleksible lgsninger til individuelle behov

Mejeriproduktion er en forretning med stramme marginer
0g hgje kvalitetskrav. Fremstillingen af meelkeprodukter
kan optimeres for at kontrollere omkostningerne, samtidig
med at produktkvaliteten opretholdes pé et konstant hgjt
niveau. [seer pasteurisering er af afgerende betydning for
forbrugernes sikkerhed og anlaeggets effektivitet. Ngjagtige,
innovative sensorer sikrer korrekt pasteurisering. Med
Endress+Hausers "Fundamental” segment f&r du et bredt
udvalg af enkle og driftssikre processensorer til dit mejeri.

Endress+Hauser {71

www.dk.endress.com/fodevare People for Process Automation

Vil du vide mere?
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[

Hygiejnisk designede pneumatiske ventiler som Aventics Series CL03 fra Emerson kan modsta
hejtryksspuling og er ideelle til brug i applikationer, der kraever direkte kontakt med fadevarer.

4) Overvej overensstemmelseskrav
Nationale og internationale regler
former den made, hvorpa udstyr,
der bruges til at fremstille fgde- og
drikkevarer, er designet. Disse reg-
ler varierer fra land tilland, sa det er
vigtigt at vide, hvad der gaelder pa
det aktuelle produktionssted samt
hvor maskinen skal bruges.
Overensstemmelse har ogséa ekstra
fordele; det forleenger ofte udstyrets
levetid og reducerer vedligeholdel-
sen.

5) Anerkend operationelle krav
Rengeringsprocesser som hgjtryks-
rensning og kemisk rengering kan
veere barske. Det er derfor vigtigt at
vide, hvor komponenterne vil blive
placeret, og hvilke processer de vil
veere underlagt.

Pneumatiske komponenter bgr
fremstilles til at tale hyppig renge-
ring som eksempelvis Emersons
Aventics Clean Line Air Valves Se-
ries CL0O3. Med en indtreengnings-
beskyttelsesklassificering pa 1P-
69K er disse ventiler robuste nok til
ikke at kreeve et beskyttelsesskab i
omrader med rengering.

6) Inkorporer smart pneumatik

De diagnostiske og forebyggende
vedligeholdelsesdata, som smarte
pneumatiske lgsninger giver, kan
hjeelpe med at forudse slid og i vee-
sentlig grad minimere maskinens
nedetid og spild af energi. Fra leeka-
gedetektiontiltryk-og forbrugsover-
vagning kan smarte pneumatiklgs-
ninger integreres problemfrit i sy-
stemer.

En edge computing-lgsning som
Emersons PACSystems RXi2-LP

16

Edge Computing Device giver
driftskontrol i realtid og leverer der-
med nggleindsigt i udstyr og syste-
mer, der hjeelper slutbrugere med at

@ge oppetiden og den samlede ef-
fektivitet.

7) Tal med pneumatikeksperter

At arbejde med en gennemprovet
pneumatikleverander i fodevare-
og drikkevareindustrien ggr desig-
nprocessen hurtigere og nemmere.
En ekspertleverander vil have en
komplet pneumatikportefalie, ofte
med preemonterede aktuatorkon-
trolsystemer, der friger ingenigrres-
sourcer og stregmliner indkaeb.
Emersons pneumatiske speciali-
ster kan for eksempel levere res-
sourcer til udvikling og implemen-
tering af pneumatiske positione-
ringssystemer, der bruger IIoT og
avanceret feedbackkontrol sdsom
Aventics Series AES feltbusmodu-
let. Disse systemer kan nemt desig-
nes til at overvage den korrekte po-
sition af en cylinder og belastning,
mens de overfogrer kritiske ma-
skindata til en PLC til analyser og
forudsigelig vedligeholdelse.

Emersons PACSystems RXi2-LP Edge Computing Device giverindsigt i udstyr og systemer og hjelper
slutbrugere med at @ge oppetiden og den samlede effektivitet.
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KLEE blower®

Ringkammer- &turboblaesere

Typer: Vakuum c KLEEblower er vores eget

program af ringkammer-

Rin_gkamm_erblaesere og turboblaesere.
For indsugning/vakuum: Max tryk 650 mbar.
Luftgennemstremning max 1344 m3/h. - Transport af pulver og granulat
For tryk/kompressor: Max tryk 780 mbar. - Luftterring eller udsugning
Max luftmzengde 1344 m3/h. - Elektrolytisk behandling

- Til flytning af emner
Enkelt- og dobbeltkammer udfarelse. - Nem installation

Option: Med keramiske lejer til hgj varme.

Turboblzesere (tryk)
Til starre flow, lavt stgjniveau og hoj
effektivitet. Specielt gode til at afvikle
varme. Effekt 0,4-3,7 kW.
Tryk 130-400 mbar. 50/60 Hz.

Kontakt os for mere information
eller se mere pa www.klee.dk

BRD. KLEE A/S - kompetente lgsninger i dansk industri

Vi tilbyder lasninger inden for tekniske komponenter. Over 500.000 artikler inden for Gear og

Gearmotorer, Motorer, Pumper og Blaesere, Styringer og Elektronik, Pneumatik og Hydraulik,

Linezerteknik, Transmissioner, Greb, Maskin-, DIN- og Normdele, Gummi og Plast. 24 timers

service aret rundt. Vores webshop holder aldrig lukket. Dertil kommer et teet samarbejde med
ca. 50 forhandlere i Danmark og Norden.

BRD.KLEE A/S Gadagervej 11 2620 Albertslund 43 868 333 klee@klee.dk www.klee.dk




| Robotter

Af Jakob Haugaard Christiansen

Universal Robots var endnu ikke
solgt for milliarder til amerikanske
Teradyne, og andre fynske robotfir-
maer som OnRobot og Mobile Indu-
strial Robots (MIR) var slet ikke stif-
tet. Det var status, sidst der var
europeeisk topmede for robotfolk i
Odense tilbage i 2012.

Nu vender European Robotics Fo-
rum (ERF) med deltagelse af op
mod 800 roboteksperter sa retur til
Odense og Danmark. Syddansk
Universitet har trukket konferen-
centil Odense med lokal opbakning

Esben Hallundbak @stergaard, medstifter af
Universal Robots og CEO for REInvest Robotics,
Peter Rahbzk Juel, borgmesteriOdense, og
professor Christian Schlette fra Marsk Mc-
Kinney Maller Instituttet pa SDU glaeder sig alle
tre til begivenheden.

fra Odense Kommunes Invest in
Odense, den danske robotklynge
Odense Robotics og Teknologisk
Institut, som arrangerede konferen-
cen iOdensei2012.

Robotklyngen i Danmark er i de
mellemliggende ar vokset til den
starste i Nordeuropa og indtager i
dag en international ferertrgie pa
omrader som droner, mobile og kol-
laborative robotter med flere end
10.000 ansatte og 430 virksomhe-
der. Samlet set er der investeret
mere end syv milliarder kroner i ro-
botfirmaer i Odense det sidste arti.

Globalt netvaerk

Professor Christian Schlette fra
Meersk Mc-Kinney Mgller Institut-
tet pad SDU gleeder sig over, at det
store globale netveerksma@de skal
afholdes i Odense.

-Vi er meget glade for, at European

18

afholdes i Odense

Det danske robotmilje far et globalt udstillingsvindue, nar Europas starste robotkonference
- European Robotics Forum - finder sted i Odense til marts. 800 gaster fra den
internationale robotbranche ventes til byen, der er vaert for anden gang

Robotics Forum er tilbage i Odense
efter 11 ar. Meersk Mc-Kinney Mal-
ler Instituttet er et af de stiftende
medlemmer af euRobotics, der ar-
rangerer topmedet. Et afgerende
element i opbygningen af et staerkt
internationalt netveerk pa tveers af
det europeeiske robotsamfund er
muligheden for at mgdes. ERF fales
altid mere som en familiesammen-
komst frem for en konference, og vi
ser frem til at have vores mangeari-
ge partnere og venner pa besag -
samt give unge talenter mulighed
for at opleve fellesskabet, siger
SDU-professoren, som er formel
veert ved og har spillet en vigtig
rolle i at f& ERF tilbage til Odense.

Blastempler dansk position

Odense Robotics direkter Mikkel
Christoffersen er ogsa sveert begej-
stret for at Odense igen bliver veerts-
by for den europeeiske robotbran-
ches storste treef.

-Det er en blastempling af Odenses
og Danmarks internationale forer-
position inden for robotteknologi.
Verdens fgrende robotforskere teg-
ner billedet for fremtidens udvik-
ling pd netop denne konference,
som far stor betydning for den dan-
ske robotindustri. Her kan Dan-
marks robot-, automations- og dro-
nevirksomheder fa indblik i fremti-
dens forskningstendenser - og frem-
vise deres teknologier til akademi-
kere, investorer og slutbrugere. Det
er en unik mulighed for robotvirk-
somhederne til at komme teettere
pa skelseettende forskning og acce-
lerere deres innovation, siger Mik-
kel Christoffersen.

Robotmiljget i Odense har saledes
opnéaet international anerkendelse.
Det er derfor helt naturligt, at euRo-
botics igen placerer sit arlige treef i
Odense den 14.-16. marts 2023.
-Beslutningen om at rykke til F'yn til
marts understreger ogsa den glo-
bale interesse, der er skabt for ro-
botlgsninger og droner fra Fyn, si-
ger Joost Nijhoff, direkter i Invest In
Odense.

-I Tokyo, Boston og Silicon Valley

Konferencen afholdes i Odeon.

har man for leengst opdaget, at man
skal kigge mod Odense for at falge
med udvikling af fremtidens robot-
ter, droner og automation. I Odense
er der et unikt gkosystem, under-
stattet af visioneere politikere, som
har et erkleeret mal om, at Odense
skal veere »Werdens Bedste Robot-
by« i 2030, fortseetter han.
Koncerthuset Odeon Dbliver cen-
trum for konferencen, nar forskere,
udviklere, direktgrer og beslut-
ningstagere diskuterer aktuelle ten-
denser og nye lgsninger inden for
robotinnovation og kunstig intelli-
gens.

European Robotics Forum (ERF) er
Europas starste robotkonference. ERF
arrangeres af euRobotics og finder sted
en gang om aret - til marts med SDU
som vertiOdense.

Fgrste gang var tilbage i 2010, hvor det
farste europaiske robottreef fandt sted
i San Sebastian i Spanien. To ar senere
bessgte topmadet Odense. Her var der
isarinteresse for den fynske
robotkomet Universal Robots og det
akademiske robotmiljo pa Marsk
Mc-Kinney Magller Instituttet pa SDU.

Det er Syddansk Universitet, der har
trukket robottopmedet tilbage til
Odense med opbakning fra Odense
Kommunes Invest In Odense,
robotklyngen Odense Robotics og
Teknologisk Institut.

European Robotics Forum finder sted i
Odense med base i Odeon i dagene
14.-16. martsi 2023.
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ICS

Industriens problemlgser

' FOTOCELLER OG LYSGITRE
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INDUKTIVE FALERE M.M.
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VI FINDER DEN RIGTIGE LASNING TIL DIG

ICS A/S er din danske leverandgr pa bade fotoceller og sensorer, induktive falere, teellere, encodere,
lysgitre, releemoduler, stramforsyninger og meget mere fra en lang raekke anerkendte producenter.

Vi har mange ars erfaring i branchen og har derfor bade ekspertisen og komponenterne til at lgse de
fleste udfordringer i en produktionsvirksomhed. Vi deekker hele Danmark og seelger og radgiver om
lgsninger til din virksomhed, hvad enten det er én enkelt komponent eller en skreeddersyet l@sning,
du sager.

Savner du produktudvikling, en sparringspartner, ny inspiration eller tilpasning af standardprodukter,
sa er ICS A/S den helt rigtige samarbejdspartner.

ICS AJS - Fotocelleeksperten
Holkebjergvej 79 | 5250 Odense SV HOEROAD DIRAE
T: 70 40 48 11 | E: ics@ics.as ey

Scan ics.as




| Robotter

Hvilken betydning far de nye robotkrav?

| november 2021 rabte Dahl Advokatpartnerselskab »ulven kommer«, da EU-Kommissionen fremlagde
forslag til en Al-forordning samt en maskinforordning. Formalet er at sikre tillid til sikkerheden ved brug
af Al-systemer. Begge forslag har lige siden varet intensivt forhandlet - men hvor star vi nu?

Af Robert Jansson, associated partner
0g advokat i Dahl
Advokatpartnerselskab

I en artikel fra november 2021 rab-
te Dahl Advokatpartnerselskab
yulven kommer«, da de beskrev, at
EU-Kommissionen - som en del af
en sterre pakke om kunstig intelli-
gens (Al) - netop havde fremlagt
forslag til en Al-forordning samt en
maskinforordning. Formalet med
forordningerne er at sikre tillid til
sikkerheden ved brug af Al-syste-
mer, herunder i maskiner - og dét
vil forventeligt stille krav til produ-
center, leverandgrer og distribute-
rer.

Begge forslag har lige siden veeret
intensivt forhandlet - men hvor star
vinu?

Mens forslaget til Al-forordningen
fortsat forhandles, kunne EU-Kom-
missionen i midten af december
2022 meddele, at der nu var opnaet
politisk enighed om den nye ma-
skinforordning.
Maskinforordningen omfatter
bade produkter og industrimaski-
ner. Den spaender fra tunge bygge-
og anlegsmaskiner til hele indu-
strielle produktionslinjer samt
steerkt digitaliserede produkter,
som for eksempel robotter eller 3D-
printere til fremstillingsformal.
Grundleeggende har maskinfor-
ordningen til formal at samle bade
nye og gamle krav til maskinsik-
kerhed og stremline reglerne i hele
EU.

Den nye maskinforordning, der
skal erstatte det oprindelige og nu
16 ar gamle maskindirektiv, er
overordnet set en opdatering af de
eksisterende regler, s& de kan
hé&ndtere de risici og udfordringer,
som nye teknologier medferer, her-
iblandt Al-systemer.

Nye sikkerhedskrav

Selv om forslaget til maskinforord-
ningen ferst og fremmest er en op-
datering af de sikkerhedskrav, der
allerede geelder i dag og derfor ikke
forventes at udgere et egentlig pa-
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radigmeskift, indebeserer maskin-

forordningen dog alligevel en reek-

ke veesentlige eendringer. Det dre-

]er sig blandt andet om fglgende:

« Brugsanvisninger kan leveres di-
gitalt under visse betingelser.

- Deekning af nye risici relateret til
nye teknologier, herunder i for-
hold til cybersikkerhed, autono-
me robotter og styresystemer,
der anvender Al. Hvis produktet
indeholder Al-systemer, skal der
tages hgjde for systemets udvik-
ling i lgbet af hele robottens eller
maskinens levetid, herunder i
forhold til tredjeparts typegod-
kendelse.

+ Introduktion af krav vedrerende
vaesentlige eendringer af maski-
ner.

- Tilfgjelse af sikkerhedskompo-
nenter og styresystemer med
selvudviklende adfeerd, som an-
vender maskinleering til at vare-
tage sikkerhedsfunktioner til bi-
lag I (bilag IV i maskindirektivet).

- Obligatorisk involvering af be-
myndigede organer (tredjeparts-
godkendelse) i vurderingen af
visse maskiner.

Det er samtidig veerd at bemeerke,

at maskinforordningen som noget

nyt indfgrer og paleegger importa-
ren og distributgren en reekke for-
pligtelser.

Hvilken hetydning vil det f&?

Da reglerne vil blive anvendt ens-
artet i hele EU, vil det blive nem-
mere for producenter at finde og
overholde reglerne. Derfor forven-
ter EU-Kommissionen ogsa, at ma-
skinforordningen vil fremme en
storre retssikkerhed blandt produ-
center af robotter og maskiner i
EU.

Forslagets bestemmelser har dog
ogsé givet anledning til bekym-
ring blandt maskinfabrikker, radgi-
vere og robotproducenter.

Seerligt  forslagets bestemmelse
om, at der vil veere obligatoriske
krav om godkendelse fra et sakaldt
bemyndiget organ, har skabt be-
kymring blandt maskinfabrikker,

rddgivere og robotproducenter
rundt omkring i EU. Bekymringen
gar pa, at de nye godkendelses-
krav vil medfere foregede omkost-
ninger for virksomhederne, hvil-
ket, en raekke aktegrer mener, vil
kunne hindre den teknologiske
udvikling, herunder implemente-
ringen af Al-systemer, til skade for
SMV-segmentet.

Det bemeerkes samtidig, at den op-
rindelige og yderst hensigtsmees-
sige idé om at koordinere tidspunk-
tet for offentliggerelsen af den nye

maskinforordning med tidspunk-
tet for Al-forordningen ikke leenge-
re synes at geelde. Dette er uhen-
sigtsmeessigt, da det kan danne
grundlag for uoverensstemmelser
mellem de krav, der stilles til pro-
dukter med Al-systemer efter ma-
skinforordningen, og de krav, der
stilles efter Al-forordningen.

Hvad er naste skridt?

Forslaget til maskinforordningen
mangler fortsat at blive feerdiggijort
og oversat, inden forslaget kan en-
deligt vedtages og offentliggeres.
Forordningen forventes endeligt
vedtaget i begyndelsen af 2023,
hvorefter reglerne vil veere geelden-
de efter en implementeringsperio-
de pa forventeligt tre ar.
»Ulven« kommer altsa tidligst i
2026, men vi skal fortsat holde godt
gje med den.

|
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GOR ARBEJDSPLADSEN
TIL ET SIKKERT STED

Nye sikkerhedslysbomme til
hygiejnekraevende omrader
SLB240/SLB440

m |deel til fedevareindustrien
m Kompakt, hygiejnisk design -
IP69-beskyttelsesgrad

m Meget robust beskyttelsesrar lavet
af polycarbonat

®m Endekapper og fastgerelser lavet af
V4A rustfrit stal
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| Robotter

Robot med fingerspitzgefuhl

prikker fro

En robot kan rense et filter for fra og reducere behovet for hardt, manuelt arbejde - men det kraver
videreudvikling af dens falesans. Et MADE Fast-projekt har givet idéer til, hvordan robotten kan fa den bedste
fingerspitzgefiihl, sa arbejdsmiljoet hos den danske spinatfraproducent Vikima Seed A/S kan forbedres

Prik, prik og prik igen. Med en lille
syl prikker én medarbejder flere
tusinde spinatfreg ud af et stort fil-
ter med ca. 200.000 huller hver
dag. Der sidder ikke frg i alle hul-
ler, og en del af dem kan man nemt
fjerne ved at skrabe pa filteret,
men det kraever fingerspitzgefihl.
Det stationeere, ensidige arbejde

T T

er hardt for bade ryg, @jne og erer.
-Vi har en medarbejder, der star
med en lille syl og prikker det ud,
og det er ret hardt for gjnene at sta
og koncentrere sig fra morgen til
aften, forklarer Brit Malec, produk-
tionschef i Vikima Seed A/S, om
det gentagne arbejde, der ligger i
at rense et sdkaldt sold, der er en

Et sold er en firkantet plade pd sterrelse med en lille sandkasse i en treeramme med en masse huller i
forskellige starrelser. Der satter froet sig fast, ndr det har vaeret igennem rensemaskinen. Soldet
skal renses, inden det skal ind i maskinen igen med noget andet fra.
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slags sigte, som sgrger for, at uren-
heder og for store frg sorteres fra i
produktionen.

@nsket om automatisering

Denne arbejdsopgave vil Vikima
Seed, der er en dansk verdensfo-
rende spinatfrgproducent, meget
gerne automatisere. Derfor blev
den Lolland-Falster-baserede virk-
somhed en del af et projekt i
MADE Fast, hvor de testede robot-
lgsninger med Teknologisk Insti-
tut:

-Vi har fundet ud af, at man godt
kan fa en robot til at handtere og
rense det her sold. Vi har eksperi-
menteret med forskellige berster,
der kan kgre rundt automatisk, og
testet leengder pé berster for at
finde den mest effektive. Vi har te-
stet en lgsning, hvor en robot hol-
der soldet, og en anden robot ren-
ser med nogle runde bgrster, der
kerer op og ned ad soldet, siger
produktionschefen.

-Robotten her kan renggre soldet,
men der er stadig nogle fre tilbage
i hullerne - som sa efterfelgende
skal renses. Vi er naet til, at 80 pro-
cent af de urenheder, der sidder
pa soldet, kan renses veek med
den her robotlgsning. Vi skal finde
en made at fjerne de sidste 20 pro-
cent, s& det er helt rent, fortseetter
hun.

Borstelgsningen  fijerner altsa
langt de fleste urenheder, men der
sidder stadig rester tilbage blandt
andet bag ved afstiverne pa sol-
det. Det tager lang tid for robotter
med en syl at fjerne de sidste uren-
heder blandt de 200.000 huller i
soldet, sa derfor skal projektet vi-
dereudvikles, og flere tiltag kan
blive ngdvendige for at fjerne den
effektive, men opslidende manu-
elle udfersel.

-P4 et par méneder har vi testet
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| Robotter

Robotten renser et sold med en barste.

forskellige automatiseringsl@snin-
ger for i sidste ende at gere hver-
dagen mere interessant for Viki-
ma Seeds medarbejdere. Vi er
ikke i mal endnu, fordi vi straeber
efter 100 procent automatisering,
men selv hvis vi ikke nar sa langt,
s& kan andre produktionsvirk-
somheder lade sig inspirere, for-
teeller Martin Mglbach Olsen, se-
nior specialist hos Teknologisk
Institut, og pointerer:

-Hvis opgaven er sveer for et men-
neske, sé er det endnu sveerere for
en robot.

Tunge laft og kirurgisk preecision

Inden sylen kommeribrug, renses
soldet med en stalberste, og sa
foregar resten af processen ved
megjsommeligt at prikke frgene ud
med en syl og med trykluft. Med-
arbejderen, der styrer sylen, er ak-
tivt involveret i projektet og bidra-
ger med forslag til, hvorvidt vibra-
tioner, varme eller andet kan gere
rensningen nemmere.

Arbejdet med at rense soldene
kraever teet pa kirurgisk praecision,
da fine trade i de lange huller kan
gd i stykker, hvis der prikkes eller
presses for hardt.

-Det kreever en masse fingerspids-
fornemmelse. Man skal kende ma-
terialet og have fgling med, hvad
man kan og ikke kan, forteeller Brit
Malec, der af den grund begreen-
sede MADE Fast-projektet til at
omhandle runde huller - Vikima
Seed har nemlig ogséa sold med af-
lange og trekantede huller, og der-
for er det vanskeligt at automati-
sere produktionen.

-De sold vi bruger mest, kan vi méa-
ske automatisere, forteeller hun.
Arbejdet skal ske til bogstavelig
talt punkt og prikke, og det stiller
krav til automatiseringen. Derfor
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har Vikima Seed afsggt flere mu-
ligheder - ogsa en en-til-en robot-
arm i stedet for en menneskearm
samt nyt lofteveerktgj - udover
ovenstaende forsgg, hvor en robot
renser med bogrster:

-Vi har ogsé forsggt at f4 en robot
til at prikke med en syl ind i de her
sma huller. Det mener vi, at vikan,
og vi skal finde ud af noget teknik,
sé sddan en robot kan sanse det
helt rigtige tryk, nar froet er blevet
presset ud. Den skal have en vel-
udviklet fglesans - og det er det, vi
skal videreudvikle, siger Brit Ma-
lec.

Robotter holder ikke frokostpauser

Begge test med robotrensning har
veeret meget lovende, lyder det fra
virksomheden, der fra starten har

Sadan ser det ud, nar robotten prikker en sy
ind i de sma huller for at rense soldet.

haft fokus pa at forbedre miljget
pa arbejdspladsen:

-Jeg tror ikke pa, at robotter vil
gore, at virenser flere sold, men en
robot skal hverken have frokost-
pause, ferie eller weekend, s& hvis
arbejdet kan automatiseres, kan
den i princippet rense nar som
helst, s& vi hele tiden har rene
sold. Det vil forbedre vores ar-
bejdsmiljg og lette hverdagen,
vurderer Brit Malec og tilfgjer:

-Vi vil gerne forbedre arbejdsmil-

joet - fokus har ikke veeret pa at
spare en mand eller spare tid. Der
vil altid skulle std en og kvalitets-
sikre. Habet er, at vores medarbej-
der far en mere alsidig arbejds-
dag, fordi der bliver mere tid til
andre funktioner indimellem.

Kaemper videre

Projektet kom ikke frem til en fuldt
ud automatiseret rensning af sold,
men de forskellige metoder kan
forfines og méaske gere en forskel,
nar de supplerer hinanden enten
helt eller delvist automatiseret:
-Vihar leert, at det er muligt at auto-
matisere og rense soldene, men det
er en dyr lgsning. Vi har faet inspi-
ration til at udvikle tiltag pa en lang
reekke omrader, sé vi kan rense sol-
dene endnu hurtigere. Jeg er ble-
vet klogere p4, at det ikke er sa en-
kelt at automatisere, men vi keem-
per videre med at finde en lgsning
- og maske bruge dele af det, vi har
testet her, lyder det afslutningsvis
fra Brit Malec, produktionschef i
Vikima Seed A/S.

|
Kilde: Made Fast

Danske Vikima Seed A/Seren
verdensfarende spinatfreproducent fra
Lolland-Falster; omtrent tre fjerdedele
af verdens produktion af
hybridspinatfre dyrkes i Danmark, og
Vikima Seed star for starstedelen heraf.

Spinatfrgene, som renses og sorteres
pa fabrikken, bliver til blandt andet
babyleaf, der typisk ender i
salatblandinger, som man finder i det
lokale supermarked.

Projektet var en del af indsatsomradet
»Agile produktionssystemer« i MADE
Fast.

Vikima Seed A/S handterer op til 10.000 ton
rensede frg hvert ar. (Foto: vikima.com).
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| Robotter

Sikkerhedens skjulte helte

Mobile robotter bliver stadig vigtigere i renrum til transport af wafers; de er fleksible, kan bevaege sig frit
i rummet og handterer skansomt og sikkert de vaerdifulde halvledere. Tyske Fabmatics GmbH er specialist i
intelligente robotlasninger til halvlederindustrien. Til virksomhedens fritkerende lasninger spiller
sikkerhedslaserscannere og fotoceller fra Sick en afgarende rolle; de er sikkerhedens skjulte helte

| forbindelse med den fritkgrende Hero Fab spiller sikkerhedslaserscanner og fotoceller fra Sick en
afgerende rolle i forhold til sikkerhed og placering af griberen.

(Foto: Fabmatics GmbH/fotograf: Sven Claus).

Fabmatics GmbH fra Dresden ud-
vikler intelligente automatise-
rings-, robotteknologi- og handte-
ringssystemer til brug under ren-
rumsbetingelser, eksempelvis til
kunder i halvlederindustrien.

-Det er en ansvarsfuld opgave - for
robotterne transporterer jo meget
veerdifulde varer inden for produk-
tionen af halvledere i form af wa-
fers - de siliciumskiver som mikro-
chips er skabt pa. Her beerer én
enkelt robot veerdien af et enfami-
lieshus pa sine skuldre, siger Mar-
tin Daumler, der er group manager
product development & system in-
tegration hos Fabmatics GmbH.

I forbindelse med virksomhedens
fritkgrende robot, Hero Fab, spiller
sikkerhed en afgegrende rolle.
Derfor er det vigtigt at finde palide-
lige lgsninger. Forudsesetninger for
sikker mobilitet skabes blandt an-
det ved hjzlp af partnere som Sick,
der tilbyder bade hard- og soft-
ware, planleegning, udvikling via
produktion og installation samt
after sales-service.

I denne konkrete applikation an-
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vendes sikkerhedslaserscanneren
S300 Expert og i fremtiden micro-
Scan3 i forbindelse med vandret
og lodret sikringirenrum. Miniatu-
refotocellerne fra W2S-2-familien
udger en intelligent sensorlgsning
ved af- og péleesning samt place-
ring af griberen.

Mobilitet i renrum

Med den fritkerende Hero Fab
kommer mobiliteten saledes ind i
renrummet. Den kombinerer et
etableret, palideligt og sikkert ro-
botsystem med en innovativ ferer-
lgs transportplatform. Den er ud-
viklet til at af- og palsesse produkti-
onsanlaeg fuldautomatisk og til at
muliggere hurtig transport mellem
enkelte procestrin samt midlerti-
dig opbevaring i renrum. Den be-
veeger sig frit uden skinner eller
kabler.

Konkret kan robotten flytte op til
fire beholdere - i renrum hovedsa-
geligt beholdere til transport af 25
stk. 200 mm eller 300 mm wafers.
Takket veere sikkerhedslaserscan-

neren fra Sick opfylder den mobile
robot de mest kreevende sikker-
hedsmeessige udfordringer ved
interaktionen mellem menneske
og maskine i samme arbejdsom-
rade. Afheengigt af interaktions-
grad og de lokale krav garanteres
personsikkerheden péa forskellige
niveauer.

Perfekt til sma installationssteder

Miniaturefotocellerne i W2S-2-fa-
milien ferer robotarmen sikkert og
palideligt, nar de veerdifulde varer
handteres.

En seerlig fordel ved fotocellerne er
stegrrelsen; netop i mobile robotter
er installationspladsen ofte trang -
og styringen optager allerede ca.
80 procent af pladsen i robotten.
Derfor faldt valget pd W2S-2. De
meget flade G2 Flat-sensorer kan
indbygges 1 miniatureanleeg og
under meget trange pladsforhold.
De har en fremragende detektion
takket veere en effektiv baggrunds-
afbleending. Selv meget sma gen-
stande registreres let fra en af-
stand pa otte millimeter - ogsa dyb-

Hero Fab komhinerer et etableret, palideligt og
sikkert robotsystem med en innovativ farerlgs
transportplatform. (Foto: Fabmatics GmbH/
fotograf: Sven Claus).
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sorte, reflekterende, gennemsigti-
ge og skinnende genstande regi-
streres palideligt.

For at kunne integrere sikkerheds-
styringen i den mobile robot er en-
kel installation endnu en fordel.
Safe EFT-pro-systemet er en videre-
udvikling af EFl-interfacet og mu-
ligger intelligent sikring af den mo-
bile robot. Netveerksteknologien
EFI-pro, som er baseret pa Industri-
al-Ethernet deler og overfgrer sikre
og ikke-sikre data pa tveers af alle
kommunikationsniveauer.

Den centrale komponent er EFI-
pro-gatewayen. Den sikrer hurtig
og sikker netveerksdannelse savel
som direkte tilslutning af robotsty-
ringer via EtherNet/IPTM CIP Sa-
fety 1 sikkerhedsstyringen Flexi
Soft. Dermed er Safe EFI-pro-syste-
met et vigtigt trin ind i den digitale
omstilling.

Sammen pa vej mod fremtiden

For Martin Daumler og Meik Ket-
tinger, der er key account manager
electronic & solar hos Sick, er det
hgje tekniske niveau ved lgsnin-
gerne fra Sick et godt argument for
det fremtidige samarbejde.

-Vores udvikling er en dynamisk

Robotter |

Fabmatics og Sick vil gerne fortseatte den falles vej mod succes i fremtiden.

(Foto: Fabmatics GmbH/fotograf: Sven Claus).

proces. Sick er en ideel partner,
iseer med hensyn til de tekniske
krav, udarbejdelse af specifikatio-
ner og den hurtige reaktionstid pa
forespergsler og udveksling af idé-
er, forteeller Daumler.

Kettinger tilfgjer:

-Vivokser sammen med vores kun-
der i forbindelse med opgaverne -
det driver os frem hver dag.

Derfor fortseetter partnerne den
feelles vej mod succes i fremtiden.

Den kontinuerlige udvikling inden
for mobil robotteknologi er ikke be-
greenset til halvlederindustrien; den
breder sig ogsa til andre brancher.
De to virksomheder ser pa morgen-
dagens opgaver sammen og er klar
til at tage den feelles knowhow vi-
dere med til farma- og medicinalin-
dustrien.

|

Styrk dine kompetencer

Hos Akademisk Forlag har vi en lang reekke beger inden for
dit fagomrdade, som giver dig mulighed for at videreudvikle
dine kompetencer.
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Find alle
vores beger pd
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Teknisk
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Vi udgiver fagbeger til dig, der gerne vil dygtiggere dig inden for fx tekniske fag og ledelse.
Du finder ogsa velkendte titler fra PRAXIS — Nyt Teknisk Forlag, som er en del af Akademisk Forlag.
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| Robotter

Ny platform far robotter
1 drift pa fa timer

uden behov for programmering. Det reducerer tidsforbruget med op til 90 procent og giver flere
virksomheder adgang til fordelene ved automatisering

Behovet for tidskreevende og kom-
pliceret programmering er en
enorm barriere for udbredelsen af
robotter og automatisering hos
sma og mellemstore virksomhe-
der.

Derfor lancerer OnRobot A/S
D:Ploy, der er branchens forste

Enrico Krog Iversen, CEQ i OnRobot A/S.
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automatiserede platform til at
bygge, kore, overvage og genud-
rulle kollaborative robotlgsninger.
Ved at automatisere processen
kan D:Ploy fa en robotapplikation i
drift pa fire timer frem for 40. Det
hele foregar i nogle f& enkle trin,
uden behov for programmering.

N |

-D:Ploy-platformen og dens evne
til virkelig at demokratisere auto-
matisering har veret OnRobots
mal fra begyndelsen, og vi har for-
beredt os i arevis, siger Enrico
Krog Iversen, CEO i OnRobot A/S.
-I dag tilbyder vi branchens brede-
ste udvalg af veerktgjer og applika-
tionslgsninger til ethvert forende
robotmeerke - alt sammen baseret
pa vores »One System, Zero
Complexity«filosofi. Nu hvor byg-
geklodserne er pa plads, kan vi
endelig lancere den ferste version
af D:Ploy, som vil veere en mar-
keds-enabler pa tveers af bran-
chen, fortseetter han.

Afhjelper manglen pa
robotspecialister

D:Ploy adresserer en af branchens
storste udfordringer: Manglen pa

OnRobot A/S blev grundlagt i 2018 med
en mission om at nedbryde
automatiseringsharrierer og bringe
fordelene ved automatisering til
producenter i alle stgrrelser. Med
hovedkontori Odense i Danmark og
kontorer spredt over hele kloden er
OnRobot verdens farende udbyder af
det bredeste udvalg af vaerktajer og
applikationslgsninger til
samarbejdsapplikationer. Alle tilbud er
baseret pa den samme »0ne System,
Zero Complexity«-filosofi, der leverer
en samlet grensefladeoplevelse.

OnRobot-produkter og -lgsninger
leveres gennem mere end 700
distributions- og
systemintegrationspartnere og bruges i
mange forskellige brancher, hvilket gar
det nemmere og hurtigere at
automatisere opgaver sasom
materialehandtering, maskinpleje,
montage og overfladebehandling.
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D:Ploy CNC celle-setup.

dygtige robotingenigrer og inte-
gratorer, der kan hjeelpe mindre og
mere uerfarne producenter med at
bryde igennem eksisterende bar-
rierer for automatisering.

Simon Potzkai, der er robotics sa-
les engineer hos OnRobot-sy-
stemintegratoren Alexander
Burkle, har veeret med til at beta-
teste D:Ploy.

-D:Ploy forenkler opgaven med at
bygge og integrere en robotcelle
med en innovativ tilgang, der ikke
kreever nogen form for program-
mering. Med den nuveerende man-
gel pa ingenigrer er det en keempe
fordel for integratorer. Ved at gore
det nemmere og hurtigere for os at
implementere automatisering kan
vi betjene flere kunder og hjelpe
dem hurtigere med at realisere for-
delene ved automatisering. Det er
en win-win for alle, forklarer Si-
mon Potzkai.

SMV'er kommer lettere
i gang med robotter

D:Ploy arbejder med mange fo-
rende robotmeerker og kan anven-
des til en lang reekke almindelige
applikationer. Derfor kan platfor-
men hjelpe med at fremskynde
brugen af robotter hos det store
uudnyttede segment af sma og
mellemstore virksomheder.

-Platformen vil gere automatise-
ring tilgeengelig for virksomheder,
der kan veere en smule tilbagehol-
dende, uanset om det handler om
omkostninger eller interne feerdig-
heder og kompetencer. Jeg tror,
D:Ploy vil afmystificere meget af
det, siger Alan Vallis, uddannel-

TEKNISKF®KUS | teknisknytnr.2 | 2023

ses- og udviklingschef hos OnRo-
bot-distributeren LG Motion Ltd.
Ved lanceringen understotter
D:Ploy-platformen  applikationer
til palletering, CNC-maskinpleje,
emballering og overfersel (pick-
and-place), og udvidelse med
yderligere processer er allerede
planlagt.
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Robotter |

Sadan fungerer D:Ploy

D:Ploy automatiserer mange af de
manuelle trin, der er ngdvendige i
dag for at bygge og kere en appli-
kation. D:Ploy opdager automatisk
det meste af den installerede
hardware og genererer robotbe-
veegelsen baseret pa de forhin-
dringer og cellegrenser, der er
defineret i arbejdsomradet. Pro-
gramlogikken, signaludvekslin-
gen, heendelseshadndteringen og
robotbevaegelsen oprettes auto-
matisk for hele applikationen ba-
seret pa nogle fa input, sdsom em-
neattributter og plukposition.
D:Ploy tilbyder uovertruffen re-
duktion i implementeringstid og
-kompleksitet for robotceller. For
eksempel falder den ferste imple-
mentering af en palleteringsappli-
kation fra 40 timer til fire timer,
hvilket giver en tidsbesparelse pa
90 procent. Samtidig giver D:Ploy
mulighed for hurtigt at omstille
applikationen til nye produkter el-
ler emner. Den fleksibilitet er kri-
tisk, nar produktionskravene aen-
drer sig. Overvagning i realtid for-
bedrer produktiviteten og mini-
merer nedetid.

NYE FP 150/FP 400
MEMBRANPUMPER
MED LAV PULSERING

God linearitet
Selvsugende

IP65

Barstelgs DC-motor
Hgj kemisk holdbarhed

info.se@knf.com * knf.com
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| Robotter

Danske robotter har gennem-
fort 500.000 missioner 1 Texas

For brugte seks medarbejdere 60 procent af deres arbejdsdag pa at transportere vogne
rundt manuelt - og de tilbagelagde op mod 20 kilometer hver. Nu aflaster dansk robotteknologi
fra MiR de ansatte, og seks MiR-robotter har gennemfart 500.000 transportmissioner i Texas
hos den multinationale producent af bildele Denso

| en tid med stigende mangel pd kvalificeret arbejdskraft har det vaeret vaerdifuldt for Denso at kunne
frigere ressourcer ved at automatisere interne logistikopgaver.

Det tog under ét ar for seks mobile
robotter at tjene sig selv hjem, da
de blev sat i gang med at automa-
tisere interne transportopgaver i
et produktionsanleg pa 74.000
kvadratmeter.

12020 implementerede den multi-
nationale producent af bildele
Denso robotterne for at aflaste de
ansatte pafabrikkeniTexas, USA.
Siden har robotterne veeret pa
500.000 transportmissioner rundt
pa fabrikken med materialer til de
transmissionssystemer, der pro-
duceres dér.

Starre arbejdsglaede, sundere jobs

I en tid med stigende mangel pa
kvalificeret arbejdskraft har det
veeret veerdifuldt for Denso at kun-
ne frigere ressourcer ved at auto-
matisere interne logistikopgaver.
Det forteeller Travis Ollinger, der
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er logistik- og automationsingeni-
o1 hos Denso.

-At automatisere gentagne og an-
strengende opgaver med nye tek-
nologier, der gor arbejdet mindre

Seks danske MiR-rohotter har nu gennemfort
500.000 missioner pa Densos fabrik i Texas.

belastende, er helt klart med til at
fastholde vores medarbejdere.
Der er mange andre og mere vaer-
diskabende arbejdsopgaver i vo-
res produktion, som de nu lgser i
stedet. Vi vil meget hellere betale
vores ansatte for at producere
komponenter end pé at flytte
rundt med dem, siger Travis Ollin-
ger.

For MiR-robotterne kom ind pa fa-
brikken, brugte seks ansatte hos
Denso i Texas godt 60 procent af
deres arbejdstid pa at skubbe vog-
ne rundt fra sted til sted med mate-
rialer, og de tilbagelagde op til 20
kilometer til fods dagligt. Nu lgser
de inspektionsopgaver og andre
mere givende arbejdsopgaver.
Personalet har taget godt imod
automatiseringen af intralogistik-
ken; medarbejdere i andre afdelin-
ger begyndte ogsa at eftersperge
robotstette til transport af vedli-
geholdelsesmaterialer og reserve-
dele.

Denso kgbte derfor for nylig yder-
ligere fem MiRb00-robotter til
fremtidige transportprojekter, der
kreever tungere nyttelast.

AMR fremfor AGV

Denso er i dag blevet storforbru-
ger af MiRs robotter globalt pa
sine fabrikker pa tre kontinenter.
Valget faldt pa AMR, autonome
mobile robotter, som produktkate-
gori frem for AGV (automated gui-
ded vehicles).

-Vores produktionsmiljger er eks-
tremt dynamiske, sa vi har brug
for robotter, der let kan implemen-
teres, selv kan kortleegge omrader
og eendringer og fleksibelt kan na-
vigere rundt. Vi gnskede at undga
teknologi, der kresevede kostbar
installation af infrastruktur i fa-
briksgulvene, fortseetter han.
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Efterat have testet AMR'er fra et par
forskellige leveranderer konkluderede Denso,
at MiR-robotter giver betydelige fordelei
fleksibilitet, sikkerhed og brugervenlighed.

I neeste led af beslutningsproces-
sen afprovede og sammenlignede
Denso et udvalg af AMR’er fra for-
skellige producenter.

-Efter at have testet AMR’er fra et
par forskellige leveranderer stod
det klart, at MiR-robotter giver be-
tydelige fordele i fleksibilitet, sik-
kerhed og brugervenlighed. MiR
var bare ekstremt intuitiv sam-

menlignet med de andre platfor-
me, vi sd pa: den intuitive fladesty-
ring med MiR Fleet-softwaren,
enkel kortleegning og missions-
oprettelse samt simpel eendring af
lokationer/stationer. MiR skilte
sig ogsd ud pa evnen til at inte-
grere med vores gvrige systemer
via REST API-kald til at kommuni-
kere med robotterne, siger Travis
Ollinger.

Iseer robotmodellen MiR250 er
Densos favorit i kraft af dens
evne til at tilbageleegge to meter
isekunder og transportere 250 kg

Robotter |

last - ogsd pa omrader med be-
grenset plads. Ved at veelge stan-
dardtopmodulet MiR Shelf Carri-
er 250, som passer til alle vogne-
ne fra MiRGo-partneren Roeq, er
det let for Denso at udvide anven-
delsesomradet: Nar Densos inge-
nigrteam bliver bedt om at auto-
matisere flere interne transport-
opgaver, kan de nemt designe
stativer til robotvognene, hvilket
hjeelper med at frigere plads, @ge
fleksibiliteten og hurtigere opnéa
fordele.

For MiR-robotterne kom ind pa fabrikken, brugte seks ansatte i Texas godt 60 procent af deres
arbejdstid pa at skubbe vogne rundt fra sted til sted med materialer, og de tilbagelagde op til 20
kilometer til fods dagligt. Nu lgser de inspektionsopgaver og andre mere givende arbejdsopgaver.

]
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Overlad trygt din produktion af
fordelingstavler til os

Du far tavlelgsninger i fastfortradet, plug-in, draw-out,
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Fra de mindste gruppetavler til de store hovedtavler.

Vi designer og projekterer gerne tavlen for dig, sa du er sikker
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De mobile robotters
udfordringer

De mobile robotter er populare; de er hillige, sikre, nemme at tilpasse, og sa indsamler de vardifulde
realtidsdata. Men for at kunne arhejde effektivt skal de mobile robotter bruge sikker og palidelig
kommunikation. Her beskriver HMS Networks AB de vigtigste kommunikations- og sikkerhedsudfordringer

Af Mark Crossley, Daniel Heinzler,
Fredrik Brynolf, Thomas Carlsson,
HMS Networks AB

Mobile robotter findes overalt - fra
lagerlokaler til hospitaler og selv
pa gaden.

Det er nemt at forsta deres popula-
ritet: De er billigere, sikrere, nem-
mere at finde og mere produktive
end rigtige medarbejdere. De er
nemme at tilpasse eller kombine-
re med andre maskiner. Da mobile
robotter indsamler en masse real-
tids data, kan virksomhederne
bruge mobile robotter til at fa
gang i deres IoT.

Mobile robotter transporterer ma-
terialer fra et sted til et andet og
findes i to udgaver: automatisere-
de, styrede koretgjer (AGV, auto-
mated guided vehicles), og auto-
nome, mobile robotter (AMR).
AGV’er anvender infrastruktur til
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styring (wire reflektorer, reflekto-
rer eller magnetiske strips) til at
folge forudbestemte ruter. Hvis
der er en forhindring pa en AGV's
vej, stopper AGV'en og venter ind-
til forhindringen fjernes.

AMR’er er mere dynamiske. De
navigerer via kort og bruger data
fra kameraer, indbyggede senso-
rer eller laserscannere for at se
omgivelserne og velger selv den
mest effektive rute. Hvis der er en
forhindring pa en AMR’s planlag-
te rute, veelger den en anden vej.
Da AMR'en ikke er afheengig af
infrastruktur til styring, er de hur-
tigere at installere og kan tilpasse
sig logistiske eendringer.

Kommunikations- og
sikkerhedsudfordringer

Men for at kunne arbejde effektivt
skal de mobile robotter bruge sik-

ker og palidelig kommunikation.
Her beskriver HMS Networks AB
de vigtigste kommunikations- og
sikkerhedsudfordringer, der op-
star for fabrikanter af mobile ro-
botter, og anviser en nem made at
imedegéa disse udfordringer for at
holde de mobile robotter kgrende.

e Ltablering af tradles forbindelse
Den farste udfordring for fabrikan-
ter af mobile robotter er at veelge
den bedst egnede, tradlgse tekno-
logi. Det seedvanlige rad er at kort-
leegge kravene, evaluere standar-
der og veelge den bedste lgsning.
Desveerre er dette ikke altid mu-
ligt for fabrikanter af mobile robot-
ter, da de ofte ikke ved, hvor ma-
skinen skal anvendes eller kender
de ngjagtige detaljer i den endeli-
ge applikation.

Sommetider kan en Bluetooth-for-
bindelse veere ideel, da den har en
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Bluetooth Stable
Secure
cellul Easier to control traffic
e Low latency

Wi-Fi Cheap to install and scale

Offers high or low bandwidth options

Disadvantages

Low bandwidth

Expensive to install
Requires expertise to configure the network

Prone to congestion
Sensitive to interference

Tradles standard - fordele og ulemper pa hajt plan.

stabil forbindelse, der ikke er over-
fyldt, mens andre applikationer
kreever en high-speed, sikker mo-
bilforbindelse. Det, der er brug-
bart for den mobile robotfabri-
kant, er at have en netveerkstekno-
logi, der er nem at eendre for at
kunne tilpasses specifikke krav.
Den anden udfordring er at sikre,
at installationen virker som plan-
lagt. For installation af en tradles
lgsning skal man foretage en un-
dersggelse af lokationen (som er
forudsigelig) baseret pa tegninger
for at sikre, at de mobile robotter
har tilstreekkeligt signaldeekning i
hele omréadet.
Lokationsundersegelsen bar iden-
tificere de optimale adgangspunk-
ter (AP), den korrekte antennety-
pe, den optimale antennevinkel
samt deempning af interferens.
Efter installationen skal der bru-
ges sniffer-veaerktejer for at under-
spge designet og justere AP’er el-
ler antenner efter behow.

e Opkobling af mobile robotter

til industrielle netvaerk

Mobile robotter skal kommunike-
re med kontrollere pa det relevan-
te omrade, selv om de mobile ro-
botter og kontrollere ofte bruger

forskellige, industrielle protokol-
ler. For eksempel kan en AGV bru-
ge CANopen, mens kontrolleren
bruger Profinet. Dertil kommer, at
mobile robotfabrikanter kan have
et gnske om at bruge den samme
AGV-model et andet sted, hvor
kontrolleren bruger et andet, indu-
strielt netveerk som for eksempel
EtherCAT.

Fabrikanterne skal ogsa sikre, at
deres mobile robotter har tilstraek-
kelig kapacitet til at behandle de
kreevede datameengder. Den kree-
vede datameengde varierer, af-
heengig af sterrelsen og typen af
installationen. Store installationer
kan bruge mere data, da rute-algo-
ritmerne skal deekke et stgrre om-
rade, flere koretojer og flere, poten-
tielle ruter.

Navigationssystemer som eksem-
pelvis vision navigation behandler
billeder og behgver derfor mere ka-
pacitet til behandling end installa-
tioner, der bruger andre navigati-
onssystemer - som for eksempel
reflektorer. Derfor méa fabrikanter-
ne lgse de felgende udfordringer:
1. De har brug for en netveerkstek-
nologi, der understgtter alle stgrre
fleldbus- og industrielle Ethernet
netveerk.

Robotter |

2. Det skal veere nemt at sendre
netveerksteknologien for at kunne
seette den mobile robot i stand til
at kommunikere pa det samme,
industrielle netveerk som kontrol-
leren - uden at eendre designet af
hardwaren.

3. Fabrikanterne skal sikre, at net-
veerksteknologien har tilstraekke-
lig kapacitet og funktioner til at
kunne behandle de kreevede data.

e [av et sikkert system

At designe et system, hvor mobile
robotter sikkert kan transportere
materialer, er et kritisk, men udfor-
drende job. Fabrikanter af mobile
robotter skal designe et system,
der tager hensyn til alle de forskel-
lige typer mobile robotter, struk-
turer samt mennesker i miljget.
De ma sikre, at de mobile robotter
reagerer pa udefra kommende
handlinger - som at en person ab-
ner en sikkerhedsdor eller trykker
pa et nedstop, og at netveerkslgs-
ningen kan behandle forskellige
sikkerhedsprotokoller og inter-
faces.

De skal overveje, om AMR'erne
kan beveege sig frit og dermed
styre risikoen for sammenstad.
Teknologien, der bruges i senso-
rer, udvikles hele tiden, og fabri-
kanterne ma ngdvendigvis felge
udviklingen for at sikre, at deres
produkter forbliver sa effektive
som muligt.

e Standarder for sikkerhed
Sikkerhedsstandarderne opstiller
retningslinjer for implementering
af sikkerhedsrelaterede kompo-
nenter, forberedelse af omgivel-
serne og vedligeholdelse af ma-
skiner eller udstyr.

Mens overholdelse af de forskelli-
ge sikkerhedsstandarder

Node-RED gor processtyring let for alle!
Prgv det selv med rule.box gratis i 30 dage.

WA&T kvalitetslgsninger:
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Create a safe system:
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Oversigt over udfordringer for fabrikanter af mobile robotter.

DIN, IEC, ANSI, osv.) mest er frivil-
lig, skal maskinbyggere i den
BEuropaiske Union lovmaessigt
folge sikkerhedsforskrifterne i ma-
skindirektivet.

Maskindirektiv 2006/42/EC er al-
tid geeldende for fabrikanter af
mobile robotter, og i visse applika-
tioner er direktiv 2014/30/EU
ogsa relevant, da det regulerer
den elektromagnetiske kompati-
bilitet i udstyr.

Maskindirektiv 2006/42/EC be-
skriver kravene for design og kon-
struktion af sikre maskiner, der
indfgres pé det europeeiske mar-
ked. Fabrikanter kan kun seette en
CE-etiket pa og levere en maskine
til deres kunder, hvis de i konfor-
mitetsdeklarationen kan bevise,
at de har opfyldt direktivets krav.
Selv om de andre sikkerhedsstan-
darder ikke er obligatoriske, bor
fabrikanterne stadig felge dem,

da de hjeelper med til at opfylde
kraveneimaskindirektiv2006/42/
EC. For eksempel kan fabrikan-
terne felge retningslinjerne i ISO
12100 for at reducere identificere-
de risici til en acceptabel, reste-
rende risiko. De kan anvende ISO
13849 eller IEC 62061 til at finde
det kreevede sikkerhedsniveau for
hver risiko og sikre, at de tilsva-
rende, sikkerhedsrelaterede funk-
tioner overholder de definerede
krav.

Mobile robotfabrikanter afger
selv, hvordan de vil opna et givet
sikkerhedsniveau. For eksempel
kan de nedseette farten pa den
mobile robot for at bringe risiko-
en for sammensted og omfanget
af kvaestelser ned til et accepta-
belt niveau. Eller de kan sikre, at
den mobile robot kun kgrer i se-
parate zoner, hvortil der ikke er
adgang for mennesker (defineret

som indskrenkede zoner i ISO
3691-4).

At identificere den korrekte stan-
dard og implementere kravene er
den bedste made for fabrikanter-
ne til at kunne konstruere et sik-
kert system. Men som det har vist
sigisommer, er det et kompliceret
og tidskrevende arbejde.

e At sikre en palidelig

CAN-kommunikation

En sikker og nemt indfert stan-
dard siden 1980'erne vokser sta-
dig, baseret pa kommunikation
via CAN-teknologi, mest pa grund
af dens anvendelse i forskellige,
blomstrende industrier - som ek-
sempelvis E-Mobility og Battery
Energy Storage Systems (BESS).
CAN er enkel og omkostningsven-
lig. Alle enheder pa netveerket kan
tilgd alle informationer, og det er
en &ben standard, hvilket betyder,

[ with remote access...

a without remote access...

* Reduce costly visits to the site

= Provide live and online assistance
to end-customers

» Faster response and possibility of
a higher First Time Fix Rate (FTFR)

» Optimize performance

= Perform predictive maintenance
= Reduce environmental impact

= Reduce downtime

* Increase productivity

Fordele ved fjernadgang.
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at brugerne kan tilpasse og udvi-
de beskederne efter deres indivi-
duelle behovw.

At etablere en CAN-forbindelse er
for fabrikanterne af mobile robot-
ter en stadig vigtigere del, da det
seetter dem i stand til i stgrre grad
at overvage de lithium-ion batte-
rier, der bruges i driften af mobile
robotsystemer, enten eftermonte-
ret eller i nye installationer. Fabri-
kanter af mobile robotsystemer
bor gere folgende:

1. Etablere en palidelig forbindel-
se til standarderne for CAN- eller
CANopen-kommunikation for at
kunne kontrollere deres enheder -
som for eksempel at overvage bat-
teriets status og ydelse.

2. Beskytte systemerne mod elek-
tromagnetisk interferens (EMI),
da EMI kan gdelegge elektronik-
ken i et system. Risikoen for EMI
er stor i tilfeelde af eftermontering,
da tilfgjelse af nye komponenter,
som eksempelvis batterier, ved si-
den af kommunikationsledninger
kan resultere i hgjfrekvente, elek-
tromagnetiske forstyrrelser.

e Fjerntilgang til mobile robotter
Muligheden for at opné fjernad-
gang til en maskines kontrolsy-
stem kan seette seelgere af mobile
robotter eller ingenigrer i stand til
at fejlsage og lgse de fleste proble-
mer - uden at rejse til lokationen.
Udfordringen er at designe lgsnin-
ger til fjernadgang, der afvejer it-
afdelingens behov med behovet
hos ingenigrerne eller seelgerne.
It-afdelingen gnsker at sikre sik-
kerheden i netveerket, holde det
palideligt og opretholde integrite-
ten. Derfor skal lgsningen til fjer-
nadgang inkludere de felgende
sikkerhedsforanstaltninger:

- Hellere anvende udgaende for-
bindelser end indgdende for at
holde belastning pa firewall'en
pa et minimum.

- Adskille den relevante datatra-
fik fra resten af netveerket.

- Kryptere og beskytte al datatra-
fik for at sikre fortrolighed og
uafheengighed.

- Sikre at saelgerne arbejderiover-
ensstemmelse med, eller er cer-
tificerede til, relevante sikker
hedsstandarder som eksempel-
vis ISO 27001.

- Sikre at leverandererne deltager
i regelmeessig sikkerhedskon-
trol.

Ingenigren eller selgeren vil have

et palideligt system, der er nemt

at bruge. Det skal veere nemt for
brugeren at koble op til de mobile
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robotter og at fa fat i den ngdven-
dige information. Hvis installatio-
nen sendres, skal det veere nemt at
eendre antallet af robotter.

Hvis de mobile robotter er i et an-
det land end ingenigrerne eller
saelgerne, skal infrastrukturen i
netveerket have tilstraeekkelig deek-
ning og redundans til at garantere
global tilgeengelighed.

Konklusion

Det er saledes tydeligt, at fabri-
kanter af mobile robotter star
overfor at skulle lgse mange udfor-
dringer, nar det geelder kommuni-
kation og sikkerhed. De skal etab-
lere en tradlgs forbindelse, sende
data over forskellige netveerk, sik-
re sikkerheden, forbinde til CAN-
systemer og kunne have fjernad-
gang til robotterne. Og for at gore
det endnu mere kompliceret skal
hver installation kunne revurde-
res for at kunne overholde krav pa
lokationen.

Fabrikanter af mobile robotter er
sjeeldent eksperter i kommunika-
tion eller sikkerhed. Derfor kan de
finde det tidskreevende og dyrt
selv at preve at udvikle den for-
ngdne kommunikationsteknologi.
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Ved at inddrage tredjeparts kom-
munikationslgsninger er det ikke
blot en lgsning for udfordringerne
i den forhdndenveerende kommu-
nikation, det medferer ogsé andre
fordele.
Moderne kommunikationslgsnin-
ger har et moduleert design, der
seetter fabrikanter af mobile robot-
ter i stand til at fjerne et netveerks-
produkt, der er designet til en
standard eller protokol, og erstat-
te det med et produkt, som er de-
signet til en anden standard eller
protokol - uden at det har indfly-
delse pa andre dele af maskinen.
For eksempel kan Bluetooth veere
den bedst egnede, tradlgse lgs-
ning i en installation, mens wi-fi
maske har bedre deekning i en an-
den installation. P4 samme vis
kan en lokation bruge Profinet- og
PROFIsafe-protokoller, mens en
anden anvender forskellige proto-
koller til standarder og sikkerhed.
I begge tilfeelde kan fabrikanter af
mobile robotter bruge kommuni-
kationsprodukter til at eendre net-
veerksteknologien for at kunne
overholde lokale krav - uden at
foretage eendringer i designet af
hardwaren.

|
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Trykmaler halverer stgbetiden

for beton

Da kaeldervaeggene i det kommende otte-etagers kontorbyggeri ved Europaplads i Aarhus skulle stabes i
in-situ beton, blev der anvendt en stebetrykmadler fra Peri. Dette gjorde det muligt at aflese, hvor meget
flydebeton, der matte fyldes i stebeformene ad gangen. De pracise malinger halverede stobetiden

o

| L .

Da kaldervaeggene i kontorbyggeriet ved Europaplads skulle stebes i in-situ beton, anvendte man
stehetrykmaleren ISC (InSite Construction), der praecist kan aflaese, hvor meget flydebeton der ma
fyldes i stebeformene ad gangen. (Foto: Peri Danmark).

Et nyt kontorbyggeri ved Euro-
paplads i Aarhus har faet stebt de-
res knap 6,5 meter hgje keelder-
veegge 1 in-situ beton ved hjeelp af
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et nyt veerktgj - nemlig en stgbe-
trykmaler kaldet ISC (InSite Con-
struction) fra Peri.

Maéleren placeres frit mellem sto-

beformene, hvorefter man via en
applikation pa computeren eller
telefonen kan afleese stegbetrykket
i realtid. Sdledes kan man justere
og derved optimere stgbehastig-
heden.

De praecise malinger gjorde, at
man kunne stgbe de knap 6,5 me-
ter heoje veegge pa omtrent den
halve tid. Samtidig gjorde det ar-
bejdet nemmere, og det kreevede
kun én udferende frem for to, hvil-
ket gav fagentreprengren Aarsleff
mulighed for at allokere arbejds-
kraft til andre opgaver pa bygge-
pladsen.

-Sjeeldent har jeg oplevet sa ud-
preeget en stgbefeber, som kom til
udtryk ved Europaplads i stgbnin-
gen af keelderen med brug af vores
nye trykmaler. Gleden skyldes
dels fascinationen af ISC, men nok
mest af alt dens betydning for
Aarsleffs arbejde med stgbning af
de hgje keelderveegge, hvor de kan
spare en masse tid og arbejds-
kraft, forteeller Peri Danmarks
salgsingenigr René Ustergard.

Tidsbesparende metode

Betonstgbningerne 1 keelderen
deekker over ensidige veegge op
mod spuns og til sekantpeele,

Peri - i Danmark Peri Danmark
Forskalling Stillads Radgivning - blev
grundlagti1969. Familievirksomheden
ianden generation leverer forskallings-
og stilladslgsninger til alle typer
projekter.

Peri har mere end 60 datterselskaber
fordelt pa 90 lande 0g 160 lagerpladser.
P& verdensplan er der mere end 9.100
ansatte. Firmanavnet er taget fra det
graeske forholdsord »peri« (dansk:
rundt om).
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Peris stgbetrykmaler ISC (InSite Construction) placeres frit mellem stgbeformene, hvorefter man via
enapplikation pa computeren eller telefonen kan aflaese stobetrykket i realtid. Saledes kan man
justere og derved optimere stobehastigheden. (Foto: Peri Danmark).

hvorfor man kan kategorisere pro-
jektet som en specialstgbning. Til
sddan en opgave ville man nor-
malt allokere to personer og en
god portion arbejdstid. Men den
viden, som stgbetrykméleren fo-
rer med sig, optimerer arbejdsgan-
gen markant i forhold til tid og an-
tal medarbejdere.
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(Foto: Peri Danmark).

-Ved en stgbning som denne med
veeghgjder pa 6,35 meter stgbes
der normalt en til to meter per
time, hvor det normalt vil tage to
personer ca. seks til otte timer per
stgbning. Nu har vi pa Euro-
paplads set, at det med hjeelp fra
ISC tog én mand blot tre til fire ti-
mer per stgbning, udtaler René
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@stergard, der suppleres af
Aarsleffs produktionsleder Ole
Lind-Larsen:

-Det giver en helt ny indsigt, at vi
konstant kan felge trykket og se,
hvordan de forskellige stebepunk-
ter opferer sig. Samtidig giver det
en stor forbedring af arbejdsvilka-
rene for de udfgrende, da de slip-
per for at skulle std med en stav-
vibrator. Desuden frigives der ar-
bejdskraft, da vi for eksempel
kunne ngjes med én person til
stgbningen fremfor to.

Erfaring skabes

fra projekt til projekt
Stegbetrykmaleren anvendes som
opstartsveerktgj til de farste to til
tre stgbninger, hvorefter man har
indsamlet nok viden og data til de
resterende stgbninger. Derfor er
ISC relevant i begyndelsen af pro-
jekter, hvor der skal stgbes in-situ
beton - og seerligt til speciallgsnin-
ger som med kontorbyggeriet ved
Europaplads.

Vi anvendte Peris stgbetrykmaler
til de forste stgbninger, hvorefter
vi brugte erfaringerne fra de ind-
komne data til de resterende stab-
ninger af kelderen. Den erfaring
kunne anvendes 1:1, fordi det var
de samme stgbninger, vi skulle
foretage. Ved neaeste byggeprojekt
skal vi derfor igen bruge ISC i star-
ten til de ferste stgbninger, der sa
danner preecedens for de resteren-
de, afrunder Ole Lind-Larsen.
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Peri InSite Construction hestar af en
maler, en cloud og en sensor. Med
overvagningssattet kan man konstant
overvage stebetrykket pa forskallingen.
Brugen af ISC-trykovervagningssattet
medfarer en optimeret stebeproces og
hjlper med at opna en hojere
betonkvalitet.

Systemet maler stabetrykket pa
forskallingen og overfarer derefter data
til ISC-webapplikationen. Derfor kan
man overvage stohetrykket i realtid og
justere hastigheden for stehningen
optimalt. Stebningen er mere sikker og
effektiv.

Med ISC-wehapplikationen kan man
analysere de indsamlede data, uanset
tid og sted, og man kan traeffe
databaserede beslutninger. Dette kan
fore til en hgjere betonkvalitet og
reducere risikoen for forskallingsbrud
og deformationer.

Kontorbyggeriet bliver pa hele
19.000 kvadratmeter og forventes
at st feerdigt i lgbet af 2023.

ISCs praecise malinger gjorde, at man kunne
stobe de knap 6,5 meter hgje vaegge pa omtrent
den halve tid og kraevede kun én udferende
frem for to. (Foto: Peri Danmark).
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Sensor skal male lattergas
pa renseanlag

Lattergas er den primare kilde til udledning af drivhusgasser fra renseanlag, men den er svar at male.
Det skal udviklingen af en ny robust, kosteffektiv sensor nu rade hod pa

Lattergas opstar under de biologi-
ske renseprocesser, og en del af
gassen bliver udledt til atmosfee-
ren. Selv i sma& meengder er latter-
gas klimaskadeligt, for gassen er
neesten 300 gange kraftigere end

men det er en dyr og mandskabs-
tung lesning. Samtidig giver det
kun indirekte malinger for, hvad
der rent faktisk udledes til atmo-
sfeeren. Derfor er idéen at udvikle
en sensor, somistedet méalerigas-
fasen, det vil sige i luften lige over

]
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Lattergassensoren maler emissioner fra renseanlagget direkte fra vandoverfladen.

Derfor har vandsektoren behov
for palidelige malinger for at kun-
ne satte ind over for problematik-
ken.

Nuvarende malemetoder er dyre

I et projekt stottet af Miljgstyrel-
sen er et konsortium bestdende af
Duotec A/S, BlueKolding Spilde-
vand A/S og Teknologisk Institut
i gang med at udvikle et sensorsy-
stem til kontinuerlige og ngjagtige
malinger af koncentrationen af
lattergas fra et renseanleeg.

Den nye sensor skal integreres i
styringssystemet for bedre at
kunne styre de parametre, der f@-
rer til udledning af lattergas fra
renseanleegget.

-1 dag males koncentrationen af
lattergas 1 selve spildevandet,
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vandoverfladen, hvor lattergas-
sen frigives, forteeller konsulent
Quynh Thu Nguyen fra Teknolo-
gisk Institut.

Lavere klimaaftryk pa
renseanlegget

Nar sensoren kommer pa marke-
det, kan den fungere som veerktgj
for bade myndigheder og driftsle-
delse pa renseanlegget. Mens
myndigheder kan bruge den til at
kontrollere, om greenseverdierne
overholdes, kan driftsledelsen fol-
ge med i, hvor pa renseanlaegget
lattergassen frigives og i hvor sto-
re maengder.

-Vi haber, at vi med den nye male-
metode kan identificere, hvor i pro-
cessen udledningen sker, sa vi
kan integrere det i vores styring.

P4 den méade kan lgsningen med-
virke til at reducere udledningen
af lattergas, som udger et veesent-
ligt bidrag til klimaaftrykket fra
renseanleegget, supplerer drifts-
chef Flemming Tang Nielsen fra
BlueKolding.

Flytbar, kosteffektiv og
vedligeholdelsesfri

Den nye sensor skal vere en flyt-
bar lgsning, der placeres direkte
pa vandoverfladen og kan flyttes
rundt, alt efter hvor malingerne
skal foretages. Det er en fordel, da
der er mange store og dbne vand-
overflader pa et renseanleeg. Mé-
leren fungerer helt enkelt ved, at
den suger luft ind fra vandoverfla-
den, hvor tilkoblede IR-méalere her-
efter maler koncentrationen af lat-
tergas direkte i gasstrgmmen.
Hos Duotec, der udvikler latter-
gassensoren i samarbejde med
Teknologisk Institut, forventer
man, at produktet vil blive sat til
salg i lgbet af 2023 eller 2024.
-Vi haber, at den feerdige lgsning
vil kreeve et minimum af vedlige-
hold og kalibrering. Og da den
samtidig vil veere et prishilligt al-
ternativ til hidtidige teknologier,
tror vi, at sensoren vil veere attrak-
tiv for renseanleggene at benytte,
siger Rasmus Bendsen, der er
medejer af Duotec A/S.

[ |

Projektet »Ny kosteffektiv teknologi til
maling af klimagasudledninger fra
renseanlaeg« er stgttet af MUDP under
Miljeministeriet.

Partnere: Duotec A/S, BlueKolding
Spildevand A/S og Teknologisk Institut
(projektleder).
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Radiomoduler, sensorer og tips til lloT

Wirth Elektronik udgiver pro-
duktguide til traddles konnektivi-
tet og sensorer.

Wireless Connectivity & Sensors
Division hos Wiirth Elektronik har
haft til hensigt at publicere mere
end »bare« et katalog og udgiver
derfor en hel sakaldt »Product
Guide« med informationer om
bade produkter og teknologier
bag applikationsudvikling.
Wireless Connectivity & Sensors
Product Guiden skal primeert gore
livet lettere, nar designere skal
veelge de rigtige produkter. Det
kreever overblik, schematics og
grafik om og over teknologierne.
Wiirth Elektroniks brede udbud af
radiomoduler med mange feelles -
men ogsa individuelle - radiotek-
nologier er grundlaget for mange

IoT-applikationer. Ved at udsty-
re temperatur-, fugt-, tryk- eller
vibrationssensorer med et lille
low-energy radiomodul er man
hurtigt pé vej mod en samlet in-
telligent lgsning. Ved at tilfgje
ysmarte« [oT-funktioner til eksiste-
rende produkter opnar mange
virksomheder helt nye forret-
ningsmuligheder, og Wtirth Elek-
tronik leverer adskillige eksem-
pler pé lgsningsstrategier i pro-
duktguiden inden for smart-facto-
ry, smart-industry, smart-home,
smart-building og flere andre ap-
plikationsomrader.

Vi gar i dybden med de beskrev-
ne produkter og teknologierne
bag og bestraeber os pa at give
ideéer til, hvordan sensorteknolo-
gier og netveerk abner for nye mu-
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ligheder. Vi leverer selvfglgelig
ogsa radgivning og support til vo-
res kunder gennem en omfatten-
de design-in assistance, siger
Markus Eberle, der er marketing-
chef hos Wiirth Elektronik eiSos.

Kalibrering af trykmalere kan nu
ske med endnu sterre ngjagtighed
og effektivitet med Force Techno-
logys nye investering i Brondby:
En fuldautomatisk dedveegtste-
ster, der bliver den eneste af sin
slags i Danmark.

Dette giver fremstillingsvirksom-
heder en hurtig og lokal adgang til
den ypperste og mest avancerede
testteknologi pa markedet. Dgd-
veegtstesteren har en ngjagtighed
pa 0,002 procent og opererer i tryk-
omradet -1 bar til 76 bar relativt
tryk og 0-77 bar absolut tryk.

I og med den nyerhvervede ded-
veegtstester opererer med en ngj-
agtighed pa 0,002 procent giver
det virksomheder i for eksempel
life science- og procesindustrien
en hgjere sikkerhed for at opna
preecision i produktionsprocesser-
ne.

Det har stor betydning for virksom-
heders performanceevne, at de nu
far et sterre rdderum til at produ-
cere inden for de fastsatte toleran-
cer. Dermed minimerer de risikoen
for at skulle tilbagekalde produk-
ter eller at stoppe produktionen.
Dodveegtstesteren handterer og
udveelger automatisk de lodder,
den skal bruge for at kalibrere tryk-
maleren, og dermed er alle risici for
fejl ved manuel handtering helt eli-
mineret.

Sporbarheden pa dedveegtsteste-
ren hentesidag fra udlandet. Stem-
pelcylinderseettets dimension pa
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det nye system er velegnet til op-
maling, og dermed kan man opna
en bedre ngjagtighed og samtidig
opna sporbarheden i Danmark og
blive uafheengig af udlandet.
Dgdveegtstesteren er tilgengelig
som den eneste i Danmark, og det
betyder, at virksomheder ikke leen-
gere behgver at sende deres tryk-
malere til kalibrering i udlandet,
men selv kan indlevere deres méa-
lere til kalibrering.
Dgdveegtstesteren bliver en del af
Force Technologys DANAK-akkre-
ditering péa kalibreringsomradet.
Force Technology er udpeget som

dansk nationalt referencelaborato-
rium, som daekker det bredeste om-
réde ilandet, og er nu det laborato-
riumiDanmark, der kan male mest
ngjagtigt i hele omradet.
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