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Potentialet er stort for robotter i rummet. En danskudviklet
rumdragt skal beskytte robotterne under de barske forhold
og forhabentlig bane vej for flere robotter i rummet.
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sparer millioner af liter vand
Et dansk patentanmeldt kalibreringssystem til vejeceller

eller -systemer sparer tid, energi og enorme mangder
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vand. Systemet er i farste omgang tilteenkt

medicinalindustrien.
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Forsiden:

Dronerne er over os. De bliver mere og mere
intelligente og anses efterhanden som sma flyvende
robotter; og de er ogsa for lengst blevet budt
velkommen i robotkategorien. Disse sma smarte
flyvende robotter klarer da ogsa alskens opgaver; les
her om brugen af droner til forskellige
inspektionsopgaver, som fremtidens marksprojter og
som en hjelpende hand i forhindelse med skovbrande.
Foto: Susanne Holmkjeer Boesen.
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| Robotter

Virtuel droneinspektion

af broer

| foraret var droner i luften ved Menbroen og Fargbroerne, hvor de kiggede efter tegn pa skader og
nedslidning. Det er farste gang, at Vejdirektoratet udferer et fuldt broeftersyn kun ved hjelp af droner.
| fremtiden vil droner vaere et normalt syn langs broer i Danmark, og det har en lang raekke fordele

Danmark er bundet sammen af
hundredvis af broer, og de bliver
brugt sa flittigt, at der over arene
uundgéeligt vil opsta skader, som
det er nodvendigt at reparere. Der-
for bruger Vejdirektoratet bade tid
og ressourcer pa at holde gje med
broernes tilstand.

Normalt foregéar et eftersyn af en
bro ved, at en ingenigr star pa en
lift og tager billeder af konstruk-
tionen og undersgger den med sit
veerktgj. Nogle gange sker dette
endda heengende fra et reb. Det er
besveerligt, risikofyldt og til gene
for trafikken.

De seneste ar har Vejdirektoratet
og Cowi derfor eksperimenteret
med at bruge droner. Dog kun til
mindre opgaver og med det for-
mal at teste, hvad dronerne egent-
lig kan bidrage med.

Testene er géet sa godt, at droner-
ne i foraret for ferste gang blev
brugt til at udfere en fuld broin-
spektion. Det skete pa Mgnbroen
og Fargbroerne i det sydlige Sjeel-
land.

Droner spotter skader

Testflyvningerne er gaet virkelig
godt, og vi er meget tilfredse med
resultatet. Vi kan jo se, at vi med
dronerne uden problemer spotter
de samme skader, som hvis vi hav-
de en fagekspert til at klatre rundt
pa konstruktionen. Dronerne gi-
ver os nogle fordele, fordi de giver
os mulighed for at inspicere dele
af broen, hvor det ellers ikke ville
veere muligt at komme til - helt
uden at vi behgver genere trafik-
ken pa broen, forteeller afdelings-
leder Lene Hgjris Jensen fra Vejdi-
rektoratet.

Dronerne bliver styret af dronepi-
loter. Deres opgave er at tage en
masse fotos af broen i hgj oplas-
ning og sakaldt termografiske bil-

leder, der afslgrer »skjulte« defek-
ter, som er usynlige for det blotte
oje - for eksempel delamineret be-
ton, stenreder og vandgennemsiv-
ninger.

Data bruges til 3D-model

Det indsamlede materiale bliver
derefter brugt til at lave en 3D-
model af konstruktionen, som er
saerdeles nyttig i det endelige ar-
bejde med at udbedre skaderne.
Den fotorealistiske 3D-model er
tilgeengelig via internettet og an-

detaljeret overblik over broens til-
stand sammenlignet med, hvad vi
kan opna ved manuel inspektion.
Nar dataene seettes sammen til en
3D-model, kan vi klassificere de
forskellige typer af nedbrydning
og dermed beslutte preecis, hvor-
nar de forskellige skader skal ud-
bedres, sa de bliver tilset, mens de
endnu er lette og billige at hand-
tere, siger vice president Lars
Fuhr Pedersen, Cowi.

Vejdirektoratet forventer, at bru-
gen af droner vil spare tid og pen-
ge péa arbejdet med at udfere bro-

Dronerne bliver styret af dronepiloter fra Cowi og deres samarbejdspartner WeFly. (Foto: Cowi).

vendes som samarbejdsveerktaj
for Vejdirektoratet, radgivere og
entreprengrer.

Metoden med at bruge dronepilo-
ter til at udfere broinspektioner og
efterfolgende lave et komplet da-
taseet over de fundne skader er
udviklet af Cowi og gar under
navnet Virtuel Inspektion. Det er
ogsa Cowi, der i samarbejde med
WeFly udfegrer droneinspektioner-
ne pa vegne af Vejdirektoratet.
-De data, vikan indsamle med dro-
nerne, giver et mere komplet og

inspektioner. En anden fordel ved
de manuelt styrede droner og vir-
tuel inspektion er, at man er til
mindre gene for trafikken, da det
ikke leengere vil veere ngdvendigt
at lave afspeerringer, mens en bro
bliver undersggt for skader og sli-
tage.
Det er planen, at Vejdirektoratet
pa sigt vil bruge droner til efter-
syn af omkring 70 store broer og
en raeekke mindre broer pa tveers af
Danmark.

| |
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| Robotter

Automatiseret droneinspektion

Partnerne i innovationsprojektet Quali Drone har udviklet en automatiseret droneinspektion til store
strukturer. Lasningen har potentiale til at spare tid og penge og samtidig forbedre sikkerheden betydeligt.
Projektet har skabt en startupvirksomhed af samme navn som projektet

Med brug af droner, kunstig intel-
ligens og digital tvilling har part-
nerne i innovationsprojektet Quali
Drone vist vejen til en hurtigere,
billigere, mere effektiv og mere
sikker inspektion af energiindu-
striens store objekter.

Dermed er der udviklet et alterna-
tiv til den manuelle, dyre og tids-
kreevende inspektion, som foregar
i dag - og som tillige er risikofyldt
for de involverede medarbejdere.

Partnere:

- Bladt Industries

« Quali Drane

- Lebicon

- Desupervised

- DTU Vindenergi

- Energy Cluster Denmark.

Projektperiode:
Maj 2019 - december 2022.

Budget:

Ca. 14,4 millioner kroner i samlet
budget. Innovationsprojektet er
stottet af EU's Regionalfond, EUDP og
Region Midtjylland.

-Lgsningen, som partnerne har
fundet gennem innovationspro-
jektet, er efterspurgt i energisek-
toren. Men den er anvendeligialle
industrier, hvor der er store struk-
turer, og hvor inspektionsproces-
sen er dyr eller bovlet, forteeller
Christian Boysen, project director
i Energy Cluster Denmark.

Potentiel markedsleder

Flere andre industrier og bran-
cher har bemaeerket potentialet i
Quali Drones droneinspektion, og
det meerker Jesper Smit, som har
omsat kombinationen af dronefo-
tografi, scanning og analyse til
virksomheden Quali Drone, som
han ejer:

-Projektet har fert til, at vi i dag
stdr med en teknologi, der kan
lgse det, vi satte os for at lgse, og
med en virksomhed, der skal i
gang med at anseette sin fjerde
medarbejder. Det er gaet fra idé til
produkt og koncept, som vi nu har
pa vej pad markedet. Ikke bare
energisektoren, men ogsa bygge-
ri, infrastruktur og meget andet,
siger han.

Virksomheden Zebicon, som har
bidraget med industriel maletek-

nik i projektet, ser gode mulighe-
der for at udbrede lgsningen:
-Stiller man det retoriske spergs-
mal, om der skal males fra drone i
fremtiden, s er svaret for mig ind-
lysende ja, siger Jeppe Hebsgaard
Laursen, CEO.

-Med de lgsninger, vi har fundet
her, bliver vi i stand til at l@se nog-
le problemstillinger hos vores kun-
der, som andre ikke byder ind
med. Jeg tror pa potentialet til at
blive markedsledende, fortseetter
han.

Innovationsprojektet er stottet af
EUDP.

Innovationsprojektet Quali Drone
kan effektivisere og forbedre in-
spektion af store strukturer og
samtidig reducere risiko ved ar-
bejde i hejden med brug af droner,
Alogdigital tvilling. Det kan man-
ge industrier bruge, siger Jens
Skoustrup-Jacobsen, COO i Al- og
softwarespecialisterne Desuper-
vised:

-Det abner for et veeld af mulighe-
der for at anvende Al rent prak-
tisk. Nu har vi teknologien - det er
kun et spergsmal om at fa det rul-
let ud, siger han.
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| Robotter

Autonome droner er
fremtidens marksprajter

Et nyt GUDP-projekt vil udvikle et fuldautomatisk overvagnings- og pracisionssprejtesystem
samt introducere droner som de nye marksprajter. Mlet er, at landbrugeren
sparer sprojtemidler, arbejdstimer og tabte afgrader

Det er ikke kun dronerne i projek-
tet CropDrone, der er hgjt oppe at
flyve. Det samme er ambitionerne
i et af GUDP’s nye projekter, som i
et teet samarbejde pa tveers af vi-
denstunge danske virksomheder,
landbruget og forskere vil udvikle
en fuldautomatisk lgsning, der har
som ambition at udvikle preecisi-
ons- og pletsprejtning med auto-
nome droner.

Med et tilsagn om 6,6 millioner kro-
ner fra GUDP vil CropDrone hjelpe
primeerproduktionen med at indfri
de politiske malssetninger om at
reducere mengden af plantebe-
skyttelse indenfor en kort arreekke.
Projektet udspringer af et samar-
bejde mellem Martin Dyrhman Sg-
rensen, projektleder for CropDrone
og administrerende direktor i Dan-
foil A/S, og Andreas Siggard, stif-
ter af Hecto Drone ApS.

-Det var egentlig Andreas, der kom
med projektidéen til mig. Andreas
havde set, at hans droneteknologi
kunne bruges til en masse ting in-
den forlandbruget, men han mang-
lede en dyse til dronen, for den for
eksempel kunne bruges til at sprgj-
te markerne med, forteeller Martin
Dyrhman Sgrensen.

Om projektet

- Projekttitel: CropDrone - effektiv og
klimavenlig pracisions- og
pletsprgjtning med autonome droner.

« Bevilget tilskud: 6.626.392 kroner.

- Projektperiode: 31-08-2022 til 31-12-
2024.

- Projektdeltagere: Danfoil A/S, Hecto
Drone ApS, Danish Agro Group,
Aalborg Universitet, Klitgaard Agro
A/SogThe Al Lah.

« Projektleder: Martin Dyrhman
Sgrensen.

Dyseteknologien var Martin Dyrh-
man Segrensens virksomhed, Dan-
foil, leveringsdygtig i. Virksomhe-
den er specialiseret i at fremstille
dyser, der kun udbringer en brok-
del sprgjtemiddel, sammenlignet
med traditionelle dyser til land-
brugsmaskiner.

(Foto: freepik.com).

Danfoils teknologi er afggrende for,
at dronerne kan bruges til mark-
sprejtning, da de ikke kan med-
bringe samme volumen som trak-
toren. Derfor skal dyserne, i kombi-
nation med en ambitigs preecisi-
onssprejtning muliggere, at droner
bliver fremtidens markspraijter.
Malet er, at CropDrone bliver i
stand til at preecisionsspreijte omra-
der helt ned til fem kvadratcenti-
meter.

Fuldautomatisk lgsning

CropDrone sigter efter at udvikle et
komplet, fuldautomatisk system til
marksprgjtning. Dermed skal pro-
jektets droner bade kunne kortleeg-

ge behovet for sprejtning samt ud-
fore selve sprgjtningen, uden at
landbrugeren behgver at betjene
systemet.
Med péa holdet har CropDrone der-
for en reekke specialister, der bidra-
ger med alt fra GPS-loggede tilde-
lingskort til teknologier til ukrudts-
bekeempelse.
I sidste ende skal CropDrone blive
i stand til at skabe et neesten kom-
plet billede over markens tilstand,
og dermed veere i stand til at kort-
leegge svampeangrebiafgraderne,
ukrudtssituationen savel som sta-
tus pa teorke- og vandniveau og
dreentilstanden pa marken.
Néar dronen ferst har konstateret
markens tilstand, skal den selv
kunne flyve tilbage til centralen,
pamontere  sprojtemekanismen,
og derpa preecisionssprejte mar-
ken preecis de steder, hvor den har
konstateret et behow.
-Malet er, at vi ender ud i et auto-
nomt system, der helt uafhaengigt
af landbrugeren, overvager og
preecisionssprojter marken. I dag
kan man godt pletsprgjte, men det
kreever arbejdstimer at kore trakto-
ren, og man er tvunget til at kore
den igennem hele marken, forteel-
ler projektleder Martin Dyrhman
Sgrensen og fortsaetter:
-I stedet for at man har en mark-
sprajte, der kgrer rundt og behand-
ler hele eller halve marker, sprojter
man kun de omrader, hvor der reelt
set er behov for det. Det vil give
store besparelser for landbruge-
ren, samtidig med at man har en
konstant automatisk overvagning
af marken.
Dermed vil CropDrone ideelt set
spare landbrugeren en hel del ar-
bejdstid, det vil spare udgifter til
breendstof, og sa vil preecisionstek-
nologien i sidste ende reducere
brugen af sprejtemidler.

|
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Robotter

Dansk droneteknologi skal
bekaempe europaeiske skovbrande

Naturbrande i Europa er blevet hyppigere og mere intense i takt med klimaforandringerne. Tre
virksomheder - heriblandt to danske - gar nu sammen om at udvikle en dronelgsning med kunstig
intelligens, der skal give brandmand bedre odds til at vinde kampen mod flammerne

35.340 kvadratkilometer. S& meget
skov og natur er gaet op i flammer i
Europa de sidste seks ar.

Det svarer til et areal, der er storre
end Belgien, og det har fatale konse-
kvenser for mennesker, dyreliv og
gkonomien i de ramte omrader.
Den danske virksomhed Robotto
har siden 2019 arbejdet pa en drone-
baseret lgsning, der kan reducere
problemet, til brandmeend, og nu
gar de sammen med Teknologisk
Institut og det spanske dronefirma
FuVeX for at udvide og styrke hjeel-
peveerktgijet.

Det nye partnerskab vil udvikle en
langtreekkende dronelgsning, der
kan overvage sma, aktive glgdeste-
der og aktive flammer i stor skala -
samtidig med at levere kort over

siger Kenneth Richard Geipel, der
er medstifter og CEO i Robotto.

Det dansk-spanske samarbejde er
navngivet FireDragon og har netop
modtaget 6,7 millioner kroner fra
det EU-stgttede innovationspro-
gram Eurostars.

Skjulte ildlommer

Naturbrande er en normal del af
skovens livscyklus, men i de senere
ar er brandene blevet varmere, hyp-
pigere og sveerere at kontrollere.

1 2021 blev der pa verdensplan ud-
ledt omkring 1,76 gigaton CO, til at-
mosfeeren fra naturbrande. For at
saette det i perspektiv er det mere
end halvdelen af den samlede, arli-
ge emission fra EU. De gkonomiske

Det nye partnerskah vil udvikle en langtrekkende dronelgsning, der kan overvage sma, aktive
gladesteder og aktive flammer i stor skala. (Arkivfoto: Adobe Stock).

brande i realtid til beredskabet i la-
bet af bade dag og nat.

-At forsyne brandmeend med vigti-
ge missionsdata i realtid har leenge
veeret i fokus hos Robotto, og vi er
glade for nu at arbejde sammen
med FuVeX og Teknologisk Institut
for at kunne levere langtreekkende,
luftbaseret indsigt til brandmeend
degnet rundt og udvide vores sy-
stem til ogséa at omfatte detektion af
mennesker og placering af udstyr,

10

omkostninger af skovbrandene i
EU 12022 alene er estimeret til om-
kring 15 milliarder kroner.

Derfor er de tre innovationspartne-
re i FireDragon enige: Det er afge-
rende at give brandmendene en
effektiv, intelligent robotlgsning til
deres veerktojskasse.

-Brandmeend bruger i dag allerede
droner, men hovedsageligt blot som
simple kameraer. Vi ser et behov og
en mulighed for at udvikle dronen

fra bare at veere et gje i luften til
ogsé at levere hurtig, operationel in-
formation gennem en kombination
af nyeste teknologiplatforme, sen-
sorer og kunstig intelligens, siger
Jeshith Damsbo Anandasubrama-
niam, som er specialist hos Tekno-
logisk Institut.

Dronelgsningen vil eksempelvis
automatisk kunne spotte skjulte ild-
lommer, som ser dgde ud, men som
kan flamme op igen senere.

-At handtere brande, nar de er sma,
er enormt mere ressourceeffektivt
end at handtere dem, nar de allere-
de raser. Det ger ogsa brandsluk-
ningsarbejdet mindre farligt, tilfo-
jer Jeshith Damsbo Anandasubra-
maniam.

Natten er afgarende

P& grund af stigende temperaturer
og terke er naturbrandene mere og
mere intense og har en tendens til
ikke at »d@ ned« om natten. Der er i
gjeblikket ingen metode til at ind-
samle branddata under darlige lys-
forhold, men da FireDragon anven-
der termisk billeddannelse, vil lgs-
ningen veere den forste til at give et
fuldsteendigt billede af branden om
natten.

Vi ved med sikkerhed, at gdelseg-
gelserne forarsaget af skovbrande
kun vil stige i de naeste ar. Derfor er
vi nedt til at forsyne ngdtjenester
med palidelig og letanvendelig dro-
neteknologi til al slags vejr for at
beskytte Europa mod denne kata-
strofe, siger Carlos Matilla Codesal,
der er stifter af dronevirksomheden
FuVeX i Spanien.

Farste skridtiprojektet er at gaidia-
log med brandmeend og bered-
skabsstyrelser i bade Danmark og
Spanien, s& teknologien og bruger-
greensefladen opfylder deres reelle
behow.
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| Rohotter

Dansk robotrumdragt

Potentialet er stort for robotter i rummet. Men de skal kunne operere i et ekstremt barskt milje med
straling, tryk og voldsomme temperatursvingninger. Teknologisk Institut er blevet udvalgt af European
Space Agency til at tage forste skridt i udviklingen af en beskyttende bekladning - et sakaldt smart skin -
til robotarme. Visionen er at hane vej for flere robotter i rummet

European Space Agency (ESA) har udpeget Teknologisk Institut til at begynde udviklingen og
afpravningen af et beskyttende smart skin til robotarme. (Foto: NASA).

Astronauter vil i stigende grad fa
robotter som kolleger i rummet.
Det kreever dog, at robotterne er
sikre at arbejde sammen med, og
at de - ligesom astronauterne - bli-
ver beskyttet mod rummets bar-
ske spilleregler med straling, tryk
og voldsomme temperatursving-
ninger.

European Space Agency (ESA)
har nu udpeget Teknologisk Insti-
tut til at begynde udviklingen og
afprovningen af en beskyttende
bekleedning til robotarme, s man
pa sigt vil kunne accelerere ud-
forskningen af rummet ved brug
af robotter.

-Vi vil designe og teste et smart
skin, der vil gere robotter mere
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velegnede til den fremtidige rum-
udforskning. Det indebeerer test af
avancerede overfladesensorer og
alarmpaneler, der kan goere robot-
terne i stand til at detektere og
undga potentielle sammensted
med omgivelserne. Det vil gore
dem til robuste og sikre hjeelpere
for astronauter i rummet, siger se-
niorkonsulent Christian Dals-
gaard fra Teknologisk Institut.

Nye fremstillingsprocesser

til rumudstyr

Afstanden fra eksempelvis Jorden
til Mars er 57 millioner kilometer,
og transport imellem de to plane-
ter vil typisk tage syv méaneder.

Det kommende, specialdesignede smart skin til
robotter kan heskytte mod stav, strdling og
store temperaturskift - blandt andet ved brug
af blgde materialer, der kan 3D-printes, og
elektronik, der er trykt pa beskyttende tekstil,
som felger robotarmens bevegelser.
(IMustration: Teknologisk Institut).
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Printet elektronik. (Foto: Teknologisk Institut).

Det er derfor afgerende, at robot-
terne er beskyttet og heller ikke
forarsager skader pa andet udstyr,
da det er seerdeles tidskreevende,
dyrt og i mange tilfeelde umuligt
at fragte nyt udstyr ud pa en mis-
sion.

Det kommende, specialdesignede
smart skin til robotter skal yde
denne beskyttelse - blandt andet
ved brug af blgde materialer, der
kan 3D-printes, og elektronik, der
er trykt pa et tekstil, som felger ro-
botarmens bevaegelser.

-Viskal undersgge materialer, som
kan beskytte mod stgv, straling
og store temperaturskift. Og gen-
nem udnyttelse af moderne 3D-
print og trykt elektronik kommer
vi ogsa til at introducere nye frem-
stillingsprocesser til rumudstyr,
siger Christian Dalsgaard.

Stort potentiale for rumrobotter

Beskyttelsesbekleedning til robot-
arme findes og bruges allerede i
dag - iseer i fgdevarebranchen -
men et tilsvarende til rumrobotter
skal kunne operere under helt seer-
lige og ganske barske forhold.
Temperaturen, som menneskelige
astronauter beveeger sig i, varierer
helt fra minus 100°C til plus 100°C
- for at neevne bare ét parameter.
-Potentialet er stort for robotter i
rummet, hvor de kan hjeelpe med
alt fra videnskabelige forsgg til
vedligehold pa rumstationer og
udvinding af veerdifulde ressour-
cer. Det er bade billigere og min-
dre risikobetonet at sende en ro-
bot fremfor et menneske. Men det
kraever, at de er seerdeles robuste,
siger centerchef Jacob Kortbek fra

TEKNISKFSKUS | teknisk nytnr. 6 | 2023
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Teknologisk Institut, der samtidig
sender en stor tak til Rumkontoret
i Uddannelses- og Forskningsmi-
nisteriet, som har veeret med til at
bane vej for ESA-projektet.

-Det bliver spsendende at under-
s@ge, om og hvordan vi kan rykke
greenserne for, hvad robotter kan
hjeelpe med i rummet, tilfgjer han.
Forste del af udviklingsprojektet
forventes feerdigt i marts 2024.

|

Jacob Kortbek, Teknologisk Institut.
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| Robotter

Innovativ seks-akset cohot

Dia-Tech A/S prasenterer en innovativ seks-akset cobot fra kinesiske Dobot Robotics.
Den nye cobot har ekstra hej nyttelast, stor ydeevne og er baseret pa den nyeste teknologi.
Det abner for mange nye applikationsmuligheder

Konventionelle industrirobotter er
vanskelige at installere og mang-
ler fleksibilitet - mens lette cobots
ikke er i stand til at opfylde kra-
vene til nyttelast og armleengde.

Dobot Robotics har nu lanceret
CR20A - en ny kollaborativ robot -

= _’)q\

der lgser disse problemer. Det er
den forste cobot nogensinde ud-
styret med dobbelt end-effector-
tilslutning og to statusindikator-
lys for nem statusovervagning.
Robotten har en enestdende yde-
evne, som inkluderer en nyttelast
pa 20kg, en arbejdsradius pa 1.700
mm og en repeterbarhed pa +0,1
mm. Den er derfor i stand til at
handtere, pakke og palletere tung
last, bearbejde store emner og
langsemssvejse i komplekse sce-
narier.

Cobotten preesenteres i Danmark
af Dia-Tech A/S.

Cobotten er udstyret med en ny
generation af teknologi samt
avancerede dynamiske algorit-
mer, der reducerer CR20A’s reste-
rende vibration med 50 procent
under hgjhastighedsstop, hvilket
gger robottens palidelighed. Det-
te forbedrer produktionseffektivi-

14

teten markant i scenarier med
tung last.

Dobot har udviklet en dedikeret
procespakkesoftware til pallete-
ring, svejsning og andre komplek-
se opgaver. Muligheden for at
kombinere CR20A cobot med dis-
se procespakker giver brugere
mulighed for at tilpasse og imple-
mentere lgsningerne med nogle fa
enkle opseetningstrin.
Lanceringen af CR20A er endnu
en milepeel i Dobots CR-produkt-
linje, som nu omfatter et komplet
sortiment af cobots med nyttelast
fra 0,5 kg til 20 kg, der saledes
deekker en endnu bredere vifte af
applikationer.

Palidelige sikkerhedsfunktioner

For en cobot med hgj nyttelast er
sikkerhed et grundleeggende krav.
CR20A er udstyret med en innova-
tiv elektromagnetisk bremsebe-
skyttelsesmekanisme, som auto-
matisk aktiveres i tilfeelde af
stromafbrydelse. Dette forhindrer
robotarmens end-of-arm tools i at
falde og sikrer saledes, at der ikke
sker nogen forskydning under op-
start og nedlukning, hvilket sikrer
sikker robotdrift.

I produktionsapplikationer kan

Dia-Tech A/S er etableret i 2022 og er
en undervirksomhed til Diatom A/S.
Dia-Tech leverer automation og
robotlgsninger integreret med andet
produktionsudstyr. Lesningerne er
oftest en plug-and-play kollaborativ
robotarm integreret med for eksempel
doseringsudstyr.

Dia-Tech har ligeledes staerke
kompetencerinden for 3D-visualisering
0g 3D-print og kan blandt andet tilbyde
3D-printede fiksturer, jigs, holdere
eller andet udstyr til kunder med
specifikke behov.

Dia-Tech har hjemme under samme tag
som Diatom A/S og ger brug af samme
administration, logistik og Tager.

Dobot, en kinesisk producent af
kollaborative robotter, udvikler og
producerer innovative og fleksible
robotarme. Virksomheden blev
grundlagti 2015, og lesningerne
eksporteres allerede til mere end
100 lande.

mange robotters faktiske belast-
ning eendre sig pga. procesjuste-
ringer. For at undga problemer for-
arsaget af betydelige belastnings-
afvigelser har CR20A en belast-
ningsauto-detektionsfunktion.

Brugervenlig og ekstremt udvidelig

Dobots filosofi afspejles i CR20A’s
innovative dobbelt end-effector-
konnektor-design, der tillader di-

:'<\ v o
1

rekte forbindelse mellem robotar-
men og flere end-effectors samt en
bred vifte af tredjepartstilbehgr.
CR20A understgtter Ethernet/IP
og Profinet og kan problemfrit for-
bindes til andre automationssy-
stemer via PLC. Derudover er den
udstyret med 24 kanaler med uni-
verselle IO-porte, der understatter
PNPB/NPN-kredslagb.

| |
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Robotter

for flere cohots

Effektivisering af produktionslinjen, omkostningsreduktion, eget kvalitet og arbejdsglaede - fordelene
ved at implementere en kollaborativ robot i for eksempel en produktionsvirksomhed er mange. Alligevel
tover virksomhederne med at investere i en digital, hjelpende hand, fordi de mangler viden om de
muligheder, robotterne giver. Det skal ny indsats @ndre pa

Mere effektivitet, hgjere kvalitetsni-
veau og mindre spild.

Det er blot nogle af de fordele, virk-
somheder kan opleve ved at imple-
mentere en cobot.

Ijuni blev en ny indsats, EDOcobot,
skudt i gang i Odense, som netop
skal sikre, at flere virksomheder far
en cobot. Indsatsen, der er et samar-
bejde mellem Teknologisk Institut,
Erhvervshus Fyn, Odense Robotics
samt det Syddanske EU-Kontor og
Enterprise Europe Network, er sat i
verden for at forbedre robotfserdig-
heder og udbrede anvendelsen af
kollaborative robotter i sma og mel-
lemstore produktions- og logistik-
virksomheder.

Formalet er at gge effektiviteten og
produktiviteten samt generelt hgj-
ne det digitale niveau i virksomhe-
derne.

For der er god grund til at imple-
mentere kollaborative robotter i pro-
duktionen. Det kan de skrive under
pa hos Taasinge Elementer, som
producerer treeelementer til bygge-
branchen.

Her star en cobot med stor ngjagtig-
hed og fylder isolering i treeelemen-
terne og skeerer og sgmmer i plade-
materialer. Den stopper ikke pa no-
get tidspunkt, og den behgver hver-
ken frokost- eller toiletpauser. Det
eneste, den kreever, er en operater,
som den kan »samarbejde« med, sa
den hele tiden ved, hvad den skal
lave.

-Det er et tidskreevende og bgvlet
stykke arbejde at fylde isolering i
treeelementerne, og samtidig er pro-
cessen med h&ndteringen af plade-
materialer tung og ikke seerlig ergo-
nomisk for vores medarbejdere. S&
robotten aflaster vores medarbej-
dere og skaber et langt bedre ar-
bejdsmiljg. Samtidig producerer vi
langt mere end tidligere - med vores
seedvanlige fem mand pa produk-
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tionslinjen producerer vi lige sa me-
get, som ni mand ville kunne, siger
Alexander Laning, der er head of
business optimization hos Taasin-
ge Elementer.

-Det kan veere en keempe udfordring
at vide, hvor man skal starte. Derfor
gleeder jeg mig til at se, hvordan
EDOcobot-projektet kan hjeelpe fle-
re virksomheder med at komme i
gang med deres automationsrejse,
tilfgjer han.

Implementeringen af Taasinge Ele-
menters cobot-lgsning har abnet for
nye muligheder for yderligere auto-
matisering i deres produktion, som
de planleegger at forfolge de kom-
mende ar.

Gar glip af store gevinster

Selv. om mange virksomheder i
Danmark har et gnske om at auto-
matisere arbejdsgange og proces-
ser ligesom Taasinge Elementer, sa
er der mange udfordringer og bar-
rierer forbundet med at realisere
gnsket.

I en undersggelse lavet af Teknolo-
gisk Institut svarer neesten 40 pro-
cent af de adspurgte virksomheder,
som i dag ikke anvender robotter, at
de simpelthen mangler viden om de
muligheder, der er for at automati-
sere. Mange virksomheder mangler
ogsa kompetencerne.
Undersggelsen peger desuden pa,
at en markant del af virksomheder-
ne godt er klar over, at de gar glip af

muligheder for blandt andet effekti-
visering af produktionslinjen, fordi
de ikke anvender robotter.

-Den fgrste robot er som regel altid
den sveereste at implementere. Der
er derfor brug for at give flere virk-
somheder en hjeelpende hand til at
komme i gang. Til at f& klarlagt sine
behov og lave konkrete forsag i sel-
skab med uvildige robotspeciali-
ster, inden man investerer i udstyr,
siger Jacob Kortbek, der er center-
chef ved Teknologisk Institut.

Hos Erhvervshus Fyn, som er an-
svarlig operater af EDOcobot, ser
man det som en ngdvendighed, at
flere produktions- og logistikvirk-
somheder automatiserer.

-Det handler ikke kun om den en-
kelte virksomheds udvikling og
vaekst. Det handler om at lafte en
hel gruppe af virksomheder, s& de
skaber attraktive arbejdspladser
med specialiserede job og produk-
ter af hgj kvalitet, s& vi sikrer dan-
ske fremstillingsvirksomheders in-
ternationale konkurrencekraft. I
sidste ende betyder det vaekst og
velfeerd til Danmark, sa det er store
ambitioner, vi har med EDOcobot,
siger Kasper Aagaard, der er direk-
tor for Udvikling, Finansiering og EI
i Erhvervshus Fyn.

EDOcobot er en del af European Digital
Innovation Hub Odense (EDIH Odense) og
enud af mere end 150 EDIH'er i Europa.

EDOcobot udbydes af Erhvervshus Fyn,
der eransvarlig operater, i samarbejde
med Teknologisk Institut, Odense
Robotics samt det Syddanske EU-Kontor
(SDED) og Enterprise Europe Network
(EEN).

EDIH Odense og EDOcobot er
medfinansieret af Den Europaiske Union
og Danmarks Erhvervsfremmebestyrelse.
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| Robotter

Ny robot vil revolutionere
renoveringsbranchen

Site-Tech fra Aalborg har opfundet en fugefraserrobot, som kan revolutionere arbejdsmiljoet pa store
renoveringsprojekter. Boligfonden Kuben har stettet udviklingen af robotten, som allerede har

Fugefreesning er en vaskesegte
hadeopgave.

Det stgver, stgjer, kan give gjen-
skader, og ens fglesans kan blive
forstyrret af vibrationerne fra ma-
skinen, der fjerner fugerne. Derfor
har de unge iveerksaettere - Emil
van der Bijl, Martin van der Bijl og
Jannik Iversen - fra Aalborg Uni-
versitet udviklet en ny fugerobot,
som skal aflaste murerne i deres
vigtige opgave med at renovere
og bevare murstensbygninger til
eftertiden.

-Fugefreesning er sa hardt, at man
kun ma arbejde med det tre timer
om dagen. Det betyder, at der skal

Fugefraeserrobotten skaber et sundere
arbejdsmilje for murerne og fjerner fugerne
precist uden at skade murveerket.

arbejdes i to-treholdsskift pa store
renoveringsprojekter for at fa
fremdrift. Vi har opfundet en ro-
bot, som kan fjerne fugerne prae-
cist med mindre risiko for at be-
skadige murveerket, forteeller Jan-
nik Iversen, der sammen med
Emil og Martin van der Bijl star
bag fugefreeserrobotten, og som
er co-founder af Site-Tech.

Fjerner stav
Robotten er designet til at styre
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Kebenhavns Radhus pa CV'et

sig selv og kan sammenlignes
med en veegheengt CNC-freeser.
Derudover har den monteret en
stgvsuger, sa stgvpartiklerne fra
freesningen ikke kommer ud i luf-
ten og ned i lungerne.

Na&r man freeser pa den gammel-
dags made, kan man have sveert
ved at se, hvor langt man er naet,
og hvor godt arbejdet er udfort,
hvis man skal handtere stovet ef-
fektivt. Derfor veelger mange mu-
rere stgvsugeren fra til stor skade
for deres helbred. De sma stgvpar-
tikler ender nemlig ofte i lungerne
og kan give dndedreetssygdomme
pa leengere sigt.

-Vores robot opsamler stgvet di-
rekte ved kilden, s byggepladsen
bliver stoviri, forteeller Jannik
Iversen.

Testet pa forskellige opgaver

Site-Tech har arbejdet pa robotten
iet par ar og testet den pa forskel-
lige opgaver. Undervejs er robot-
ten blevet justeret og tilpasset mil-
joet pa en udenders byggeplads.
Arbejdet udenfor krsever nemlig
en hgj grad af robusthed.
-Robotten skal kunne klare kraftig
vind, regnvejr og det harde miljg
pa en byggeplads. Det stiller store
krav til robusthed og omstillings-
parathed. Derudover skal skeere-
arbejdet veere meget preecist. Vi
har udviklet et software med ma-
chine learning, sa robotten lgben-
de forbedrer sig i forhold til at gen-
kende murstenene og fokusere pa
fugerne. Dette koblet med den
mekaniske styring i tre dimensio-
ner giver en hgjere kvalitet og en
lavere fejlfrekvens, forklarer han.
Robotten er blevet testet pa en
villa i Aalborg, pd Kebenhavns
Radhus og er nu i gang ved Mo-
gens Daarbak Ejendomsselskab i
Aalborg.

Robotten er nemlig rigtig god til
renoveringsopgaver, hvor der skal
freeses mange fuger, og der er be-
hov for stor kvalitet i udferelsen.

I Boligfonden Kuben fglger de ud-
viklingen speendt. Fonden har
ydet finansiel stotte til projektet
og veeret med til at dbne degre til
nye dele af byggebranchen for det
nordjyske robotfirma:

-Site-Techs robot forbedrer ar-
bejdslivet markant for murere, der
renoverer gamle bygninger. Sam-
tidig er robotten med til at veerne
om kulturarven og spare CO,, for-

Tre unge ivaerksattere fra Aalborg star bag
fugefraserrobotten. Her ses Jannik Iversen,
der star for markedsudvikling, og Martin van
der Bijl, der eransvarlig for softwareudvikling
parobotten.

di det bliver lettere at vedligehol-
de vores gamle bygninger. Forha-
bentlig kan det fremme en kultur,
hvor vi passer pa vores bygninger
fremfor at rive ned og bygge nyt.
Vi gleeder os til at fglge projektet
de kommende ar, siger direkter i
Boligfonden Kuben, Sidse Buch.
Robotten er indtil videre udviklet i
tre eksemplarer, men pa sigt er det
Site-Techs ambition, at robotten
skal massefremstilles og seelges
bredt til store renoveringsprojek-
ter samt bygge- og anlegsvirk-
somheder i ind- og udland.

| |
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| Procesudstyr

Dansk patentanmeldt
kalibreringssystem sparer
millioner af liter vand

Medicinalindustrien har oplevet en kraftig stigning i den globale efterspargsel, og det har
stillet store krav til leveringshastighed. | en tid hvor bade produktionseffektivitet og miljsansvarlig
produktion er fokuspunkter, lancerer Eilersen Calibration Solutions ApS et patentanmeldt
tankkalibreringssystem, der sparer tid, energi og enorme mangder vand

Kalibrering af vejeceller eller veje-
systemer i produktionsleddet hos
medicinalindustrien foregar of-
test ved, at en tank tages ud af
produktion, renses og pafyldes en
meengde demineraliseret vand.
Ved at benytte et flowmeter ken-
des vaegten af den tilsatte meeng-
de vand, og ud fra denne referen-
ceveegt kalibreres vejecellen - el-
ler hele vejesystemet.
Produktionstanke har typisk en
kapacitet pa mellem 100 og
100.000 liter. Det er ikke useedvan-
ligt at se tanke pa for eksempel
80.000 liter, der saledes kalibreres
ved at pafylde 80.000 liter vand.
Hvis vejesystemet skal justeres,
vil tanken skulle fyldes flere gan-
ge for at kontrollere kalibreringen
efter justeringen.

Nogle virksomheder er endda for-
pligtet til at kunne bevise repeter-
bare resultater, hvilket blot gger
gentagelserne af denne proces og
dermed vandforbruget.
Kalibrering med vand som referen-
ceveegt tager ikke blot lang tid, men
indebaerer ogsa et stort forbrug af
vand, der er processeret og renset.
Der ligger ikke blot et stort energi-
forbrug i at forberede den kreevede
meengde vand - denne type kalibre-
ring kreever ogsa et stort forbrug af
tid, vand og strem; ressourcer, der
alle pavirker driftsbudgettet for en-
hver producerende virksomhed.

Ny patentanmeldt lasning

Dette har Eilersen Calibration So-
lutions ApS, der er et spinout fra
Eilersen Electric A/S, nu fundet
lgsningen pa.
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Calibration Lug
EilerCal Cylinder
Reference A

Load Cell

Structure Leg

Uncalibrated Load Cell

EilerCal monteres pa beslaget, der er en del af tankens ben. Efter kalibrering afmonteres EilerCal.

Lesningen kan kalibrere vejelgsninger pa mange tanke.

Virksomheden lancerer det pa-
tentanmeldte kalibreringssystem
- EilerCal; en enhed, der bestar af
en specialudviklet hydraulisk cy-
linder koblet til en kapacitiv Eiler-
sen reference vejecelle.

Hver hydrauliske cylinder treekker
itanken i stedet for at bruge vand
som referenceveegt. Denne kraft
males af referencevejecellen og
kan dermed bruges som preecis
kalibreringsveegt, der benyttes til
kalibrering af det allerede instal-
lerede vejesystem.
EilerCal-lgsningen monteres péa
den enkelte tank, og kalibrerings-
udstyret kan afmonteres efter
brug, og benyttes pa andre tanke
i produktionen, efter behov.
-Allerede inden den officielle lan-
cering af produktet modtog vi fle-
re foresporgsler fra folk i industri-

Frederik Eilersen, direktgri Eilersen
Electric A/S, har udviklet pd den
patentanmeldte EilerCal-1gsning siden
2009, hvilket har resulteret i etableringen
af Eilersen Calibration Solutions ApS som
en selvstendig virksomhed i 2022.

Eilersen Calibration Solutions ApS har til
formal at udvikle og markedsfare
selvstendige kalibreringslasninger til
industrielle vejeceller. Virksomheden har
de seneste ar fokuseret pa at udvikle en
unik kalibreringslasning, der hjelper
medicinalproducenter, som benytter
vaeske til kalibrering.

Eilersen Calibration Solutions har allerede
ved produktlanceringen installeret
hovedproduktet, EilerCal, hos flere
medicinalproducenter i Danmark savel
sominternationalt.
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EilerCal kan monteres pa en tank, der hanger fra en platform - og kan 0gsa pa disse applikationer
kalibrere vejesystemet.

en, der havde hert om EilerCal.
Medicinalindustrien keerer sig om
miljget og ensker naturligt en ef-
fektiv og troveerdig kalibrerings-
proces, og det kan EilerCal levere,
forteeller Sebastian Schlicker, pro-
duct manager hos Eilersen Cali-
bration Solutions ApS, om per-
spektivet i lgsningen.

-En medicinalproducent, der for
eksempel har 20 stk. 8.000
liter tanke, vil spare
mindst 160.000 li-
ter vand pr. tank
om aret - og ale-
ne med dette
nggletal kan vi
garantere, at vi
sparer medici-
nalindustrien
for millioner af
liter vand, hvis
de omstiller sig
til brugen af Ei-
lerCal, siger han vi-
dere.

Losningen giver ovenikgbet en
markant besparelse paé energifor-

brug, samtidig med at lgsningen
medfgrer en hgjere oppetid i pro-
duktionen, idet en EilerCal-kali-
brering kun tager omkring 30 mi-

Procesudstyr |

nutter i forhold til de mange timer,
der bruges, nar der skal benyttes
vand til at kalibrere tankene.

Fra 300 til 80.000 liter tanke

EilerCal-lgsningen benyttes til ka-
librering af tankveegte og kan fra
lanceringen klare tanke fra om-
kring 300 til 80.000 liter. Fokusom-
radet er medicinalindustrien, men
mange tilsvarende produktions-
tanke kan med fordel skifte deres
kalibreringsmetode til EilerCal.
Lgsningen er allerede succesfuldt
implementeret hos flere medici-
nalproducenter i Danmark og ud-
landet og har opnaet interesse fra
mange udenlandske medicinal-
virksomheder.
I lgbet af 2023 bliver EilerCal til-
geengeligt for hele markedet, bade
i Danmark og internationalt.

[ ]

Komplet kalibreringslasning. Tre EilerCal-enheder er monteret pa henene af en stor tank.

Node-RED gor processtyring let for alle!
Prgv det selv med rule.box gratis i 30 dage.

Hode-RED on nule bax Digital == ============x
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WA&T kvalitetslgsninger:
¢ Klima — Temperaturovervagning

Se videoer om Node-RED
pa
www.actcom.dk

Tel.: +45 7564 3399

E-mail: info@com-server.net
www.actcom.dk
www.progecad.dk
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Vejning af majssnacks

En veje/pakke/veje-lgsning fra Ishida har vaeret medvirkende til lanceringen af en ny majssnack
fra Polens storste producent af kiks, ris-, majs- og popcornssnacks. Lasningen, der bestar af en
multihead-vagt, en posemaskine samt en kontrolvagt, kan nemlig handtere en helt ny storrelse snacks

Oversat og bearbejdet af
Helle Friemann Nielsen

Polens storste producent af kiks,
ris-, majs- og popcornssnacks,
Good Food Products, har lanceret
en ny majssnack: Corn A'petit.

De nye majssnacks er fremstillet
af majskerner og er bagt uden til-
sat fedt, konserveringsmidler eller
gluten og med reduceret salt, hvil-
ket gor dem til et sundt alternativ
for snackfans.

Fordi snackene er 45 mm i diame-
ter sammenlignet med traditio-
nelle majskiks, som er 90 mm,
segte Good Food Products en helt
ny produktionslinje, der kunne
klare denne specifikation.
Losningen blev en multihead-
veegt med tilhgrende posemaski-
ne og kontrolveegt fra Ishida.
-Viforetog en grundig markedsun-
dersggelse, og Ishida viste sig at
veere det optimale valg, fortseller
Yukasz Wawrzyniak, engineering
department manager hos Good
Food Products, og fortsestter:
-Kvaliteten af deres maskiner taler
for sig selv - og vi gnskede den
bedste lgsning til vores nye pro-
dukt, som vi anser som et gen-
nembrud pa snackmarkedet.
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Lasningen

Den integrerede Ishida-lgsning
bestar af en 14-hoveds CCW-RVE
multihead-veegt kombineret med
en Inspira-posemaskine samt en
DACS-G kontrolveegt.

CCW-RVE er velegnet til letveegts-
produkter sdsom snacks. Den pa-
tenterede Pulse Width Modulation
(PWM)-teknologi giver storre kon-
trol over produktets indfering i

toppen af veegten og til vejetrag-
tene.

At veere i stand til automatisk at
variere bade amplituden, tiden og
frekvensen af vibrationerne sikrer
et stabilt og ensartet produktflow,
opretholder hastighed og effekti-
vitet, hvilket reducerer risikoen
for overfyldning i beholderne.
Veegten leverer en hgj vejengjag-
tighed takket veere dens avance-
rede  kombinationsberegnings-
software: Nar den bedste kombi-
nation er blevet beregnet, dobbelt-
tjekkes den for at sikre, at portio-
nen er sa ngjagtig som muligt, for
den frigives til posemaskinen. Her
fyldes poserne, og de forsegles.
DACS-G kontrolveegten inkorpore-
rer Ishidas Anti-Floor Vibration
(AFV)-teknologi for at maksimere
vejengjagtigheden i miljger, der er
modtagelige for gulvvibrationer.
Seerlige funktioner inkluderer Ishi-
das Retail Reject Confirmation
(RRC)-software, der kontrollerer
og bekrsefter, at ethvert produkt
eller pose uden for specifikationer
er blevet fjernet fra linjen.
Ishida-installationen er i drift 24
timer i dognet - fem dage om ugen.
I gjeblikket handterer den 60 gram
pakker af Corn A'petit med 40 poser
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iminuttet, hvilket er inden for dens
samlede tophastighed pa 90 poser i
minuttet til denne applikation. Det-
te giver Good Food Products mulig-

hed for let at implementere fremti-
dige kapacitetsforaggelser.

Lasningen opfylder alle krav

Naglen til projektets succes var at
sikre den fuldsteendige integra-
tion af veje/pakke-operationen
med selve fremstillingsprocessen
af majssnackene.

-Installationen forlgb fejlfrit og un-
der testen fungerede alt problem-
frit, forteeller Wawrzyniak videre.
Corn A'petit er i gjeblikket tilgeen-
gelig i flere forskellige varianter
med nye smagsvarianter under
udvikling. Det betyder, at Ishida-
veegten og posemaskinen skal
kunne handtere omstillinger ef-
fektivt. Alle kontaktdele i CCW-

TEKNISKFSKUS | teknisk nytnr. 6 | 2023

RVE kan nemt fjernes uden veerk-
t@j til rengering, mens den intuiti-
ve HMI pa Inspira understotter
hurtige film- og formatskift.

Det ugentlige antal omskiftninger
afheenger af, hvor mange poser af
en bestemt smag, der er planlagt
til at blive produceret - og rengo-
ring udfgres efter hver overgang.

Renggring og genmontering tager
omkring 30 minutter.

Samlet set ger den installerede
Ishida-linje det muligt for Good

Food-operatgrer bedre at kontrol-
lere veje- og pakkeprocessen, hvil-
ket hjeelper med at opretholde gen-
nemlegb og hgj effektivitet under
produktionen.
-Efter et ar lyder vurderingen, at
lgsningen absolut opfylder vores
krav, konkluderer Wawrzyniak og
tilfgjer:
-Ishidas lgsninger giver os mulig-
hed for at tilpasse os selv de mest
kreevende produktkrav.

|

NYE FP 150/FP 400
MEMBRANPUMPER
MED LAV PULSERING

God linearitet
Selvsugende

IP65

Barstelgs DC-motor
Hgj kemisk holdbarhed

info.se@knf.com * knf.com
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Effektiv checkvejer - nu ogsa
til tarre pakkemiljoer

En stahil og pracis checkvejer er alfa og omega pa pakkelinjen hos rigtig mange virksomheder.
Pracis vagt er lig med kvalitet og lansomhed. Scanvaegt Systems A/S har i arevis udviklet og
produceret vejesystemer til det vade miljo i fodevareindustrien - nu er tiden kommet til det

Scanvaegt Systems A/S har solgt
et utal af vejesystemer til det vade
milje i fedevareindustrien og er nu
ogséa klar med en prismaessigt at-
traktiv variant malrettet det terre
milje i pakkeriafdelingen.
Nyheden matcher kravene til
smart produktion og hej driftssik-
kerhed.

SC505 hedder den nye fuldauto-
matiske checkvejer, som Scan-
vaegt har udviklet og produceret.
Det er en maskine, der er designet
til at operere i det torre pakkemiljo

torre miljo i pakkeriafdelingen

til kontrol af alle typer indpakkede
produkter i bakker, poser, sesker
og daser. For eksempel bliver det
hakkede kod pakket i bakke, som
forsegles med film i det vade miljg,
og kgrer videre pa linjen ind i det
terre miljg, hvor bakken med ind-
hold bliver kontrolvejet.

-Det er den forste maskine, vi har
konstrueret til det torre pakkemil-
jo. Og da rengeringskravene her
ikke er pa samme hgje niveau som
tilmaskiner i det vade miljg, kan vi
lave en prishillig variant, som sta-

dig anvender samme gennemte-
stede vejeteknologi. Vi snakker en
tilbagebetalingstid pa under halv-
andet til to ar, siger produktchef
Brian Dahl fra Scanvaegt Systems
A/S.

Fleksibel maskine

Maskinen er modulopbygget og
baseret pa standardkomponenter
samt egenudviklet software.

SCbH05 fas i leengder fra en meter
og op til 3,b meter, med en bredde

Blandt fordele ved SC505 fremhaver produktchef Brian Dahl maskinens praecision, fleksibilitet, brugervenlige user-interface og den korte
tilbagebetalingstid.
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5C505 fas i flere modeller - bade som kompakt standalone vejemaskine uden reject, som basis checkvejer med en reject og som kombo-maskine med

integreret metaldetektor og reject.

pa 0,71 meter og kan konfigureres
med metaldetektor, regulering af
fyldeproces og dataopsamlings-
software. Den ene model kan veje
produkter pa maksimalt 1,5 kilo i
0,5 gram interval, mens den an-
den model kan veje produkter op
til 3,0 kilo med 1,0 gram interval.
Tophastigheden ligger pé 250 sma
produkter i minuttet.

Med den nye SC505 Checkweigh-
er far man:

e Hojere kvalitet

* Sterre indtjening

¢ Bedre ravareudbytte

* (Jget driftssikkerhed

* Seks forskellige sprogversioner
¢ Landsdaekkende service.

Effektiv kvalitetskontrol

-Den nye checkvejer forhindrer
produkter med savel overveegt
som underveegt og frasorterer
automatisk produkter, som veegt-
meessigt »ligger uden for skiven.

Scanvaegt Systems A/S udvikler,
producerer og forhandler intelligente
koncepter og Igsninger til vejning,
portionering, etikettering,
kvalitetskontrol, produktionsstyring samt
sporing.

Scanvaegt Systems er en familieejet
virksomhed, grundlagt af Knud Grundtvig
11932, heskaftiger cirka 220
medarbejdere og har hovedkontor i
Aarhus, eget etikettrykkeriiOdense, et
landsdzekkende salgs- og servicenet i
Danmark samt datterselskaberiNorge,
Sverige, Tyskland og Polen samt
forhandlere i andre europaeiske lande.
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Hvis den veegtmeessige trend fal-
der, popper der et signal op om, at
fyldeprocessen skal justeres. Ma-
skinen sgrger sdledes for at opti-
mere produktkvaliteten og for at
forbedre effektiviteten i produktio-
nen, forteeller Brian Dahl videre.
SCbH05 er konstrueret med en sik-
kerhedslgsning, som sikrer, at alle
trin i pakkelinjen stopper i tilfeelde
af vkaosy, for eksempel hvis et pro-
dukt er kommet i klemme. Derved
undgas ophobning af produkter
pa linjen og risiko for spild, hvis
produkterne bliver beskadiget el-
ler ryger pa gulvet.

-Vi har arbejdet meget med udvik-
ling af brugervenlighed og har de-
signet en grafisk visning af den
gennemsnitlige veegttrend. Hvor
operatgren for skulle tjekke veegti
tal pa en lille skeerm, kan operatg-
ren nu se trenden tydeligt pa far-
vesymbolerne pa en 15" stor
touchskaerm. Red for undervesgt,
gul for overveegt og gren for ok
veegt - det fungerer rigtig godt og
giver et fint overblik, fremheever
Brian Dahl.

|

B LANGERE LEVETID. FARRE STOP.

Akselteetninger
og flettede pakninger

| et komplet sortiment finder vi den optimale
lzsning for din applikation — vanset det
er udvikling af OEM-produkt eller service
og reparation pa eksisterende udstyr.

Til ventiler, pumper, omrgrer
og andet roterende udstyr

> (00 %

TIf. 4485 8100 « betech.dk

Betech

Improving
your

products™

Polymers and Sealing Solutions
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Doseringslasning til
slik/chokolade-produktion

| slik/chokolade-produktioner foregar dosering og blanding af smags- og farvestoffer ofte manuelt.
| et projekt har Insatech A/S benyttet en flowmaler, der kan male/dosere helt ned i gramstorrelser.
Lasningen minimerer energi- og ressourceforbrug, garanterer medarbejdernes sikkerhed
i slikproduktion og sikrer korrekt dosering og dokumentation

I flere slik/chokolade-produktions-
processer foregar tilssetningen af
smags- og farvestoffer i dag manu-
eltiet abent, varmt kar. En proces,

hvor meengderne kan svinge af-
heengigt af operatgren og samti-
dig udgere en risiko for brandséar
og lignende. Derudover betyder
den operatgrafheengige proces, at
tonsvis af opblandede ramateria-
ler ma kasseres - og samtidig er
det neermest umuligt at dokumen-
tere og spore eventuelle dose-
ringsfejl.

Ofte opblandes for store meengder
for at sikre, at der er nok til batch-
produktionen eller fordiingredien-
serne simpelthen fejlblandes. Beg-
ge fejl opdages forst, ndr massen
har veeret igennem hele proces-
sen, og producenten star med det
endelige produkt og kan se/fale/
smage, at produktet ikke er som
gnsket - eller at der er en sterre op-
blandet meengde af rdmateriale
tilovers.

Dosering helt ned i gramstarrelser

Derfor har Insatech A/S radgivet
en af sine kunder om en receptsty-
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ret lgsning, hvor smags- og farve-
stoffer preecisionsdoseres in-line
direkte i ramaterialet for at sikre,
at recepten til hver en tid overhol-

des. Losningen betyder, at der
ikke blandes mere end ngdven-
digt for den specifikke batch.

Insatechs udstyr doserer automa-
tisk den gnskede meengde - og sik-
rer, at processen kan dokumente-
res. Det vil sige, at et tilseetnings-
stofs batchnummer kan kobles
sammen med en given dosering,
sa kunden i slutprocessen altid
kan spore, hvilken dunk et be-

stemt farve- og smagsstof kom-
mer fra.

Det gor det muligt at spore og ikke
mindst hurtigt afhjeelpe eventuel-
le fejl, der kan opstd, hvis en dunk
eksempelvis lgber tor for ingredi-
enser eller er sat forkert pa.
Projektet omfattede flere identi-
ske produktionslinjer, og lgsnin-
gen bestod blandt andet af Bronk-
horsts mini Cori-Flow flowmaler,
der kan male/dosere helt ned i
gramsterrelser.

Losningen opretholder en ensar-
tet smags- og farvesammenseet-
ning samt produktkvalitet. Derud-
over har kunden opnéet en sikker
produktion, da doseringen nu sker
in-line i et lukket system - et mini-
malt spild, da der kun opblandes
det, der skal bruges, og fejldose-
ringer undgas, mulighed for hur-
tig omstilling, da produktionen
hurtigt og automatisk kan omstil-
les til produktion af en anden slik-
type samt mulighed for dokumen-
tation og sporing.

Fokus pa sporbarhed
0g dokumentation

-Det er vigtigt, at vi til enhver tid
har fokus pa vores ressourcefor-
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brug. At fejlproducere med dyre
ramaterialer, der nar hele proces-
sen igennem og ovenikgbet koster
penge at komme af med samt
eventuelt at skulle kassere for me-
get af de opblandede produkter -
det er simpelthen en darlig forret-
ning, nar vi har mulighed for at
undga det. Insatech kan hjelpe
med lgsninger, der reducerer spild
af energi og ravarer, forteeller pro-
duct manager, Morten Kristensen.

-Specifikt i produktionen af fadeva-
rer er og vil der blive et gget fokus
pa sporbarhed og dokumentation -
og nar additiver, der kan pavirke
vores sundhed, tilsaettes, er det vig-
tigt ikke kun at kunne dokumente-
re, hvad der er tilsat, men ogsa, at

der ikke er overdoseret i forhold til
eventuel overholdelse af greense-
veerdier. Hvordan vil producenterne
imgdekomme dette uden reelt at
kunne male og dokumentere, hvad
og hvor meget, der er forbrugt pa de
specifikke batch? Det har vi lgsnin-
gen p4, tilfgjer han.

Om flowmaleren

Mini Cori-Flow-serien af flowma-
lere fra Bronkhorst kan anvendes i
mange forskellige applikationer,
hvor der er behov for méaling, regu-
lering og dosering af sma veeske-
og gasflow. Her giver mange an-
dre instrumenter op, fordi flowet
enten er for lille til maleprincippet,
eller de er ikke preecise nok til at
lave en korrekt dosering.

I applikationer, hvor man kommer
ud for udfordringer sdsom aendrin-
ger i medietemperatur og tryk, er
coriolis (true mass-maéaler) tilmed
et yderst fleksibelt maleprincip.
Ofte kan det veere sveert at finde
en doseringspumpe, der kan an-
vendes i forbindelse med en flow-
maler, uden pumpen giver for
mange fluktuationer, som har ind-
flydelse pé selve flowmalingen.
Derfor har Bronkhorst High-Tech -

Procesudsty |

i samarbejde med pumpeprodu-
center - udviklet modeller, der kan
anvendes med blandt andet mini
Cori-Flow. Det gor det muligt at
levere en komplet veeskedosering
til sma flow, hvor pumpen er sty-
ret af selve elektronikken pa flow-
maleren. Det sikrer en kompakt
lgsning, som kan klare opgaven
uden risiko for ustabilt flow.

Den kan anvendes til bade veeske-

og gasapplikationer og leveres i

fire modeller med forskellige mal-

omrader.

Egenskaber:

e Direkte massemaling af vee-
ske eller gas.

e Hgj preecision og gentagel-
sesngjagtighed.

o Kompakt design med integre-
ret PID-controller for hurtig og
stabil flowkontrol (direkte sty-
ring af ventil eller pumpe).

e FEgnet til meget lave flowom-
rader.

e Digital fieldbuskontrol giver
adgang til brugerkonfigurer-
bare kontrolkarakteristikker.
Optionel. ATEX Cat.3, zone 2.
Optionel. KCs certifikat (Ex
nA IIC T4).

|
Kilde: insatech.com.
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automatic-syd.dk « 7444 9191

Eltavler til ladestandere Igser stor udfordring ved
den grenne omstilling

Det kan lyde paradoksalt, at en af de starste
udfordringer ved den grenne omstilling, er at

skaffe strem nok.

Men det er lige preecis, hvad der er tilfaeldet,

Kontakt AUTOMATIC SYD og hgr hvordan vi
kan hjeelpe med at Igse problemet med eltavler

til ladestandere - til gleede for bade miljget, og
dit firmas, din institutions eller din forenings

renomme.

nar der pludselig skal tilfgjes ladestandere til

firmaets, kundernes eller beboernes elbiler —
bade i eksisterende og nye byggerier.
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| Hydraulik-, pneumatik-, vakuum- og kompressorteknologi

Vakuumteknologi til
murstensproduktion

P& murstensfabrikken Wienerberger GmbH i Bad Neustadt anvendes vakuumteknologi
i mur- og teglstensproduktionsprocessen til afgasning af lerblandingen i ekstruderingspressen.
Et vakuumsystem fra Busch Vacuum Solutions med en ter skruevakuumpumpe som kerneelementet
bruges til at generere det nedvendige vakuum. Det har givet betydelige fordele med hensyn
til effektivitet, kvalitet og driftssikkerhed

Murstensfabrikken Wienerberger
GmbH, der blev grundlagti 1951 i
Bad Neustadt, producerer en raek-
ke forskellige typer mur- og tegl-

Den porgsitet, der er ngdvendig
for god varmeisolering, efter mur-
stenene er breendt, sikres ved
hjeelp af supplerende materialer

Poroton-hagmursten fremstilles pa Wienerberger-murstensfabrikken i Bad Neustadt i Tyskland.
(Kilde: Busch Vacuum Solutions).

sten samt fliser; blandt andet
Poroton-bagmursten og varmeiso-
leringsmursten.

Til at fremstille Poroton-bagmur-
stenene anvendes en ekstrude-
ringspresse.

Materialet afgasses, nar det pas-
serer gennem vakuumkammeret
mellem blanderen med dobbeltak-
sel og ekstruderingspressen. Det-
te forhindrer luftlommer under
ekstruderingen og garanterer der-
med stegbninger uden porer. Det
@ger ogsa stabiliteten betydeligt,
sd murstenene ikke deformeres,
for de torrer - og det sikrer dimen-
sionsngjagtigheden for den feerdi-
ge mursten.
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sdsom savsmuld, papirmasse og
polystyren. Disse breender veaek
under breendingsprocessen og ef-
terlader porer i materialet.

Den tidligere lasning

Tidligere anvendte den tyske mur-
stensfabrik en oliesmurt lamelva-
kuumpumpe. Da denne havde
brug for et hovedeftersyn, be-
gyndte fabrikschef Wolfram Tittel
at lede efter mader at optimere sin
vakuumforsyning pa.

Hans primeere mal var at minime-
re olieforbruget, akkumuleringen
af olieemulsion og vedligeholdel-
sesindsatsen. S& han talte med

vakuumspecialisterne fra Busch
Vacuum Solutions, som foretog en
detaljeret analyse af applikatio-
nen og derefter foreslog en helt ny
samlet lgsning til vakuumgenere-
ring.

Nyt lerafgasningssystem

Busch udviklede et lerafgasnings-
system specifikt til dette formal.
Kernen er en ter Cobra NX-skrue-
vakuumpumpe, der bruges til at
suge luft og vanddampe ud og
komprimere og udstgde dem igen,
nar de er helt torre; det vil sige
uden brug af olie eller andre drifts-
veesker.

Opstromsfilterholderen for vaku-
umpumpen er optimeret til stov
og partikler fra lermasser. Vaku-
umpumpens hastighedskontrolle-
rede motor og den integrerede ef-
tersporgselsdrevne  styreenhed
ger det muligt preecist at oprethol-
de det definerede vakuumniveau i
vakuumkammeret.

Mur/teglstens- og flisefabrikken
Wienerberger GmbH i Bad Neustadt blev
grundlagti 1951 og blev solgt af
familievirksomheden Gessner til
Wienerberger Ziegelindustrie GmbH i
2001 for at sikre virksomhedens
langsigtede succes.

Ud over Poroton-bhagmursten producerer
fabrikken ogsa serdeles effektive
varmeisoleringsmursten i
overensstemmelse med kravene i nye
bestemmelser om energibesparelse

Wienerberger Ziegelindustrie GmbH med
hovedkontor i Hannover, Tyskland, er en
del af Wienerberger AG, en internationalt
aktiv koncern med hovedkontori Wien,
(strig.
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P& grund af sin konstruktion er
denne vakuumpumpe i stand til
konstant at opretholde alle de
foreskrevne vakuumniveauer
mellem et millibar og atmosfeerisk
tryk under hele processen.

Afheengigt af fugtniveauet i ler-

Cobra NX-vakuumsystem til afgasning af
lersten pd Wienerberger.
(Kilde: Busch Vacuum Solutions).

blandingen er der forskellige ni-
veauer af vanddampe, der skal
suges ud af vakuumkammeret.
Det betyder, at vakuumpumpens
pumpehastighed skal gges via en
hojere motorfrekvens for meget
fugtigt materiale, fordi der ud over

Driftsprincip for en Cobra
NX-skruevakuumpumpe.
(Kilde: Busch Vacuum Solutions).
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den faktiske tgmning af luft ogsa
skal suges stgrre meengder vand-
damp ud.

Hvis materialet indeholder min-
dre fugt, kan pumpehastigheden
reduceres igen. Som fglge heraf
forbliver vakuumniveauet i vaku-
umkammeret konstant hele tiden.
Derudover kan det gnskede fugt-
niveau mellem 19,5 procent og
21,5 procent opretholdes preaecist,
nar materialet presses ind i nesese-
stykket under ekstruderingen.
Dette sikrer en hgj driftssikkerhed
under afgasningsprocessen af le-
ret, samtidig med at der oprethol-
des fleksible procesbetingelser.
Cobra-vakuumpumpen genererer
det ngdvendige vakuum uden olie
og helt uden kontakt. Det variable
hastighedsdrev giver mulighed
for efterspergselsdrevet styring
og sikrer, at den gnskede vakuu-
mindstilling kan opretholdes pree-
cist, uvafhengigt af hvor meget
fugt materialet indeholder.

Det moderne vakuumsystem har
givet Wienerberger betydelige for-
dele med hensyn til effektivitet,
kvalitet og driftssikkerhed.

Test efter ét ars drift

Vakuumspecialisterne fra Busch
afmonterede Cobra-vakuumpum-
pen efter et ars drift i produktions-
anlegget og undersggte den
grundigt. De fandt ingen skader
eller tegn pa slitage fra stov eller
partikler, der kunne treenge ind i
vakuumpumpen. Vedligeholdel-

sesarbejdet er betydeligt mindre
end det, der kreeves til en olie-
smurt vakuumpumpe.

Takket veere Cobra-skruevakuum-
pumpens kontaktfrie driftsprin-
cip er der ingen slitage, og derfor
er det ikke negdvendigt at udskifte
sliddele. Oliefri drift eliminerer
ogsé de tidligere ngdvendige olie-
filterskift. Derudover er alt arbejde
og alle udgifter til indkgb af olien
og bortskaffelse af olieemulsio-
nen ogsa blevet ungdvendige.

Enorme energi- og vandbesparelser

Som teglstensfabrik, hvis energi-
styringoverholder DIN50001-stan-
darden, var muligheden for at re-
ducere energiforbruget til vaku-
umproduktion af stor betydning.
Den nyudrullede vakuumpumpe
korer normalt i et omrade fra 30 til
35 hertz og kerer kun ved fuld be-
lastning, nar vanddampniveauet
er meget hoit.
Yderligere tiltag til optimering af
vakuumsystemet i begyndelsen
af 2021 har nu gjort det muligt for
Wienerberger at spare yderligere
omkostninger til vand og spilde-
vand. Et lukket vandkredslgb bru-
ges nu til kagling, hvilket elimine-
rer behovet for tilfgrsel af fersk-
vand og bortskaffelse af spilde-
vand. Sammen med vakuumeks-
perterne fra Busch kunne Wiener-
berger etablere en endnu mere ef-
fektiv vakuumproduktion til frem-
stilling af lersten.

[ |
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Smart enhed giver op til
62 procent trykluftbesparelse

En smart enhed fra SMC Danmark A/S, der overvager maskinens drift og s@nker/slukker trykket i
produktionspausen, kan reducere trykluftforbruget med op til 62 procent - samtidig med at ydeevnen
opretholdes. Tradlgs kommunikation mellem enhederne synligger relevante driftsdata, gor det nemt at

installere, skalere op og udvide systemet efter behov

1 foraret lancerede SMC Danmark
A/S Air Management System
(AMS20-60), som er en smart en-
hed, der overvager maskinens drift
og seenker eller slukker trykket i
produktionspausen.

Enheden registrerer eendringer i
trykluftflowet til en maskine og
seenker trykket, nar de foruddefine-
rede kriterier er opfyldt, hvilket re-
sulterer i betydelige trykluftbespa-
relser. Hvis applikationen tillader
det, vil AMS20-60 i naeste trin sluk-
ke tryklufttilferslen helt, hvilket re-
sulterer i nulforbrug.

Op til 62 procent af trykluftforbru-
get kan reduceres - samtidig med at
ydeevnen opretholdes. Brugeren
modtager alle relevante driftsdata
via fieldbusprotokol eller OPC UA,
hvilket giver et godt grundlag for
tilstandsbaseret vedligehold.
Tradlgs kommunikation mellem en-
hederne gor det nemt at installere,
skalere op og udvide systemet efter
behov.

Hjerteti systemet

Hijertet i AMS20-60 er SMC's tryk-,
temperatur- og flowmonitor kombi-
neret med en smart kommunika-
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tionshub, der er kompatibel med
tradlgs teknologi og udstyret med
en OPC UA-server.

En manuel eller elektropneumatisk
standby-regulator seenker trykket i
produktionspauserne, og udluft-
ningsventilen isolerer tryklufttil-
forslen fuldsteendigt, hvis det er
muligt. Perioderne for standby og
nedlukning kan veere relativt korte
for eksempel ved mindre stop - eller
lange, sasom i weekender og plan-
lagt nedetid.

Dataoverfarsel

Dataoverfgrsel mellem AMS20-60
og modersystemet sker via fieldbus
eller OPCUA, og enheden er kompa-
tibel med IO-Link til kommunikati-
on med for eksempel eksterne sen-
sorer.

AMS20-60 giver nem adgang til
data i hgj oplgsning, der kan bruges
til at opdage leekager og indfere til-
standsbaseret vedligehold, hvilket
gger driftssikkerheden i produktio-
nen og reducerer risikoen for dyre
maskinstop.

Tilgeengelige fieldbusprotokoller er
EtherNet/IP, Profinet og EtherCAT.

(O

AMS20-60 fas i basis- og remote-
enheder med tradlgs forbindelse og
100 meters reekkevidde mellem en-
hederne samt mulighed for at til-
slutte op til 10 remote-enheder pr.
base-enhed. Systemet er nemt at
skalere op og kan udvides med
SMC'’s kompakte, tradlgse moduler
EXWT1 for yderligere funktionalitet.
Den tradlgse teknologi er interfe-
rensfri og har hgj sikkerhed takket
veere SMC’s egen datakryptering.
Samtidig er den nem at installere
med reduceret kabelfering og feerre
kontakter. Alle AMS20-60 er tilpas-
set til modulopbygning med anden
luftbehandling fra SMC.
-Med Air Management System far
vores kunder fuld kontrol over deres
luftforbrug og indsamler nemt
driftsdata til yderligere analyse.
Kunderne ejer selv deres data og
beslutter, hvordan de skal anven-
des for eksempel til opbygning af
vedligeholdelsesmodeller. For de,
der gnsker at opnd eget digitalise-
ring i deres produktion, er dette en
oplagt lgsning, siger Ole Mathiesen,
business development manager
hos SMC Danmark A/S.

| |
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Solcelledrevne kelekompressorer
sikrer livreddende vacciner

Secop (tidligere Danfoss Compressors) er klar med ny solcelledrevet serie af kalekompressorer. Disse kan
anvendes til sikker opbevaring og transport af livreddende vacciner og felsomme biomaterialer som blod
og stamceller til fjerntliggende destinationer med ekstreme varmegrader. Teknologien anerkendes af WHO

Secop, der er global leder inden for
solcelledrevne kgleteknologier og
pioner inden for naturlige kele-
midler, har udviklet og lanceret
den neeste generation af SDD-tek-
nologien (Solar Direct Drive), der
udnytter energien genereret fra
solpaneler.

Den naeste generation af SDD mi-
nimerer arealbehovet for solpane-
ler med ca. 50-75 procent i forhold
til den eksisterende teknologi.
Den oplagrede energi holder kgle-
skabet koldt om natten eller pa
overskyede dage.

Kgleenhederne, der drives af Se-
cops SDD-teknologi og nye BD
Nano-serie af kompressorer, er di-
rekte forbundet til solcelleanleeg-
get. Denne tilgang lgser flere pro-
blemer med off-grid vaccinekgling

og muligger udvidelse af kelekee-
den helt ud i fjerntliggende, ofte
ekstremt varme omrader, uden
behovet for mellemlagring ved
hjeelp af batterier. I de fjerntlig-
gende omrader kan elnettet ofte
ikke garanteres, men til gengeeld
er der tilstreekkelig sol.

Batterier er typisk den mest sar-
bare og dyreste del af off-grid-sy-
stemer, derfor kan SDD-drevne
koleskabe reducere de samlede
omkostninger ved vaccinekgling
markant.
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Traditionelle teknologier til kole-
skabe, der drives af gas og petro-
leum er bade mere vedligeholdel-
seskreevende, mindre miljgvenli-
ge, mere ineffektive og mindre

palidelige end kgleenheder, der
drives af kompressorteknologi.
Batteridrevne solcellekgleskabe
er derfor en bedre og mere beere-
dygtig lesning, der ogsa bakkes
op af WHO.

Teknologien

Den uhyre kompakte kompressor
er bade vibrations- og stgjsvag og
derfor en oplagt lgsning til sma
stille enheder.

BD Nano byder pa en raekke tek-
niske innovationer, sdsom et nyt
mobilt stabilitetskoncept, et for-
bedret smgrekoncept, miniaturi-
serede nye lyddesempere, et kom-
pakt hus, en miniaturiseret ny
motor, forbedrede ventiler og
kompakte alsidige controllere.
Der er tale om et innovativt ro-
bust design baseret pd mange
ars erfaring med udvikling af mo-
bile kompressorer.

WHO stotter ny
solcelledrevet teknologi

Secop arbejder sammen med Glo-
bal Health Labs for at definere kra-
vene og udvikle den nye generati-
on SDD-teknologi, der er skreed-
dersyet til WHO's specifikationer.
Den nye generation af SDD-tekno-
logien opfylder alle krav til direkte
soldrev samt ustabile elnet i store
landomrader med svage elinstal-
lationer. Secops nye teknologi gar
det derved muligt for producenter
af vaccinekgleskabe at opfylde de
nyeste lovkrav.

WHO anerkender potentialet i
SDD-teknologien til at forbedre ad-
gangen til medicinsk keling i res-
sourcebegreensede regioner.

Secop (tidligere Danfoss Compressors) er
global lederinden for solcelledrevne
kaleteknologier med mere end 30 ars
erfaring inden for batteri- og soldrevne
kelelasninger til opbevaring og transport.

Secop er pioner inden for introduktion af
grenne kelemidler og effektive lgsninger
med et bredt udvalg af elektronisk
styrede AC/DC-kompressorer til
energioptimering. Derudover er Secop
allerede en WHO-udvalgt leverandgr med
specifik knowhow og erfaring inden for
medicinske kalekadelgsninger.
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Service, reparationer eller hjeelp 24 /7 ved nedbrud? Vi servicer alle vores produkter og
de fleste andre brands. Fra sma vakuumpumper i pakkemaskiner til store systemer.
Uanset om du har brug for teknisk assistance, eftersyn af dit system, eller blot har

et spergsmal til dit udstyr, sa hjalper vi gerne.

Busch Vakuumteknik A/S
878807 77 | info@busch.dk | www.buschvacuum.com VACUUM SOLUTIONS
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