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To forskellige inspektionsdroneprojekter

Inspektionsdroner spas en stor fremtid. Laes her om to

forskellige projekter; Al-baseret droneteknologi til at
undersgge roterende vindmegllevinger og autonome droner

pa inspektionsopgaver pa vigtig infrastruktur.

Miljoskansom renselasning
for PFAS med resiner

PFAS-forurenede grundvandshoringer skal kunne renses

Forsiden:

Det er vinter. Det er sne. 53 er det da ganske passende
at tage en tur pa skihopbakken - og fa en flyvende
start pa aret. | dette tilfeelde med et komplekst
videoanalysesystem, fotoelektriske barrierer samt et
PLC-styresystem; den industrielle teknologi optager
0g analyserer skihopperne - og bliver derved en aktiv
del af sportsgrenen.

Foto: pexels.com/Todd Trapani.
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metoder baseret pa genbrugelige resiner.
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Teknisk Nyt udvider

| efteraret udkom den sidste udgave af spsterbladet Maskin Aktuelt som selvstaendig publikation. Fra
arsskiftet er Maskin Aktuelt lagt sammen med Teknisk Nyt under Teknisk Nyt-navnet. Det betyder, at
Teknisk Nyt byder velkommen til helt nye temaomrader - og nye lesere

Af Helle friemann Nielsen

Efter 73 ar som fagblad til jern-, me-
tal- og maskinindustrien lukkede
sgsterbladet Maskin Aktuelt som
en selvsteendig publikation ved
arsskiftet.

Men selv om bladet er lukket, sa
fores indholdet videre i Teknisk
Nyt. De to magasiner slas nemlig
sammen under Teknisk Nyt-nav-
net.

Der er store synergier mellem de to
blade, s& matchet er bestemt ikke
helt skeevt; og der har i arenes lgb
veeret teet parlgb mellem de to ma-
gasiner.

Og alle Maskin Aktuelt-abonnen-
ter modtager naturligvis Teknisk
Nyt fremover.

To solide historier

Maskin Aktuelt kan spores helt til-
bage til efteraret 1950. I 73 ar har
Maskin Aktuelt og forgengerne
Maskin-Industrien og SMEA forsy-
net industrien med nyheder og ten-
denser - stort og smat - inden for
jern-, maskin- og metalindustrien.
Og Teknisk Nyt har ligesom Ma-
skin Aktuelt en solid historie at
treekke pé med et 60-ars jubilesum
i2023.
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Den fgrste udgave af Maskin Aktuelt
udkomi1989 som en fortsattelse af
faghladet SMEA. SMEA, der blev
lanceret i 1968, var en fortsattelse af
Maskin-Industrien, der udkom for
forste gang i 1950.

Og fra 2024 fortsatter historien i
Teknisk Nyt.

Den teknologiske udvikling i de for-
gangne 73 ar er helt uden sidestyk-
ke - og pa nogle omrader er der jo
neesten tale om to helt forskellige
verdener.

Men faktisk har indholdet i Maskin
Aktuelt (og de to forgeengere) gen-
nem tiderne veaeret tro mod formals-
paragrafferne om at veere et fag-
blad for maskinindustrien uden
forpligtelser til forskellige forenin-
ger.

Det har alle dage handlet om nyhe-
der inden for veerktgjsmaskiner,
veerfter, olie, stgbegods, slib, svejs
og trucks. Og selv om grundessen-
sen er den samme som i 1950 - er
der sket en stor teknologisk udvik-
ling inden for de ovennaevnte om-
rader. Ogsa her har automatiserin-
gen, digitaliseringen og en stigen-
de intelligens sneget sig ind.

N5 2023 - 66. 4rgang

Nye temaomrader

Og det eendres ikke med sammen-
leegningen under Teknisk Nyt.
Teknisk Nyt udvides med nye te-
maer, sa de klassiske Maskin Aktu-
elt-omrader ikke glemmes. Det er
saledes fremover muligt at fglge
med i jern- og metalindustrien i
Teknisk Nyt.

Det betyder, at Teknisk Nyt nu
ogsa vil beskeeftige sig med helt
nye temaomrader som veerktgjs-
maskiner, herunder eksempelvis
spantagende og skaerende bear-
bejdning, CNC-maskiner, svejs-
ning, overfladebehandling, kele-/
smegremidler og pladebearbejd-
ning.

Desuden udvides kendte Teknisk
Nyt-omréader til ogsd at omfatte
Maskin Aktuelts pendant til tema-
erne; for eksempel maskiner, veerk-
t@g] og automatiseringsudstyr til
metal- og maskinindustrien, der
falder naturligt ind under det eksi-
sterende tema om automatisering.

Herfra skal der lyde et stort vel-
kommen til Maskin Aktuelts leese-
re.
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Skihoppere far hjalp
af teknologien

Man kan kun blive bedre, hvis man kender sine svagheder og retter dem; det galder ogsa inden for topsport
som for eksempel skihop. Til det formal har virksomheden ccc software gmbh og Institute for Applied Training
Science udviklet et komplekst videoanalysesystem til traenere, atleter og sportsforskere. En PLCnext Control
fra Phoenix Contact sikrer, at den registrerede data omgaende er tilgaengelig for analyse

Af Peter Scharf, Phoenix Contact
Deutschland GmbH

Oversat og bearbejdet af Jonathan
Zober Schwartz og Mette Gross,
Phoenix Contact A/S

Nar man teenker pa sportsgrenen
skihop, er store internationale be-
givenheder det fgrste, der falder
én ind. Skihop afholdes péa de sto-
re anleeg i for eksempel Oberhof,
Oberstdorf og Innsbruck. For de
mange tusind fans er atleternes
hop altid spektakuleere med ha-
stigheder pa 90 kilometer i timen
eller mere.

T

VT

Leengden pé et spring males fra
kanten af afssetningsrampen til
landingsstedet. Atleten er i luften
i ca. fire til ni sekunder, afheengig
af springets leengde. Udover ram-
pens konstruktion spiller atletens
krop og skienes position en stor
rolle og har veesentlig indflydelse
pa aerodynamikken.

Det er her, de tekniske udfordrin-
ger begynder - for skihopperne
kan ikke selv se deres kropshold-
ning, og treeneren kan kun sté pa
et sted ved siden af hoppet og har
dermed ikke det fulde billede af
hele hoppet.

Treenere og atleter skal derfor stat-
tes med videooptagelser og objek-
tive data pa en sddan made, at det
er muligt at optimere preestatio-
nen. Til dette formal skal kamera-
et monteres parallelt med skihop-
peren og i flyvehgjde. Skihoppe-
ren er dog kun parallel med kame-
raet i en brokdel af et sekund.
Virksomheden ccc  software
gmbh fra Leipzig har sammen
med Institute for Applied Training

Den normale rampe i Oberstdorf har en hgjde pd 106 meter. Derudover har Oberstdorf ogsd en af de
starste skihopramper i verden med en hajde pd 235 meter og en skihoprekord pa 242,5 meter.

Sciences (IAT) skabt en sofistike-
ret lgsning, som nu anvendes som
bade en stationeer og en mobil lgs-
ning. Ccc software er en mellem-
stor it-leverander og softwareud-
vikler, som har udviklet moderne
koncepter og softwareprodukter
til forskellige industrier siden
1990. Inden for hgjpreestations-
sportsgrene leverer de for eksem-
pel platforme og videosystemer
med tilhgrende multikamerasy-
stemer til optimering af treening
og konkurrencestyring.

Automatisk udlgsning af
fotoelektriske barrierer

Til mobil brug pa skihopramper
kom IAT-teamet med idéen om et
videoanalysesystem. Det skulle
veere i stand til at lave hastigheds-
malinger og optagelser af alle rele-
vante faser i et skihop. Malet var
at gore videoer tilgengelige for
treenere og atleter lige efter hop-
pet for at yde effektiv treenings-
support.

Derudover skulle optagelserne
gore det muligt at bestemme bio-
mekaniske analyser af krops- og
skistilling i form af angrebsvink-
ler til banen.

IAT-teamet var tilhengere af en
holistisk, moderne og fremtidssik-
ker hardware- og softwarelas-
ning, som kan benyttes i treening
og konkurrencer hele aret rundt.
Lgsningen blev fotoelektriske bar-
rierer og en PLC fra Phoenix Con-
tact til udlgsning af kameraer og
styring af systemet.

I dette tilfeelde vil treeneren eller
en idrestsforsker std ved hoppet
med en mobil klient, for eksempel
en laptop. Nar atleten har faet ok
til at hoppe, starter kameraet auto-
matisk med at optage. Det udlz-
ses, hver gang skihopperen passe-
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Kun ca. 20 sekunder efter landingen far treneren en sammenfatning af det tvaergdende

flyveperspektiv.

rer gennem en fotoelektrisk barri-
ere. Nar hoppet er afsluttet, stop-
per optagelsen automatisk og
gemmes pa en server. Traeneren/
idreetsforskeren modtager sé auto-
matisk en montage af perspekti-
verne fra siden som en video efter
ca. 20 sekunder. Treeneren er pa
den made omgaende informeret

om hoppets fremdrift og kan give
atleten feedback med det samme.

Cyklustider pa mindre
end 0,5 millisekunder

En af udfordringerne med sadan
en lgsning er den meget korte sig-
nalvarighed - syv kameraer, in-

Automatisering |

stalleret pa siden af takeoff-banen,
skal udlgses pa det rigtige tids-
punkt. For at registrere signalerne
er det ngdvendigt, at controllerens
cyklustider er mindre end 0,5 mil-
lisekunder.

Kommunikationstiden mellem

controlleren og den fotoelektriske
barriere er afgerende, fordi atleten

S

Passage gennem de fotoelektriske barrierer
udlgser en kameraoptagelse med
millisekunders pracision.

kun er i rammen i meget kort tid.
Kameraet skal derfor udlgses om-
gaende, s& det er muligt at redi-
gere videosekvenserne sammen
pa en meningsfuld made.

>
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En anden udfordring opstar ved
korrekt indstilling af PLC-pro-
grammet til at hdndtere skihoppe-
rens hoje hastigheder.

Derudover er vejrbestandighed en
vaesentlig faktor. Kontrolsystemet
skal overholde kapslingsklasse
IP68 og veere modstandsdygtig
overfor kulde. PLC’en og alle gvri-
ge komponenter skal fungere pali-
deligt selv ved temperaturer pa
-20°C. Dette krav geelder bade for
permanent installerede systemer
og mobile systemer, som er en
boks pa hjul.

Aben kontrolplatform

Baseret pa disse generelle betin-
gelser besluttede de ansvarlige
sig for en AXC F 3152 Axioline
controller fra Phoenix Contact. Et
Axioline F-modul med 16 digitale
indgange tilfgjes til hgjre for con-
trolleren for at modtage de data,
der sendes fra kameraerne, og
sende dem til PLC’en.

Kontrolboksen indeholder ogsa en
robust Uno Power-strgmforsy-
ning, som udover sine kompakte
dimensioner, karakteriseres af pa-
lidelig opstart af komponenter,
selv ved -40°C og med et bredt ind-

UNO POWER, Gra

gangsomrade. Med lave tom-
gangstab pa mindre end 0,3 watt
og optimeret effektivitet pa mere
end 94 procent sparer strgmforsy-
ningen en masse energi sammen-
lignet med andre tilgengelige
produkter pd markedet. Alle kom-
ponenter er fortrddet med den
veerktojsfri  Push-in-tilslutnings-
teknologi, som sparer tid og pen-
ge. AXC F 3152 er en high-perfor-
mance controller baseret pa det
abne PLCnext Technology-gkosy-
stem.

Det omfatter tre uaftheengige giga-
bit Ethernet interfaces, hvoraf to
er TSN-klar. Op til 63 Axioline I/O-
moduler kan tilsluttes direkte til
PLC’en, som udover IEC 61131
ogsd muligger programmering i
hgjniveausprog. Sammen med
den hgje cyklustid blev beslut-
ningstagerne overbevist af det
brede temperaturomrade pa -25°C
til +60°C. AXC F 31562 kommunike-
rer direkte med kameraerne via
OPC UA-protokollen, hvor signa-
lerne tildeles et tidsstempel.
Integratoren Hotho Data GmbH,
som var ansvarlig for bygningen
af en mobilboks og kontrolpro-
grammet, blev supporteret af
Phoenix Contact for at lgse sy-

SD-CARD a
RUNFROG

next Control

PLC

stemindstillingerne for de kree-
vende tidsforhold omkring den fo-
toelektriske barrieredetektering.
Oveni dette skal systemet ogsa
fungere i sne- og regnvejr, og bla-
de og stev, der hvirvles op af blee-
sten, ma heller ikke fore til fejl.

Fremtidigt design baseret
pa tradlgs kommunikation

Med denne videolgsning kan IAT
nu udfere analyser pa alle skihop-
ramper - uanset hvilken hardware
der er installeret pa stedet. Det op-
fylder projektets mal og sparer
samtidig omkostninger til hard-
ware.
Sadan en mobilboks kan ogsa bru-
ges i andre sportsgrene - som
cross-country skilgb, gymnastik
og dykning.
Hvis de individuelle komponenter
ovenikebet udveksler data trad-
lost, bliver det tilbageveerende
kablingsarbejde for kontrolsyste-
met og kameraerne yderligere re-
duceret. Til det formal skal der
anvendes WLAN access points,
som Phoenix Contact tilbyder i
kapslingsklasse IP67 samt et udvi-
det temperaturomrade.

[ |
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Et kigind i styretavlen: PLCnext Control med en cyklustid pa millisekunder, det digitale indgangsmodul og stramforsyning.
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Standardisering skaber
ensartethed og veerdi

Frontmatec A/S har i mere end 25 ar leveret lgsninger til DLG's og datterselskabet Vilofoss' fabrikker og

driftssteder. Det er blevet til bade MES-systemer samt PLC'er, SCADA og styringer. Pa et tidspunkt stod

DLG over for udfordringer med forskellige styringer og lasninger; man enskede derfor at standardisere
lesningerne for at 1gfte de forskellige lokationer op pa et hejere automationsniveau

Af Rasmus Schmidt, Frontmatec A/S

DLG-koncernen er en af Europas
ferende virksomheder inden for fo-
devarer, energi og byggemateria-
ler og er et andelsselskab ejet af
25.000 danske landmeend. Udover
hovedkontoret, der ligger i Frederi-

cia, har DLG i Danmark bade fa-
brikker, hvor foderproduktionen
finder sted, terminaler og driftsste-
der, der handterer tgrring, opbeva-
ring og rensning af kornet, samt
kontorer i 18 andre lande. Disse har
alle bidraget til, at DLG har opnaet
betydelig veekst gennem de sene-
ste 20 ar.

Frontmatec A/S har i mere end 25
ar haft et godt samarbejde med
DLG og med DLG's datterselskab
Vilofoss og har leveret softwarelgs-
ninger til bade DLG's fabrikker og
driftssteder.

Udviklingen af DLG’s fgrste gene-
ration af MES (Manufacturing Exe-
cution System) blev starten pa et
samarbejde, som blev yderligere
styrket i 2018, da Frontmatec be-

10

gyndte at udvikle PL.C’er og styrin-
ger for DLG.

P4 det tidspunkt stod DLG over for
udfordringer med forskellige sty-
ringer og lgsninger, der ofte var
afheengige af enkeltpersoner til at
handtere systemerne. Man gnske-
de derfor at standardisere lgsnin-

gerne for at opna sterre effektivitet,
fleksibilitet og palidelighed.

Standardisering af systemerne

Det forste storre PLC/pc-projekt
mellem Frontmatec og DLG fandt
sted pa DLG's stykgodslager i Tau-
lov ved Fredericia og blev start-
skuddet til det steerke samarbejde
mellem de to virksomheder.

Her var Frontmatecs opgave at vi-
dereudvikle pa DLG's allerede eksi-
sterende standard, s den kunne
danne baggrund for den standar-
disering, der fremadrettet skulle
implementeres pa tveers af DLG's
fabrikker og driftssteder.

I forbindelse med standardiserin-
gen blev der udviklet en linecon-

troller, der fungerer som en over-
ordnet PLC-styring, og som hand-
terer alle data til anleeggene. Efter-
felgende er der gennemfert loben-
de standardiseringer af mange af
DLG’s andre fabrikker og driftsste-
der, hvilket har skabt ensartethed
pa tveers af de mange faciliteter.
Samtidig er der ogséa blevet foreta-
get retrofitting pa flere lokationer,
hvor bade PLC og SCADA er blevet
udskiftet.

-Lgsningerne har vist deres veerd i
produktionen og péa vores driftsste-
der, hvor de nye systemer er blevet
taget godt imod af vores operate-
rer, siger teknisk chef, Simon Lyder
Ejlertsen fra DLG.

I dag har Frontmatec leveret kom-
plette lgsninger til DLG, herunder
installation, tavler, SCADA, PLC og
MES. PLC- og SCADA-lgsningerne
er bygget pa anerkendte produkter
fra henholdsvis Rockwell og Ave-
va, hvortil skreeddersyede elemen-
ter og moderne webbaseret tekno-
logi er tilfgjet for at skabe en bru-
gervenlig oplevelse.

Samarbejdet

Det gode samarbejde mellem DLG
og Frontmatec er afgerende for, at
implementeringen af softwarelgs-
ningerne er blevet en succes.
Frontmatec har de senere ar dedi-
keret flere og flere folk til arbejdet
hos DLG, og i dag er der seks-syv
medarbejdere, der er kvalificeret til
at arbejde med lgsningerne. Det
har gjort det muligt at beveege sig
fra en stor afheengighed af enkelt-
personer til, at der i dag er et solidt
team samlet med mange kompe-
tencer og ressourcer til radighed.
Dette team udvides lgbende, sa
fleksibiliteten @ges i fremtiden.
Derudover er projektteamet spe-
cialiseret i at arbejde inden for den
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standard, der er blevet etableret
over arene. Det ger det muligt at
handtere flere projekter samtidig
og sikre en effektiv projektgen-
nemfgrelse. Der er ogsa blevet im-
plementeret en vagtordning, sé der
kan ydes en god service og sup-
port til DLG pa alle tidspunkter af
dognet.

En aben dialog er essentiel i sam-
arbejdet. Frontmatec leegger stor
veegt pa at lytte til behov, udforske
mulighederne sammen og finde de
rette lgsninger. Gennem arene er
der opbygget en god historik med
at veere lydhere over for hinandens
input og idéer, hvilket har bidraget
til den feelles succes.

-Frontmatec har veeret en veerdifuld
partner i arbejdet med at standardi-
sere vores automationslgsninger. Vi
er i DLG/ Vilofoss i gang med at lof-
te mange af vores lokationer op pa
et hgjere automationsniveau, hvor
det at have en standard at arbejde
ud fra har forenklet og sparet tid i
hvert projekt, da vi efter »As Is«-ana-
lysen allerede har byggeklodserne,
der danner grundlag for »To Be«-
beskrivelsen, forteeller Simon Lyder
Ejlertsen videre.

Frontmatec og DLG arbejder lg-
bende sammen om at udvikle og
forfine lgsningerne. Det er vigtigt
at veere involveret i hele processen
og have en aktiv rolle i at bringe in-
novative idéer og produktionsstra-
tegier pa bordet. Kun pa den méade
er Frontmatec ikke blot leverander
af teknik og platforme, men ogsa
en partner, der kan bidrage til en
sterre effektivitet.

Enlevende standard

DLG har opnéet stor gavn af sam-
arbejdet med Frontmatec gennem
arene.

En vigtig fordel for DLG er ensar-
tetheden i deres systemer. Selv om
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der anvendes forskellige SCADA-
systemer, er der etableret en MES-
standard, der giver en konsistent
og genkendelig brugeroplevelse
pa tveers af fabrikkerne.

Denne ensartethed ger det nem-
mere for operatgrerne at arbejde
og for Frontmatec at yde service og
support. DLG’s teknikere kan hur-
tigt fa et indblik i situationen, uan-
set hvilken fabrik de befinder sig
pa. Derudover er softwaren vel-
kendt, gennemtestet og tilgeenge-

lig, hvilket gor det nemt at analy-
sere og optimere processerne:
-Under udviklingen var det vigtigt
for os i DLG/Vilofoss, at standar-
den skulle veere dben og tilgeenge-
lig for alle vores automationspart-
nere, fordi vi betragter standarden
som levende og noget, vi hele tiden
skal forsgge at forbedre. Det er vi
lykkedes rigtig godt med og har
faet positive ord fra vores andre
automationspartnere, der Thar
brugt standarden til de projekter,
de har kort for os, fortseetter Simon
Lyder Eijlertsen.

Frontmatec har vist sig som en
steerk samarbejdspartner for DLG,
da virksomheden har opnéet om-
fattende  proceskendskab  og
knowhow gennem arene, hvilket
blandt andet kan bidrage til DLG's
standardiseringsbestrebelser.
Frontmatecs erfaring med at leve-
re lgsninger til andre kunder brin-
ges ogsd i spil, hvilket kan fore til
en forbedret produktionskapacitet
og oppetid. Sammen kan de sikre
produktionen pa kort sigt, og selv-
felgelig ogséa pa leengere sigt. Den
tilstedeveerende viden og eksper-
tise hos begge parter bidrager til
en konstant forbedring af perfor-
mance og produktionseffektivitet.
Frontmatecs lgsninger har ogsa
styrket DLG's ledelsesrapporte-
ring, da man nu ved hjeelp af kraft-
fulde rapporteringsveerktgjer nemt
kan overvage og analysere perfor-
mance pa de enkelte fabrikker.
Med den optimerede rapportering
kan man blandt andet sammen-
ligne omkostninger ved at produ-
cere specifikke produkter pa for
skellige fabrikker og foretage in-
tern benchmarking. Dette giver
DLG et klarere billede af deres ope-

rationelle resultater og mulighed
for at treeffe informerede beslutnin-
ger.
En afgerende fordel ved implemen-
teringen af lgsningerne er den mi-
nimale nedetid. For implemente-
ringen blev der oprettet et simule-
ret system med PLC, SCADA og
MES. Dette muliggjorde forbere-
delse og test af lgsningerne, hvil-
ket reducerer den faktiske nedetid
og ger, at DLG kan opretholde sit
produktionsflow og undga betyde-
lige gkonomiske tab.

|
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Droneteknologi benytter Al til
at undersgge vindmellevinger
- mens de karer

De fleste oplever tidens tand; det galder ogsa havvindmellevinger. RWE Renewables Denmark A/S, DTU og
Quali Drone ApS er nu klar med en ny, hejteknologisk lasning, der kombinerer droner og kunstig intelligens
i arbejdet med inspektion af skader pa havvindmellevinger - mens vingerne kerer

(Foto: Quali Drone).

I dag inspiceres skader pa hav-
vindmellers vinger manuelt af
mandskab, der sendes ud til vind-
parkerne pa havet med skib. Ska-
derne opstar for eksempel pa
grund af pavirkning fra regndra-
ber. Nar inspektionen star p4,
stoppes mollerne, mens teknike-
ren ser pa vingens tilstand.

Det betyder, at den enkelte hav-
vindmelle ikke kan snurre til for-
del for klimaet og parkejeren.
Partnerne i innovationsprojektet
Aquada-GO arbejder pé en ny tek-
nologi, der kan automatisere in-
spektionerne af havvindmollers
vinger. RWE Renewables Den-
mark A/S, der er en af verdens fo-
rende, gronne energiselskaber,
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samarbejder med forskere fra
DTU Vind og Energisystemer, den
danske startup-virksomhed Quali
Drone ApS samt Energy Cluster
Denmark, der faciliterer Aquada-
GO-projektet.

-Som en fgrende operator af hav-
vindmaglleparker sgger RWE altid
nye teknologier og lgsninger, der
kan oge effektiviteten og sikker
heden for vores assets, og som kan
hjeelpe os med at producere endnu
mere gron strom, fortseller Nils Le-
seberg, CEO for RWE Renewables
Denmark A/S.

-Vi har behov for at overvage vin-
gernes tilstand uden at stoppe
vindmellen, og vi skal ogsa kunne
foretage konstante, avancerede

dataanalyser for bedre at forsta,
hvordan vi skal organisere vedli-
gehold og reparationer. Derfor er
Aquada-GO et vigtigt projekt, der
kan gore en reekke processer mere
simple. Dermed kan vi gge sikker-
heden for vores medarbejdere og
produktionen af gregn elektricitet.
Vi ser frem til at teste den innova-
tive teknologi pa den danske hav-
vindmegllepark Redsand 2, fort-
seetter han.

Et stop for mellestop

Aquada-GO har modtaget stotte
fra Det Energiteknologiske Udvik-
lings- og Demonstrationsprogram
(EUDP) og lgber frem til 2025.
Partnerne har allerede udviklet
nye algoritmer, der kan hjelpe
dronen med at identificere skader-
ne pa vingernes overflader - og
ogsa potentielle frakturer under.
Dronen udstyres med et termisk
kamera, der kan scanne lagene
under overfladen for skader, hvil-
ket ikke er muligt med den manu-
elle inspektion, som branchen
bruger i dag.

-For os handler projektet om at een-
dre hele opfattelsen af, hvordan
man inspicerer vindmellevinger.

Aquada-GO har et samlet budget pa 17
millioner kroner og lgber fra 2022 til
august 2025. Partnerne er RWE
Renewables Denmark A/S, DTU Vind og
Energisystemer, Quali Drone ApS og
Energy Cluster Denmark.
Innovationsprojektet har modtaget 7,3
millioner kroner i stgtte fra Det
Energiteknologiske Udviklings- og
Demonstrationsprogram (EUDP).
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Et GO i titlen

Idéen til projektet er blandt andet
opstéet hos DTU Vind og Energi-
systemer, der allerede har udgivet
videnskabelige artikler om den
sakaldte Aquada-teknologi. GO'et
i projekttitlen er tilfgjet, da part-
nerne nu er klar til at slippe arbej-
det fra laboratoriet pa DTU lgs i
det miljg, industrien opererer i.

-Vi har allerede behandlet en mas-
se data fra projektpartnerne - og
kommer til at se pd endnu mere,
nar vi far mulighed for at teste tek-
nologien pa rigtige vindmellevin-
ger, fortaeller Xiao Chen, associate
professor ved DTU Vind og Ener-
gisystemer og teknisk projektle-
der i Aquada-GO-innovationspro-
jektet.

-1 dette projekt udvikler vi cutting-
edge deep learning-algoritmer og
computer visionteknologi i sam-
spil med vores indgdende viden
om vingeskader, baseret pa ter-
momekanisk modellering. Vi for-
venter, at projektet vil gere en
keempe forskel for industrien; for
eksempel vil vi kunne spare
mindst 50 procent af omkostnin-
gerne ved inspektioner fremover,
fortseetter han.

-Det her kommer til at skabe mar-
kante CO,reduktioner for vindin-
dustriens arbejde med inspektio-
ner og vil samtidig generere for-
retning for parkejerne og Quali
Drone, der kommercialiserer lgs-
ningen. Vi er stolte af at se, at vo-
res forskning kan gere en reel for-
skel - og vi ser frem til det videre

Jesper Smit, CEQ i Quali Drone ApS. innovationssamarbejde med part-
nerne, siger Xiao Chen afslut-
ningsvis.

Vi forventer, at den kunstige intel- ]

ligens og droner kan spare mgl-
lerne for driftsstop, sa inspektio-
nen kan ske helt automatiseret.
Det betyder mere gron strom til
gavn for klimaet og feerre milje-
belastende skibe med teknikere,
der skal sejles ud. Det er en kom-
pleks opgave, men vi forventer at
lgse den i projektet, og vi fornem-
mer, at efterspergslen efter vores
koncept er meget stor, siger Jes-
per Smit, CEO i Quali Drone ApS,
der leverer dronehardwaren i in-
novationsprojektet.

Neeste skridt er at teste dronetek-
nologien pa land, sa det kan bevi-
ses, at dronerne selv kan fglge vin-
gerne rundt, mens de roterer. Der-
efter skal teknologien testes off-
shore i havvindmelleparken Rad-
sand 2. RWE har veeret operator
pé Redsand 2, der er placeret ud Xiao Chen, associate professor ved DTU Vind og Energisystemer og teknisk projektleder i Aquada-GO-
for Lolland, siden 2010. innovationsprojektet. (Foto: DTU).
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Autonome inspektionsdroner
kan redde menneskeliv
0g spare milliarder

Allerede om fem ar kan det vare autonome, selvopladende droner, der holder sje med sprakker i betonen
under broer, slidte togskinner og andre inspektionsopgaver pa vigtig infrastruktur. Potentialet er enormt,
fortzller forskerne bag det nu afsluttede europziske Drones4Safety-projekt

Fem ar. Sperger man forskerne bag
det nu afsluttede Drones4Safety-
projekt, hvornar de geetter pa, at
der findes autonome sveerme af
droner, som kan inspicere infra-
struktur og selv lade deres batteri-
er op direkte fra hojspsendingsled-
ninger, er dét deres svar.

Dronerne kan erstatte den nuvee-
rende manuelle inspektion, som er
bade dyr og besveerlig - og det ma-
ske allerede i 2028.

-Jeg tror, at vi kan have de forste
kommercielle droner, der kan lade
pa hgjspendingsledninger, klar
om tre, maske fire ar, siger Emad
Samuel Malki Ebeid, der er profes-
sor pa Syddansk Universitets dro-
necenter, og som var leder af pro-
jektet. Han tilfgjer:

-Og hvis de skal tage billeder af in-
frastruktur og sende det tilbage til
de ansvarlige for vedligehold, skal
vinok leegge et ar oveni.

Undga ulykker og spar penge
Drones4Safety kom pa vingerne
tilbage i 2020 med en bevilling pa
26 millioner kroner fra Horizon
Europe og et konsortium bestaen-
de af i alt ni partnere.

En af de udlgsende grunde til pro-
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jektet var den tragiske ulykke i Ge-
nova i Italien i 2018, hvor en motor-
vejsbro pludselig kollapsede og
slog 48 mennesker ihjel. Det satte
gangien debat om standen pa den
europeeiske infrastruktur.

Malet med projektet har veeret at
udvikle droner, der kan flyve helt
automatisk, og som ved hjeelp af et
kamera og et kunstigt intelligent
softwaresystem selv kan inspicere
for eksempel broer og opdage
eventuelle fejl og mangler.

Nar dronerne er ved at lgbe ter for
strom, skal de selv kunne finde
frem til en neerliggende hgjspeen-
dingsledning for at lade, hvorefter
de kan returnere til deres opgave.
Tanken har desuden veeret, at dro-
nerne skal flyve i store flokke for
hurtigere og mere effektivt at kun-
ne inspicere infrastrukturen.

-Med autonome droner kan vi gare
inspektionsarbejdet bedre, billige-
re og hyppigere, siger Emad Samu-
el Malki Ebeid.

Det vil ikke alene betyde, at man
kan undga fremtidige ulykker, for-
di infrastrukturen wvedligeholdes
mere regelmeessigt, og fejl opda-
ges tidligere. Det vil ogséa spare os
for de enorme summer, der lige nu
bliver brugt pa den langsommelige
visuelle inspektion med blandt an-
det kraner og helikoptere.
Forskerne anslar, at udgifterne til

12022 Tykkedes det forskere fra SDU for farste
gang nogensinde at fa en drone til at lande pa
hejspaendingsledninger og lade sine batterier op.
-Nar teknologien er fuldt udviklet, kan det
revolutionere hele dronebranchen, siger
professor pa Syddansk Universitets dronecenter,
Emad Samuel Malki Ebeid.

inspektion kan reduceres med 90
procent, og at man i Europa ville
kunne spare 15 milliarder euro ar-
ligt.

Revolution af hele dronesektoren

I lgbet af de sidste tre ar har Dro-
nes4Safety-konsortiet bevist, at
det teknologisk kan lade sig gere,
og at det ogsé rent gkonomisk kan
betale sig.

-Vi har lagt en forretningsplan for
dronerne, og det, vi kan se, er, at
det ikke alene er teknisk muligt,
men ogsa finansielt profitabelt. Det
ser meget lovende ud, forteeller Pa-
olo Guzzini, der er senior product
and quality manager hos det fran-
ske dronefirma Delair og en af pro-
jektpartnerne.

Gerd vom Bogel fra Fraunhofer,
Europas sterste institution for an-
vendt forskning og endnu en af
projektpartnerne, er enig:

-Vihar med projektet vist, at denin-
novative idé om autonome inspek-
tionsdroner ikke bare er fiktion.
Det er rent faktisk muligt.

Iseer var det bemeerkelsesveaerdigt,
da forskerne i 2022 for forste gang
nogensinde lykkedes med at lande
en drone pa en hgjspasendingsled-
ning og lade batterierne.

-Det er et generelt problem for alle
droner, at de har begreenset batte-
rikapacitet. Typisk kan de ikke fly-
ve mere end 10-15 minutter ad gan-
gen, fer de skal ned til jorden og
have gskiftet batteri, fortsaetter
Emad Samuel Malki Ebeid.

Derfor tgver professoren heller ikke
med at kalde deres opladningsmo-
dul med en veegt pa bare 500 gram
for en potentiel revolution af hele
dronesektoren.
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-Det vil ogsd kunne bruges inden
for mange andre omrader, hvor
man lige nu ogsé er begreenset af
dronernes korte flyvetid. For ek-
sempel landbrug, redningsarbejde
og trafikovervagning, siger han vi-
dere.

Lovgivning star i vejen

Der er dog stadigveek udfordringer,
der star i vejen for at rulle teknolo-
gien bredt ud.

Iseer skal lovgivningen eendres.
Som det er nu, er det ikke lovligt at
flyve teet pé infrastrukturen og slet
ikke uden en operater, der manuelt
styrer dronen og har visuel kontakt
til den.

-Heldigvis er det noget, man arbej-
der pa og diskuterer forskellige ste-
der lige nu, blandt andet pa grund
af det arbejde, vi har lavet i Drones-
4Safety, forteeller Gerd vom Bogel
fra Fraunhofer.

Holdet bag forskningsprojektet
mangler ogsé fortsat at fa flere eje-
re af infrastruktur involveret i pro-
jektet, og de arbejder lige nu med
at skaffe finansiering til en fase to
af Drones4Safety, hvor dronerne
for alvor kan afpreves i industrien.
-Men fer vi kan det, kreever det, at

Automatisering |

Professor Emad Samuel Malki Ebeid med en af prototyperne pd en drone, der kan lade sine batterier

frahgjspendingsledninger.

der er nogle innovative firmaer,
som kan se potentialet, siger Paclo
Guzzini.

Og sa er der selvfglgelig ogsa en
hel del tekniske detaljer, som skal
pa plads, for det bliver hverdag at
se selvflyvende og selvopladende
inspektionsdroner flyve omkring.
Blandt andet skal dronerne veere
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mere stabile under forskellige vejr-
forhold.
-Man kan maske sige det sddan, at
nu har vileert at lave retten, siger pro-
fessor Emad Samuel Malki Ebeid fra
Syddansk Universitet og tilfgjer:
-Nu skal vi ogsé leere at gere den
leekker.
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Danske ingenigrer

Makeen EnviroTech, der er en underafdeling af Makeen Energy, har opfert et sterre fabriksanlaeg, som skal
omdanne plastaffald til olie. Den fremstillede olie kan herefter anvendes til produktion af ny plast.
Fabrikken er gennemautomatiseret i et teet samarbejde med Auzmate A/S

Af Klaus Hansen,
levnedsmiddelingenigr
& tekstforfatter

Hvert ar producerer danskerne
millioner af tons returplast, der
indsamles via kommunale ordnin-
ger og herefter genanvendes i det
omfang, det er muligt. Omkring
halvdelen af den indsamlede re-
turplast kan genanvendes til
fremstilling af ny plast, mens den
anden halvdel desveerre ikke kan
genanvendes og ma kasseres. Det

Au2mate A/S har stdet for automatiseringen af
den store fabrik - lige fra den indledende
projekteringsfase og til den endelige
implementering. Her Lars Linnet (tv.), der er
divisional director sales hos Auzmate A/S, og
Jens Christian Niemann-Platz, head of group
project engineering hos Makeen EnviroTech.

drejer sig her om forskellige poly-
mere plasttyper, typisk tynde
plastfolier, der er limet sammen af
flere forskellige slags plast. Disse
ikke-genanvendelige plasttyper
sorteres fra i store sorteringsan-
leeg og breendes herefter i forbreen-
dingsanleseg ligesom restaffald.

Men nu har Makeen Energy ud-
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viklet en ny metode til at omdan-
ne den ikke-genanvendelige plast
til et nyt olieprodukt, der efterfal-
gende kan bruges til fremstilling
af helt ny plast.

Processen er miljgvenlig og med-
virker til bedre udnyttelse af det
indsamlede plastaffald og bidra-
ger dermed til et mindre CO,-ud-
slip og styrker den cirkuleere gko-
nomi; forhold, der er helt i trad
med FN's anbefalinger for en mere
beaeredygtig produktion og klode.
Makeen Energy er netop i gang
med at opfere en sddan fabrik ved
Randers. Fabrikken skal séledes
producere ny olie pa basis af ikke-
genanvendelige plasttyper. Dette
skerien lang reekke komplicerede
processer, og hele produktionen
skal automatiseres, overvages og
styres helt ned til de mindste de-
taljer.

Valg af automationspartner

Makeen har ikke selv indgaende
kendskab til udvikling af ny pro-
cesautomation, og derfor hen-
vendte virksomheden sig til auto-
mationseksperterne fra AuZ2mate
A/S, der herefter patog sig opga-
ven med at udvikle et komplet
automationssystem til fabrikken.
-Sagen er jo den, at vi skulle auto-
matisere et nyudviklet pyrolyse-/
olieprocesanleeg, og da AuZ2mate
har stor erfaring med automatise-
ring af procesanleeg inden for
blandt andet mejeriindustrien,
kontaktede vi AuZmate, siger
Jens Christian Neimann-Platz, der
er head of group project engineer-
ing hos Makeen EnviroTech.
-Samtidig er AuZ2mate et stort og
velrenommeret firma, der har erfa-
ring med at automatisere kom-
plekse procesanleg; samtidig er
de globalt repreesenteret, sa Au-
2mate var et godt bud pa en kom-

petent automationspartner til vo-
res nye fabrik og veekstambitio-
ner, fortsaetter han.

Jens Christian Neimann-Platz for-
teeller ligeledes, at han ogsa lagde
veegt pa, at Au2mate har stor erfa-
ring med opbygning af aktive
SCADA-systemer og ligeledes har
bade PLC- og SCADA-software-
programmerer blandt sine ansat-
te.

Af andre fordele nevner han, at
AuZmate kan tilbyde hotlinehjeelp
i alle deggnets 24 timer samt en
neerliggende serviceafdeling, der
altid er klar til udrykning.

Automation fra A til Z

Au2mate har designet og leveret
hele fabrikkens it-struktur og ef-
terfglgende implementeret denne
i produktionsanleegget. Virksom-
heden har veret med i automa-
tionsprocessen lige fra den spaede
start; det vil sige allerede fra plan-
leegningsfasen.

AuZmate har leveret servere og
acces-punkter, har ydet radgiv-
ning og haft 10 mand beskeeftiget
idet store automationsprojekt, der
nu har varetigodt to et halvt ar og
er ved at neerme sig sin afslutning.
Makeen Energy har udviklet helt
nye maskiner, som Au2mate efter-
felgende har lavet styringer til - og
integreret de mange maskinsty-
ringer i et samlet og overordnet
styringssystem.

-Vi har haft et teet parleb med Ma-
keen - helt fra designfasen og til
den endelige systemintegration
og de efterfglgende testkersler,
forteeller Lars Linnet, der er divi-
sional director sales hos Au2mate
A/S.

-Vi har ogsa veeret inde over rad-
givning med hensyn til valg af
software og hardware i fabrikken.
Og sidst, men ikke mindst, har vi
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haft en finger med i spillet med
hensyn til it-sikkerhed. Her er det
vigtigt at veelge den rigtige arki-
tektur og hardware. It-sikkerhed
er et vigtigt issue i en sa stor fa-
brik; hvis sikkerheden underprio-
riteres, kan man risikere, at uved-
kommende personer treenger ind i
fabrikkens it-system og leegger
hele produktionen ned - og eventu-
elt i den forbindelse kresever en
storre lgsesum, fortseetter han.

Makeen EnviroTech er en underafdeling
af Makeen Energy. Makeen Energy har
domicili Randers, og her er over 100
erfarne ingenigrer og maskinmestre
ansat, hvor deres opgave er at udvikle
nye grennere teknologier, der kan veere
med til at lgse nogle af klodens mange
miljgproblemer. Det er teknologi, der
giver en mere baeredygtig produktion
0g sget cirkulzr skonomi, som for
eksempel plastkonverteringsanlaeg,
biogasanlzg eller
genanvendelsesteknologi til
kompositmateriale.

Makeen Energy er en global virksomhed
med over 3.600 ansatte jevnt fordelt
over hele kloden.

Automatisering

Det store fabriksanlag, der skal omdanne returplast (plastaffald) til olie. Den fremstillede olie kan
herefter anvendes til produktion af ny plast. Fabrikken er placeret ved Randers.

Stor tilfredshed med samarbejdet

Makeen Energy har veeret godt til-
freds med samarbejdet med Au-
2mate.

-Vier glade for, at vivalgte AuZ2mate
som vores automationspartner.
Virksomheden er seerdeles kompe-
tent og har stor erfaring med at lave
procesautomation helt fra bunden.
De har veeret en stor hjeelp, og vi har
draget nytte af deres viden og
knowhow i forbindelse med udvik-
ling og integration af hele vores fa-

briksautomation. Nu er vi begyndt
at teste systemerne, og vi kan se, at
det virker, som det skal, siger Jens
Christian Neimann-Platz.

Makeen Energy forventer at op-
rette flere nye fabrikker i Danmark
og forskellige andre lande. Men nu
skal den forste fabrik her i Dan-
mark lige kores ind. Pa basis af
disse erfaringer kan virksomhe-
den sa etablere nye fabrikker
rundt omkring i verden.

—
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Excentersnekkepumpe med
konisk rotor-stator-geometri

Vogelsang A/S har gennem sit tyske moderselskab lanceret den forste

excentersnekkepumpe, der muligger pracise formjusteringer; dette er muligt pga.

pumpens koniske form pa rotor og stator. Justeringssystemet kan tilpasses
individuelt til driftsparametre i spildevandsrensningsanlag, biogasanlag og

andre industrier. Det giver pumpen hgj energieffektivitet og lang levetid

Med HiCone har Vogelsang GmbH
& Co. KG lanceret den forste ex-
centersnekkepumpe, der mulig-
ger preecise formjusteringer. Som
et resultat opretholder pumpen
konsekvent hgje niveauer af trans-
portkapacitet og energieffektivi-
tet.

HiCone er velegnet til applikatio-
ner inden for industri, spildevand
og biogas.

-Pa grund af rotorens og statorens
koniske form er det muligt at fore-
tage nojagtige efterjusteringer.
En presning og klemning af stato-
rens gummi er ikke leengere ngd-
vendigt for at sikre den indre for-
segling, forteeller Niels Agerbo
Nielsen, Vogelsang AS, Danmark.
Dette er muligt takket veere den
koniske rotor-stator-geometri.
Hvis der opstar et mellemrum
mellem rotor og stator som felge
af slitage, kan det kompenseres
for under den lgbende drift. Roto-
ren justeres aksialt. Sterrelsen pa
transportkamrene, transportka-
paciteten og effektiviteten er den
samme som pa leveringstids-
punktet, hvilket sikrer konstant
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transportkapacitet med hoj effek-
tivitet.

I stedet for dyr og tidskreevende
udskiftning af dele kan HiCone
nemt og hurtigt efterjusteres, hvil-
ket gger dens levetid mange gan-
ge.

Individuel justering af
driftsparametre

Det smarte justeringssystem
gor det muligt at tilpasse Hi-

HiCone har en unik geometri og er kendetegnet
ved rotorens og statorens koniske form.

HiCone-excentersnekkepumpe fra
Vogelsang er bade energieffektiv og
holdbar. (Foto: Vogelsang GmbH & Co. KG).

Cone individuelt til de respektive
driftsparametre sasom tryk og
temperatur ved at placere rotoren
og statoren optimalt i forhold til
hinanden.

-I for eksempel rensningsanleg
skal pumpeteknologien i nogle til-

(Foto: Vogelsang GmbH & Co. KG).
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Det smarte justeringssystem ger det muligt at justere HiCone
fleksibelt, sa den passer til en raekke forskellige driftsparametre.

(Foto: Vogelsang GmbH & Co. KG).

feelde kunne modstd heje tryk.
Hvis rotoren og statoren justeres
optimalt i forhold til dette, reduce-
res kontakttrykket mellem de
transporterende komponenter og
dermed sliddet til et minimum, si-
ger Niels Agerbo videre og tilfgjer,
at med hensyn til energieffektivi-
tet har HiCones smarte justerings-
system en anden fordel, nemlig at
det kreever mindre energi; det
automatiske opstartssystem for-
steerker ogsa denne effekt.

Energieffektivitet pa

grund af minimal fastspa@nding
Fordi rotoren og statoren er place-
ret i forhold til hinanden for at mi-
nimere klemningen mellem de to,
kreeves der en mindre motor for at
starte pumpen end i konventio-
nelle excentersnekkepumper.

Det reducerer drejningsmomentet
til et minimum, nar pumpen star-
tes op, hvilket igen forbedrer ener-
gieffektiviteten.
Opstartsprocessen er fuldautoma-
tisk uden behov for yderligere sty-
ring. Med et tryk pa en knap eller
et klik med musen kan fastspaen-
dingen mellem rotor og stator re-
guleres fra kontrolrummet i hele
levetiden under drift og overva-
ges for slitage.
Denne innovation ger det -i sidste
ende - muligt at planleegge ud-
skiftningen af rotor-stator-pakken.
I kombination med Vogelsangs in-
tegrerede QuickService-koncept
har brugeren en holdbar, hajeffek-
tiv pumpeteknologi, der fleksibelt
kan justeres, s& den passer til en
bred vifte af pumpeopgaver og
driftsparametre.

|

Procesudsty |

Vogelsang GmbH & Co. KG, som hlev
grundlagti1929, har hovedkontor i
Essen (Oldenburg) i Niedersachsen.
Siden etableringen har virksomheden
udviklet sig fra at fremstille
landbrugsmaskiner til at specialisere
sig i maskiner og Iesninger inden for
spildevand, landbrugsteknologi,
biogas, industri og transportteknologi.

Den familieejede virksomhed
beskaftigeridag over1.300
medarbejdere pa verdensplan. Med 30
datterselskaber samt distributerer er
Vogelsang til stede i over 50 Tande
verden over.

11988 blev Vogelsang AS grundlagt som
Vogelsangs farste datterselskab og
startede virksomhedens ekspansion.
Datterselskabet har hjemme i den
vestlige del af Danmark i byen Tarm og
tilbyder kunderne kvalitetsprodukter
0g avanceret teknologi.
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Redesign af checkvejer
til tunge emner

Mettler-Toledo har redesignet sortimentet af checkvejere til tunge produkter. Et mere intelligent design af
checkvejningssystemerne vil bidrage til at forbedre produktiviteten, reducere de samlede omkostninger
over tid, levere vejengjagtighed samt fremtidssikre producenternes produktionslinjer

Mettler-Toledo Product Inspection
har redesignet C2-sortimentet af
checkvejere, som er i stand til at
veje produkter op til 35 kg. Sorti-
mentet kan hjeelpe producenterne
med at bekeempe stigende omkost-
ninger og e@ge palideligheden og
servicevenligheden.

Denne nytenkning af den mekani-
ske konstruktion geelder for Mett-
lerToledos C21 StandardLine- og
C23  PlusLine-kontrolvejningssy-
stemer til preecisionsvejning og
fuldsteendighedskontrol af embal-
lerede fgdevarer, leegemidler, kos-
metik og dyrefoder.

Det primeaere mal med redesignet
er at styrke produktiviteten for pro-
ducenterne og bedre at kunne img-
dekomme de specifikke krav fra
dem, der gnsker robuste, palidelige
og omkostningseffektive kontrol-
vejningslgsninger til tunge pro-
dukter.

Checkvejere til tunge produkter i
C2-sortimentet er typisk placeret i
slutningen af produktionslinjen,
hvor de udfgrer kvalitetssikring sé-
som fuldsteendighedskontrol af
kasser ved at verificere tilstedevee-
relsen af det korrekte antal flasker
i en kasse. Dette kontrollerer ma-
skinernes palidelighed og omkost-
ningseffektivitet; to vigtige omra-
der for producenter.

* Mere intelligent styring af
omkostninger og samlede
gjerskabsomkostninger

Det redesignede C2-sortiment af
kontrolvejningssystemer lever nu
bedre op til kundernes krav og by-
der samtidig pa en reekke yderlige-
re fordele, der forer til reducerede
driftsomkostninger og forbedret
ydeevne. Med en reduktion pa 50
procent i motorens stregmforbrug
medferer det nye design betydeli-
ge energibesparelser, hvilket redu-
cerer driftsudgifterne.

Desuden hjelper sortimentet med
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at minimere lageromkostningerne
ved at reducere antallet af forskel-
lige sliddele med 50 procent, hvil-
ket forenkler vedligeholdelsen og
forbedrer lagerstyringen og der-
med senker de samlede ejerskabs-
omkostninger (TCO).

Integration med ProdX og Open
Platform Communications (OPC)
betyder mulighed for gget automa-
tisering, hvilket reducerer manuelt
arbejde og optimerer omkostnin-
gerne generelt.

* Data og digitalisering

ProdX, data- og kvalitetsstyrings-
software fra Mettler-Toledo, inte-
grerer data fra flere applikationer,
enheder og processer, hvilket giver
mulighed for at treeffe de rigtige be-
slutninger.

Med et veeld af data vedrgrende
kvalitetskontrol, forureningsdetek-

tering og emballageintegritet seet-
ter ProdX producenterne i stand til
at optimere energiforbruget, identi-
ficere miljgmeessige pavirkninger
og udarbejde kvalificerede vedli-
geholdelsesplaner, hvilket forbed-
rer den overordnede effektivitet i
for eksempel fodevareindustrien.
Den problemfri integration med ek-
sisterende systemer og applikatio-
ner abner op for muligheder for
omfattende dataanalyse og mere
sikre beslutninger.

* Qget servicevenlighed
C2-sortimentet af checkvejere har
forbedret servicevenlighed og de-
sign, og det giver maksimal effekti-
vitet og palidelighed. Systemets
mulighed for let og hurtig udskift-
ning af band og ruller minimerer
nedetid og vedligeholdelse, hvilket
bidrager til at sikre uafbrudt drift.
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Desuden betyder de feerre sliddele
simplere vedligeholdelsesproce-
durer og lavere driftsomkostnin-
ger. Lejerne i rullerne holder i gen-
nemsnit tre gange leengere, sa sy-
stemets palidelighed er massivt
forbedret, hvilket bidrager til at
forbedre dets generelle ydeevne
yderligere.

* Optimeret ydeevne

De redesignede checkvejere i C2-
sortimentet udmeerker sig ved at
veere robuste og renggringsvenlige
for optimal ydeevne. Systemet har
et optimeret rammedesign med
feerre vandrette overflader, sa det
er lettere at rengore og ikke samler
s& meget stov. Dermed er det let-
tere at opretholde et rent system i
overensstemmelse med hygiejne-
standarderne. Dette stromlinede
design forbedrer kontrolvejnings-
processens effektivitet og nojag-
tighed.

* Konsekvent preecise resultater
Palidelighed og ngjagtighed er i
hgjseedet 1 C2-sortimentet af
checkvejere. Integrationen af den
nyeste filterteknologi forbedrer sy-
stemets evne til at levere ngjagtige
og palidelige vejeresultater med
henblik pé& kvalitetskontrol og
overholdelse af strenge standar-
der.

* Vedvarende support
Servicesupport fas ogsa til alt pro-
duktinspektionsudstyr fra Mettler-
Toledo.

Med et globalt netveerk af dygtige
serviceteknikere og tekniske eks-
perter har Mettler-Toledos kunder
adgang til hurtig og palidelig sup-
port, nar som helst og hvor som
helst der er behov for det. Uanset
om det drejer sig om installation,
uddannelse, vedligeholdelse, kali-
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brering eller fejlfinding, hjeelper det
dedikerede serviceteam kunderne
med at maksimere deres produk-
tionstid og ydeevne.

Fremtidssikret teknologi

C2-sortimentet af checkvejere by-
der ogsa pa hej anvendelsesfleksi-
bilitet. Sortimentet er designet til
at imgdekomme forskellige pro-
dukthandteringsbehov, herunder
store  conveyorstegrrelser med
bandbredder op til 600 mm. Denne
udvidede kapacitet giver mulighed
for inspektion af endnu sterre pro-
dukter, hvilket giver fleksibilitet og
alsidighed.

Med et bredt udvalg af conveyor-
storrelser til rddighed, som skrsed-
dersyes i henhold til det specifikke
anvendelsesomrades krav, kan C2-
sortimentet af checkvejere tilpas-
ses til forskellige produktdimensio-
ner og konfigurationer, s& det bli-
ver let at integrere dem problemfrit
i produktionslinjerne.

For at opfylde forskellige driftsbe-
tingelser fas C2-kontrolvejningssy-
stemerne i bade IP54- og IP65-de-
sign, hvilket giver den ngdvendige
beskyttelse mod miljgmeessige
faktorer som stov, fugt og andre
kontaminanter. Denne alsidighed
betyder, at systemerne kan anven-
des i en lang reekke driftsmiljger,
uden at det gar ud over ydeevne og
ngjagtighed.

-Det er med stor forngjelse, at vi
kan preesentere vores redesignede
C2-sortiment af kontrolveegte/
checkvejere, som sikrer en hgjere
grad af preecision og effektivitet i
forbindelse med kontrolvejning af
tunge produkter. Sterre nejagtig-
hed og forbedrede brugervenlige
funktioner betyder, at CZ2-serien
kan integreres problemfrit i pro-
duktionslinjer, samtidig med at der

leveres palidelig og ensartet veegt-
maling, siger Dirk Bettels, senior
project manager hos Mettler-Tole-
do.

-Vi mener, at denne forbedring vi-
ser, hvor vigtigt det er for os med
lgbende innovation og at kunne
tilbyde vores kunder de mest avan-
cerede kontrolvejningslgsninger i
branchen, tilfgjer han.

De to redesignede systemer

De systemer, der nyder godt af det-
te redesign, er:

e C23 PlusLine-checkveegt

En kompakt og alsidig lgsning til
preecis veegtkontrol af tunge pro-
dukter. Det moduleere design og de
brugerdefinerbare funktioner ger,
at den kan integreres problemfrit i
udfordrende miljger. Checkvejeren
leverer hgj ngjagtighed, lever op til
MID-kravene (Measuring Instru-
ments Directions) og reducerer pro-
duktspild.

Den intuitive betjening, understot-
telsen af flere sprog og tydelige
maskinmeddelelser forbedrer bru-
gervenligheden. C23 PlusLine er
udstyret med strain gauge-tekno-
logi, understgttes af et globalt ser-
vicenetvaerk og leverer palidelig og
skalerbar ydeevne. Tilslutnings-
muligheder til IoT og Industry
4 O-initiativer giver mulighed for
dataadgang og -analyse i realtid.
Samlet set kombinerer C23 PlusLi-
ne ngjagtighed, fleksibilitet og pa-
lidelig ydeevne med henblik pa
optimal kontrolvejning.

e C21 StandardLine-checkvejer
En robust lgsning, der er udviklet
til tunge produkter, og som tilby-
der problemfri integration i enhver
produktionslinje. Med den bruger-
venlige betjening og de tydelige
maskinmeddelelser giver den ef-
fektiv og nem betjening, der krae-
ver minimal opleering.
Checkvejeren har forskellige til-
slutningsmuligheder, som giver
mulighed for effektiv datakommu-
nikation for at sikre centraliseret
systemkontrol. Det robuste design,
der er drevet af MettlerrToledos
strain gauge-vejeteknologi, leverer
nojagtige vejeresultater. C21 Stan-
dardLine er et omkostningseffek-
tivt valg til fuldstsendighedskon-
trol sidst pa linjen, som giver pali-
delighed og ngjagtighed i forbin-
delse med produktvejning og enk-
le MID-godkendte kontrolvejnings-
opgaver.

|
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Vi har for mange
ingenigrer.

Og det er helt bevidst.

De fleste tekniske virksomheder har svaert ved at tiltraekke ingenigrer nok.
Det problem har vi ikke hos JLI vision as, og vi har endda valgt at ansaette sa
mange, at vi har en overkapacitet.

Det har vi gjort, fordi vi insisterer pa at vaere den steerkest mulige
samarbejdspartner pa avancerede machine vision systemer for vores kunder.

Det kraever blandt andet, at vi skal kunne rykke hurtigt, nar der skal findes
kreative Igsninger pa svaere udfordringer i vores kunders kvalitetskontrol.
Ligesom det kraever, at vi investerer tid i at innovere og udtaenke
fremtidens perfekte vision-lgsninger.

Sa bare sig til. Vi er klar til enhver udfordring, du matte mgde med
kvalitetskontrol pa din produktion.
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Miljoskansom renselgsning for

PFAS-forurenede grundvandshoringer skal kunne renses decentralt og mere miljoskansomt. Det er malet i
et projekt, hvor vandvarker og teknologiudviklere afpraver nye metoder baseret pa genbrugelige resiner

Projektleder Nicolaj Schmidt Damgaard. (Foto: Teknologisk Institut).

Nar et vandveerk rammes af PFAS-
forurening, foregar rensningen for
stofferne i dag centralt pa vandveer-
ket.

I stedet skal det veere muligt at seet-
te ind med mere effektive og milje-
skadnsomme renselgsninger decen-
tralt, altsd ved den enkelte boring,
hvor koncentrationen af PFAS er
hgjest.

1 projektet er der fokus pa at rense
med sékaldte resiner, der kan binde
PFAS - og pa metoder til genbrug,
eller regenerering, af resinerne.
Resiner er polymerbaserede mate-
rialer, der har en stor overflade og
kan absorbere, eller tiltreekke, stof-
fer til deres overflade. Nar vandet
passerer gennem et filter med resi-
ner, vil PFAS-molekylerne binde sig
til resinernes overflade. Det sker pa
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grund af kemiske egenskaber ved
bade PFAS og resiner.

Behov for mere effektive lasninger

Det er de stigende forekomster af
potentielt sundhedsskadelige
PFAS-stoffer i grundvandsboringer,
som skaber gnsket om at kunne
fijerne PFAS decentralt pa en made,
som samtidig belaster miljoet
mindst muligt.

I projektet »Beeredygtig reduktion af
PFAS-Hforurening fra grundvands-
boringer« undersgger Teknologisk
Institut sammen med en reekke
partnere, hvordan grundvand kan
renses for PFAS ved hjeelp af resiner.
-Vandvaerkerne eftersperger nye og
mere effektive renselgsninger, end
der findes i dag. Det skyldes blandt

andet, at eksisterende rensetekno-
logier som aktive kulfiltre ikke er
gode til at fijerne de mest problema-
tiske, kortkeedede PFAS-forbindel-
ser. Ved brug af resiner, regenere-
ring og rensning direkte ved de

Projektet »Baeredygtig reduktion af
PFAS-forurening fra
grundvandshoringer« er stgttet af
(Clean - Danmarks Miljgklynge og er et
samarbejde mellem
vandteknologivirksomheden ECT2,
Danske Vandvzrker, Greve Vandvark
A.m.b.a., Tune Vandveerk og Teknologisk
Institut, der er videnspartner og
projektleder. Projektet blev pabegyndt i
september 2023 og afsluttesiaugust
2024.
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forurenede indvindingsboringer er
malet at sikre vandkvaliteten med
en gkonomisk og miljgmeessig for-
delagtig proceduretil effektiv PFAS-
fijernelse, siger projektleder Nicolaj
Schmidt Damgaard, Teknologisk
Institut.

Resiner eristand til at tiltreekke og
fastholde PFAS-molekylerne, sa de
ugnskede stoffer kan opkoncentre-
res og fjernes fra vandet. Resiner
har vist at kunne fjerne kortkeede-
de PFAS’er effektivt, hvorfor de vil
udgere en stor del af den decen-
trale renselgsning, som udvikles i
projektet.

@get baredygtighed
med genbrug af resiner

Ligesom det er tilfeeldet med aktivt
kul, bliver resiner over tid meettet af
PFAS-molekyler og andre stoffer i
vandet og mister dermed deres ef-
fektivitet.

Traditionelt sendes resiner, som er
blevet meettet med sveert nedbryde-
lige stoffer, derfor til destruktion,
hvilket kreever energi i form af
transport og hgj opvarmning. Af
den arsag arbejdes der i projektet
pa metoder til at gge genbrugen af
resinerne.

-

Ravandsstation ved grundvandshoring hos
Greve Vand. (Foto: Greve Vand).

-Hvis vi kan opkoncentrere PFAS
fra resinerne i en veeskefraktion,
som derefter kan blive destrueret,
vil lgsningen blive billigere og
mere miljgskdnsom til gavn ikke
mindst for de mindre vandvaerker.
Det afhsenger alt sammen af re-
sinernes evne til at frigive de bund-
ne PFAS-molekyler, forteeller Nicolaj
Schmidt Damgaard videre.
Teknologisk Institut tester ilgbet af
projektet udvalgte resiners evne til
at binde og efterfelgende frigive
bundne PFAS-molekyler.

Procesudstyr

Derefter skal lgsningerne afpreves
pa de deltagende vandveerker, der
vil fungere som testsites.

Desuden skal der i projektet ind-
samles erfaringer om drift, gkonomi
og effektivitet af den decentrale
renselgsning og om, hvordan rege-
nereringen pavirker begge dele.

PFAS er en problematisk stofgruppe,
som truer dansk
drikkevandsproduktion. Stofferne
findes primart ved brandskoler,
lufthavne og deponier, men fund
rapporteres i stigende grad 0gsa i
drikkevandshoringer. | perioden 2017-
2021 fandt den landsdeekkende
grundvandsovervagning PFAS-
forbindelseri 7,5 procent af danske
vandvarkshoringer, hvor
graensevardien pd 0,002 pg/L (sumaf 4
PFAS) var overskredet i 4,1 procent af
dem (GRUMO, marts 2023).

Graensevardierne for PFAS skaerpes i
takt med ny viden pd omradet. Senest
blev deri EU's drikkevandsdirektiv fra
2023 fojet ti nye typer af PFAS til listen
over stoffer, som skal holdes under
fastsatte koncentrationer.

Elektronik
Finmekanik
Mikromekanik
Rumfartsindustri
Flyindustri
Guldsmede
Smykkefremstilling
Fgdevareindustri
Medicalindustri
Laboratorier
Tandlaeger

mikroskoper, stereolupper, kameraer & tilbehgr

Kr. 3656,00 ekskl. moms

Kr. 4191,00 ekskl. moms

Hobbyprojekter
Leereanstalter
Skoler

Museer

LEIF HARDING MADSEN

Haraldsborgvej 93

Kr. 1850,00 ekskl. moms

Kr.1581,00 ekskl. moms

|L-H-M 4000 Roskilde, TIf. 46363300, Fax. 46320020, E-mail: leif.harding@mail.dk - www.lhmtools.dk
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Vejning af 75.000 tons

log om aret

Det britiske firma Stourgarden handterer mere end en million pakker lag om ugen og har i 23 ar sat sin lid
til Newtecs veje-/pakkelasninger. Virksomheden har for nylig investeret yderligere i Newtec-maskiner for
at kunne Klare det sgede veje-/pakkebehov. De arlige 75.000 tons lag - alle dyrket i Essex, Suffolk,
Norfolk og Kent - handteres med skansomhed, ngjagtighed og lav spildprocent

Det britiske firma Stourgarden, der
blev etableret i 1995 og nu handte-
rer mere end en million pakker lag
om ugen, har for nylig kebt flere
Newtec vejemaskiner for atimgde-
komme sit veje-/pakkebehov.
Newtecs ngjagtige vejemaskiner
hjeelper med at automatisere Stour-
gardens pakkeri, samtidig med at
den hgje kvalitet af virksomhe-
dens produkter bibeholdes.

Ifelge Stourgardens produktions-
chef, Mick Patterson, har virksom-
heden haft Newtec vejemaskiner i
omkring 23 ar.

-Effektiviteten er fantastisk, og por-
tionssterrelserne er virkelig ngjag-
tige, siger han.
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Ideel veje-/pakkelasning
til store produkter

En af Stourgardens produktions-
linjer bestar af Newtecs vejema-
skine model 4010W1, kombineret
med to net on-roll-maskiner (Hori-
zontal Form-Fill-Seal Machines
(HFFS)) pa hver side af vejemaski-
nen. Model 4010W1 blev valgt, for-
di den er ideel til meget store pro-
dukter sdsom lgg, kartofler, radbe-
der og citrusfrugter og effektivt
handterer produkter i store stgrrel-
ser og meengder.

En anden produktionslinje involve-
rer Newtecs vejemaskine model
4015B2 i kombination med en Ver-

tical Form Fill Seal (VFFS) posema-
skine. Stourgarden anvender tre
styk model 4015B2 af Newtecs ve-
jemaskiner.

-I dag héandterer vi noget over en
million pakker lag hver uge. Dette
svarer til over 75.000 tons lag om
aret, alle dyrket i Essex, Suffolk,
Norfolk og Kent. Newtecs vejema-
skiner garanterer en meget hgj noj-
agtighed, hvilket resulterer i en
meget lav spildprocent, lyder det
fra Stourgarden.
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Booster vejeprocessen

Fordelen ved Newtecs vejemaski-
ne model 4010W1 er automatise-
ring og optimering af Stourgar-
dens veje- og pakkeproces for lag.
Nogle af disse fordele inkluderer
hgj vejengjagtighed og minimal
giveaway pa mindre end 0,2 pro-
cent, hegj driftshastighed med en
kapacitet pé op til 20 portioner i
minuttet ved 25 kilo samt passen-
de storrelse vejeskale til store pro-
dukter og portioner.

Ifelge Patterson var der udfordrin-
ger, for pakkeriet investerede i en
ny linje og kebte Newtec-maski-
ner.

-Jeg kiggede pa mange andre ve-
jemaskiner, men mit valg landede
pa Newtec. Jeg stolede pa, hvad
Newtec lovede, kabte to - og det
harjegikke fortrudt. Vi gnskede at
opna en sa ngjagtig vejning som
muligt uden at pavirke hastighe-
den og kvaliteten, forteeller han.
Ud over vejemaskinernes alsidig-
hed var det ngjagtigheden af por-
tionerne samt opretholdelsen af
topkvalitet ved den hgjest mulige
hastighed, der virkelig gjorde en
forskel for Patterson.

Selve vejemaskinen bestar af en
holdbar, rustfri stalkonstruktion

med kraftige vibrationsrender,
som let leder lggene til vejeskale-
ne. Vejemaskinen er nem at bruge,
nem at renggre og omkostningsef-
fektiv. Newtecs maskinmodel
4010W1 med 10 vejeskale er effek-
tiv og palidelig, og den er malret-
tet bygget til handtering af store
produkter som lag og kartofler.
Maskinen bestar af ekstra store
vejeskale, sa brodannelse af pro-
dukter kan forhindres. Vejeskéle-
ne er nemme at af- og pamontere
uden brug af veerktej.

Newtecs vejemaskine med 15 ve-
jeskale, model 4015B2, booster
ogsa vejeprocessen med hgj kapa-
citet og en VarioSpeed-funktion,
der giver mulighed for justerbar-
hed og fleksibilitet.

Der er ogséa et valgfrit count-to-
target kit, der sikrer, at kunderne
opfylder kravene for pakker med
et specifikt antal produkter. Ved
en enkelt udtgmning har vejema-
skinen en kapacitet pa op til 100,
afheengig af produkternes veegt
(for store produkter som leg og
kartofler). Maskinens kapacitet
@ger veje- og pakkeydelsen, mens
den tilpasses til pakkebehovet og
portionssterrelsen af produkter-
ne.

Procesudstyr |

Begge modeller er brugervenlige
og minimerer mange produk-
tionsudfordringer.
Som Mick Patterson siger:
-Vi udferer al vedligeholdelse in-
ternt, sa vejemaskinerne er nem-
me at vedligeholde, og opseetnin-
gen er meget brugervenlig. Male-
ne er opfyldt, da det med regel-
maessig forebyggende vedligehol-
delse ikke gar galt. Vi pakker et
kilo konstant pa vores 40156B2 -
75/80 pakker i minuttet pa tre for-
skellige lggsorter - brune, rgde og
lysergde. P4 vores 4010W1 pakker
vi fire kilo, fem kilo, 10 kilo, 20 kilo
og 25 kilo net on-roll.
Newtecs veje- og pakkemaskiner
sikrer driftseffektivitet og ngjag-
tig net- og posepakning af lag,
samtidig med at produkterne hol-
des friske.
Stourgarden kan derved rettidigt
og effektivt levere produkter i top-
kvalitet til deres kunder. Levering
tiltiden og lydherhed over for kun-
dernes behov er nggleprioriteter
for Stourgarden. Newtecs maski-
ner bidrager til dette ved at veere
effektive og tilpasningsdygtige.

|

Vi lgser alle opgaver
indenfor pulverlakering:

« Handanlag, standard kabiner, skredersyet lgsninger, Z-akser

samt robot lgsning

Kontakt

Vadlak: Jens Jacob Corneliussen +45 40 30 79 66

- Ingen opgave er for lille eller for stor — vi er med hele vejen fra
projektering til indkering og efterfalgende support og service

Www.wagner-group.com
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Pulverlak: Janus Wemmelund +45 20 40 13 34
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Industriel butterflyventil
sikrer rent vand 1 svommehallen

Det er vigtigt, at vandet i en svemmehal er af hgjest mulige kvalitet. Dette stiller krav til processtyringen
af temperaturer, tankniveauer og dosering af kemikalier. Da det svenske firma Swimtec AB fik til opgave
at renovere svommehallen Kaskad i Kinna, Sverige, blev det besluttet at renovere filtreringssystemet
med 200 butterflyventiler fra GF Piping Systems

Den pneumatiske aktuator type PPA i plast kan nu Teveres til butterflyventil type 565 op til DN80.

Svemmehaller og andre applika-
tioner, der involverer badevand,
kan veere udfordrende at betjene
og vedligeholde -iseer i forbindelse
med temperaturer og klorider.
Derfor skal operatererne sikre en
hgj vandkvalitet, der ikke kun gi-
ver kunderne den bedste oplevel-
se, men ogsa forebygger sund-
hedsrisici.

Da den svenske virksomhed
Swimtec AB begyndte at efterse
svgmmehallen i Kinna i Sverige,
renoverede virksomheden ogsé
filtreringsanleegget med fire eks-
tra filterbehandlingssystemer be-
regnet til at betjene syv pools.
Som en del af dette eftersyn be-
sluttede Swimtec at installere but-
terflyventiler type 565 med pneu-
matiske aktuatorer og positionsin-
dikator fra GF Piping Systems.

Ventil designet til vand

Butterflyventil type 565 er desig-
net til vand- og vandbehandlings-
applikationer og har meget hgj
tryk-  og  temperaturresistens
(PN16 ved 80°C). Derudover giver
plastkomponenterne 60 procent
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mindre veegt sammenlignet med
metal og ger ventilen mere om-
kostningseffektiv takket veere
dens korrosionsbestandighed.
Det digitale interface betyder, at
butterflyventilen kan udstyres
med forskellige enheder sé&som
den pneumatiske aktuator, en ro-
bust og kompakt lgsning med
NAMUR-interface til positionsin-
dikator. Den nye pneumatiske
plastaktuator type PPA er ogsa
kompatibel med butterflyventil
type 565 op til DN8O.

Derudover er 565 den fgrste indu-
strielle butterflyventil med en mil-
joproduktdeklaration (EPD). En
livscyklusanalyse (LCA) udfert pa
565 viste, at plastoplgsningen ud-
leder 25 procent mindre CO, sam-
menlignet med en metalbutterfly-
ventil.

Efter at have kort testventiler med
succes, installerede Swimtec 200
stk. butterflyventiler type 565
bade manuelle og pneumatiske
med positionsindikator, der hand-
terer 580 kubikmeter i timen.
Traditionelt har svemmefacilite-
ter for det meste vaeret afhasengige
af metalventiler, men plastmate-

rialerne i 565 tilbyder bade kemisk
og korrosionsbestandighed.
Derudover sikrer den pneumati-
ske aktuator nu et preecist flow,
der forbedrer energieffektiviteten,
mens der bruges mindre vand.
Samtidig muligger positionsindi-
katoren automatiserede processer
som tilbageskylning og steenkaf-
lgb. Kaskad Badhus nyder sdledes
nu godt af et omkostningseffek-
tivt og langtidsholdbart system
med moderne funktionalitet, der
forbedrer oplevelsen for personale
og kunder.

Materialerne i butterflyventil type
565 sikrer hgj kemikalie- og korro-
sionsbestandighed, hvilket bety-
der langtidsdrift.

Den kompakte og robuste pneu-
matiske aktuator og positionsindi-
kator gor det nemt og effektivt at
automatisere ventiler i en lang
reekke applikationer.
Kombinationen af lang levetid, pa-
lidelighed og automatisering gi-
ver personalet mulighed for at fo-
kusere pa andre opgaver.

Butterflyventilen 565 GF Piping
Systems er det bedste valg til
optimering af r@rsystemer bygget til
vandanvendelser og en bred vifte af
andre applikationer. Denne nye
generation har en betydeligt lavere
startpris og vil give endnu flere
besparelser takket vaere dens lavere
statiske vaegt, der kraever mindre
energi til bade drift og transport.

Installation af butterflyventil 565 er
hurtig og nem, men takket veere den
ekstremt hgje holdbarhed vil den vaere
nasten vedligeholdelsesfriisinlange
levetid.
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Kvalitets veerktgj

- til brug for boring, skeering, lokke, veegtlase maskiner
og anden forarbejdning af metal.
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{ Orbitalum Rersav PS4.5 ) —
il | Til skeering af ror. . _ m
" Perfekt til brug pa byggeplader g o
_ ., ikraft af den lave vaegt. w
Med integreeret laser pointer. -
Max rer diameter: @ 6 - 120 mm. g\ s
Max godstykkelse: 0 - 3 mm. s el \.
Vaegt: 37 kg. X
Varenr. GF790048001 »
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NITTO Handy Selfer

E55-0619.
. El-hydraulisk hulstanser
\ . til stansning af runde og

. ovale huller, bade almindeligt
| stal og rustfrit.
Max huldiameter: 19 mm.
Max godstykkelse: g o mm.
Max udleeg: 55 mm.
Varenr: N2E550619
PROMOTECH
Promotech PRO 36AD
Magnetboremaskine.
\. e _ Vinkellgbende, med

markedets laveste hojde.
Max. kapacitet pa hulsave:

NITTO Balancere —— €% .

@ 36 mm.
Gor din maskine vaegtios. . Max. kapacitet pa spiralbor:
God ergonomi og lettere o @12mm.

handtering af maskiner. = Vandring: 39 mm.
Leveres i flere vaegt klasser. Veegt: 9,5 kg.
Kapacitet fra 0,5 - 70 kg. Varenr: PRO36AD
Varenr. N6 TW-XX

Ovenstaende er et udsnit af PROMOTECH, NITTO og ORBITALUM store produktprogram som Hajo Tool A/S er agent for i Danmark.

Vi farer et meget omfattende program inden for professionelt specialvaarktej til metal og maskinindustrien.
Kontakt os for naermere information.

Vejlegardsvej 65 B

DK-2665 Vallensbaek Strand
TIf: 4444 2400 « Fax. 4444 0833
Professionelt specialvaerktoj www.hajo.dk * hajo @hajo.dk
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Transfer-slange til
slam oq affaldsstromme

Bredel, som harer under Watson-Marlow Fluid Technology Solutions, lancerer
en vaskeoverfaringsslange udviklet til handtering af syre, sprit, kemikalier, slam,
affaldsstremme fra fade- og drikkevareproduktion samt slidende vaesker

Bredel NR Transfer-vaeskeoverfaringsslange (NR = naturgummi).

Sortimentet af Bredel-slangepum-
per udbygges med lanceringen af
den nye, allround Bredel NR
Transfer-slange til generelle vee-
skeoverfgringsformal ved tryk pa
op til 12 bar (174 psi).

NR  Transfervaskeoverforings-
slange (NR = naturgummi) kan
anvendes til handtering af slam
med hgijt terstofindhold, affalds-
stromme fra fode- og drikkevare-
produktion samt slidende vassker.
Denne lgsning supplerer Bredels
NR Metering-doseringsslange,
som téler sveere belastninger, har
en trykevne pa op til 16 bar (232
psi), og som i forvejen kan leveres
til Bredel-slangepumper.

Bredel, som hegrer under Watson-
Marlow Fluid Technology Solu-
tions (WMFTS), er i dag den ene-
ste producent pa markedet, som
tilbyder NR-slanger med optime-
rede egenskaber til forskellige
kundebehov sésom dosering,
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overfering samt lette, mellemsvee-
re og sveere belastninger.

Den slidsteerke NR-veeskeoverfz-
ringsslange er udviklet med hen-
blik pa leengere levetid end kon-
kurrerende slanger og optimerer
en peristaltisk pumpes ydeevne
ved anvendelse til blandt andet
vand- og spildevandsbehandling,
byggeri og anlaeg, keramik, pulp
og papir, elproduktion (biogas,
biomasse mv.) samt affald fra fade-
og drikkevareproduktion.

Med lanceringen opfylder virk-
somheden kundernes behov for en
slange til overforing af alle former
for veeske. Vaeskeoverferingsslan-
gen kan anvendes til vandbasere-
de veesker, fortyndet syre og sprit,
svagt eetsende kemikalier og slam.

Hej doseringspraecision og sugeevne

-Bredel har markedets bedste
slangepumpeteknologi. Med den

nye NR Transfer-veeskeoverfa-
ringsslange specialiserer vi sorti-
mentet til individuelle anvendel-
sesformal; hvad enten procesbe-
hovet er lang levetid, trykevne el-
ler kemikalieforenelighed. Til en
bred vifte af generelle anvendel-
sesformal med slangepumper har
NR  Transfer-vaeskeoverferings-

Egenskaberne og fordelene ved Bredel
NR Transfer-vaeskeoverfgringsslangen
omfatter blandt andet:

- Exceptionel lang levetid ved
anvendelse til veesketransport.

« Trykevne: 12 bar (174 psi).
- Maks. sugelsft: ni meter.

- Maks. vaesketemperatur:
80°C, min. vaesketemperatur: -20°C.

- Global support til pumpe og slange
fra originalproducenten.

teknisk nytnr. 1 | 2024 | TEKNISKF&KUS



Bredel NR Transfer- og NR Metering-slanger til hhv. veskeoverfaring og dosering.

slangen uovertruffen levetid og
har derfor et mindre hyppigt ved-
ligeholdelsesbehov, forteeller Lars
Varnbueler, der er produktchef
hos Bredel.

-Bredels preecisionsfremstillede
NR Metering-doseringsslange
har hgj doseringspreecision, suge-
evne og udlgbstrykstabilitet i
hele slangens levetid til sveere be-
lastninger. NR Transfer-slangen
er (som det engelske navn siger)

ideel til overfering af veesker fra A
til B. Den har markedets leengste
levetid og laveste samlede om-
kostninger til en lang reekke ge-
nerelle slangepumpeprocesser,
fortseetter han.

Slangeelementet er kritisk i for-
hold til pumpens ydelse, holdbar-
hed og effektivitet. De komposit-
forsteerkede  vaeskeoverferings-
slanger er fremstillet af gummi-
blandinger af hgj kvalitet og for-

Procesudsty |

Bredel erleverandgr af kraftige pumper
til at overfare tyktflydende og slidende
vaesker og faststoffer. Pumpebrugerne
har fordelene ved baredygtig
pumpedrift med minimal
vedligeholdelse ved hjzlp af en robust,
avanceret pumpekonstruktion med en
precisionsfremstillet slange som det
centrale element.

Bredel horer under Watson-Marlow
Fluid Technology Solutions (WMFTS),
som er blandt verdens fgrende inden for
produktion til nichemarkedet for
peristaltiske pumper og tilhgrende
veskebaneteknologier til biovidenskab
og forarbejdningsindustrier.
Virksomheden har i mere end 60 ar
udviklet komponenter og systemer til
kunder inden for blandt andet
fadevareforarbejdning.

WMFTS er et selskab ejet af Spirax-
Sarco Engineering plc.

steerket med fire individuelle lag
flettet nylon. Bredels NR Transfer-
slange fremstilles efter mal ved
hjeelp af avanceret omviklingstek-
nologiog er optimeret tillang leve-
tid ved anvendelse til veesketrans-
port.

automatic-syd.dk « 7444 9191

Intelligente eltavler sikrer dig 100% oppe-tid

Undga de dyre og tabsgivende produktionsstop med en
fremtidssikker el-tavlelgsning. Du far besked, nar service er pakraevet

og fer en fejl opstar.

Vi har stor erfaring i korrekt design og opsaetning af intelligente

el-tavlelgsninger - lad os hjeelpe dig med dit naeste anleeg.
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Tandhjulsproducent rykker
fra serie 5 til superligaen

En moderne tandhjulsproduktion anvender mange forskellige vaerktajer og reservedele. Et avanceret
lagerstyringssystem fra Seco Tools A/S har givet Niebuhr Gears A/S et langt bedre overblik. Det er
som at rykke direkte fra serie 5 til superligaen, lyder det fra tandhjulsproducenten

Af Karina Davids,
kdmarketingsupport.dk

Niebuhr Gears A/S i Ikast produ-
cerer tandhjul til vidt forskellige
applikationer og industrier overalt
i verden; og til en moderne tand-
hjulsproduktion anvendes rigtigt
mange forskellige veerktajer og re-
servedele.

-Tidligere var det en udfordring at
sorge for, at de rigtige veerktgjer
altid var pa lager. Og fordi det er
kritisk, var der en tendens til, at vi

generelt havde for meget pa lager,
forklarer Stig Brogard Andersen,
som er product line manager hos
Niebuhr Gears A/S.

Selv om der blev brugt mange res-
sourcer pa opgaven, skete det, at
kritisk vigtigt veerktej manglede.
Derfor gik virksomheden pa jagt
efter et lagersystem, der kunne le-
vere effektiv styring - og det fandt
man i Seco Tools' automatiske
AC300-lagerstyringssystem kom-
bineret med det mindre AC100-
modul.

Til en moderne tandhjulsproduktion bruges rigtigt mange forskellige vaerktajer og reservedele i
produktionen. Det nye lagerstyringssystem fra Seco Tools A/S har givet Niebuhr Gears A/S et bedre
overblik og styring af vaerktejs- og reservedelsforbruget. (Foto: Seco).
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Niebuhr Gears A/S er en globalt fgrende
producent af blandt andet krejekranse
til vindmelleindustrien og snekke-/
snekkehjulslasninger til tiltrotatorer.

Virksomheden blev grundlagt af Frank
Niebuhri1972 og ejes og drives i dag af
hans sgn, Rasmus Niebuhr.

Niebuhr Gears A/S har hovedkontor og
fabrik i Ikast med et samlet
produktionsareal pa 12.000
kvadratmeter og fabrik i Kina.

Niebuhr Gears heskaftiger p.t.
140 medarbejdere i Danmark og
60 medarbejdere i Kina.

-Vi har faet effektiviseret hele pro-
cessen, forteeller en tilfreds Stig
Brogard Andersen.

-Lige fra modtagelse af veerktaojer-
ne, hvor opfylderen scanner pak-
ken, og skabet automatisk abner
denrigtige skuffe - til at vilgbende
kan traekke statistikker, sa vi hele
tiden kan felge med i forbruget.
Det har givet et helt andet over-
blik, og indblik i det faktiske for-
brug, s& vi kan optimere indkeb
og lagerbeholdning, fortseetter
han.

Trinvis implementering

Det nye lagerstyringssystem be-
star af tre store AC 300-lagerauto-
mater og to mindre AC 100-modu-
ler med skuffer samt den tilheren-
de software.

Systemet blev indfert i flere trin;
forst i en del af produktionen, der
fremstiller fem standardproduk-
ter som serieproduktion, sa antal-
let af forskellige veerktgjer er be-
grenset. Til gengeeld er det kritisk
vigtigt, at disse veerktgjer altid er
pa lager, da der ellers opstar pro-
duktionsstop. Derfor var det et
godt sted at starte.
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Detersom at rykke direkte fraserie 5 til superligaen, siger en entusiastisk David Reuther-Nielsen,
teamleder hos Niebuhr Gears, om det nye AC300-Tagerstyringsystem fra Seco. Her ses David Reuther-
Nielsen (th.) sammen med Dan Haibjerg (tv.), teknisk salgskonsulent hos Seco. (Foto: Seco).

Derefter blev det nye lagersty-
ringssystem indfert i resten af
produktionen.

Den trinvise implementering be-
tod, at der var tid til at indhente
erfaringer og sikre motivationen
hos medarbejderne.

-Men her har vi faktisk gaet og
sagt, at det her glaeder vi os til. For
det var tydeligt, at det ville spare
os alle sammen for en masse tid.
Og det ma man sige, at det allere-
de har gjort, forteeller teamleder
David Reuther-Nielsen.

Stor brugervenlighed og
fremragende support

Selv om hele det nye lagersty-
ringssystem kun har veeret i brug
hos Niebuhr Gears et par mane-
der, er tilbagemeldingen fra bade
ledere og medarbejdere, at bade
softwaren og lagerautomaterne er
meget nemme at bruge og veenne
sig til.

Der har kun veeret brug for en min-
dre grad af opleering, fordi betje-
ningen er intuitiv; blandt andet
takket vesre den store skeerm pa
alle lagerautomaterne.

-Det er ogsé leekkert, at man bare
kan scanne stregkoden pa aesken,
og s& kommer alle oplysningerne
frem pé skeermen - sammen med
et billede af veerktgijet, siger David
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Reuther-Nielsen og tilfgjer, at en
anden vigtig faktor i den ubesvaee-
rede implementering har veeret
den lgbende support og radgiv-
ning fra Seco Tools.

I den indledende fase har specielt
Dan Hgjbjerg, som er selger hos
Seco Tools, ydet uvurderlig rad-
givning. Det samme har Henrik
Abild, som har sgrget for opseet-
ning af systemet samt justering
og tilpasning til Niebuhr Gears
behov.

-Man kan virkelig meerke, at de
begge to har en teknisk baggrund,
sa de forstar vores udfordringer
og behov. Det har gjort hele pro-
cessen meget nemmere, under-
streger David Reuther-Nielsen.

Seco, som har hovedkvarter i
FagerstaiSverige og er
repraesenteretiover 75 lande, er en
forende global leverander af
lasninger til spantagende
bearbejdning, blandt andet
frasning, drejning, boring og
gevindskering, samt stationare
vaerktejer og vaerktgjssystemer.

Seco har i over 100 ar bidraget til
fremragende resultateri kundernes
produktionsprocesser ved at sikre
hegj bearbejdningspraecision og
fremragende kvalitet.
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Kort tilbagebetalingstid

Erfaringerne fra de forste mane-
ders drift tyder pd, at det nye
AC300-lagerstyringssystem til
fulde vil komme til at leve op til
forventningerne om besparelser
patidsforbrug, lavere lagerbehold-
ning og bedre udnyttelse af veerk-
tgjerne, herunder genopslibning,
svind og fejltreek.

Nar indkeringen er helt gennem-
fort, forventer Niebuhr Gears ogsa
at spare en del tid og besveer ved
at implementere automatisk gen-
bestilling af almindelige forbrugs-
varer.

En stor skeerm pa alle lagersystemerne g, at
betjening er nem og intuitiv. (Foto: Seco).

Det betyder, at den beregnede
hurtige tilbagebetalingstid pa in-
vesteringen ogsa forventes at hol-
de stik: Den kommer til at ligge pa
under to ar.
Og med implementeringen af det
nye lagerstyringssystem har virk-
somheden endnu engang levet op
til sit motto om, at intet eendres,
medmindre det er i bevagelse.
Denne gang i form af kontinuerlig
forbedring, optimering og innova-
tion i lagerlogistik og produktion.
|

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJ@ UDSTYR.

Bestil direkte i
webshoppen:

SCHNELL.DK
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Nyt mikrogear - sa fint
som et menneskehar

Fra mikrodrev til mikroskoper og finmekanik - der konstrueres stadig mere kompakte produkter,
som selvsagt kraver miniaturekomponenter. Dette imgdekommer igus GmbH med et nyt mikrogear,
hvis tender har dimensioner teet pa et menneskehar. Takket vare hgjtydende plast giver
tenderne stadig pracise bevaegelser med lav slitage til finmekaniske produkter

Nar en fotograf zoomer med sit ka-
mera, bevaeger en gearkasse besta-
ende af bittesma tandhjul pa blot et
par millimeter sig inde i objektivet.
Tandhjulets teender er meget min-
dre og neesten ikke synlige for det
blotte gje.

Sadanne prescisionstekniske an-
vendelser kresever mikrogear, der
stadig er steerke og slidsteerke nok
til at fungere palideligt i arevis.

Og netop dette im@dekommer igus
GmbH.

-Vi har optimeret vores produktion
tilmekanisk at fremstille mikrogear
med et modul sa lille som 0.2 af haijt-
ydende plast, siger Steffen Schack,
leder af forretningsenheden for
iglidur tandhjul hos igus GmbH.
Mikrogearenes fine teender ger dem
velegnede til meget preecise anven-
delser i smé installationsrum.

Virksomheden bruger iglidur stang-
materiale, herunder iglidur A180 og
iglidur A500. Disse materialer er tri-
bologisk optimerede: Tkke alene er
de robuste, de har ogsad meget gode
friktions- og slidspecifikationer.
Samtidig er de meget lettere end
metalliske gear.

Kan darligt ses med det blotte gje

Med moduler s& sma som 0.2 - sva-
rende til en dimension péa teenderne
pa 0,2 mm - har igus yderligere
skubbet greenserne for sin mekani-
ske produktion.

-Muligheden for at fremstille tand-
hjul, der neesten ikke kan ses med
det blotte @je, adskiller os framange
konkurrenter pa markedet, siger
Schack videre.

Pa trods af deres storrelse har teen-

derne fremragende mekaniske spe-
cifikationer. De muligger palidelige,
meget preecise beveegelser inden
for finmekanik.
Igus tilbyder nu kundespecifik pro-
duktion af mikrogear fremstillet af
hgjtydende plast.
-Vores mekaniske produktion fra
iglidur stangmateriale giver mulig-
hed for gkonomisk prisseetning, selv
ved sma meengder. Vi kan produce-
re store meengder med sprajtesteb-
ning - for eksempel til serieproduk-
tion af biler, siger Schack.
Gearene er velegnede til en lang
reekke anvendelser, der kreever fint
koordinerede beveegelser i meget
sma installationsrum, for eksempel
mikroskoper og andre optiske in-
strumenter, miniaturemotorer og
mikrodrev.

| ]

Til meget praecise anvendelser tilbyder igus nu slidsteerke mikrogear fremstillet af hejtydende plast. (Kilde: igus GmbH).
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Kuglelejernes loT-sikkerhed

CeramicSpeed har specialiseret sig i kuglelejer til bade industrien og cykelsporten. Virksomheden har nu
udvidet forretningen med et digitalt spor ved at lancere en app til cykelsporten og en kommende sensor til
industrien. Ved at deltage i et kursusforlab har man faet hjalp til at sette retningen for loT-sikkerheden

CeramicSpeed, der har base i Hol-
stebro, har specialiseret sig i at pro-
ducere keramiske kuglelejer til
bade industrimaskiner og lande-
vejscykler pa gverste hylde. Virk-
somheden, der har lidt over 100 an-
satte, har bygget deres forretning
pa hybridlejer med lav friktion og
leengere levetid.
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CeramicSpeed har udvidet med et digitalt spor
ved atlancere en app til cykelsporten.

Virksomheden har nu udvidet for-
retningen med et digitalt spor ved
at lancere en app til cykelsporten
og en kommende vibrationssensor
til sine industrikunder. Man er séle-
des gaet fra at veere en udpreeget
mekanisk virksomhed til at veere
digital, hvilket betyder, at virksom-
heden har brug for at fa styr pa IoT-
sikkerheden, sa der ikke bliver lack-
ket data fra deres enheder.

Derfor har CeramicSpeed deltaget i
et af de gratis udviklingsforlgb i IoT-
sikkerhed, som Alexandra Institut-
tet arrangerer i samarbejde med
Industriens Fond i regi af projektet
CyPro. Det har iseer givet dem ind-
sigti, at man kan komme langt med
nogle simple ting, nar man har faet
vist, hvad der er vigtigt.

-For os i produktafdelingen, hvor vi
i gjeblikket kun er to, der arbejder
med sikkerhed, sa har det iseer
handlet om at fa styr pa, hvilke sik-
kerhedsnormer vi skal ga efter. Det
har givet os en ambition om, hvad
vi skal streebe efter og sat nogle
procedurer i gang. Det kan godt
veere, at det kommer til at tage et
ar, men det er en del af rejsen, for-
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taeller Nicklas Simonsen, der er pro-
ject manager hos CeramicSpeed.

Vigtigt at prioritere arbejdet

Pa kurset leerte de at strukturere
hele processen med at finde ud af,
hvor de har eventuelle sikkerheds-
huller.

-Nar man ikke arbejder med sikker-
hed pa daglig basis, sa kan det virke
meget omfattende at skulle forstg,
hvad det vil sige at have et sikkert
produkt. Her har kurset nogle veerk-
tojer til at analysere, hvor vi er, og
hvilke elementer vi har i vores pro-
dukter og samtidig forsta risikoen
ved alle de her led. Veerktgjerne er
meget lavpraktiske med spargeske-
maer. Men det har givet indblik i
konsekvenserne, hvis der opstar et
brud, forklarer han.

Vigtigt med falles sprog

En ting er ISO-standarder. Noget
andet er at have en feelles forvent-
ning om, hvad god sikkerhed er i
virksomheden. Her har kurset hjul-
pet med at skabe et feelles sprog pa
tveers af afdelingerne, forklarer
Nicklas Simonsen:

-Jeg sidder i produktafdelingen,
men vi har ogsa en it-afdeling, sa for
os har det iseer veeret vigtigt at sikre,
at vi fAr ansvarsomraderne rigtigt
fordelt. Her har kurset givet en for-
stéelse af, hvad man skal gere og
snakke om.

-Jeg tror, det er vigtigt at have den

Ligeledes lanceres en vibrationssensor til
industrieninarmeste fremtid.

CeramicSpeed, der producerer
hybridkuglelejer med lav friktion til
sportsverdenen og industrien, har
deltaget i et udviklingsforlgh i loT-
sikkerhed, som erarrangeret af
Alexandra Instituttet i samarbejde
med Industriens Fond i regi af
CyPro-projektet.

Pa udviklingsforlabet, der er gratis, far
man hjelp til at afdaekke
sikkerhedsniveauet og viden om,
hvordan man holder hackerne vek.

her feelles forstéelse, fordi der altid
er risiko for, at et led kan blive brudt
ned, men hvis man har nogle gode
processer omkring det, sd kan man
lukke ned hurtigere og dermed
mindske risikoen, fortsestter han.

Anbefalinger til andre

En ting er at fa overblik over mulige
sikkerhedshuller. Noget andet er at
forstd, hvor farlige de er. Netop den
prioritering af sikkerhedshuller er
noget af det allervigtigste, man kan
geore som virksomhed, forklarer
Nicklas Simonsen:
-Fa lavet en prioritering, s& man
undgar at skyde graspurve med ka-
noner. Og fa styr pa alle de proces-
ser, der ligger bag ens virksomhed.
Det kan jo veere sma ting, som at de
ansattes computere automatisk
lukker ned efter to minutter. Og find
sa ud af, hvad det er for nogle stan-
darder, der er gode. Du bliver ikke
certificeret i dem, men det er nogle
gode retningslinjer, som giver no-
get at leve op til.
-Og sa skal man ikke glemme, at
man kan bruge det i sin markedsfe-
ring. Jo flere historier folk hgrer om,
hvad der kan ga galt med sikkerhe-
den, jo mere opmesrksomme bliver
folk pa, at det er vigtigt at have styr
pa sikkerheden. Man kan faktisk
godt argumentere for, at de kroner
man investerer i sikkerhed, de kom-
mer tilbage i solgte produkter, siger
han afslutningsvis.

|
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