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Arets Robothrag
Robotter - en lettere made at programmere pa

Nordeuropas farste harplejeserie
produceret on demand

Motorlgsninger optimerer robotteknologien
Barnecykler inspirerer til nye robotvinterdaek
Lavpris-automatisering

Elektriske gribere med hgj fglsomhed

Premiere pa nyt motormodul
Gren skibsfart: Nyt forsyningssystem til metanol
Sterre frysekapacitet og mindre nitrogenforbrug

Hejtemperaturvarmepumper
har fundet sine first movers

Fleksibel og miljgvenlig veje- og etiketteringslinje
Derfor er autonomi den naeste
innovationshelge i dansk landbrug

Bedre datastruktur - vejen til sget baeredygtighed

Nordjyske robotter genoptraener
patienter i bade Europa, Asien og USA

Al-baseret pallehandtering
Robotter og Al-overvagning til et klogere landbrug

Robotinnovationshallerne er dhne, cirkusteltet er pa
plads, og det samme er omkring 70 udstillere, nar
Teknologisk Institut og DIRA igen i ar afholder arets
Robotbrag den 30. 0g 31. maj i Odense. Her er det
muligt at fa et opdateret billede af, hvad
robotteknologi eristand til anno 2024.

Foto: Helle Friemann Nielsen.
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Arets Robothrag

Robotinnovationshallerne er abne, cirkusteltet er pa plads, og det samme er omkring 70 udstillere, nar
Teknologisk Institut og DIRA igen i dr inviterer til arets Robotbrag. Her er det muligt at fa et opdateret
billede af, hvad robotteknologi er i stand til anno 2024; for der er mange forskellige dagsordener og
lovgivninger at tage i betragtning, nar der skal investeret i robotteknologi

Robotbrag 2024 afholdes i Teknologisk Instituts robotinnovationshaller og DIRAs traditionelle rgde

cirkustelt. (Foto: Teknologisk Institut).

Robotter og automatisering star
hejt pd agendaen i danske virk-
somheder, men mange virksom-
heder eftersporger viden om, hvad
der kan lade sig gere, og hvordan
man nar i mal. Forsyningskriser,
klimaforandringer og kunstig in-
telligens i raketfart; der er mange
forskellige dagsordener og nye
lovgivninger, som skal tages i be-
tragtning, nar man treeffer inve-
steringsbeslutninger om robot-
teknologi.

Teknologisk Institut og DIRA invi-
terer derfor til inspiration og rute-
planleegning gennem robotland-
skabet ved Robotbrag i Odense

Rohothrag bliver i ar afholdt for
syvende gang.

Arrangementet er skabt, sd alle
nysgerrige virksomheder og andre
relevante aktgrer kan fa et kig pa de
nye, innovative teknologier, der star og
venter rundt om hjgrnet.

| 2023 tiltrak robotfesten 3000
besagende og 69 udstillere.

Robothrag og DIRA Business afholdes
hos Teknologisk Institut i Forskerparken
iOdense den 30.-31. maj 2024.

den 30. og 31. maj 2024. Her er det
muligt for danske virksomheder
at f& et inspirerende kig pa bade
fremtidens og nutidens robottek-
nologier - og uvildig vejledning i,
hvordan man valger den rigtige
retning.

-Hvad kan i dag lade sig ggre med
robotteknologi og kunstig intelli-

(Foto: Teknologisk Institut).

gens? Det spegrgsmal savner en
del danske virksomheder svar pa.
Sa en inspirationsdag som Robot-
brag ser vi som vores bidrag til at
skabe synlighed om de mange
muligheder og gevinster - og ikke
mindst at hjeelpe virksomheder
med at finde den rette vej i robot-
landskabet, s& de undgar faldgru-
berne, siger Henrik Jacobsen, der
er centerchef ved Teknologisk In-
stitut i Odense.

Robotter til fabrikker,
fragt og forsvar

Besggende vil kunne mede Tekno-
logisk Instituts uvildige radgivere
og robotspecialister, som i ar har
opdelt robotinnovationshallerne
efter en reekke udvalgte temaer,
hvorudfra de star klar til at inspi-
rere og radgive: Robotter til pro-
duktion (og genproduktion), hospi-
taler, forsvar, rumfart og andre op-
gaver uden for fabriksgulvet.

Herudover rejser DIRA den rede
cirkusteltdug, hvor man i og om-
kring vil kunne finde cirka 70 DI-
RA-medlemmer, som preesenterer
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(Foto: Helle Friemann Nielsen).

robotindustriens nyeste produk-
ter og lgsninger.

Dagen byder ogsé pa et veeld af
konferenceopleeg, hvor bade eks-
perter og virksomheder vil dele
viden og erfaringer, som de besg-
gende kan tage med hjem.
Konferenceprogrammet og Robot-
braget skydes i gang med en ab-
ningskonference. Centerchef Hen-
rik Jacobsen og bestyrelsesleder
Michael Nielsen fra DIRA byder

velkommen til et brag af en dag
med viden, inspiration og morgen-
dagens robotteknologi. Direkter
Peter Trillingsgaard fra DI Pro-
duktion far herefter ordet og saet-
ter scenen for den virkelighed,
som virksomheder befinder sig i
2024 - og hvordan robotteknologi-
en kan bidrage til at lgse mange af
deres udfordringer.

Herefter folger to forskellige kon-
ferencespor.

Actec

Adding Robotics
Automatik & Proces
AVS Danmark
Axson Clean Robotics
Bagger-Nielsen
Balluff

Beckhoff

Bihl Wiedemann
Bila

Bila Glohal AGV
Bondy

Bosch Rexroth
Capra Robotics
Celltech

CesTek Automation
Danrobotics

Data Respons
Solutions

Denso

Duelco
Eegholm
EltechSolutions
GCM

Udstillere pa Robothrag 2024

Gibotech

Hans Buch
Hans Fglsgaard
Harting

Heidenhain
Scandinavia

Hoff Vakuumteknik
ifm

Igus

InCite Robotics
Interroll Group
Kassow Robots

KS Gruppen

Kuka Nordic
Lemvigh-Miller
Leuze

MCH - Messecenter
Herning

Metal Work
Murr Elektronik
Odense Robotics
OEM Klitsg
Omron Danmark
Patentgruppen

Pehama
Pepperl+Fuchs
Prototal Damvig
Robot Nordic
Scanlox

Schneider Electric
Schmersal Danmark
Schunk

Sick

Solid Print3D
Danmark
Stdubli

Stork Drives
Tepro

Valk Welding
Weidmiiller Danmark
Wexae

Wieland Electric
Yaskawa

Udstillerlisten er hentet pd dira.
dk ved redaktionens afslutning
den 12. april.

Konferencespor 1 dykker ned i
fremtidens produktion set med ro-
botbriller. Her er der indleeg om bee-
redygtig produktion, nye EU-reg-
ler, kunstig intelligens samt hvor-
dan robotteknologi kan lgse man-
ge af morgendagens problemer.
Konferencespor 2 tager et kig pa
robotterne uden for fabriksgulvet
som for eksempel inspektions- og
vedligeholdsopgaver, logistik-
automation og fjernstyret robot-
teknologdi til hospitaler, laboratori-
er og det ydre rum.

Fremtidens hjerner

Robotbrag og DIRA Business er
ikke kun for CVR-numre. Fredag
den 31. maj 2024 - altsa dag to - er
nemlig en dedikeret leeringsdag
udelukkende for elever, studeren-
de og deres undervisere fra hele
landet.
Her bliver der plantet frg til fremti-
dens arbejdskraft, som far syn for
den teknologi, de kommer til at
mede pa deres kommende ar-
bejdsplads - og de far mulighed for
at ryste heender med deres poten-
tielt fremtidige arbejdsgivere. Un-
derviserne, som skal forme de
unge hjerner, far ogsa en portion
ny inspiration, som kan bringes
hjem til undervisningen.
-Vi gnsker at gore en seerlig ind-
sats for at inspirere vores ungdom
til et arbejdsliv, der bliver gjort
bade mere spsendende og mindre
nedslidende med robotteknologi.
Og hvem ved, om der i mgdet mel-
lem nutidens teknologiudviklere
og uddannelsernes spirende hjer-
ner kan opsta nye idéer, siger Mi-
chael Nielsen, der er formand for
DIRA.

| |
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Al KONSULENT- OG UDVIKLINGSHUS
Radgivning, udvikling, implementering og support

Kom godt
1 gang med

Gar | med tanker om at anvende Al i virksomheden,
men har brug for hjzelp til at komme i gang?

Din virksomhed har sikkert allerede et hav af data,
og nye datakilder kommmer Igbende til. Sensorer og
robotter, for blot at naevne nogle. Denne ekspansive
maengde af data overstiger hurtigt vores evne til
effektivt at udnytte den viden, der ligger i data, til
forbedring af interne processer. Samtidig introdu-
ceres der kontinuerligt nye krav, sasom ESG-rappor-
tering, der yderligere komplicerer landskabet. Det
star klart, at uden implementering af Al og automa-
tisering, vil det veere en umulig opgave at udnytte
den veerdi, der ligger i data.

Der er muligheder med Al ikke alene i det opera-
tionelle, hvor processer og opgaver kan automatise-
res, men ogsa pa det strategiske plan. Al kan hjaelpe
med at generere veerdifuld databaseret indsigt som
stgtte til at treeffe bedre strategiske beslutninger, og
reagere hurtigere pa aendringer i markedet.

Al-vaerktgjskassen er stor, og mulighederne er mange.
Udgangspunktet er et problem du gerne vil have
Igst og data — i alle former. Tekst, tal, lyd, billeder
mv.

Er | interesserede i at vide mere om Al, sa holder vi gerne et
inspirationsmgde for netvaerksgruppen, bestyrelsen, leder-
gruppen eller de medarbejdere, der har brug for indsigt i, hvor
og hvordan Al kan vaere med til at skabe veerdi.

Emner til et inspirationsmgde kunne f.eks. veere:
Introduktion til Al
Al use-case inspiration
Hvilke omrader af Al kunne have relevans for jer
Forslag til at kommme i gang med Al

Ring til os pa 40 60 10 19 for et uforpligtende mgde.
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Robotter - en lettere made
at programmere pa

Dagens robotter bliver mere og mere anvendelige; de forbedrer arbejdsmiljeet og ger produktionstiden
kortere - og de reducerer spild og bidrager dermed til at spare ressourcer og energi i produktionen. Med
denne sgede anvendelighed vokser det samlede potentiale. For at udnytte dette skal de vare enkle at
tilslutte samt lette at programmere og styre. Dette bliver nu meget lettere ved at anvende nye robot-apps

Af Sven Solgaard Andersen,
Bosch Rexroth A/ S

Programmering af robotter er ofte
kompleks og krever eksperter;
hver robotfabrikant har sit eget
sprog og sin egen made.
Desveerre er denne viden ikke til-
gengelig 1 alle produktionsvirk-
somheder. Derfor er det afgerende
at gere robotteknologi sa let at
bruge og programmere som mu-
ligt for at muliggere den udbredte
anvendelse i industrien. Desto let-
tere det bliver - desto flere vil bru-
ge dem.

Med den abne og fleksible auto-
matiseringsplatform ctrlX Auto-
mation har Bosch Rexroth A/S
overfert programmeringskoncep-
ter og teknologier fra smartphone-
verdenen til verdenen af automati-
sering af maskiner. Takket veere
partnernetveerket ctrlX World kan
brugerne vaelge mellem adskillige

apps i ctrlX Store og drage fordel
af et konstant voksende sorti-
ment, herunder robot-apps.

Nye robot-apps gor programme-
ring og styring af industrirobotter
0g cobots meget lettere.

Populzr prototyping-platform

ROS2 er en af de mest populeere
prototyping-platforme til udvik-
ling af robotanvendelser. Ved at
installere en app bliver ctrlX Core
en ROS-node og tilbyder direkte
adgang til ROS-verdenen.

ROS2 er et seet af softwarebibliote-
ker og veerktgijer, der hjeelper med
at bygge robotapplikationer. Fra
drivere til avancerede algoritmer
og med kraftfulde udviklerveerk-
tgjer har ROS2 det, man har brug
for til det neeste robotprojekt. Og
det er alt sammen open source,
hvilket betyder, at det kan anven-
des uafheengig af robotplatform.

Nogle af de vigtigste funktioner i

ROS2-platformen er:

e Platformuafhengighed (Linux,
Windows, macOS).

¢ Real-time kapabilitet.

» Skalérbarhed.

e Forbedret sikkerhed
gang, kommunikation).

e Modularitet (kan eksistere sam-
men med ROS).

e Evnen til at integrere med eksi-
sterende robotsystemer og ram-
mer.

For udviklere af ROS2-applikatio-

ner er ctrlX Automation seerligt at-

traktivt, fordi de kan f& adgang til
en omfattende portefolje af udvik-
ler- og ingenigrveerktgjer. Derud-
over tilbyder den mikroserviceba-
serede softwarearkitektur med
ctrlX Data Layer som et centralt
element omfattende muligheder
for interaktion med apps fra Bosch

Rexroth, ctrlX World-partnere el-

ler intern udviklet software apps.

(dataad-
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| Forsione E 2
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ROS52 Base-Humble _
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ctriX CORE X7

1/o PLC
Engineerin T Erginsaring
ctriX  etrlX  etriX
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EtherCAT. ©
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Sensors I
Motor

ROS2 er et open source framework, som ger det muligt at udvikle og styre robotter direkte.
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Robotapplikationer
udvikles pa rekordtid

Fuzzy Logic Robotics er en af de
nye partnere i ctrlX World. Fuzzy
RTOS-appen til ctrlX Automation
endrer den made, hvorpa robot-
applikationer udvikles.

I stedet for at oprette meerkespeci-
fikke robotprogrammer overfgres
kommandoer simpelthen til robot-
terne via et generisk hgjniveau-
interface. I forbindelse med den
intuitive programmerings- og si-
muleringslgsning Fuzzy Studio
kan robotterne nemt programme-
res via dette interface - uden at
man skal skrive en eneste linje
kode.

Dertil kan man importere omgi-
velserne i et 3D CAD-univers og
simulere hele robotcellen, sa nar
man indsaetter robotten i produk-
tionen, s& ved man, at den funge-
rer, uden at der skabes problemer.
Fuzzy RTOS konverterer komman-
doerne til lavniveau robotkom-
mandoer. Dette fungerer i realtid
og problemfrit med alle fgrende
robotmeerker som ABB, Kuka, Fa-
nuc, Staubli, Yaskawa og Univer-
sal Robots.

Pa denne made kan applikationer
udvikles pa rekordtid med kun et
stykke software. Man behgver sa-
ledes ikke veere ekspert for at pro-
grammere den enkelte robot til
brug i produktionen.

I lighed med andre apps installe-
res den pa ctrlX Core sammen
med de gvrige apps, sdsom PLC,
Motion, IoT og vision. Det betyder,

Programmering af sdvel enkle som avancerede
funktioner med voraus robotik.

10

at Fuzzy RTOS har adgang til data
og kan fungere sammen med de
gvrige apps afheengig af applika-
tionen. Controlleren styrer sale-
des ikke kun robotten, men hele
robotcellen.

Adgang til de nyeste
robotfunktioner

Voraus robotik, en tredje ctrlX-
partner, der specialiserer sig i soft-
ware til robotopgaver, har ogsa
fundet et alternativ til tidskreeven-
de robotprogrammering.
Partnerskabet med Bosch Rex-
roth inkluderer levering af voraus.
motion- og voraus.operator-appli-
kationerictrlX Store samt integra-
tion af kundens robotter i disse
applikationer. Det gor det muligt
at styre enhver industriel robot
ved hjeelp af ctrlX Core.
Programmering kan udfgres i en
unik no-code-stil eller med et
avanceret udviklingsmiljg til de
mere avancerede kundespecifik-
ke koder. Man er sadledes ikke be-
greensetianvendelsen, da det kan
anvendes til alt fra den meste
simple opgave til det mest avance-
rede.

Grafisk simulering og programmering fra CAD
til realtime styring pa ctriX-platformen.

Softwarestakken giver brugerne
adgang til de nyeste robotfunktio-
ner med forenklede applikations-
pakker, der er Klar til gjeblikkelig
brug. Dette repreesenterer det nae-
ste trin inden for no-code-program-
mering. Losningen kombinerer sé-
ledes hgjtydende kontrolhardware
med kraftfuld robotsoftware.
Applikationspakkerne inkluderet
i voraus.motion tillader lgsninger
til komplekse opgaver. Brugerne
er dog ogsa frie til at tilfgje deres
egne  robotsoftwarefunktioner.
Andre komponenter fra ctrlX World
kan ogsa integreres med minimal
indsats og fuldende applikatio-
nen.

De mange muligheder

CtrlX World vokser med nye robot-
apps, der tilfgjes hele tiden. Bevee-
gelsen mod sterre tilslutning og
brugervenlighed lover at diversifi-
cere robotternes anvendelsesom-
rader yderligere og gere dem end-
nu mere effektive i forskellige in-
dustrielle sektorer.
Uafheengig af opgaven findes der
apps med hver sine fordele og fo-
kus. Det giver frihed til brugeren,
og valget vil veere det rigtige.

| |
Bosch Rexroth A/S
Cirkustelt stand 76
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Nordeuropas farste harpleje-
serie produceret on demand

Lulab A/S har sammen med sit moderselskab Dansk Teknologi A/S og Beckhoff Automation ApS udviklet
Nordeuropas forste on demand doseringsmaskine til harplejeprodukter. Pa blot 20 sekunder kan maskinen
lave den perfekte shampoo og balsam baseret pa en kundes unikke harprofil. Maskinen er baseret pa
Beckhoffs fleksible transportsystem, der kan opleves pa Robotbrag 2024

Af Henriette Drago

Stifteren af Dansk Teknologi A/S,
Thomas Lund, fik for over 10 ar si-
den idéen til at lave skreeddersye-
de héarplejeprodukter. Han undre-
de sig over, hvorfor der findes sa
mange shampoo- og balsampro-
dukter, der hver isser kan lgse ét
behov, for eksempel skael, tort har,

som dannes via et digitalt sparge-
skema pa Lulabs website. Alle
data gemmes og analyseres i sky-
en, og den feerdige recept sendes
til doseringsmaskinen.

Lulab har i alt 56 forskellige nee-
rende og plejende ingredienser,
og maskinen doserer lige ngjagtig
dem, der matcher kundens behowv.
-Vitilpasser alt til kundens gnsker.

Shampoo-/halsamdoseringsmaskinen er baseret pa Beckhoff Automations transportsystem XTS.
Maskinen har 70 stationer, hvoraf de 56 stationer er ingredienser. Det tager ca. 20 sekunder at fylde
én flaske shampoo med de rette ingredienser.

farvet har - men ikke et produkt,
der kan deekke mange forskellige
behov. Efter en del ars research og
tests blev datterselskabet Lulab
A/S en realitet med sgnnen Mar-
tin Lund i spidsen.

Et produkt er ét batch

Hvert enkelt harprodukt produce-
res ud fra kundens egen harprofil,
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Derfor er et produkt lig med ét
batch, forklarer Martin Lund, stif-
ter og CEO i Lulab A/S.

-Det er langt mere beeredygtigt at
tilvejebringe et produkt, som kun-
den virkelig gnsker - fremfor at
masseproducere. P4 den made
undgar vi spild af feerdigvarer,
hvilket desveerre er et udtalt pro-
blem i branchen. Vi gnsker at be-
vise, at det teknologisk set er mu-

ligt at udvikle skreeddersyede pro-
dukter, der er konkurrencedygtige
i pris med frisgrprodukter og kan
produceres og leveres i lgbet af fa
dage, fortseetter han.

Alle produkter er uden parabener,
sulfat, silikone, samt mineralske
olier. Virksomheden gnsker at ska-
be sit eget brand og star derfor for
alt - lige fra udvikling af produk-
tionsmaskinen og produktion til
pakning, markedsfering, salg og
distribution. Lulab vil vere fo-
rende inden for beautytech og har
en ambition om at seelge produk-
terne globalt.

Doseringsmaskinen

Dansk Teknologi har blandt andet
udviklet verdens ferste insulin-
pen for Novo Nordisk, et hgjtekno-
logisk flykgkken for Airbus og di-
gitale doseringspumper til Grund-
fos. Fra dosering af urea, som re-
ducerer udslippet af kveelstofdi-
oxid fra dieselmotorer, til dosering
af shampoo er der kortere vej, end
man skulle tro.

Og da Martin Lund herte om
Beckhoff Automation ApS’' fleksi-
ble transportsystem, XTS, var han
ikke i tvivl om, at Lulabs fuldauto-
matiserede doseringsmaskine
skulle bygges med Beckhoffs soft-
ware og hardware.

-Vi gnskede et digitalt mover sy-
stem, en kompakt lgsning, samt
ultranem styring af maskinen. Alt
det tilbyder XTS-banen. Derud-
over er det ret unikt kun at have

Oplev XTS hands-on

Mad Beckhoff pa Robotbrag 2024 og
oplev det lineare tracksystem XTS
hands-on.
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Martin Lund, CEQ for Lulab A/S.

én IPC, der styrer det hele. Og sel-
ve transportbanen er sa moduleer,
let i designet og lynhurtig, at vi
med det samme kunne se, hvor-
dan vi kunne bygge en bade aste-
tisk og avanceret maskine, der
passer til vores behov, forteeller
Martin Lund.

Maskinen kan producere op mod
en million produkter om aret. Dog
kan maskinen nemt udbygges
med flere stationer og kan derfor
ogsa nemt omstilles til produktion
af andre harprodukter eller en helt
anden type vare.

Helt konkret har Martin Lund byg-
get doseringsmaskinen med
transportsystemet XTS, diverse
styrings- og kommunikationsen-
heder samt IoT-software.
Maskinen fylder blot fem kvadrat-
meter og har 70 stationer, hvoraf

Dansk Teknologi A/S er en privatejet
virksomhed, som blev grundlagt af
civilingenigr Thomas Lund i 1982.
Virksomheden eridag ejet af
civilingenigr Martin Lund. Siden
grundleggelsen har virksomheden
gennemfart over 1000
udviklingsprojekter for ferende danske
o0g internationale virksomheder.
Virksomheden beskaftiger omkring 20
medarbejdere, hvoraf hovedparten er
erfarne ingenigrer. Innovation og
kreativitet er drivkraften i
virksomheden.

Datterselskabet Lulab A/S blev
etablereti 2018 og lancerede sine
forste harplejeprodukter i 2022.
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de 56 stationer er ingredienser.
Det tager ca. 20 sekunder at fylde
én flaske shampoo. Efter pafyld-
ning bliver alle ingredienser blan-
det péa en effektiv made ved hjeelp
af en avanceret blandeproces.

De enkelte komponenter i maski-
nen er uhyre kompakte og avance-

rede, og integrations- og hastig-
hedsniveauet er hgjt. Netop derfor
er det muligt at bygge en aestetisk
maskine uden synlige ledninger
og diverse mekanik, der skal dre-
jes og skrues pa. Maskinen har en
teend-sluk-knap og styres via en
skeerm. lIoT-softwaren i cloud kom-
munikerer lynhurtigt med kompo-
nenterne i maskinen, sa alting
foregar i realtid.

Beckhoff Automation har leveret
felgende til systemet:

* XTS Linear Transport System.

e kn IPC og én monitor.

e Servoakser og compact motion.
e TwinCAT HMIL.

e TwinCAT 3 IoT.

e EtherCAT.

Customization
tiltraekker forbrugerne

-Vi tror sd& meget pd bade vores
produkter og vores teknologi, at vi
gerne vil sxlge begge dele. I for-
hold til harpleje vil vi i ferste om-
gang selge til hele EU, men pa
sigt ogsa til blandt andet Asien,
hvor customization i seerdeleshed
tiltreekker forbrugerne. Vi vil ogsa
gerne s&lge vores teknologiske
viden og hjeelpe andre med at byg-
ge tilsvarende produktionsmaski-
ner til customization baseret pa
Beckhoffs teknologi, fortseetter
han.

-Vi er meget trygge ved valget af
Beckhoffs teknologier, og deres
support har veeret fremragende
fra forste dag. Platformen var ny
for os, da vi startede, og Beckhoff
har hjulpet med at f& banen op at
kore og last tekniske udfordringer

undervejs. De er uden tvivl en af
de partnere -ihele Dansk Teknolo-
gis historie - som har givet bedst
service og leveret den bedste ma-
skinmeessige lesning. Derfor er
Beckhoff vores faste automations-
partner fremadrettet, siger Martin
Lund afslutningsvis.

|
Beckhoff Automation ApS
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Motorlesninger optimerer
robotteknologien

| alle robotapplikationer har elmotorer, gear og motorstyringer en afgerende rolle. De udger de
fundamentale elementer, der sikrer optimal funktion og ydeevne i robotsystemerne. GCM A/S udvikler og
leverer innovative motor- og gearlgsninger til robotindustrien, og pa Robothrag prasenterer
virksomheden et udvalg af elmotorer, gear og motorstyringer

Af lena Haugaard,
marketing, GCM A/S

Robotteknologi er i rivende udvik-
ling og forandrer de grundleg-
gende mader, vi lever, arbejder og
driver forretning pa. At udvikle en
effektiv robot krever mere end
blot at samle komponenter. Det
handler om at forene preecision,
styrke og bevagelse.

I alle robotapplikationer har elmo-
torer, gear og motorstyringer en

afgerende rolle. De udger de fun-
damentale elementer, der sikrer
optimal funktion og ydeevne i ro-
botsystemer.

GCM A/S udvikler og leverer in-
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novative motor- og gearlgsninger
til robotindustrien, som kan an-
vendes i en bred vifte af applika-
tioner. Blandt virksomhedens kun-
der finder man anerkendte dan-
ske producenter fra robotindustri-
en.

Pracis styring af robotterne

P4 Robotbrag preesenterer GCM et
udvalg af elmotorer, gear og mo-
torstyringer skreeddersyet til robot-

applikationer. Virksomheden
fremhaver blandt andet sine
egenudviklede stepmotorstyrin-

ger og begrstelgse motorstyringer.
Motorstyringerne fungerer som

hjernen bag robotternes bevagel-
se og konverterer styresignaler til
preecis motordrift. De innovative
motorstyringer fra GCM er fleksi-
ble, programmerbare og omkost-
ningseffektive, da de kan tilpas-
ses den enkelte applikation.

Unikke behov kraver
unikke l@sninger

GCM ved, at et standardprodukt
ikke altid er den optimale lgsning
i alle robotapplikationer. Derfor
har virksomheden specialiseret
sig 1 skreeddersyede mekatronik-
lgsninger med elmotor, gear og
motorstyring, der er fuldt optime-
ret til den specifikke applikation -
ogsa serieproduktioner. Denne til-
gang sikrer:

* Maksimum effektivitet: Man und-
gar energispild og funktionsfejl
forarsaget af en for kraftig eller
underdimensioneret motor.

e Preecis tilpasning: L@sningen
matcher preecist de specifikke
krav til applikationen.

Samarbejde i fokus

GCM veerdseetter et teet samarbej-
de med deres kunder for at defi-
nere den optimale lgsning og er
ofte med i projektet fra start til
slut. Uanset om det er hjeelp til at
veelge den rette motortype, tilpas-
ning af gear eller integration af
avancerede motorstyringer, star
virksomheden klar med stotte og
vejledning hvert trin pé vejen.
GCM er totalleverander og kan
udvikle egne motorer, gear, hard-
ware, software samt montere og
producere for kunden.

|
GCM A/S
Cirkustelt stand 82
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Barnecykler inspirerer
til nye robotvinterdaek

Capra Robotics ApS hjlper robotter med at komme fra A til B. | et MADE Demonstrationsprojekt
har virksomheden sammen med Teknologisk Institut udviklet et nyt hjul, der kan bruges i minus 20°C.
Det viste sig, at gummiskum fra bernecykler har den helt rigtige materialeegenskab til
at fremstille en slags vinterdaek til robothjul

Frost besverligger transport - det galder ogsa for mobile robotter, der kan have svaert ved at komme frem, nar temperaturen falder til langt under
frysepunktet. Den udfordring kender den danske virksomhed Capra Robotics ApS.

Sommeren star for deren, og de
feerreste teenker nok pa kulde, sne
og frostgrader. Men lige pludselig
er det vinter igen - og et faktum, at
frost besveerligger transport.

Det geelder ogsé for mobile robot-
ter, der kan have sveert ved at
komme frem, nar temperaturen
falder til langt under frysepunk-
tet.

Den udfordring kender den dan-
ske virksomhed Capra Robotics
ApS, der udvikler mobile robotter
og fremstiller hjul af plasttypen
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polyurethan. Det fungerer i man-
ge miljger, men nar temperaturen
kommer langt nok under fryse-
punktet, bliver materialet mindre
fleksibelt, mere stift og mere tilbg-
jeligt til at ga i stykker. Det kan for
eksempel ske, nar en lille robot
korer rundt om en lufthavn i det
kolde, nordlige Norge for at tjekke
om indhegningen er intakt. Hvis
den her stgder ind i en kantsten,
kan hjulet splintres pa stedet.

Det problem ville Capra Robotics
lgse i et MADE Materialedemon-

strationsprojekt med Teknologisk
Institut.
Vi begyndte med luftfyldte hjul,

men de punkterede. S& provede vi P

Capra Robotics er en dansk virksomhed,
der specialiserer sig i at skabe alsidige
mobile robotplatforme.

De sigter mod at lette arbejdsbyrden for
mennesker overalt ved at udvikle
autonome robotter. Capra Robotics blev
grundlagt af Mads Bendt i 2019.
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med luftlgse hjul stebt i polyure-
than. Men nar temperaturen kom-
mer ned pa -12°C eller derunder,
bliver materialet skart. Vi vil ger-
ne kunne operere ved -20°C, men
ved den temperatur splintres hju-
lene simpelthen, fortseller Mads
Bendt, CINO i Capra Robotics ApS.

Matte skifte spor

Jorn Bech, seniorspecialist pa
Teknologisk Institut, forklarer, at
de udferte en dynamisk mekanisk
analyse (DMA), som viser, hvor-
dan materialet esendrer sig i for-
skellige temperaturer - i dette til-
feelde fra -35°C til +70°C.
Resultaterne af DMA-testen be-
kreeftede resultaterne fra Capra
Robotics’ egne tests, idet materia-
let viste en voksende stivhed fra
omkring -10°C.

Pa baggrund af disse fund opstod
idéen om at eendre materialets
struktur ved at tilseette noget nyt,
der kunne gere hjulet mere ela-
stisk i kolde miljger. Derfor gen-
nemferte Teknologisk Institut en
materialescreening for at vurdere
de eksisterende muligheder pa
det henholdsvis danske og euro-
paeiske marked. Men resultatet
viste, at det ikke er muligt at finde
et additiv - dvs. et kemisk tilseet-
ningsstof - til det anvendte poly-
urethanmateriale, da et sadant
additiv ikke findes.

-Viblev klar over, at vi matte skifte
spor. Vi begyndte at kigge pa de-
signet. Kunne man fremstille deek-
ket pa en made, sa der ikke blev
nogen pludselige materialefor-
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Det er denne slags robotter, som i meget kolde egne har behov for nye vinterdaek. Her er de afhilledet

med de seedvanlige hjul.

skydninger? Sa der var noget, der
kunne absorbere slagene? siger
Jorn Bech.

Inspireret af bernecykler

-Vi testede forskellige muligheder,
og resultatet var klart: Vi kunne
tage en kendt teknologi og bruge
den i et nyt omrade. Det viste sig
nemlig, at gummiskum fra begrne-
cykler har den helt rigtige materi-
aleegenskab til at fremstille en
slags vinterdeek til robothjul, siger
Jorn Bech videre.

-Vigennemferte en DMA-undersg-
gelse af prover pd gummiskum-
met, der viste, at det cellulere
gummiskum stort set ikke sendrer
mekaniske og/eller viskoelastiske
egenskaber i temperaturbilledet

| et MADE Demonstrationsprojekt har virksomheden sammen med Teknologisk Institut udviklet et nyt
hjul, der kan bruges i minus 20°C. Det viste sig, at gummiskum fra bgrnecykler har den helt rigtige
materialeegenskab til at fremstille en slags vinterdak til robothjul.
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ca. -40 til +60°C. Det 1a fint i trad
med Capra Robotics’ enske, siger
Jorn Bech.

-Vi fandt ud af, at vi skal arbejde
med gummi i stedet for polyure-
than. Hjulet bestar af tre dele. Den
inderste del skal veere fast, fordi
den ikke ma kunne bgje. Dernaest
har vi et absorptionsomrade -
gummiskummet - for at absorbere
sted - og endelig har vi en treede-
flade, der kommer i kontakt med
underfladen. Vi har fundet en
smart lgsning ved at kombinere
det harde, det fleksible og treede-
fladen i en og samme stgbning,
hvilket ogsé reducerer antallet af
varenumre og dermed omkostnin-
gerne, siger Mads Bendt.

Vinterdak

Capra Robotics og Teknologisk In-
stitut fandt hurtigt en god lgsning
pa problemet:
-Der er stadig mange steder, hvor
polyurethanhjulene er helt fine, s&
dem beholder vi. Det nye hjul vil
neermere vare en slags vinterdeek
beregnet til seerligt kolde miljger,
siger Mads Bendt.
Capra Robotics er glad for de opna-
ede resultater i MADE-projektet:
-Det forlgb som det skulle. Det
handler om at blive klogere - det
gjorde vi hurtigt, s det var gan-
ske effektivt. Disse muligheder gi-
ver os den ngdvendige kapacitet
til at fremme udvikling og innova-
tion. Det seetter os allerforrest - og
dermed Danmark allerforrest. Vi
vil helt sikkert gore det igen, siger
Mads Bendt afslutningsvis.

|
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Lavpris-automatisering

Traditionelt har automatisering vaeret forbeholdt store virksomheder med store budgetter. Imidlertid
@ndrer landskabet sig med fremkomsten af Low Cost Automation; en ny tilgang, der ger billigere
automatiseringslgsninger tilgengelige for mindre virksomheder og startups. Igus GmbH har spillet en
central rolle i at bringe denne teknologi til markedet

Af Phi Nguyen, marketing, igus ApS

Traditionelt har automatisering
veeret synonymt med omfattende
investeringer i specialiseret ud-
styr og kompleks programmering.
Dette har gjort det vanskeligt for
mindre virksomheder at konkur-
rere pa samme niveau som deres
storre konkurrenter.

Men med udviklingen af Low Cost
Automation - LCA - er denne dyna-
mik ved at eendre sig.

Igus GmbH - i Danmark Igus ApS
- har en steerk historie inden for in-
novative ingenigrprodukter, og nu
har virksomheden udviklet en
reekke LCA-automatiseringslgs-
ninger, der bade er omkostnings-
effektive og brugervenlige.
Logsningerne bygger pa princip-
perne om modularitet og fleksibi-
litet, hvilket gor dem velegnede til
en bred vifte af anvendelser.

En af neglerne bag Igus’ succes
inden for LCA er fokus pa at ud-
nytte moderne teknologi som 3D-
print og IoT. Ved at integrere disse
teknologier i deres produkter kan
Igus tilbyde automatiseringslgs-
ninger, der er bade innovative og
omkostningseffektive.

Lette og holdbare komponenter

En vigtig komponent i Igus’ LCA-
lgsninger er de lette og holdbare

22

plastkomponenter, der ikke kun er
billigere end traditionelle metal-
dele - men ogsé er mere fleksible
og nemmere at implementere i for-
skellige applikationer. Dette ger
dem ideelle til virksomheder, der
gnsker at automatisere deres pro-
duktionsprocesser uden at skulle
foretage store investeringer i spe-
cialiseret udstyr.

Et eksempel pé Igus’ LCA-lgsnin-
ger er en moduleer robotarm, der
kan konfigureres til at udfere en
raeekke opgaver inden for montage,
pakning og héndtering. Robotar-
men er designet til at veere nem at
installere og programmere, hvil-
ket betyder, at selv virksomheder
uden stor erfaring med automati-
sering kan drage fordel af den.
Men automatisering handler ikke
kun om at reducere omkostninger
og forbedre effektiviteten. Det
handler ogsé om at frigere menne-
skelige ressourcer til mere vaerdi-
skabende opgaver. Ved at automa-
tisere rutinemeessige og gentagne
opgaver kan virksomheder frigere
deres medarbejdere til at fokusere
pa innovation og veekst.

Udfordringer ved LCA

Der er imidlertid ogsé udfordrin-
ger forbundet med implementerin-
gen af LCA. En af de sterste udfor-
dringer er behovet for at opleere

medarbejdere til at arbejde sam-
men med automatiserede syste-
mer. Dette kraever ikke kun tek-
nisk knowhow, men ogsa en aen-
dring i virksomhedskulturen for at
omfavne automatisering som en
integreret del af arbejdsproces-
serne.

Endelig er der spergsmalet om,
hvordan LCA vil pavirke arbejds-
markedet. Mens nogle frygter, at
automatisering vil fgre til masse-
arbejdslegshed, argumenterer til-
heengere for, at det vil skabe nye
jobmuligheder og frigere menne-
skelige ressourcer til mere me-
ningsfulde opgaver.

I sidste ende er det klart, at LCA
har potentiale til at revolutionere
industrien ved at gore automatise-
ring mere tilgeengelig og overkom-
melig for virksomheder i alle stor-
relser. Igus’ engagement i at ud-
vikle innovative og omkostnings-
effektive automatiseringslgsnin-
ger er et afgerende skridtiretning
af en mere automatiseret og effek-
tiv fremtid for industrien.

Om et automatiseringssystem er
veerdifuldt eller ej, afheenger ikke
kun af anskaffelsesprisen, men
ogsa de langsigtede omkostnin-
ger, sasom tilbehgrsenheder, til-
pasninger til eksisterende maski-
ner og installationsomkostninger.
Et afgegrende faktum er sammen-
ligningen mellem en automatise-
ret produktionslinje og en konven-
tionel produktion uden robotter.

RBTX-platformen

For at hjeelpe interesserede parter
med at finde den helt rigtige auto-
matiseringslgsning til deres appli-
kation og budget har Igus oprettet
RBTX.com. Denne gratis online
markedsplads samler producen-
ter og brugere af gkonomisk robot-
teknologi.

RBTX har fuldsteendig eendret til-
gangen til robotteknologi. I lgbet
af de sidste to &r har RBTX for-
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vandlet maden, hvorpa virksom-
heder og enkeltpersoner kgber og
implementerer robotkomponen-
ter.

Markedsplads forbinder brugere
og leverandgrer af omkostnings-
effektive robotkomponenter pa
tveers af industrier. Med et fokus
pa enkelhed og effektivitet giver

RBTX brugerne mulighed for at
spare bade tid og penge ved hjeelp
af intuitive veerktgijer til at finde de
rette komponenter til deres behov
og budget.

Et af de mest imponerende aspek-
ter ved RBTX er dets garanterede
kompatibilitet. Dette sikrer, at alle
komponenter, der findes pa plat-

Rohothrag 2024 |

formen, kan arbejde sammen pro-
blemfrit, hvilket eliminerer beho-
vet for komplekse tilpasninger el-
ler integrationer.
Med RBTX er robotteknologi ikke
leengere forbeholdt store virksom-
heder med dybe lommer. Selv
sma virksomheder og enkeltper-
soner har nu adgang til kvalitets-
komponenter til overkommelige
priser. Dette dbner deren for en
bred vifte af anvendelser, lige fra
automatisering af produktions-
linjer til hobbyprojekter og forsk-
ning.
RBTX repraesenterer en ny era in-
den for robotik, hvor innovation og
tilgeengelighed gar hand i hand.
Med et stigende antal brugere og
leverandegrer bliver platformen
stadig mere robust og mangfoldig,
hvilket lover speendende mulighe-
der for fremtidige udviklinger og
implementeringer.
Uanset om man er en etableret
virksomhed, en iveerkseetter eller
en hobbyist, er RBTX ngglen til at
realisere automatiseringspoten-
tialet og forme fremtidens arbejds-
styrke og produktionslandskab.

|
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TZANKUD
AF BOKSEN

Med én platform kan vi levere den fulde lgsning med adgang til alle
komponenter fra én software. =
P& den mdde sparer du tid og slipper for at scette forskellige softwares
op til at kommunikere.

Lesningen er altid mere end blot robotten.

Du fdr ofte brug for et HMI display, mdske skal den styre en servoakse, en
frekvensomformer eller méske kommunikere med en decentral PLC.
Simulering, preventive maintenance, sikkerhed, kvalitet, proecision og meget
meget mere indgdrr ogsd i pakken Mitsubishi leverer.

Teenk fremtiden ind i din lgsning.

Interesseret? Hvorfor ikke besage os pd robotbrag
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Elektriske gribere
med hgj felsomhed

Stort set alle robotter er udstyret med en eller anden form for griber; enten pneumatisk
eller elektrisk. Pneumatiske gribere er udbredte grundet deres enkle funktionsprincip
- mens elektriske gribere giver en gget falsomhed samt bedre kontrol af gribeprocessen.
Her gennemgar Eegholm a/s fordelene ved de elektriske gribere

Af Ulla Damhaj,
marketing manager, Eegholm a/s

Gribere anvendes som endeeffek-
torer til robotter og andre automa-
tiske maskiner og kan opdeles i
pneumatiske og motoriserede gri-
bere i forhold til deres funktions-
princip.

Pneumatiske gribere er udbredte
pagrund af deres enkle funktions-
princip; de er lette, billige og nem-
me at betjene, men det er vanske-
ligt at justere gribekraften og ha-
stigheden preecist.

Nar disse egenskaber er vigtige,
har elektriske gribere en klar for-
del, fordi de giver brugeren mulig-
hed for at justere grebskraften,
hastigheden og positionen pree-

cist i forhold til emnet. Dette for-
hindrer ikke kun pludselig pavirk-
ning af arbejdsemnet, men gribe-
kraften og cyklustiden optimeres
ogsa.

Oriental Motors EH-serie af elek-
triske gribere i kombination med
AZ-seriens stepmotorer giver en
reekke fordele, iseer med hensyn til
felsomhed og kontrol af gribepro-
cessen. Motorens position kan
bruges til at fastsld, om der er et

24

emne til stede, og hvis det er tilfael-
det, kan dets dimensioner ogsa
kontrolleres.

Oriental Motor repreesenteres i
Danmark af Eegholm a/s.

Enkelt design og
optimal funktionsmade

Selv om pneumatiske gribere ofte
anvendes i pick & place-applika-
tioner, har disse gribere deres be-
greensninger, nar det drejer sig om
med forsigtighed at gribe emner
med lav stivhed. Det er netop her,
at elektriske gribere er en klar for-
del.

Med EH-serien er der for eksempel
ikke brug for yderligere sensorer
til at bestemme slutpunktet for
gribeprocessen eller til at male
emnet; disse processer er fuldt
automatiserede. Desuden ger
jeevnstrgmsforsyningen EH-gri-
berenideel til brugi batteridrevne
enheder som for eksempel auto-
matiserede guidede keretgjer
(AGV'er) eller mobile robotter.

Et griberdesign kan implemente-
res mekanisk pa en raekke forskel-
lige méder, for eksempel med et
sneglehjul, cam og spindel eller
tandstang og tandhjulsmekanis-
me. EH-serien anvender sidst-
neevnte for at opna hegj transmis-
sionseffektivitet og kontinuerlig
gribekraft.

Kombinationen med en 28 mm
motor ger griberens dimensioner
kompakt. Slagleengden er 25 mm,
s& arbejdsemnet med forskellige
formater kan gribes op til denne
afstand, uden at skulle udskifte
fingrene. Griberen kan udfere 20
millioner gribeoperationer uden
problemer i test med fuld grebs-
kraft.

Motoren er en AZ-serie motor med

multiturn absolut ABZO-sensor. I
tilfeelde af stremafbrydelse beva-
rer ABZO-sensoren mekanisk po-
sitionsoplysningerne og ger det
muligt for maskinen at fortseette
driften uden at skulle tilbage til
start. Dette eliminerer behovet for
en ekstern kontakt til homing og
reducerer desuden mengden af
design, ledninger og justering.

Stabil og fint justerbar gribekraft

Med pneumatiske gribere regule-
res gribekraften ved hjeelp af en
trykmaler via en trykreduktions-
ventil. Finjustering er vanskelig i
dette tilfeelde. Lufttrykstabet af-
heenger af leengden og den indven-
dige diameter af ledningen fra
kompressoren tilregulatoren samt
af omgivelsestemperaturen og
skal efterjusteres, hvis disse for-
hold eendres.

De elektriske gribere kraever in-
gen trykluftinfrastruktur, og tryk-
reguleringen er enkel: EH-serien
anvender kontinuerligt tryk pa ar-
bejdsemnet, og motorstremmen
kan justeres i en pct-intervaller i
forhold til den maksimale veerdi -
hvilket giver mulighed for finjuste-
ring.

Systemets tandstangsmekanis-
me sikrer en stabil gribekraft uan-
set omgivelsestemperaturen. Des-
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uden har leengden af tilslutnings-
kablet ingen negativ indvirkning
pa gribekraften pa grund af drive-
rens konstante drift.

I pneumatiske gribere justeres
gribekraft og hastighed ved at va-
riere lufttrykket og luftstremmen,
som pavirker hinanden og er van-
skelige at justere uafheengigt af
hinanden. Desuden er det ikke let
at eendre flowhastigheden og ha-
stigheden under drift. Nar luft-
strgmmen skifter fra styringen til
griberen ved at abne og lukke
magnetventilen, er der en forsin-
kelse pa 10 ms eller mere fra akti-
vering af magnetventilen til star-
ten af fingerbevagelsen. Det bety-
der, at fingrene abner og lukker
hurtigere, men at det tager leenge-
re tid at afslutte gribeoperationen.

Mulighed for drift med

forskellige parametre

Da gribekraft, hastighed og posi-
tion kan styres separat med de
elektriske gribere, er det nemt at
anvende en kombination af disse
parametre.

I positioneringstilstand kan fing-
rene for eksempel beveaege sig til
en bestemt position med en hgjere

Robothrag 2024 |

| efterdret 2023 opkabte den nordiske
kapitalfond Axcel Eegholm a/s,
Automatic Syd og tic elkas. Den nye

25 i EH3-AZAKH
koncerns_trukturfokusererpa industriel P——
automation, eltavler, software og qawc o B
services. SRR idon 8o
MADE IN JAPAN
hastighed; og i tryktilstand neer- ~ ®
mer de sig derefter emnet med en
lavere hastighed. P4 denne made (@) (@)

kan cyklustiden gges betydeligt.
Desuden er tiden mellem startsig-
nalet og beveegelsens begyndelse
kortere med en elektrisk griber
end med en pneumatisk griber.
Det langsomme greb af emnet er
iseer fordelagtigt i applikationer,
hvor skrgbelige eller blgde emner
skal gribes og flyttes. =
AZ-stepmotoren, der er monteret i
EH-griberen, er udstyret med en
absolut sensor, sa der ikke er be-
hov for eksterne kontakter til start
og stop af bevaegelsen. Afslutnin-
gen af gribebevegelsen sker for
eksempel via udgangssignalet
TLC og kontrollen af tilstedevee-
relsen af et emne via udgangssig-
nalet AREA.

J
e
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| Motorer

Premiere pa nyt motormodul

| samarbejde med Werths E1 ApS har Bihl+Wiedemann Nordic ApS udviklet et nyt plug-and-play
ASi-motormodul til Danfoss-frekvensomformere. Lasningen anvendes hos Englerup Vandveerk
ved Holbzk, der som de forste i verden har taget det nye modul i brug

Hos Englerup Vandvaerk pa Vest-
sjeelland kan man fremvise lidt af
en verdensnyhed.

Som det forste procesanleeg i ver-
den ger Englerup Vandveerk nem-
lig brug af en serie nye ASi-motor-
moduler, der er udviklet specielt til
VLT-frekvensomformere fra Dan-
foss. Det er en lgsning, der er udvik-
let i et samarbejde mellem
Bihl+Wiedemann Nordic ApS og
elinstallateren Werths El ApS.
Takket veere nyudviklet software
fra Bihl+Wiedemann er det sdledes
muligt at konfigurere den forste
Danfoss-frekvensomformer og der-
neest kopiere disse indstillinger til
en anden applikation.

-Med det her modul har vi udviklet
en plug-and-play-lgsning til en af
markedets mest benyttede fre-
kvensomformere. I stedet for at
skulle konfigurere hver frekvens-
omformer fra bunden er det ligetil
at kopiere standardindstillinger fra
gang til gang og dermed spare
veerdifuld tid i installationsfasen,
forklarer Anders Werth, elinstalla-
ter og direktor i Werths El ApS.

Nye installationer

0g nyt Scada-system

De nye motormoduler indgar som
en del af den totallgsning, som
Werths El har leveret til Englerup
Vandveerk.

Vandveerket, der forsyner cirka 180
lokale borgere med drikkevand og
aftager spildevand, stod foran en
omfattende renovering af blandt
andet sine tanke. Og i den forbin-
delse har Werths El staet for bade
at opgradere samtlige elinstallatio-
ner og ved samme lejlighed instal-
leret et helt nyt Scada-system.
Scada-systemet sikrer blandt an-
det bedre overvagning og giver
forbedrede muligheder for at styre
anlegget pa distancen.

ASi-netvaerk er rygraden

Rygraden 1 vandveerkets pro-
ceskommunikation udgeres nu af
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etASi-netveerkfraBihl+Wiedemann
- et af markedets mest omkost-
ningseffektive og fleksible feltbus-
systemer.

Alle vandveaerkets pumper, ventiler
og egvrige komponenter er saledes
bundet sammen i et ASi-netveerk,
der styres af en central ASi Master,
som sgrger for kommunikationen
op til en central PLC. Som det er

heengigt af topologi og leverandear,
forklarer Anders Werth.
Fornevnte motormodul til Dan-
foss' frekvensomformere er rent
teknisk muliggjort af, at ASi-net-
veerket pa Englerup Vandveaerk be-
nytter den nye ASi-b-teknologi.
Det er den seneste ASi-generation
fra Bihl+Wiedemann, og teknologi-
en gor det muligt at overfgre langt

-Med det her modul har vi udviklet en plug-and-play-lesning til en af markedets mest benyttede
frekvensomformere. Takket vaere nyudviklet software fra Bihl+Wiedemann er det séledes muligt at
konfigurere den forste Danfoss-frekvensomformer og dernast kopiere disse indstillinger til en
anden applikation, forklarer Anders Werth, elinstallater og direkter i Werths El.

kendetegnet for ASi-netvaerk, er ka-
belfgringen begreenset til det seer-
lige gule ASi-kabel, som treekker
bade strom og data i ét og samme
kabel, hvilket sikrer en bade nem
og omkostningseffektiv installa-
tion.

Samtidig er det nemt at udvide an-
leegget, da hver ASi Master kan
handtere mere end 100 enheder.
Vi kiggede mod en ASi-lgsning, da
den sammenlignet med traditio-
nelle buslgsninger er bade uhyre
fleksibel og meget enkel. Der er et
minimum af kabler, og hvis det pa
et tidspunkt bliver ngdvendigt at
udvide anleegget, er det nemt at
koble nye ventiler eller andre enhe-
der p& ASinetveerket, ogsd uaf-

stgrre datameengder betydeligt hur-
tigere end tidligere. For eksempel
kan ASi-5 levere korte cyklustider
med op til 384 digitale indgange og
udgange pa bare 1,27 millisekunder.
Det er sammenligneligt med eksem-
pelvis Ethernet-systemer.
Tilsvarende kan ASi-b levere hgj
bandbredde i form af procesdata-
storrelse fra 16 bits til 32 bytes per
node.
-Uden ASi-b-teknologien ville vi
ikke kunne overfgre data sa hur
tigt, som de her Danfoss-motormo-
duler kraever. Sa der er ASi-5-tekno-
logien virkelig med til at &bne nog-
le dere til en reekke nye, smarte
lgsninger, slutter Anders Werth.

|
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| Motorer

Gron skibsfart:
Nyt forsyningssystem til metanol

Med et nyt forsyningssystem kan danske Eltronic FuelTech A/S som de farste i branchen
levere udstyr til transport af brendstof fra tank til motor pa metanoldrevne skibe.
Det kan spare rederierne savel penge som energi samt age sikkerheden

Med dében af Laura Mersk, A.P.
Moller-Meersks forste container
skib, der kan sejle pa gron metanol,
blev en mere baeredygtig skibsfart
markeret.

I kelvandet herpa har den danske
ingenigrvirksomhed Eltronic Fuel-
Tech A/S nu lanceret et nyt forsy-
ningssystem - et sdkaldt Low-flash-
point Fuel Supply System (LFSS) -
til netop metanoldrevne skibe.
Dermed kan akterer i skibsfartsin-
dustrien nu fa et samlet breendstof-
forsyningssystem fra tank til mo-
tor - bestdende af et forsyningssy-
stem og ventilarrangementet Fuel
Valve Train, som tilmed gger sik-
kerheden, reducerer omkostnin-
gerne og sparer pa energien.
-Tilslutningen til gren metanol har
veeret markant stigende pa det se-
neste, og med det nye LFSS-system
kan vi bidrage veesentligt til den
grenne omstilling inden for skibs-
fart. Tidligere var det ngdvendigt
med flere leveranderer for at f& det
komplette breendstofsystem hele
vejen fra tank til motor, men at vi
nu kan sta for hele systemet, kom-
mer med flere fordele, forteeller

Eltronic FuelTech A/S udvikler og
producerer breendstofsystemer, der gar
det muligt for skibe at sejle pa
grennere, alternative braendstoffer.
Virksomheden med hovedsade i
Hedensted beskaftiger +100
ingenigrer, maskinmestre og teknikere,
der daekker over en bred specialist- og
industrividen. Kundeportefgljen
daekker over motorbyggere, rederier og
verfterihele verden, som ansker
danske kvalitetsprodukter, hgjt dansk
serviceniveau samt en mere baeredygtig
fremtid inden for den maritime sektor. |
2018 blev Eltronic FuelTech A/S et
selvstendigt selskab under Eltronic
Group.
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Den danske ingenigrvirksomhed Eltronic FuelTech har nu Tlanceret et sdkaldt Low-flashpoint Fuel
Supply System (LFSS), der er et nyt forsyningssystem til metanoldrevne skibe. (Foto: PR).

Louise Andreasen, der er admini-
strerende direkter i Eltronic Fuel-
Tech A/S.

Der er besparelser forbundet med
logistikken, da den samme contai-
ner kan komme med hele lgsnin-
gen og reservedele til systemet, og
det vil samtidig kreeve feerre repa-
ratgrer i forbindelse med vedlige-
hold.

-Det en stor fordel for kunderne, at
det kommer som en samlet pakke,
sa de ikke leengere skal vedligehol-
de snitfladen mellem de to forskel-
lige systemer. Samtidig kan vi, nar
vileverer en samlet lgsning, garan-
tere sikkerheden for hele systemet,
siger Louise Andreasen videre.

Pumpen alene kan spare
40.000 kWh arligt

Mens majoriteten af markedets gv-
rige forsyningssystemer bruger to
pumper til at pumpe metanolen
rundt, er det lykkedes Eltronic Fuel-
Tech at skabe et LFSS, hvor opga-
ven klares af en enkelt, hvorved en
veesentlig energibesparelse opnas.
Derudover er det nu muligt at ju-

stere pumpen efter motorens om-
drejninger, sd kun den ngdvendige
meengde metanol transporteres til
motoren, hvilket ikke har veeret
muligt tidligere.
-Det betyder, at hvis et skib sejler
langsomt, s& justerer pumpen
automatisk, sa den for eksempel
kun kegrer pa 60 procent. Med an-
dre systemer pumpes ungdven-
digt meget metanol rundt i syste-
met, og det bliver tydeligt pa elfor-
bruget, iseer pa de store skibe, siger
Louise Andreasen og uddyber:
-Ved de storste motorer pa for ek-
sempel store containerskibe wvil
pumperne typisk bruge over
100.000 kWh arligt pa at flytte me-
tanolen fra tank til motor. Her for-
venter vi med vores nye forsy-
ningssystem at kunne skabe en
energibesparelse pa op imod 40
procent.
Udover at udvikle systemer til ski-
benes hovedmotorer har Eltronic
Fueltech ogsa udviklet et kompakt
kombineret system til at forsyne
skibenes hjeelpemotorer fra tank til
motor.

| |
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| Motorer

Ny hybridteknologisk motorserie

Motor- og drevproducenten - WEG -
lancerer en ny hybridteknologisk
motorserie, der kombinerer perma-
nentmagnet (PM), ferrit- eller neo-
dymmagneter og synkron reluktans
motorteknologier (PMSynRM). Det
giver hgjere effektivitet for hele ha-
stighedsomradet sammenlignet
med konventionelle induktionsmo-
torer.

Serien med permanent magnet syn-
kron reluktansmotor er velegnet til
applikationer som for eksempel kom-
pressorer, pumper, ventilatorer, blae-
sere og transportagrer.

Fordelene ved W23 Sync+-motorseri-
en inkluderer et hgjere effektivitets-
niveau for hele hastighedsomradet
sammenlignet med konventionelle
induktionsmotorer og en hgjere ef-
fektfaktor end synkrone reluktans-
motorer. Dette resulterer i lavere
samlede ejeromkostninger (TCO).
Vi ser ind i fremtiden med W23
Sync+, forteeller Marek Lukaszczyk,
der er europeisk og mellemostlig
marketingchef hos WEG.
-IEb-modellen overgar langt den nu-
veerende europeeiske gkodesign-for-
ordning, som i gjeblikket kraeves for
at opfylde IE3- eller [E4-standarden.
1 IEb-effektivitetsklassificeringen til-

byder WEG det sterste udvalg af mo-
torer, der opfylder dette effektivitets-
niveau pa markedet, siger han vide-
re.

W23 Sync+ fasirammesterrelser fra
IEC 80 til 450 (NEMA 140 til 7000).
Denne multiplatformslgsning er i
stand til at arbejde over et bredt ha-
stighedsomrade ved konstant drej-
ningsmoment uden brug af tvungen
ventilation og fas i hastighedsinter-
valler fra 750 op til 6000 rpm.
Motorens ydelsesveerdi varierer fra
0,75til 1250 kW, mens den er kompa-
tibel med 220/380 V, 230/400 V,
240/415 V og 400/690 V strgmforsy-
ning.

Effektivitetsgevinster

W23 Sync+motorlinjen tilbyder
energibesparelser og CO,reduktio-
ner. Mens en konventionel indukti-
onsmotor mister over 20 procent ef-
fektivitet pa tveers af sine varierende
hastigheder og belastningsomrader,
bevarer W23 Sync+ sin hgjere effek-
tivitet og falder mindre end to pro-
cent, nar belastningen og hastighe-
den reduceres med 25 procent.

En anden vigtig fordel ved W23
Sync+ er dens kompakte natur med

samme effekt pr. frame-forhold som
induktionsmotorer. For eksempel er
[Eb-varianten tilgeengelig i samme
rammestgrrelse som en IE3-motor,
hvilket ger det problemfrit at udskif-
te motor i en eksisterende installa-
tion.

Under udviklingsfasen af W23
Sync+ gnskede WEGs R&D-team at
sikre, at deres kunder kunne drage
fordel af de bedste tekniske egen-
skaber ved bade PM- og SynRM-
motorteknologier, herunder ferrit-og
neodymmagnetmuligheder - og
virksomheden investerede over 122
millioner euro i R&D i 2022.
-Vistreeber efter at oge effektiviteten,
reducere omkostningerne, forbedre
kvaliteten og reducere de rdmateria-
ler, der bruges i vores produkter. Fer-
ritmagneten, der bruges i W23
Sync+, er for eksempel konstrueret
af et keramisk materiale og har en
lokal leverandgr og producent. Her-
ved undgar vi globale forsyningskee-
deproblemer og far stabile materia-
lepriser, siger Marek Lukaszczyk af-
slutningsvis.

2023 hlev et rekordar

Den tyske producent af elektriske
motorer og ventilatorer, Ziehl-
Abegg, har afsluttet regnskabsaret
2023 som det mest succesrige ar i
virksomhedens historie. Med en
omsaetningsveekst pa 9,5 procent
og betydelige investeringer leegger
virksomheden et stabilt grundlag
for yderligere beeredygtig global
vaekst og strukturel omleegning.

-Dette er det bedste ar i virksomhe-
dens historie, forteeller dr. Marc Wu-
cherer, CEO for Ziehl-Abegg. Et hgj-
depunkt var etableringen af en fa-
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Dr. Marc Wucherer, CEQ for Ziehl-Abegg.
(Foto: Ziehl-Abegg/Rainer Grill).
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brik i USA - en investering pa 100
millioner euro - der skal understatte
veeksten pa de amerikanske marke-
der.

Sidelgbende pabegyndte virksom-
heden et nyt anleg i Vietnam og
lancerede en ny produktion i Polen.
Derudover er der ved at blive etab-
leret produktion i Indien - og i T'ysk-
land har man investeret mere end
30 millioner euro i en forbedret ma-
skinpark og automationsteknologi.
Grundet den fortsatte veekst har
virksomheden tilpasset sine inter-
ne strukturer, hvilket muligger
mere effektiv handling pa globalt
plan. Omorganiseringen omfatter
blandt andet opdeling i fire geogra-
fiske omrader: Centraleuropa,
EMEA, APAC og Amerika. Denne
justering afspejler den regionale og
globaliserede kundeverden samt
den hurtige veekst pa udenlandske
markeder.

-Dette bringer os teettere pa vores
markeder og kunder, understreger
dr. Wucherer. Sidelgbende har
Ziehl-Abegg ogsa tilpasset det glo-

bale produktionsnetveerk for at ima-
dekomme kundernes behov.

En beredygtig kurs

Ziehl-Abegg forfelger ambitigse
mal om kulstofneutralitet, beere-
dygtige produkter og fuldsteendig
gennemsigtighed om miljgpavirk-
ninger. Denne vision understreger
virksomhedens forpligtelse til bee-
redygtighed og social ansvarlig-
hed.

-Vi vil yde et endnu mere positivt
bidrag til mennesker og miljg, fort-
seetter dr. Wucherer og tilfgjer:

Vi stéar ikke kun for en fremtidsori-
enteret og beeredygtig virksom-
hedsledelse, men ogsa for gkono-
misk succes og kundenerhed. Der-
for fremmer virksomheden yderli-
gere stadier af digitalisering og for-
bedrer kundeservicen.

-Kursen for yderligere veekst er sat
med et klart fokus pa innovation,
baeredygtighed og global kun-
deneerhed, opsummerer CEO Wu-
cherer.
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Nye nitrogenfrysere:

Starre frysekapacitet og
mindre nitrogenforbrug

Efter fire et halvt ars udviklingsarbejde kan Linde Gas A/S nu lancere sidste skud pa stammen af
nitrogenspiralfrysere. De nye spiralfrysere er mere effektive, har en ekstra hgj frysekapacitet, fylder
mindre og bruger mindre nitrogen. Spiralfryserne kan med fordel anvendes bredt i fadevareindustrien,
hvor der er brug for hurtig og effektiv frysning eller keling af produkterne

Af levnedsmiddelingenigr
Klaus Hansen

Fire et halvt ars udviklingsarbej-
de er nu endelig slut - og Linde Gas
A/S preesenterer den neeste gene-
ration af spiralfrysere, der kaler
ved hjselp af luftarten nitrogen.
De nye spiralfrysere - Cryoline CX
600 - er blevet opdateret pa en
reekke veesentlige punkter. Det
drejer sig for eksempel om stgrre
kapacitet, mindre pladsforbrug,
mere effektiv  frysning/keling
som felge af nyt design, mindre
gasforbrug samt betydelig nem-
mere renholdelse og mulighed for
CIP.

Mange tror, at en nitrogenfryser er
et stort monstrum, der ikke er
plads til i produktionen. Det er nu

ikke tilfeeldet. Lindes nye nitro-
gen-spiralfryser er sserdeles kom-
pakt og fylder kun omkring 22
kvadratmeter (5,3 x 4,8 meter).
Derfor er det muligt at finde plads
til fryseren i de fleste produktions-
lokaler. Tunnelfrysere er typisk
meget leengere og mere pladskree-
vende.

Og sa er der lige det med kapacite-
ten af de nyudviklede spiralfryse-
re: Nar en nitrogenspiralfryser ka-
rer for fulde omdrejninger, séa kan
den indfryse op til tre tons pro-
duktitimen. Det burde reekke i de
fleste produktioner.

Kan kere 24/7 uden afrimning

Ved mekanisk traditionel kgling er
det nedvendigt at afrime indimel-

-
:

Cryoline CX 600 er sidste nye skud pa stammen af hojeffektive nitrogenspiralfrysere fra Linde
Gas A/S. Spiralfryseren har en ekstra hej frysekapacitet pa trods af sinlille starrelse. Det gar
fryseren nem at placere i produktionslokalet - og/eller integrere i den eksisterende produktion.
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lem, ellers falder indfrysningska-
paciteten betydeligt, efterhdnden
som der kommer mere og mere
rim og is pa keleelementerne (for-
damperne).

Det problem har en nitrogenfryser
ikke, da den kgler med en iskold
nitrogengas. Faktisk er nitrogen-
gassen minus 190°C, nar den blee-
ses ind over de varer, der skal ind-
fryses. Lindes nitrogenfryser er
forsynet med seerdeles effektive
ventilatorer, der bleser nitrogen-
gassen ind i fryserne med en luft-
hastighed pa 35 m/s. Det svarer til
et sted mellem steerk storm og or-
kan i meteorologisk henseende.
Og den ekstremt hgje chillfaktor
betyder, at fordampningen af de
varer, der skal indfryses, neermest
er lig nul. Fordampning medferer
naturligvis et veegttab af varen,
der i sidste ende kan ses pa bund-
linjen.

Ved traditionel mekanisk frysning
er det meget almindeligt med et
veegttab (produktsvind) pa om-
kring 10 procent i forbindelse med
fryse- eller kgleprocessen. Det
svarer til, at der forsvinder penge
op i den bla luft i form af vand-
damp, der seetter sig som rim og is
pa koleenhederne.

Nyudviklinger

Linde har udviklet et nyt trans-

portband til nitrogenfryserens in- p

Linde Gas A/S" nye spiralfryser kan
anvendes bredt i fedevareindustrien til
hade indfrysning og keling af de
ferdigfremstillede produkter.
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Helt nyt design pa savel gardin som fryseband; det fleksible rustfri stal-»gardin« bade i infeed og i
outfeed bibeholder fleksibilitet under ekstrem kulde; og forbedret fryseband forebygger i stigende

grad bandmarker i produktet.

dre. Transportbandet er selvstak-
kende og bestar af hele stalplader;
det betyder, at der ikke er huller
eller mellemrum i bandet.

De traditionelle meshband (med
huller) er vanskelige at renholde,
da der hurtigt samler sig skidt og
snavs i mellemrummene i bandet,
og ligeledes kan hullerne i mesh-
bandet give grimme meerker pa
undersiden af produkterne.

En anden vigtig ting ved nitrogen-
frysning er, at de nitrogenindfros-
ne produkter indfryses enkeltvis
og ikke i store klumper med isdan-
nelser til fglge. Sidstneevnte ses
ofte ved almindelig mekanisk
frysning, hvor indfrysningen er
sket for langsomt.

Nar produkterne er enkeltfrosne,
sé& heenger de ikke sammen, og det
ger det meget nemmere for forbru-
geren at dosere de frosne produk-

Indbygget CIP-rengaring, hvor fryser vaskes
indvendig ved hjalp af dysesystem.
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ter direkte fra fryseren ned i gry-
den. Ligeledes far de nitrogenfros-
ne produkter et psenere og mere
appetitligt udseende.

De nye nitrogenfrysere er optime-
ret med hensyn til en bedre udnyt-
telse af kulden fra nitrogengas-

trogenmeengde pr. tons indfros-
set/kolet produkt.

Det er muligt - som option - at fa
leveret de nye nitrogenfrysere
med indbygget CIP-anlseg. Sa ren-
gores og desinficeres hele fryse-
ren helt automatisk ved at trykke
pa CIP-anleggets startknap.

Lej en nitrogenfryser

-Vi er seerdeles stolte af vores nye
nitrogenfryser, og jeg gleeder mig
til at introducere den for dansk fe-
devareindustri, forteeller Flem-
ming Kay fra Linde Gas.

-Det er muligt at fa en fryser pa
prove i en kortere eller leengere le-
jeaftale. P4 den méade kan en fode-
vareproducent med sine egne
gine se, hvordan en sadan nitro-
genfryser kan optimere produk-
tionen, gge produktkvaliteten og
give en forbedret bundlinje, fort-
seetter han.

Flemming Kay har arbejdet med
implementering af nitrogenfryse-
re i industrien i over 30 ar. Derfor
har han stor erfaring med salg,

Dennye Cryoline CX 600 spiralfryser erankommet til Linde Food Testcenter i Helsingborg i Sverige,
hvor Martin Kvist byder levnedsmiddelproducenter indenfor til testfrysning af deres produkter.
Efterfolgende testrapport viser blandt andet estimeret produktsvind - dvs. hvor meget produkt
fordamper ved nitrogenfrysning i forhold til traditionelle koldluftsprocesser - omkostning per kilo
samt den optimale frysertype og -produktion.

sen. Det er blandt andet sket ved
hjeelp af cross flow-teknologien,
hvor den kolde nitrogengas blee-
ses ind péa tveers af transportban-
det og recirkuleres pa en mere op-
timal méade.

En bedre udnyttelsen af kulden i
nitrogengassen betyder naturlig-
vis ogséa, at der bruges mindre ni-

service og support af nitrogenfry-
sere til fgdevareproducenter. Det
er ogsa Flemming Kay, der segrger
for, at den nyanskaffede fryser im-
plementeres og kegres ind hos kun-
den. P4 den made sikres det, at
den nye fryser kogrer perfekt fra
starten - til gleede for kunden.

| |
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HTHP Symposium 2024:

Hejtemperaturvarmepumper
har fundet sine first movers

De farste kommercielle hgjtemperaturvarmepumper er sat i drift, og flere er pa vej. Som led i Spirit-
projektet skal tre nye industrielle hgjtemperaturvarmepumper afproves i fuld, kommerciel skala.
Disse tre first movers er en sukkerkoncern, en fadevarevirksomhed samt en emballageproducent

Mange virksomheder med behov
for procestemperaturer mellem
100°C og 200°C kigger nu pa
hgjtemperaturvarmepumper som
en af de teknologier, der kan hjssl-
pe dem til at opfylde deres Net
Zero-strategier.

Cirka 40 procent af industriens be-
hov for procesvarme ligger under
200°C, som er det temperaturom-
rade, hvor hgjtemperaturvarme-
pumper forventes at kunne levere
varme med tilstraekkelig effektivi-
tet.

P4 High-Temperature Heat Pump
Symposium 2024, der blev aftholdt
i Kgbenhavn i marts, fortalte flere
virksomheder saledes om deres
planer for at koble hgjtemperatur-
varmepumper pa deres processer.
-Det handler om at finde first mo-
vers, og dem er der heldigvis en
del af. Vi behgver ikke hundredvis
af first movers, nar vi kan finde
nogle af de store spillere i indu-
strien, som egnsker at rykke forst.
Sa kommer de andre bagefter, nar
de store har vist vejen med gode
business cases, fortalte Sander
Geelen fra Geelen Counterflow,
som leverer terrelgsninger til fede-
vare- og foderindustrien baseret
pa varmepumper, pa HTHP Sym-
posium 2024.

Belgisk sukkerproduktion

En af disse first movers er den bel-
giske  sukkerkoncern Tiense
Suiker, som gnsker at dekarboni-
sere hele sukkerproduktionen. Ti-
ense Suiker er en del af Sidzucker,
som er verdens stgrste sukkerpro-
ducent.

-Vi gnsker at fglge Science Based
Targets, og vi er i gang med at
planlegge en elektrificering af vo-
res sukkerproduktion for at dekar-
bonisere. Det er ikke et valg, vi
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har, men et krav fra kunder og
markedet. Nu begynder vi med en
fire MW hgjtemperaturvarme-
pumpe som led i Spirit-projektet,
sagde Bart Aerts, production ma-
nager hos Tiense Suikerrafinade-
rij, pA HTHP Symposium 2024.

Sukkerroer bestar af 10 procent

sukker og 90 procent vand. Tor-
ring og fordampning er dermed
afgerende for sukkerproduktio-
nen. I dag er deres produktion ba-
seret pa fossilt breendstof, primaeert
naturgas med en mindre meengde
egenproduceret biogas og en smu-
le kul.

Tiense Suiker raffinerer sukkerroer og behandler 3,5 millioner roer arligt for at producere fra 500 til
600 tusinde tons sukker. Procesvarmen til Tiense Suikers primare sukkerproduktion er for
nuvaerende drevet af kedler, der forsynes med fossile braendsler. (Foto/kilde: Teknologisk Institut).
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Den nye varmepumpel@sning bli-
ver leveret af GEA, og malet er at
demonstrere et varmepumpesy-
stem med en skruekompressor til
at generere damp omkring 139°C
ved en kapacitet pa fire MW.
-Malet er, at erfaringerne fra Spirit-
projektet skal danne grundlag for
at anvende hgjtemperaturvarme-
pumper péd mange af Sidzuckers
bb fabrikker, sagde Bart Aerts.

Norsk rejeproduktion

Spirit-projektet omfatter yderlige-
re to nye industrielle applikationer
af hegjtemperaturvarmepumper,
der skal afproves i fuld skala og
kommerciel drift.

Hos fedevareproducenten Stella
Polaris i Norge forarbejdes kogte,
pillede og frosne rejer. Den nuvae-
rende energiforsyning af damp til
produktionen er en propankedel
med et estimeret arligt breendsels-
forbrug pa ca. 9000 MWh, svaren-
de til omkring 2600 ton CO,/ar.
Stella Polaris sigter mod en elek-
trificeret, klimaneutral produktion
og har derfor tilsluttet sig Spirit-
projektet. Malet er at demonstrere
en hejtemperaturvarmepumpe
baseret pa en skruekompressor
med kulbrinte som kglemiddel.
Varmepumpen vil levere damp-
temperaturer pa omkring 143°C
med en kapacitet pa 1,2 MW og
erstatte dampen fra kedlen med
fossilt breendstof. Teknologileve-
randgren er Mayekawa, der er pro-
ducent af varmepumper til en
lang raekke temperaturer og appli-
kationer.

Emballageproduktion med damp

Det tredje demonstrationssted for
industrielle hgjtemperaturvarme-
pumper i Spirit-projektet er i Tjek-
kiet hos Smurfit Kappa, der frem-
stiller papir og pap til emballage.
Damp anvendes i tgrringsproces-
ser i papirindustrien, og dampen
produceres i dette tilfeelde med en
naturgaskedel med fem procent
biogas. Det arlige breendstoffor-
brug for denne installation er i
storrelsesordenen 353 TJ, hvilket
svarer til neesten 19.000 ton CO,
om aret.

Ambitionen for Smurfit Kappa er
at reducere afhsengigheden af fos-
sile breendstoffer og at reducere
CO,-udledning, og her passer en
elektrisk drevet hegjtemperatur-
varmepumpe godt ind.
Teknologileverandgren, der er
valgt hos Smurfit Kappa, er Spil-
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En »shrimp steam cooker« ankommer til Stella Polaris' fabrik i Norge. Varmepumpen skal elektrificere
produktionsprocesserne til fremstilling af rejer i Stella Polaris. (Foto/kilde: Stella Polaris).

ling, som har en portefglie af
dampkompressionssystemer, der
er i stand til at @ge trykket af over-
skudslavtryksdamp og spild/
overskydende damp fra produk-

tionen. Stempelkompressoren pro-
ducerer hgjtryksdamp (seks bar),
der leverer 0,7 MW varme ved en
temperatur pa 157°C til processen
hos Smurfit Kappa.

high

performance
polymerer *
til bevaegels:

37



| Procesudstyr

Smurfit Kappas balgepapfabrikker henter starstedelen af deres ravarebehov fra egne papirmoller. Her anlegget i Tjekkiet, hvor virksomheden producerer
74,5 kton produkt om aret. Damp er drivkraften for enhver tarringsproces i papirsektoren. (Foto/kilde: Smurfit Kappa).

Solenergi og varmepumper i Irland

En anden deltager pd HTHP Sym-
posium 2024 var tobaksproducen-
ten Philip Morris International
(PMI), der ogsé gnsker at anvende
hgjtemperaturvarmepumper i
sine processer. PMI har et méal om
CO,meutralitet i 2025 og Net Zero
i 2040 (Scope 1-2-3), og derfor skal
tobaksproduktionen dekarbonise-
res pa den ene eller anden made.
Arjun Arya, senior environmental
engineer lead hos PMI, fortalte, at
man arbejder pa et pilotprojekt
med et 1 MW-anleeg, der skal le-
vere damp ved temperaturer op til
150°C.
-Hojtemperaturvarmepumper er
en af de teknologier, som er ud-
valgt til vores fremtidige proces-
ser, herunder dampproduktion. I
vores business cases opererer vi
med en intern CO,-skyggepris,
som er med til at geore fossile lgs-
ninger dyrere, og det skal vere
med til at bane vejen for dekarbo-
nisering, sagde Arjun Arya.
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Ahascragh Distilleryilrland er et af
de forste eksempler pa kommerciel
anvendelse af en varmepumpe,
som leverer temperaturer op til 115-
120°C. Irske Astatine har leveret og
integreret lgsningen, som indehol-
der en hgjtemperaturvarmepumpe
fra den finske virksomhed Qilon.
For at fremme hgj energieffektivi-
tet i de irske varmepumpeprojek-
ter afheenger stotten af COP: jo
hajere COP, desto hojere stotte. En
COP pa 3 udlgser stotte pa 30 pro-
cent, mens en COP pa 4 udlgser en
stgtte pa 40 procent.

-Vi anbefaler i nogle tilfselde kun-
derne at kombinere solceller og
varmepumper. Irland har den la-
veste grad af grgn omstilling i
Europa, s& for os er det et meget
spendende marked, sagde Tom
Marren, CEO hos Astatine.

Op ad S-kurven

Geelen Counterflows CEO er me-
get fortrgstningsfuld, nar det geel-

der det fremtidige marked for
hgjtemperaturvarmepumper  til
torring og kaling.
-De sterste kunder i vores seg-
ment af fgdevare- og foderprodu-
center har maske 100 tgrringsan-
leeg med to-tre varmepumper pa
hvert anleeg, s& det er flere hun-
drede varmepumper hos de kun-
der, der potentielt skal konverte-
res til elektrificerede hgjtempera-
turanleeg.
-Men udviklingen fremover hand-
ler meget om standardisering.
Hyvis vi skal videre op ad S-kurven
med  hgjtemperaturvarmepum-
per, skal vi have standardiserede
lgsninger, ikke skreeddersyede
lgsninger for hvert nyt anleeg.
Man méa finde alle de identiske ap-
plikationer og processer hos sine
kunder, og herefter kan man be-
gynde at tilbyde standardiserede
lgsninger. Det er vores strategi,
sagde Sander Geelen afslutnings-
vis.

| |
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Fleksibel og miljevenlig
veje- og etiketteringslinje

Scanvaegt Systems A/S udvider rekken af effektive veje- og etiketteringsmaskiner med en ny baeredygtig
og fuldautomatisk model. Maskinen, der er skreeddersyet til fodevareindustrien, kan handtere pakker med
produktvaegt fra 50 gram og op til 15 kg - og har en etiketteringshastighed pa op til 80 pakker i minuttet

Scanvaegt Systems A/S lancerer
den nye fleksible Nova ES-E fra
HEspera.

-Vi har leveret Espera-systemer i
mange ar og lancerer nu den nye
maskine, som er fjerde generation
af veje- og etiketteringssystemer.
Nova ES-E er fuldautomatisk og
kan seettes ind i kundens eksiste-
rende pakkelinje, forteeller Allan
Hedevang, product sales manager
hos hos Scanvaegt Systems A/S i
Aarhus.

Maskinen kan konfigureres med
helt op til fire printere: To af dem er
placeret over bandet og pasaetter
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etiketter ovenpa pakken, mens de
andre to sidder under bandet og
placerer labels pa pakkens under-
side.

Leengden pa vejebordet er 430-650
mm, mens hastigheden er pa 80
pakkeriminuttet. Linjen kan hand-
tere pakker med produktveegt fra
50 gram og op til 15 kg. Det er en
vaesentlig forbedring i forhold til
tidligere modeller, hvor laveste
pakkeveegtla pa 100 gram og max.
veegt pa otte kg.

Maskinen erifglge Allan Hedevang
skreeddersyet til de danske fgdeva-
revirksomheders behowv.

Den nye Nova ES-E med hastighed
pa op til 80 pakker/min. er en
miljevenlig lasning, der reducerer
energiforbruget vasentligt.

Allan Hedevang, product sales manager hos
Scanvaegt Systems A/Si Aarhus.

Egenskaber og features

Mange danske fgdevarevirksom-
heder har brug for maskiner, som
nemt kan omstilles, fordi de kerer
mange forskellige produkttyper pa
linjen. Og sddan en omstillingstid
er normalt tidskreevende.

-Pa Nova ES-E er omstillingstiden
kort, fordi maskinen kan leveres
med automatisk justerbare guider,
der sikrer den korrekte positione-
ring (ned til to millimeter nejagtig-
hed) af de servostyrede printere
med eller uden etiketrotation. S& i
praksis er omstillingstiden ultra-
kort, forklarer Allan Hedevang, der
understreger, at linjen ogsé kan le-
veres med manuel justering af gui-
der.

Udover Nova ES-E omfatter Espera
Nova-serien to andre modeller;
Nova ES-B, som ogsé er en ny mo-
del med en kapacitet pa 65 bakker
i minuttet, og Nova ES-R, der er en
eksisterende maskine med en ka-
pacitet pa 140 bakker i minuttet.
Tidligere modeller kreevede eks-
tern trykluft, som har et konstant
forbrug af strom - det er ikke ned-
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Nova ES-B erlightmodellen
med en kapacitet pa 65
bakker i minuttet.

vendigt til Nova ES-E, som har en
intern kompressorlgsning.

-Det, der er smart med Nova ES-E,
er, at den kun bruger strom, nar
den kegrer selve etiketteringspro-
cessen. Derved reducerer den
energiforbruget veesentligt. Og
netop baeredygtighed, nar vi taler
driftsforbrug, er et af de omrader,
vores kunder stiller stgrre og sterre
krav til, pointerer Allan Hedevang.
Maskinen har forebyggende ser-
vice-overvagning af de Xkritiske
komponenter, sdsom termohoved
og tandrem.

-Det sikrer hgj oppetid pa linjen, da
operatgren visuelt kan se pa skeer-
men, hvor mange restkilometer ter-
mohovedet har, og hvor mange
resttimer tandremmen har. Det be-
tyder, at der nu kan laves rettidig,
forebyggende service pa maski-
nen, inden komponenterne gar i
stykker, siger han videre.

Hoj effektivitet og kapacitet

Industri 4.0 er ifelge Allan He-
devang ogsa integreret i Nova
ES-E i form af en kunstig intelli-
gensbaseret monitorering, hvor
man kan se, hvor effektivt linjen (i
procent) bliver udnyttet, hvor man-
ge timer den star stille, og hvor der
eventuelt er fejl p4 maskinen.

Som noget helt nyt er modellen
ogsa forsynet med en enkel 15,6
tommer touchbetjening med

TEKNISKF®KUS | teknisknytnr. 4 | 2024

swipefunktion mellem tre hoved-
skeermbilleder: start, produktion
0og service.

Procesudsty |

-Den nye kompakte Nova ES-E er
bygget pa fleksibilitet og effektivi-
tet og sikrer kunden gget kapaci-
tet. Ikke bare pa pakkelinjen, men
helt ud til feerdigvarelageret. Ma-
skinen kan tilsluttes vores Scan-
Plant produktionsordresystem, sa

ogsa kartoner med x-antal pakker
og paller far pasat total-etiketter
fra flere forskellige printere, frem-
heever Allan Hedevang.

|
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Separator til afgasset gylle og ra gylle

Vogelsang GmbH & Co. KG lance-
rer en innovativ skruepressesepa-
rator - XSplit-separatoren, der er
nem at vedligeholde og muligger
et torstofindhold pa op til 40 pro-
cent ved behandling af afgasset
gylle og ra gylle.

-Det bliver stadig vigtigere for vo-
res kunder at kunne udnytte af-
gasset gylle samt ra gylle fuldt ud
og pa den mest effektive made -
hvad enten det er som godning til
plantedyrkning, som streelse, til

XSplit er seerlig nem at servicere og slidsteerk
pa grund af drevet, som er placeret ved
faststofudlgbet.

jordforbedring eller til elproduk-
tion i biogasanleeg. Separations-
teknologien afrunder vores porte-
felie for endnu mere effektiv hand-
tering af afgasset gylle og ra gylle,
fortseller Niels Agerbo, admini-
strerende direktoer for Vogelsang i
Danmark.

XSplit hjeelper landmesnd og bio-
gasoperategrer med at adskille af-
gasset gylle og ra gylle til yderli-
gere optimal brug. Vogelsang har
gjort brug af den afprovede meto-
de til faststofveeskeseparation af
afgasset gylle og ra gylle ved
hjeelp af en skruepresseseparator
og optimeret teknologien bag den:
Drevet er placeret ved faststofud-
lgbet og ikke - som ssedvanligvis -
ved indlgbet af ramaterialet. I
modseetning til konventionelle se-
paratorer kan veesken ikke kom-
me ind idrevet. Det betyder, at der
ikke leengere er behov for en aksel-
teetning, hvilket igen er med til at
reducere vedligeholdelsesindsat-
sen samt omkostningerne. Vogel-
sangs QuickService-koncept giver
ogséa direkte adgang til sien og
skruepressen for hurtig service.

Den nye XSplit separator kan opna et
tarstofindhold pa op til 40 procent.

Skruepressen arbejder mod en
elastomerteetningsskive af hgj
kvalitet i separationsomradet,
hvilket sikrer palidelig propdan-
nelse uden ekstra hjelp og med
neesten ingen leekage. Presseom-
réddet og dermed torstofindholdet
kan ogsa justeres hurtigt og indi-
viduelt med fa trin. Med sin opti-
merede teknologi opnar skrue-
presseseparatoren fra Vogelsang
et torstofindhold i den faste frak-
tion pa op til 40 procent, hvilket
ger den i stand til at opfylde en
lang reekke krav vedrgrende be-
handling af afgasset gylle og ra
gylle. Tudviklingen af separatoren
har virksomheden lagt stor veegt
pa et optimalt cost-benefit-forhold
for brugeren.

Palidelig magnetventil

Emerson har introduceret Asco-
seriens nye 327C-magnetventil,
som har et direkte virkende de-
sign med hgjt flow, der giver et
overlegent forhold mellem flow og
kraft sammenlignet med lignende
ventiler. Designet i 327C-serien
har en balanceret seedeventilkon-
struktion, der giver mulighed for
haijt flow med sa hgje kraftniveau-
er som muligt, hvilket geor den
ideel at anvende i kraftveerker, raf-
finaderier og kemiske behand-
lingsanleeg.

Anleg som disse kan have hund-
reder, endda tusinder af ventiler
installeret gennem deres proces-
ser og systemer. Blot en enkelt
ventil med fejlfunktion kan for-
styrre kritiske gas- og veeske-
stremninger, pavirke proceskvali-
teten og fremtvinge ikke-planlagt
nedetid samt ekstra vedligehol-
delse.

327C har egenskaber og funktio-
ner, der kombinerer palidelighed
og holdbarhed for at gge den ope-
rationelle effektivitet og forbedre
processikkerheden. Ventilen har
en dynamisk forseglingsteknik i
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to lag, der giver lav friktion og
fremragende statisk friktionsmod-
stand, hvilket hjeelper med at sikre
palidelig ventilfunktion i miljger
med temperaturer i omradet fra
-60 til 90°C. Derudover har venti-
len et SIL (Safety Integrity Level)
3-niveau, der har et hgjt niveau af
driftssikkerhed og meget lav risi-
ko for svigt ilgbet af ventilens pro-
jicerede livscyklus.

-Anlaeg som kraftveerker og raffi-
naderier har krsevende, gas- og
vaeskeleveringsprocesser med
hoit flow og har brug for ventiler,
der er effektive, palidelige og nem-
me at vedligeholde i lgbet af tu-
sindvis af driftstimer, fortesller
Anne Sophie Kedad, der er direk-
tor for markedsferingsprocesser
og beeredygtighed hos Emerson.
-Magnetventilen 327C fra Asco-
serien yder den palidelige funkti-
on, som disse anleg kreever. Det
hjeelper med at forbedre den ope-
rationelle effektivitet, da ungdven-
dige vedligeholdelsesopgaver hol-
des pa et minimum og intervaller
mellem funktionsprever forleen-
ges, fortseetter hun.

Ventilen kan hjeelpe med at strom-
line forsyningskaeder og forenkle
kompleksiteten af specificeringer
for globale, industrielle brugere
ved at give en enkelt, globalt god-
kendt lgsning til anvendelse af
magnetventiler med hgjt flow.
Den giver ogsd mulighed for en
unik elektrisk testforbindelse, der
minimerer tiden i felten til at idrift-
seette udstyr og forhindrer fugtiat
treenge ind i lageret.

Q_ﬁ'/
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Asco-seriens 327C-magnetventil har direkte
virkende design med hgjt flow for at give
overlegen flowkontrol og funktionsmaessig
sikkerhed.
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Ny kemikaliedoseringspumpe

Watson-Marlow Fluid Technology
Solutions (WMFTS) har lanceret
Qdos H-Flo-pumpen til kemikalie-
dosering, der er udviklet specielt til
hgjere flowhastigheder pa op til
600 1/t.

Qdos H-Flo har den samme hgije
preecision og driftssikkerhed som
de g@vrige pumper i Qdos-serien,
men den preesterer hgjere flowha-
stigheder ved hjelp af en reekke
forskellige pumpehoveder og for-
skellige slangematerialer til at sik-
re kemikalieforenelighed med pro-
cesveesken.

Pumpen med hgjpraecisionsdose-
ring er allround og skalerbar til den
aktuelle proces, hvad enten det er
vand- og spildevandsbehandling,
udvindings- og mineralforarbejd-
ning eller kemikalieprocesser in-
den for fade- og drikkevarer eller
pulp og papir.

Med lanceringen udvides serien af
Qdos-pumper med en kapacitet til
flowhastigheder pé op til 600 1/t og
trykevne péa op til syv bar.

I lighed med de gvrige peristalti-
ske pumper i serien reducerer Qdos
H-Flo omkostningerne ved at do-

sere kemikalier med
sterre preecision med en
ngjagtighed pa 1 pro-
cent og en repeterbar-
hed pa +0,5 procent ved
dosering.

Procesudsty |

Qdos-pumper til kemikaliedosering med Qdos H-Flo (i midten),

Formalet er netop at gere (dos 60 0g Qdos CWT.

kemikaliedosering enkle-

re og effektivt for personale be-

skeeftiget med drift, vedligeholdel-

se og miljg, sundhed og sikkerhed.

Nogle af fordelene ved den nye

Qdos H-Flo:

¢ Flowhastigheder fra 2,0 ml/min
til 600 1/t.

e Trykevne pa op til syv bar.

* RFID-pumpehovedregistrering
til bekreeftelse af korrekt pumpe-
hoved.

* Omdrejningsteeller til indikation
af behov for pumpehovedser-
vice.

e Leekagedetektering og wveeske-
forsegling til at undgé veeskeud-
slip og eksponering for kemika-
lier efter endt pumpehovedleve-
tid.

* Netveerksintegrering, -styring og
-kommunikation som tilvalg med
valgmulighed mellem EtherNet/

IP, Profinet og Profibus til nem
integrering med Scada/PLC.
¢ Bt pumpedrev med flere pumpe-
hovedvarianter at veelge imellem
til varierende procesbehov og
kemiske egenskaber.
Qdos H-Flo kan leveres med et
trykregistreringsseet som tilvalg til
lebende opdateret trykovervag-
ning til at ege bade drift- og per-
sonsikkerheden. Trykregistre-
ringsseettet har konfigurerbare
alarmer til procesovervagning. Det
kan leveres til alle pumper i Qdos-
serien, og det er foreneligt med ty-
pisk anvendte kemikalier i proces-
industrier.
Der er seks pumper i Qdos-serien
fra WMF'TS, nemlig model 20, 30,
60, 120, CWT og H-Flo - til alle gn-
skede behov for kemikaliedose-
ring.
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| Automatisering

Derfor er autonomi den naeste
innovationshelge 1 dansk landbrug

Danmark har en af de mest avancerede landbrugssektorer i verden takket vaere den udbredte anvendelse af
banebrydende teknologier, men der er stadig behov for innovation for at imedekomme morgendagens
udfordringer. Autonomi kan vare lgsningen; her ser Danfoss Power Solutions pa hvordan

Af Adam Khaw, head of
autonomy product portfolio,
Danfoss Power Solutions

Landbruget har veeret en del af
det danske kulturlandskab i ar-
hundreder. I de seneste artier har
digitaliseringen transformeret

landbruget, og Danmark har taget
feringen. I dag har Danmark en af

de mest avancerede landbrugs-
sektorer i verden takket veere den
udbredte anvendelse af banebry-
dende teknologier; droner bruges
for eksempel til at identificere om-
rader pa markerne, der kraever op-
meerksomhed, mens autostyrings-
systemer sikrer en utrolig preecis
fremdrift p4 maskinerne.
Landmeend, der har indfert sddan-
ne teknologier, har kunnet gge ud-
byttet af deres afgreder og forbed-
re kvaliteten uden at ga pa kom-
promis med miljgpavirkningen.
Ifglge Food Nation Denmark pro-
ducerer danske landmend i dag
tre gange sd meget mad, som lan-
dets befolkning kan forbruge, og
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med nogle af de laveste drivhus-
gasemissioner i Europa.

Mens Danmark har haft ret stor
succes med at modernisere land-
brugssektoren, er der behov for
fortsat innovation for at imede-
komme morgendagens udfordrin-
ger. Den storste af disse udfordrin-
ger er at forsyne verdens voksen-
de befolkning med fedevarer.

Autonomi kan veere en lgsning. I
det folgende ser Danfoss Power
Solutions pa hvordan.

Fem niveauer af autonomi

Mange diskussioner om autonomi
fokuserer pa selvkegrende egen-
skaber. Virkeligheden er mere nu-
anceret. Nar det geelder mobilt
maskineri, er der fem definerede
niveauer af autonomi:

e Niveau I. Fgreren styrer stadig
de fleste funktioner. Specifikke
funktioner sdsom styring kan ud-
fores af maskinen efter fererens
anvisninger.

* Niveau 2: Under visse omsteen-

digheder kan maskinen styre, ac-
celerere og bremse. Fgreren styrer
og overvager stadig koretgjets
handlinger. Et eksempel er, at en
sprejte holder reekken,/sprojtespo-
ret, nar den korer i afgrederne.

e Niveau 3: Mere komplekse hand-
linger styres og udfgres af maski-
nen. Under de rette forhold kan en
maskine handtere de fleste kore-
aspekter, herunder overvagning
af omgivelserne. For eksempel
kan en sprojte ud over selv at hol-
de rsekken i afgrederne vende og
finde den neeste reekke uden fore-
rens indblanding.

e Niveau 4: Maskinen kan fungere
uden menneskelig indblanding el-
ler opsyn, og flere selvkgrende
maskiner kan arbejde sammen pa
ét sted, men overvagning er pa-
kreevet i greensetilfeelde. Dette kal-
des overvaget autonomi.

e Niveau 5: Maskinen kan betjenes
uden menneskeligt input eller op-
syn og kan styres pa afstand. Det-
te kaldes uovervaget autonomi.

I gjeblikket er niveau 3 det, der ar-
bejdes mest pa inden for autonomi
i landbruget, og det forventes, at
der i den neermeste fremtid vil
komme adskillige keretgjer pa ni-
veau 3. Der vil endda veere koreto-
jer pa niveau 4 i landbruget fer on-
highway-sektoren.

1 2027 vil landbruget sandsynlig-
vis have et veludviklet autonomi-
tilbud.

Sikkerhed, pracision

og produktivitet

Selvkgrende maskiner forbedrer
sikkerheden, gger produktiviteten
og muligger sterre preecision. I
landbruget forer det til hgjere ud-
bytte og mindre madspild.

Med hensyn til sikkerhed er der si-
tuationer, hvor foreren af maskinen
fokuserer pa, hvad maskinens red-
skab ger, mens autostyringen dri-
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| Automatisering

ver koretgjet, dette reducerer fore-
rens situationsbevidsthed. Hvis en
person eller et dyr kommer ind for-
an maskinen eller befinder sig pa
maskinens rute, kan maskinen ad-
vare fgreren, navigere udenom el-
ler stoppe automatisk.

Hvad angar preecision og produk-
tivitet, kan en raekke funktioner i
forbindelse med plantning, sprajt-
ning og hgst automatiseres. Re-
sultatet er gget hastighed og ngj-
agtighed, som ofte overgar den
mest erfarne menneskelige med-
arbejders.

Et eksempel er vindruehest. Selv-
kegrende vogne ger det muligt for
medarbejderne at fokusere pa den
kritiske plukkeopgave, mens ma-
skinerne handterer transporten af
afgreden pa marken til et centralt
indsamlingssted. I ét tilfeelde har
det vist sig at @ge produktiviteten
med helt op til 30 procent.

Selv for maskinhgstede afgreder
kan autonom funktionalitet oge
produktiviteten, sa& én medarbej-
der kan deekke flere hektarer om
dagen. Autonomi ger det ogsa
nemmere at navigere i smalle reek-
ker eller passager, hvilket forhin-
drer skader pa grund af kollisioner
og forleenger udstyrets levetid.
Palidelighed og repeterbarhed er
yderligere fordele ved autonomi.
Foderautomater kreever for eksem-
pel preecis betjening for at sikre, at
foderet blandes og doseres kor-
rekt, og at kvaeget fodres med den
rigtige meengde pa det rigtige
tidspunkt. Et selvkgrende koretgj
kan fordele foderet jeevnt og i den
korrekte afstand fra kveeget hver
gang, mens sensorteknologi kan
hjeelpe med at sikre, at doseringer-
ne er ensartede og preecise.

Engineering tomorrow

Autonomi har potentialet til at
abne op for betydelige fordele for
landmendene, hvilket ger det
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nemt at veelge mellem maskiner
med og uden autonom funktiona-
litet. For OEM'er er det dog ikke
nemt at automatisere maskiner.
Faktisk byder processen pa nye
udfordringer, hvad angéar soft-
ware og hardware. Autonomi krae-
ver sensorer som lidar og radar,
GPS, processorer med hgj effekt
og andre teknologier, der kan
veere nye for designingenigrer.
Disse teknologier er ikke plug-
and-play, og sensorerne er ikke
universallgsninger. Hver enkelt
applikation og hvert enkelt miljg
har unikke behov, der kraever for-
skellige produkter, og der kreeves
en betydelig mengde teknisk ar-
bejde for at integrere disse enhe-
der og tjenester i et system.

En anden udfordring er at vide
preecis, hvad og hvordan man
automatiserer. Der er masser af
potentiale, nar det kommer til
autonomi, og masser af spsenden-
de tekniske muligheder.

Men bare fordi det kan geres, be-
tyder det ikke, at det skal gores.

OEM’er skal identificere det eller
de problemer, de gnsker at lgse,
tidligt i designprocessen og ideelt
set i idéfasen. Det kreever, at pro-
duktteamet, systemteams, soft-
wareteams og autonomieksperter
samles, for en hvilken som helst
form for kodning starter.

Steorre OEM'er har en fordel, da de
typisk har etableret interne teams,
der fokuserer pa at lgse sddanne
tekniske udfordringer. Men der er
ogsd muligheder for mindre
OEM'er, da mange leverandgrer
og integratorer nu har lgsninger til
automatisering af maskiner.
Danfoss tilbyder for eksempel for-
udtestet software og hardware
samt tekniske serviceydelser, der
understegtter komplet maskinud-
vikling, specifikt designet til at
hjeelpe OEM'er med hurtigt at
bringe selvkgrende og delvist
selvkerende, off-highway maski-
ner pa markedet. Ved at bygge pa
disse gennempregvede, palidelige
lgsninger kan mindre OEM'er
tage skridtet til at forblive konkur-
rencedygtige i en branche i hastig
udvikling og positionere sig til
fremtiden i landbruget.

Danmark har allerede et misun-
delsesveerdigt ry for omkostnings-
effektivt og beeredygtigt land-
brug. Selvkgrende og delvist selv-
keorende maskiner kan hjelpe
landbruget med at tage det neeste
skridt og seenke omkostningerne
endnu mere, samtidig med at
landbruget bidrager til at levere
en palidelig fedevareforsyning til
en voksende global befolkning.
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Bedre datastruktur - vejen til
pget baeredygtighed

Data er guldet i de fleste virksomheder i dag. Det er derfor ikke nok bare at gemme sine data
- man er 0gsa nedt til at strukturere dem pa en overskuelig made og sikre sig, at man har nem
adgang til dem. Hos Novenco Building & Industry A/S har man genereret data i en eller anden
form siden opstarten i 1947. Disse data udger i dag en meget stor del af virksomhedens rygrad.
Det er derfor vigtigt, at man kan udnytte disse datas fulde potentiale

Af Synne Nies Eriksen,
NiesKommunikation

Novenco Building & Industry A/S,
der fremstiller energieffektive
kvalitetsventilatorer, har altid ge-
nereret data, men med indferelsen
af AutoCAD i midten af 80’erne
steg datameengden betydeligt.
Og med Autodesk Inventor, som
er et 3D-designprogram, steg om-
fanget yderligere.

-Inventor affgder rigtig mange de-
signdata. Vi havde derfor brug for
et system, der kunne handtere de
store datameengder, sé vi kunne fa
det ngdvendige overblik. Vi havde
ogsa brug for at kunne dele data
bade internt og eksternt pa en nem
og sikker méade, forteeller Christian
Colstrup, som er R&D mechanical
manager i Novenco A/S.

Da man desuden oplevede en del
nedbrud med det eksisterende do-
kumenthandteringssystem, be-
sluttede man, at det var tid til en
opdatering af systemet.

Komplet datahistorik

En af malsesetningerne med det
nye system var, at det skulle veere
muligt at sende data, for eksempel
en komplet stykliste, direkte fra
autodesk-systemet til det nye
ERP-system.

I samrad med NTI A/S besluttede
Novenco at opdatere til Autodesk
Vault Professional og NTI For In-
ventor. Denne lgsning kunne
nemt integreres med Novencos
eksisterende lgsning, og alle kan
dermed arbejde fra en central kil-
de med strukturerede data, som

(Foto: Novenco Building & Industry A/S).
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NTI'A/S er full-service-leverandar af
digitale lesninger til bygge-, design-
og fremstillingsindustrien, som med
over 150 medarbejdere i Danmark hver
dag leverer radgivning, software og
kompetenceudvikling til byggeriet og
industrien.

NTI'A/S eren del af NTI Group, som er

Autodesk Platinum-partner og blandt

de stgrste Autodesk-partnere i Europa
med over 700 ansatte.

ikke alene altid er opdaterede,
men som ogsa inkluderer de nyud-
viklinger, eendringer og opdaterin-
ger, der lgbende kommer til. Man
rader dermed over en komplet hi-
storik.

Flytning af store datameengder fra
et system til et andet kan tage pu-
sten fra de fleste. Iseer nar det om-
fatter 120.000 CAD-filer i forskelli-
ge formater fra for eksempel Inven-
tor, Revit, AutoCAD samt scanne-
de handtegninger, som alle tidli-
gere 14 primeert i stifinder og et do-
kumenthandteringssystem.

-At overfgre sd mange data og filer
til Autodesk Vault er ikke noget,
man bare lige gor, forteeller Chri-
stian Colstrup videre.

-Derfor valgte vi en strategi, hvor
vi overferte alt, som det var, og sa
vaskede vi lgbende data rene og
rettede op pa »broken og missing
references¢, efterhdnden som vi
skulle arbejde med de pageelden-
de filer, forklarer han.

Faerre fejl og misforstaelser

Siden opstarten af Vault-projektet
er Novenco kommet langt, og i
dag er Vault blandt andet grun-
den til, at man kan veere sikker pa,
at alle arbejder i de senest opdate-
rede filer, som automatisk sporer
sendringer, bevarer tidligere filver-
sioner og registrerer hele design-
historikken. Desuden har man op-
naet en bedre kontrol med proper-
ties, som er produktspecifikke
data tilknyttet 3D-modellen. For
eksempel kan man se, om en vare
er produceret eller indkebt.

Det er desuden blevet lettere at
styre releaseprocessen, nar de-
sign skal frigives til produktion.
-Det er en enorm lettelse, at vi ikke
har de manuelle processer leenge-
re, hvor menneskelige fejl ofte kan
opstd. Jeg ved med sikkerhed, at
det, jeg tegner, er preecis det, som
smeden i produktionen ogsa ser.
Tidligere nar vi skulle frigive til
produktion, foregik processen ma-
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nuelt. Alt, der blev tegnet i Inven-
tor og AutoCAD med de tilhgren-
de data, tastede en medarbejder
manuelt ind i det gamle ERP-sy-
stem. Det resulterede ofte i forker-
te indtastninger og misforstael-
ser, hvilket igen skabte udfordrin-
ger i produktionen. I dag kerer
processen helt automatisk. Nar
der bliver trykket pé »releasec i
Vault, seettes der gang i en auto-
matiseret proces, som frigiver til
produktion i ERP, fortseetter han.

Baredygtighed star

hejt pa agendaen

Nar man forst har faet gje for for-
delene ved at digitalisere og auto-
matisere, viser der sig hele tiden
nye muligheder. Hos Novenco har
man et gnske om at implementere
et ensartet PLM-system (Product
Lifecycle Management), som kan
handtere en ubegraenset meengde
af data.

-I dag udger fem-seks veerktajer
tilsammen vores PLM-lgsning. De
bor kunne tale sammen, men det
goer de ikke endnu. Hele organisa-
tionen, ikke kun udvikling og pro-
duktion, skal kunne drage fordel
af en lgsning, der kan handtere
alle de data, vi har om vores venti-
latorer igennem hele deres levetid
- fra koncept, design og udvikling
til produktion, service og support,
forteeller Christian Colstrup vide-
re og tilfgjer:
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-Men allerede med den Vault Pro-
lgsning vi har i dag, er det muligt
for os at f& en data-indsigt blandt
andet om materialer, s& vi kan
styre design og produktion i en
mere beeredygtig retning, hvad
angar genbrug og holdbarhed. Jo
mere preecis viden vi har om for-
brug af materialer og ressourcer,
des bedre kan vi planlegge og
dermed reducere brugen af bade
materialer og ressourcer.
-Beeredygtighed spiller en stor rol-
le og bliver teenkt ind i alt, hvad vi
gor. Hele 98 procent af en Noven-
co-ventilator kan i dag genbruges.
Vi arbejder lgbende med at opti-
mere vores daglige processer, sa
vi bruger sa lidt energi som mu-
ligt, hvilket implementeringen af
en lgsning som Autodesk Vault
har medvirket til. De gregnneste
watt er jo dem, der ikke bliver pro-
duceret, slutter Christian Col-
strup.

|

Novenco Building & Industry A/S
producerer energieffektive
kvalitetsventilatorer til bygninger,
tunneller, marine & offshore,
parkeringshuse, vindmeller og
datacentre osv. Virksomheden har
blandt andet leveret ventilatorer til
Metas datacentre, BMW's hovedsade
samt verdens hgjeste bygning, Burj
Khalifa, som ligger i Dubai.
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Nordjyske robotter
genoptraner patienter i bade
Europa, Asien og USA

Der er for alvor kommet gang i eksporten hos den aalborgensiske robotvirksomhed Life Science Robotics ApS.
2023 blev et gennembrudsar internationalt, og virksomheden er kommet ind pa flere nye markeder med sine
genoptreningsrobotter; forelsbigt har man solgt robotter til 12 lande verden over

Robertlaver intensiv genoptraening af patienter, der for eksempel er ramt af lammelser efter en
blodprop eller en hjerneblgdning.

Aalborg-virksomheden Life
Science Robotics ApS er en af
Danmarks sterste udbydere af ro-
botter til sundhedssektoren.

Herhjemme bliver virksomhedens
rehabiliteringsrobot Robert i sti-
gende grad anvendt pa genoptrae-

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJO UDSTYR.

Bestil direkte i
webshoppen:

SCHNELL.DK
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ningscentre, hvor fysioterapeuter
bruger robotten til at lave intensiv
genoptreening af patienter, der for
eksempel er ramt af lammelser ef-
ter en blodprop eller en hjerne-
blgdning.

-Det er patienter, som har brug for
vedholdende og dedikeret tree-
ning, hvis de skal genvinde for-
ligheden, og der kan vores gen-
optreeningsrobot noget helt
seerligt. Robert er utreettelig og
kan lave malrettet treening af
patientens svageste led med
flere hundrede gentagelser og
preecis den belastning, der pas-
ser til patientens behov. Det er
helt unikt, og derfor oplever vi
stor interesse, nar vi preesente-
rer robotten i udlandet, forteel-
ler Keld Thorsen, der er admini-

strerende direkter i Life Science
Robotics ApS.

Life Science Robotics lancerede
for et ar siden et seerligt modul til
genoptreening af arme, s& nu kan
samme robot bruges til treening af
bade arme og ben.

-Det nye modul har veeret en stor
succes. Langt de fleste af vores
kunder veelger at tilkgbe det nye
armmodul, som giver en reekke
nye muligheder for at anvende Ro-
bert i genoptreeningen af patien-
terne, siger han videre.

Forventer solid vaekst

Ved indgangen til 2023 havde Life
Science Robotics solgti alt 26 gen-
optreeningsrobotter heraf de fleste
i Danmark. Ved &rets udgang hav-
de virksomheden rundet salget af
Robert nummer 50, og langt ho-
vedparten af de aalborgensiske
genoptreeningsrobotter blev i
2023 solgt til udlandet.

-Markedet for Robert er globalt. Vi
har gennem flere ar arbejdet mal-
rettet pa at opbygge et steerkt net-
veerk af partnere og forhandlere i

Genoptraningsrobotten Robert bliver i

Danmark og udlandet blandt andet

brugt til:

- Genoptraning af patienter med
lammelser efter en blodprop eller en
hjerneblgdning.

- Genoptrening af patienter, der har
faet nyt knz eller ny hofte.

- At ophygge muskelstyrke hos
patienter efter
hospitalsindlaeggelser.
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Genoptreningsrobotten trener med hundredvis af gentagelser og pracis den belastning, der passer til patientens behov.

bade Europa, Asien og USA, og
det er den indsats, der nu begyn-
der at beere frugt. Vi har allerede i
de ferste maneder af 2024 solgt
yderligere et paent antal genoptrae-
ningsrobotter, og vi forventer en
solid veekst 1 salget i de kommen-
de ar, hvor vi ogséa samtidig lance-
rer nye produkter, fortseetter Keld
Thorsen.

Giver mindre brug for hjemmepleje

I de fleste lande i verden bliver der
ligesom i Danmark mangel pa ar-
bejdskraft i bade sundheds- og
plejesektoren i de kommende ar.
Det er ogsa noget, der er med til at
styrke interessen i udlandet, fordi
Robert kan veere med til at afhjeel-
pe manglen pa varme haender.

Robotten giver ikke kun bedre og
mere malrettet genoptreening af

Keld Thorsen, administrerende direkter i Life
Science Robotics ApS.
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den enkelte patient. Den ger det
ogséa muligt for fysioterapeuten at
behandle flere patienter ad gan-
gen. Nar borgerne bliver mere
selvhjulpne takket veeret intensiv
genoptreening, har de desuden
mindre brug for pleje eller hjem-
mehjelp, fordi de kan klare mange
ting selv.

-Vihar lige solgt ti genoptreenings-
robotter til Polen, hvor den polske
sundhedssektor har et gnske om
en gget automatisering, sa de kan
hjeelpe flere patienter, selv om der
bliver feerre haender. I Polen er de
meget begejstrede for Robert, og
det er et af de lande, hvor vi for-
venter at seelge flere robotter i lo-
bet af i ar, siger han videre.

Glad for at vaere robot-
virksomhed i Aalborg

Mens langt de fleste danske robot-
virksomheder er placeret i »robot-
byen« Odense, sa er Life Science
Robotics godt tilfreds med at ligge
i Aalborg.

-Vi bliver nogle gange spurgt om,
hvorfor vi ikke flytter til Odense,

hvor der er mere end hundrede an-
dre robotvirksomheder, men vi
har ingen planer om at flytte. Vi
har et teet samarbejde med Aal-
borg Universitet, som er utroligt
steerke pa robotteknologi, og vi la-
ver udviklingsprojekter sammen
med Aalborg Universitetshospi-
tal. Vi har let adgang til dygtige
folk og er rigtig glade for at veere i
Aalborg, siger Keld Thorsen af-
slutningsvis.

|

Aalborgvirksomheden Life Science
Robatics ApS har solgt
genoptraningsrobotter til forelghig 12
lande verden over: Danmark, Tyskland,
Frankrig, Polen, Italien, @strig,
Rumenien, USA, Ecuador, Malaysia,
Hongkong og Australien.

Virksomheden hari dag ni
medarbejdere samt et antal studerende,
der er tilknyttet forskellige projekter i
virksomheden. Bortset fra direktgren
selv, der er tilflytter fra Kabenhavn, er
alle medarbejdere i Life Science
Robotics uddannet pa Aalborg
Universitet.

NYE FP 150/FP 400
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Al-baseret pallehandtering

Med et Al-baseret system til at genkende paller og undga forhindringer saetter Mobile
Industrial Robots A/S nye standarder for automatiseret pallelogistik. Virksomheden har lanceret
en ny Al-dreven pallerobot, der Iaser mange af de udfordringer, som opstar ved automatisering
af materialehandtering i dynamiske og komplekse miljoer

Mobile Industrial Robots A/S
(MiR) har lanceret MiR1200 Pallet
Jack. Med avanceret Al-pallede-
tektion, leveret af Nvidia Jetson
AGX Orin, samt 3D-vision kan
MiR1200 identificere, afhente og
levere paller med hidtil uset preeci-
sion.

-MiR1200 Pallet Jack er vores se-
neste indsats for at skubbe green-
serne inden for autonom materia-
lehandtering. Vi forventer, at vo-
res nye Al-drevne systemer ger
det veesentligt hurtigere at hente
og levere paller og giver samtidig
best-in-class ngjagtighed, nér ro-
botten skal samle paller op. Sam-
let set er det en veesentlig forbed-
ring i forhold til klassiske detek-
tionsmetoder, der vil levere konti-
nuerlig veerdi for vores kunder, si-
ger Mads Paulin, VP of R&D hos
MiR.

MiR1200 Pallet Jack er designet til
nem integration i eksisterende fla-
der af MiRs autonome mobile ro-
botter (AMR'er). Det ger MiR1200
Pallet Jack til et perfekt match til
store virksomhedskunder, som ty-
pisk har mere komplekse arbejds-
gange med sterre flader og flere
lokationer. Disse kunder kan nu
bruge MiR som en one-stop-shop
for materialehandtering.

-Som det nyeste medlem af MiRs
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brede AMR-portefolje er MiR1200
Pallet Jack en steerk udvidelse af
vores eksisterende lgsninger til
transport af alt fra lette til tunge
laster, palletransport og meget
mere. Alle robotter kan problem-
frit styres og integreres via vores
fladestyringsveerktej, MiR Fleet,
og overvages og optimeres ved
hjelp af MiR Insights, forteeller
Jean-Pierre Hathout, administre-
rende direkter for MiR.

Kan navigere i komplekse miljger

Komplekse miljger ger automati-
sering vanskelig, mens automati-
sering er ngdvendig pa grund af
stigende mangel pa arbejdskraft.
Takket veere dens 3D-vision kan
MiR1200 Pallet Jack lgse de udfor-
dringer med ressourcekraevende
materialehdndtering, som mange
virksomheder star over for.
MiR1200 Pallet Jack kan dynamisk
eendre sin rute for
at undga forhin-
dringer, sdsom
lgse  genstande
pa gulvet eller
heengende lednin-
ger. Behandling
af data fra de
mange kameraer
og lidar foregar i
realtid i GPU'’en
og andre proces-
sorer indbygget i
Nvidia Jetson
AGX Orin-modu-
let. Dens evne til
at navigere ube-
sveeret 1 trange
rum uden behov
for yderligere in-
frastruktur ger den perfekt til at
optimere logistikeffektiviteten og
sikre rettidig levering af paller.

-Vi har udviklet en robust AMR-
pallelgfter til kunder, der oplever
unikke miljgmeessige udfordrin-
ger for automatisering pa deres
eksisterende faciliteter. I designet

af denne robot har vi udnyttet den
akkumulerede ekspertise inden
for software og AMR'er med hgj
nyttelast, som er resultatet af
MiRs 2022-fusion med AutoGuide,
en anden Teradyne-ejet virksom-
hed. Hertil kommer at MiR1200
Pallet Jacks robuste robot er ud-
viklet gennem et partnerskab
med MiRs danske partner Logi-
trans, som har 80+ ars erfaring
med materialehdndtering, siger
Jean-Pierre Hathout videre.

Sikkerhed over alt andet

MiR1200 Pallet Jack handler ikke
kun om hastighed og effektivitet.
Sikkerhed er fortsat en toppriori-
tet, som Jean-Pierre Hathout un-
derstreger:

-Sikkerhed er en del af DNAet i
hvert MiR-produkt. MiR1200 Pal-
let Jack er designet til at overholde
de nyeste sikkerhedsstandarder,

herunder ISO3691-4. Sammen-
smeltningen af flere sensorplat-
forme og fersteklasses sikker-
hedsfunktioner giver et meget
sikrere alternativ til traditionelle
gaffeltrucks, pallelgftere og ma-
nuelle pallelgftere.

| |
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Robotter og Al-overvagning
til et klogere landbrug

Et klogere landbrug, der bekaemper ukrudt, skadedyr og sygdomme ved at integrere moderne
midler som Al-overvagning, robotteknologi og den nyeste hioteknologi med sunde og modstandsdygtige
gkosystemer: One Crop Health er et nyt forskningssamarhejde baseret ved Kabenhavns Universitet,
som de naste seks ar skal udvikle fremtidens baredygtige planteavl

1trdd med det velkendte ordsprog
vat det er bedre at forebygge end
at helbrede«, har fremtidens plan-
teavlere udsigt til mere beeredyg-
tige metoder, uden at det vil ga ud
over deres produktivitet. I hvert
fald hvis det star til forskerne bag
det nye forskningsprojekt, One
Crop Health, som nu er gaet i luf-
ten.

Med 60 millioner kroner fra Novo
Nordiskiryggen skal forskerne fra
Kgbenhavns Universitet de neeste
seks ar samle viden til at udvikle
et klogere landbrug, som kan veere
beeredygtigt, og samtidig produ-
cere mad nok til verdens voksen-
de befolkning - i et samarbejde
med kollegaer fra Aarhus Univer-
sitet og Rothamsted Research i
England.

Planteavlere har i mange ar sat de-
res lid til sprgjtemidler i et forsog
pa at begreense tab til sygdomme,
skadedyr og ukrudt, der i dag @de-
leegger ca. en tredjedel af marker-
nes afgreder verden over. Samti-
digt viser estimater, at viiar 2050
far brug for 60 procent mere mad
end idag.

Men pesticiderne truer ogsa sund-
hed, natur og biodiversitet, og der
er et stigende pres fra samfundet
og politikere for at begreense bru-
gen af spregjtemidler. Senest har
gnsket om sundere og mere beaere-
dygtige afgreder konkret udmen-
tet sig i planer om et EU-krav om
50 procent reduktion af sprojte-
midler inden 2030.

De planer er nu blevet sat pa pau-
se, efter de blev udfordret af land-
maend, som er bekymrede for, at
kravet kan skade produktiviteten
sé& meget, at erhvervet bliver uren-
tabelt.

S& kan planteavlerne halvere de-
res brug af pesticider, uden at gore
landbruget uproduktivt, og uden
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Fremtidens planteavl skal blandt andet udnytte moderne teknologier som droner og Al-overvagning.
(Foto: Getty Images).

verden kommer til at mangle mad?
Det er det centrale spgrgsmal,
som One Crop Health vil forsege
at besvare.

En okonomisk baredygtig
pesticidreduktion

Ifelge professor Paul Neve fra In-
stitut for Plante- og Miljgviden-
skab viser de politiske uenighe-
der, bekymringerne fralandmeend
og industri og usikkerheden om-
kring reguleringen tydeligt, at der
er behov for mere forskning for at
muliggere overgangen.

-De fleste landmend gnsker fak-
tisk at bruge feerre pesticider, men
der er brug for forskning, der viser,
hvordan det er muligt, mens man
samtidigt har sunde afgroder med
et hojt udbytte, og som giver gkono-
misk overskud. One Crop Health-
projektet sigter efter at udfylde
det hul gennem forskning, sa on-
sket om at reducere pesticidbrug
bliver placeret pa et videnskabe-
ligt grundlag, der i sidste ende vil

hjeelpe landmeendene med at treef-
fe den rationelle beslutning at re-
ducere pesticidforbruget, siger
professor Paul Neve.

Ifelge projektets ledende forsker
er en gkonomisk beeredygtig over-
gang mulig med en helhedsorien-
teret tilgang til planteavl.
-Generelt skal fokus flyttes fra at
lose enkeltstdende problemer
med f& hardhendede redskaber
som pesticider. Ofte skaber den
tilgang nye problemer andre ste-
der, som ogsa skal lgses. Nar mar-
ker beplantes teet for at undga at
give plads og lys til ukrudt, men i
stedet skaber de optimale betin-
gelser for svampe og sygdomme,
viser det, hvordan en manglende
helhedsforstéelse kan fore til mis-
forstdede lgsninger. Vi skal i ste-
det blive bedre til forsta hele gko-
systemet og s& gore brug af alle
de moderne redskaber, der er til
réddighed i dag, siger Paul Neve.
-Kan vi skabe sunde gkosystemer,
der reducerer masengden af ukrudt,
skadedyr og sygdomme, vil det
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Agroecosystem Health

Med One Crop Health er malet en helhedsorienteret tilgang til

planteavl.

helt enkelt reducere behovet for at
sprejte. Det behov, som star tilba-
ge, kan viivid udstreekning erstat-
te med andre redskaber. For ek-
sempel kan Al-overvagning og
modeller hjeelpe med at informere
om, hvor og hvornar skadedyr ma
kontrolleres. Og nye lgsninger
som for eksempel biopesticider
kan sé bruges til at gere det, siger
han.

Naturlige forsvar er blevet
erstattet med kemikalier

Den modstandsdygtighed, som
felger af sunde gkosystemer, kan
reducere udfordringer, der i dag
lgses med midler som pesticider.
-Afgreder i dag beerer preeg af, at
man i tusinder af ar har forsegt at
effektivisere planteavl. Som resul-
tat har mange afgroder mistet de-
res naturlige forsvar mod ukrudt,
skadedyr og sygdomme, forklarer
Paul Neve.

Fremtidens planteavler kan, ifglge
forskeren, blive bedre til at be-
skytte sine planter ved at kigge

Digital Twin

Soil Health

pé, hvordan det foregéar i
naturen. Her beskytter
hjeelpsomme  mikroor-
ganismer som bakterier
og svampe planterne
mod sygdom - og deres
vundne sundhed be-
skytter dem mod
ukrudt. Samtidig holdes
skadedyr, der kan true
afgreder, nede af deres
naturlige fjender.
-Hvis man teenker pa
marken som et helt gko-
system, der skal trives -
deraf navnet One Crop
Health - s& f&r man en
forebyggende samlet ef-
fekt. Samtidigt kan mo-
derne viden og teknologi eendre
det grundleeggende behov for ek-
sempelvis sprejtemidler. I dag
sprojtes hele marken, men i fremti-
den kan vi med droneovervag-
ning ngjes med at gere det dér,
hvor ukrudtet faktisk vokser, eller
helt lade veere og i stedet lade ro-
botter gere arbejdet, siger profes-
soren.

100 landmend skal hjzlpe forskerne

-En del af projektet handler om at
samarbejde med landmend og
bruge deres marker til at opdage
smarte lgsninger, s& fremtidens
landbrug kan baseres pa den
bedst mulige viden, siger Paul
Neve.

I samarbejde med 100 landbrug
fordelt ligeligt i Danmark og Eng-
land starter man fra bunden med
at samle data ind fra virkelighe-
den.

-Vi starter ude hos landmendene
for at leere, hvilke udfordringer der
er i dag, hvordan de forsgger at
lgse dem, hvad der virker, og hvad
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der ikke ggr. Til den vidensbank
leegger vi vores faglige viden om
gkosystemer, moderne teknologi-
er og metoder, og sa er det malet,
nar de seks ar er gaet, at kunne
give en masse viden og konkrete
metoder tilbage til landmeendene,
fortseetter han.

Dronedata og modeller skal
forudsige markens behov

Som det sidste ben i bestreebel-
serne pa at opna en helhedsforsta-
else kommer den viden, moderne
teknologier giver adgang til.
I et tveerfagligt samarbejde med
Datalogisk Institut pa Keben-
havns Universitet vil en gruppe
dataloger omseaette informationer
fra overvagning med moderne
teknologier som droner og pa den
baggrund designe sakaldte digi-
tale tvillinger af konkrete marker.
-De vil udgere en form for model-
ler, der kan forudsige, hvordan
markerne vil opfere sig, de behov
der er lige om hjernet, og hvordan
forskellige lgsninger vil pavirke
markerne, siger Paul Neve.
Og i sidste halvdel af det seks ar
lange projekt skal 11
ph.d.-studerende sa udvikle viden
om specifikke lgsninger inden for
hver deres fokusomrade.
-Néar de seks ar er gaet, er det vig-
tigt for os, at vi har integreret data
og nye redskaber pa en helheds-
orienteret made. Og at vi bade er i
stand til at give en viden, som er
helhedsorienteret, tilbage til land-
maeendene, men ogsd nogle helt
konkrete metoder. Metoder de
kan bruge til at lgse deres udfor-
dringer i dagligdagen mere beere-
dygtigt, uden det gar ud over pro-
duktiviteten, slutter Paul Neve.
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