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Forsiden:
Sensorer finder anvendelse overalt i nutidens 
industrielle miljøer og produktioner. De måler 
udledning af sodpartikler fra skibe, forudsiger fejl på 
elnettet og måler flow i fødevare- og farmaindustrien. 
Nogle sensorer er af en sådan beskaffenhed, at de kan 
bøjes og strækkes uden at tage skade, hvormed de kan 
bygges ind i fleksible materialer og udgøre en vigtig 
del af fremtidens sundhedspleje.
Foto venligst udlånt af Mekoprint A/S.

Dit branchemagasin fra TechMedia A/S

Nr. 9  |  november 2024  |  62. årgang

Strækbare  
sensorer til 

sundhedssektoren

OT-cybersikkerhed 
gjort  

overskueligt

Den årlige  
erhvervskonference:  

Ajour 2024

Rensning af  
spildevand fra 

tungmetal-vasketøj

Fremtidens  
fødevareteknologi 

på FoodTech

ONLINE LAGERSALG!

Bemærk! Der er kun 1 tilbage af hvert produkt. 
Tilbuddet gælder så længe lager haves.

Vi rydder op på lageret og har derfor lige nu unikke priser på
pumper, kompressorer og automatik.

Rensning af spildevand  
fra tungmetal-vasketøj
Vasketøj fra batterifabrikker indeholder tungmetaller.  
Dansk teknologi renser nu spildevandet fra den voksende 
tungmetal-vasketøjsbunke, så det ikke ligger miljøet til last.

OT-cybersikkerhed gjort overskueligt
OT-cybersikkerhed er i høj grad kommet på dagsordenen. 
Og selv om det for mange er et komplekst område, kan det 
gøres enkelt og overskueligt.

Velkommen til Ajour 2024
Maskinmestrenes Forening afholder sin årlige 
erhvervskonference - Ajour 2024 - den 28. og 29. november 
i Odense Congress Center. 
Læs her om udvalgte konferencer og indlæg.
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Af Gry Brøndum, Alumichem A/S

Danske Alumichem A/S leverer 
teknologi og kemi til den europæi-
ske industrivirksomhed CWS Hy-
giene International Gmbh, så de 
kan rense spildevand for tungme-
taller og andre giftige stoffer.
Antallet af batterifabrikker i ver-
den stiger med efterspørgslen på 
elbiler og den grønne omstilling.

Alene i Tyskland ventes to nye 
gigafabrikker at blive grundlagt 
over de næste par år. Men den bæ-
redygtige omstilling sviner på nye 
måder, for batteriproduktion bety-
der udskillelse af tungmetaller 
som lithium og kadmium.
Det sætter sig også i de ansattes 
arbejdstøj og på overflader som 
måtter. Og så opstår problemerne, 
når vasketøjet skal renses.
Farlige tungmetaller som cadmi-
um og nikkel ryger nemlig ud med 
spildevandet, hvis det ikke renses 
grundigt, og her er en dansk løs-
ning i dag med til at hjælpe indu-
striens vaskerier med at rense alt 

Rensning af spildevand fra 
tungmetal-vasketøj

Vasketøjet fra det voksende antal batterifabrikker i Europa indeholder tungmetaller.  
Og det giver travlhed hos den danske ekspert i vandrensning Alumichem A/S,  

der renser spildevand fra industrien, så det ikke ligger miljøet til last

fra mikroplast og fosfor, cadmium, 
nikkel og andre giftige stoffer og 
partikler sikkert ud af spildevan-
det, så vandet kan genbruges og 
føres tilbage til vores miljø uden at 
forurene.

Skræddersyet rens
Senior fellow hos Alumichem A/S, 
Michael Bo Jensen, har over de se-

neste 15 år arbejdet særligt med 
fokus på rensning af spildevand 
fra industrielle renserier i Europa; 
et marked, hvor Alumichem i dag 
har en større gruppe af kunder, 
såsom tidligere Berendsen Textil 
Service, i dag franske Elis, og se-
nest den tyske virksomhed CWS 
Hygiene International Gmbh.
-Hos Alumichem hjælper vi en in-
dustri, hvor man i stigende grad 
tager ejerskab for udledningen af 
vand og det slam, der følger med 
produktionen, fortæller Michael 
Bo Jensen, der leverer skrædder-
syede løsninger til industrielle va-
skerier. Vi kigger på kundens spil-

devand, og så sammensætter vi 
anlæg, teknik og kemi - så vi med 
sikkerhed ved, at vandet bliver 
renset. Samtidig kan vi undvære 
dele af teknikken og kemien, hvis 
kunden for eksempel ikke har en 
udfordring med et specifikt tung-
metal.
-Kunderne efterspørger vaskerier, 
der kan levere grønne tal, så de 
kan bevise, at de har gjort en ind-
sats for at skabe en mere bære-
dygtig produktion, fortsætter Mi-
chael Bo Jensen, der godt kan 
mærke et øget fokus på bæredyg-
tighed.
Og fra et samfundsmæssigt syns-
punkt er det meget positivt, at in-
dustrien tager mere ansvar: Hvis 
spildevand fra for eksempel batte-
riproduktionen ikke renses or-
dentligt, kan det føre til vandfor-
urening, der påvirker både men-
nesker og miljøets sundhed.
-Arbejdstøjet og måtterne fra bat-
terifabrikkerne er fyldt med olier 
og organisk stof. Det kan man 
ikke bare lukke ud i naturen, siger 
han videre om den lidt mere mør-
ke side af den øgede produktion af 
batterier til for eksempel elektri-
ske biler.

Danske Alumichem A/S hjælper det internationale industrivaskeri CWS Hygiene International Gmbh. 
(Foto: CWS Hygiene International Gmbh).

OM ESG I 2024
Fra i år skal alle virksomheder i Europa 
med over 500 ansatte årligt aflægge 
bæredygtighedsrapporter på lige fod med 
finansielle tal. ESG-kravene vedrører 
virksomhedens miljømæssige, sociale og 
ledelsesmæssige aftryk og forventes at få 
en stigende indflydelse på 
konkurrenceevnen. 
Håndtering af spildevand fra rens og 
produktion er en del af de bæredygtige 
miljøkrav, som man tidligere ikke har 
undersøgt eller spurgt systematisk ind til.

t
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Europæisk vaskeri vælger  
den danske løsning til
Det store internationale vaskeri fra 
Tyskland, CWS Hygiene Interna-
tional Gmbh, har for nylig tilvalgt 
Alumichems danske løsning til 
deres industrielle vaskeri i Sverige.
-Vi har brug for effektivt at få fjer-
net tungmetaller fra eksempelvis 
de gulvmåtter, vi renser, så vi kan 
leve op til miljølovene, fortæller Ja-
kob Penkert fra CWS Hygiene In-
ternational Gmbh, der effektivise-
rer deres vaskerier i hele Europa 
med målsætningen om at blive 
mere grønne med et lavere forbrug 
af energi og ressourcer.
Og med dette mål har virksomhe-
den valgt Alumichems højautoma-
tiserede og skræddersyede løsning 
til overvågning og rens af spilde-
vandet.
-Vi har tidligere erfaret, at mange 
systemer på markedet simpelthen 
ikke er gode nok til at rense vandet. 
Vi har nu arbejdet sammen med 
Alumichem som et team for at få 
vores system sat op, og efter min 

bedste overbevisning har vi i dag 
den mest effektive og høj-automa-
tiserede spildevandsløsning inden 
for den industrielle vaskebranche, 
fortæller han videre.
-Alumichems effektive teknologi-
ske og kemiske løsning er ikke 
bare god for miljøet, fordi den op-
samler de miljøfarlige stoffer, så 
vaskeriets arbejde lever op til miljø-
lovene; vi kan også i dag genbruge 
en langt større mængde af vores 
spildevand i systemet, så vi ikke 
behøver at varme nyt vand op på 
samme måde som tidligere. Det 
sparer en masse energi, så vi også 
udleder mindre CO2. Løsningen er 
derfor mere grøn, når man ser på 
ESG-regnskabet, fortsætter Jakob 
Penkert.

Ingen udledning uden effektiv 
behandling af spildevandet
I Danmark føres der forholdsvis 
skarp kontrol med spildevand, og 
virksomheder såsom industriva-
skerierne må ikke udlede for høje 

Spildevandstank i det europæiske storvaskeri, hvor Alumichem i dag 
bidrager med højteknologisk og kemisk løsning til rensning af vandet. 
(Foto: CWS Hygiene International Gmbh).

Det fortættede slam fra spildevandsrensningen på industrivaskeriet 
kondenseres, så det bliver lettest muligt at transportere væk. 
(Foto: CWS Hygiene International Gmbh).

Filtrerede 
partikler fra 
industrivaskens 
filtrering efter 
adskillelse fra 
spildevandet. 
(Foto: CWS 
Hygiene 
International 
Gmbh).

Tilsætning af kemi sikrer adskillelse af forurenende partikler og 
vand. Vandet bliver efter filtrering yderligere renset for blandt 
andet fosfor, kvælstof, tungmetaller og andre giftige stoffer. 
(Foto: CWS Hygiene International Gmbh).

Det rensede spildevand til højre kan genbruges i vaskerierne, så forbruget af 
vand bliver markant mindre og billigere. Den miljøvenlige rensning sikrer ikke 
bare vandbesparelse, men også et væsentligt lavere energiforbrug. 
(Foto: CWS Hygiene International Gmbh).

koncentrationer af tungmetaller til 
kloaknettet, da renseanlæggene 
efterfølgende ville stå med en op-
hobning af forurening.
Derfor stilles der krav til det vand, 
der løber til kloakken, og hvis ikke 
man lever op til kravene, risikerer 
virksomhederne bøder og udeluk-
kelse fra at bruge kloakken.
Det fortæller lektor ved DTU’s insti-
tut for Miljø- og Ressourceteknik 
Henrik Rasmus Andersen, der pe-
ger på vigtigheden af, at virksom-
hederne, som håndterer de giftige 
stoffer, tager ansvar for både slam 
og spildevand fra rensningspro-
cessen:
-Da tungmetaller ikke kan nedbry-
des, er der ikke nogen fornuftig 
måde at rense dem på vores kom-
munale renseanlæg. Derfor er løs-
ningen med den her type spilde-
vand at finde frem til kilden og lave 
en opsamling her, hvor tungmetal-
lerne skilles fra spildevandet og 
resten af slammen, forklarer Hen-
rik Rasmus Andersen.

n
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Fredericia Spildevand og Energi 
har årligt genbrugt mellem 50.000-
70.000 kubikmeter af deres rense-
de spildevand til blandt andet ren-
gøring af anlægget og skylning af 
overflader og rør. Alternativt skulle 
de have købt rent drikkevand til 
det. 
Spildevandet kan bruges som tek-
nisk vand til de formål, fordi det er 
rent og fri for skadelige bakterier. 
Og det er det, fordi renseanlægget 
har en desinfektionsgenerator fra 
Danish Clean Water A/S (DCW) in-
stalleret.
-Løsningen er god for både miljøet 
og vores regnskab. Vi har alle et 
ansvar for at spare på drikkevan-
det, hvor vi kan, og her er det helt 
oplagt. Desinfektionsgeneratoren 
gør, at der ikke er skadelige bakte-
rier i det behandlede vand og hel-
ler ingen biofilm i vandrørene, for-
tæller Per Tandrup Dejgaard, ma-
skinmester hos Fredericia Spilde-
vand og Energi.
Før Fredericia Spildevand og Ener-
gi fik DCW-generatoren, forsøgte 

Genbrug af spildevand sparer 
drikkevand og penge

Fredericia Spildevand og Energi har over en 10-årig periode sparet millioner ved  
at genbruge spildevand til blandt andet rengøring. Løsningen, der inkluderer en desinfektionsgenerator 

fra Danish Clean Water, går ud på at efterfiltrere og desinficere det rensede spildevand,  
så det kan bruges som teknisk vand og erstatte rent drikkevand

de sig med et UV-system til at des-
inficere vandet. Systemet fungere-
de dog ikke optimalt, og det gik ud 
over driften.

Enkel genbrugsproces
Løsningen med DCW-generatoren 
gør genbrug af spildevandet til en 
enkel proces. 
Først går det rensede spildevand 
gennem et vandfilter. Derefter inji-
ceres en lille mængde Neuthox 
desinfektionsmiddel i lagertanken, 
og det tekniske vand er klar til ren-
gøring.
Desinfektionsmidlet produceres 
på stedet af generatoren ved hjælp 
af almindeligt salt, vand og strøm. 
Det dræber skadelige bakterier 
som legionella, salmonella og E.
coli i spildevandet og eliminerer 
biofilm i rørene og systemerne; der-
ved kører systemerne også bedre, 
og der er mindre vedligehold.
Det aktive stof i desinfektionsmid-
let er hypoklorsyre (HOCl), der vir-
ker effektivt og samtidig er sikkert 

for mennesker at anvende og skån-
somt for miljøet i de lave koncentra-
tioner, der er brug for.
-Når løsningen først er installeret 
og kører, er det nærmest lige så let 
som at tænde for vandhanen. Det 
eneste, vi skal huske, er den ugent-
lige påfyldning af salt til generato-
ren, og servicen to gange om året. 
Ellers passer den stort set sig selv, 
siger Per Tandrup Dejgaard videre.
På grund af løsningen har Frederi-
cia Spildevand og Energi fået en 

Om DCW-generatoren og Neuthox
Generatoren producerer 
desinfektionsmidlet Neuthox via en 
elektrolyse-proces med salt og vand. 
En saltvandsopløsning føres gennem en 
elektrolysecelle, der har en membran. 
Først flyder opløsningen igennem et 
katodekammer i cellen og derefter et 
anodekammer. 
Slutproduktet, Neuthox, er en vandig 
opløsning af hypoklorsyre (HOCl). HOCl 
er et mildt biocid, der er meget 
effektivt mod bakterier og vira, da det 
nedbryder deres cellevæg. Det er 
faktisk det samme stof vores eget 
immunforsvar bruger til at bekæmpe 
infektioner. På grund af stoffets høje 
effektivitet er der kun brug for lave 
koncentrationer til at desinficere 
spildevandet. Koncentrationen direkte 
fra generatoren vil typisk være 0,05 
procent HOCl, og det doseres så ind i 
det rensede spildevand i små mængder. 
Neuthox har en neutral pH-værdi, og 
der er ikke brug for 
sikkerhedsforanstaltninger for at 
håndtere det.
DCW-generatoren og Neuthox anvendes 
også til at desinficere vand i andre 
sammenhænge - for eksempel 
kølevandet i køletårne og brugsvandet i 
bygninger.

|  Vand- og spildevandsteknologier
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Merværdien kommer fra sensoren

Baumer sensorer med IO-Link tilbyder mere 

end et standard interface. Tovejskommunika-

tionen leverer værdifuld status og procesdata, 

som giver større gennemsigtighed. De avan-

cerede sensoropsætninger giver mulighed for 

en mere præcis og stabil applikationsløsning.

Se mere på:
www.baumer.com/io-link

Digitalisering starter
med sensoren
Udnyt fordelen ved at få yderligere data
via IO-Link

Ad_SE-PO-PR_Digitization_IO-Link_DK_175x125.indd   1Ad_SE-PO-PR_Digitization_IO-Link_DK_175x125.indd   1 01.04.22   12:0601.04.22   12:06

dispensation til at anvende teknisk 
vand til spuleopgaver i overens-
stemmelse med Arbejdstilsynets 
bekendtgørelse om kloakarbejde 
m.v.

Store besparelser at hente
Beregningen for Fredericia Spilde-
vand og Energi er lavet som et gen-
nemsnit per år over 10 år, hvor de 
har haft løsningen. 
I dag er DCW-generatoren og filtre-
ringssystemet til teknisk vand be-
talt ud og afskrevet, så der kun er 
driftsomkostningerne tilbage, 
hvilket gør besparelsen større. Pri-

Maskinmester Per Tandrup Dejgaard ved en hane med teknisk vand.

sen for drikkevandet spiller selvføl-
gelig også ind. 
I Fredericia Kommune ligger pri-
sen lavt i forhold til andre steder i 
landet, hvor gevinsten ved at gen-
bruge spildevand så vil være tilsva-
rende større.
-I dag opfattes spildevand og spil-
devandsslam som en vigtig energi-

ressource. Det er helt naturligt 
også at opfatte teknisk vand som 
en vigtig vandressource, og det gi-
ver god mening at udvide anven-
delsen af det - både fra et økono-
misk og miljømæssigt synspunkt, 
siger Per Tandrup Dejgaard afslut-
ningsvis.

n

Spildevandet genbruges til:
• 	 Grov rengøring.
• 	 Skylning af overflader og rør.
• 	 Automatisk renholdelse af maskiner 

som indløbsriste og afvandere.
• 	 Opblanding af blandt andet 

polymerer i afvandingen.
• 	 Fortyndingsvand/skyllevand i 

rørsystemer.
• 	 Slamsugere i byen.

Vand- og spildevandsteknologier |
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Danva forener kræfterne med an-
dre relevante samarbejdspartne-
re i en ny alliance. Det sker i en 
tænketank, der blev lanceret i slut-
ningen af august under navnet 
Brundtland, og som skal være 
med til at accelerere den grønne 
omstilling for at sikre en bæredyg-
tig forsyningssektor.
Stærke kræfter skal løfte i flok, 
hvis Danmark skal fortsætte med 
at være foregangsland for grøn 
omstilling. Derfor lanceres Brundt-
land, hvor i første omgang Danva, 
Dansk Fjernvarme, Grundfos, 3F, 
Aalborg Universitet, Danfoss, 
Logstor, Innargi, Kamstrup, Cowi, 
Kredsløb samt Blik & Rør løfter vi-
sionen om, at grøn omstilling, in-
novation og et styrket offentligt-
privat samarbejde er en forudsæt-
ning for at skabe en bæredygtig 
forsyningssektor.
-Vi har en af verdens mest effekti-
ve vandsektorer, der har sat sig 
det ambitiøse mål at være klima- 
og energineutral i 2030. Men det 
kræver en stor indsats for at be-
vare det momentum. Ved at pulje 
kræfterne i Brundtland kan vi ar-
bejde endnu stærkere sammen 
om at gøre en samlet forsynings-
sektor bæredygtig. På tværs af for-

Krüger A/S har i samarbejde med 
Niras A/S udarbejdet en rapport for 
Miljøstyrelsen, der blev udgivet i 
september 2024. Rapporten viser, 
at renseanlæggenes udledninger af 
lattergas kan nedbringes med enk-

le og forholdsvis billige metoder, li-
gesom der for første gang er kom-
met en anbefaling til grænseværdi-
en for lattergas.

Vandsektoren i ny tænketank
syningsgrene og brancher skal vi 
dele viden, så kan vi udvikle fælles 
løsninger på de grænseoverskri-
dende udfordringer, vi har med 
klima og bæredygtighed, og som 
vi skal være på omdrejningshøjde 
med og helst accelerere, fortæller 
direktør i Danva, Carl-Emil Lar-
sen, der ved Brundtlands general-
forsamling inden lanceringen 
blev valgt ind som bestyrelses-
medlem.
-Ved at styrke den danske forsy-
ningssektor kan vi både sikre 
Danmarks fremtid og inspirere an-
dre lande til at gøre det samme, 
siger han videre.

Brundtland skal accelerere  
grøn omstilling
-Det stærke samarbejde mellem 
forsyningsselskaberne og indu-
strien er en hovedkilde til, at dan-
ske virksomheder har udviklet 
verdens fremmeste teknologier 
inden for branchen. Det er en in-
novation, Danmark skal leve af, og 
det er en succeshistorie, vi kan 
være stolte af, siger direktør for 
Brundtland, Magnus Skovrind Pe-
dersen.
Carl-Emil Larsen vil i Brundtland 

understøtte en bred offentlig dia-
log om demokratisk ejerskab, for-
syningssikkerhed, grøn omstil-
ling og bæredygtighed.
-Netop det demokratiske ejerskab 
er en af hovedårsagerne til, at 
Danmark ligger i front. Det bety-
der nemlig, at forsyningsselska-
ber ikke bruger ressourcer på at 
nedslide hinanden i økonomisk 
konkurrence, men i stedet fokuse-
rer på i åbne samarbejder at ud-
vikle de mest effektive løsninger 
til gavn for fællesskabet. Gennem 
Brundtland kan vi nu i en udvidet 
kreds af relevante aktører accele-
rere udviklingen sammen, fort-
sætter Carl-Emil Larsen og siger 
afslutningsvis:
-Tænketanken giver os en unik 
platform for at forme fremtidens 
forsyningssektor til gavn for vand 
og varme, hvor innovation og bæ-
redygtighed er tænkt ind i alle led.

Styring kan nedbringe lattergasemissioner fra renseanlæg
For at opnå regeringens mål om en 
50 procent reduktion af lattergas-
emissionen fra renseanlæg vil der 
fremover blive indført en grænse-
værdi for lattergasemissioner. I rap-
porten anbefales det, at grænse-
værdien fastsættes i forhold til den 
kvælstofmængde, der ledes til ren-
seanlægget.

Anbefalinger til verdens første 
regulering af lattergas
Hvis anbefalingerne bliver imple-
menteret, vil Danmark være det før-
ste land i verden til at have en regu-
lering af lattergas fra renseanlæg. 
Således vil mange lande følge nøje 
med i udviklingen, lovgivningen og 
løsningerne til at få bugt med den-
ne meget kraftige drivhusgas.
Det forventes, at omkostningerne 
ved at reducere lattergasemissio-
nen fra renseanlæg vil være lave 
sammenlignet med andre bran-
cher. En stor del af reduktionerne 
kan nemlig opnås gennem mere 

online styring, enkle målinger og 
optimering af driften. 
Styringen af de biologiske proces-
ser skal baseres på beluftning, sla-
malder, belastning og kulstof - alt 
sammen faktorer, som kan bidrage 
til at reducere mængden af latter-
gas, der udledes fra anlægget.
-I Krüger har vi gennem mange år 
arbejdet med udvikling af nye løs-
ninger og teknologier inden for re-
duktion af lattergas. De resultater, 
vi sammen med Niras og Miljøsty-
relsen når frem til i denne rapport, 
danner et solidt grundlag for fremti-
dig regulering på området, og det 
kan gøre en stor forskel for den 
grønne omstilling i vandsektoren. 
Det gode er, at teknologierne alle-
rede er tilgængelige, og vi har flere 
nye styringer under udvikling, for-
tæller Mette Brynjolf Jepsen, mar-
kedschef for Klima og Energi hos 
Krüger A/S.
Rapporten danner grundlag for det 
videre arbejde med at forberede 
fremtidig regulering på området.

For første gang er der kommet en anbefaling til 
grænseværdien for lattergas fra renseanlæg.

|  Vand- og spildevandsteknologier
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Antallet af ældre stiger betydeligt 
i disse år, og det er vanskeligt at 
rekruttere tilstrækkeligt mange 
medarbejdere til plejesektoren. 
Det øger behovet for velfærdstek-
nologi, og der er fuld fart på udvik-
lingen af intelligente produkter, 
som sidder direkte på kroppen, 
inden for sundhedssektoren. 
Den danske industrivirksomhed 
Mekoprint A/S bidrager i stigende 
omfang til løsninger, som gør til-
værelsen lettere for patienter i 
hele verden.

Mekoprint udvikler og producerer 
kundespecifikke komponenter til 
elektronik- og industrivirksomhe-
der og har en portefølje med ikke 
færre end 40 produktionsteknolo-
gier. Medico- og life science-områ-
det er blandt andet blevet interes-
sant for Mekoprint, fordi virksom-
heden har stor erfaring med trykt 
elektronik og derfor kan fremstille 
sensorer og elektroder, der kan 
indarbejdes i healthcare-produk-
ter.
-Vi oplever stor efterspørgsel på 
sensorer til sundhedssektoren, 

Stort potentiale inden  
for strækbare sensorer til 

sundhedssektoren
Ultratynde sensorer og elektroder bliver i stigende omfang indbygget i produkter,  

der benyttes i sundhedssektoren. Det globale marked for disse sensorer er estimeret  
til cirka 300 milliarder kroner i 2023 og forventes at stige med 19 procent årligt frem til 2030.  

Det smitter af på den danske industrivirksomhed Mekoprint A/S, som er førende inden for  
sensorer og elektroder, der kan bøjes og strækkes uden at tage skade

fordi vi kan fremstille ultratynde 
sensorer og elektroder, som kan 
strækkes og tåle at blive udsat for 
mange andre belastninger uden 

at tage skade. Strækbare sensorer 
og elektroder bliver i stigende om-
fang bygget ind i fleksible materi-
aler og er en vigtig del af fremti-

Mekoprint-sensorer kan strækkes og bøjes.

Produktionen af sensorer.

t
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dens sundhedspleje, fortæller sa-
les director, Morten Kjær, fra Me-
koprint Graphic Electronics.
Mekoprint har løbende raffineret 
produktionsteknologierne og står 
derfor stærkt i konkurrencen på 
globalt plan inden for blandt an-
det life science-området.

1,5 millioner sensorer  
til engelsk kunde
Mekoprints salg til healthcare-
segmentet er steget markant i de 
seneste år. Virksomheden har for 
eksempel netop rundet 1,5 millio-
ner eksemplarer af en elektrode til 
en applikation til den engelske 
koncern Firstkind. Elektroden sid-
der i en lille bærbar enhed, der bli-
ver placeret på patienternes ben 
og får sårene til at hele hurtigere.
-Vi har gennem flere år haft et me-
get spændende samarbejde med 
Firstkind, fordi vi har et effektivt, 
automatiseret produktionssetup, 
som betyder, at vi kan kontrollere 
hele processen og kan leve op til 
den meget høje kvalitet, som First-
kind efterspørger, siger Morten 
Kjær videre.
Firstkind samarbejder med Me-
koprint på grund af virksomhe-
dens evne til at producere et me-
get stort antal elektroder i en høj 
og ensartet kvalitet med en meget 
høj automationsgrad.
-Der er ikke mange virksomheder, 
der har kapacitet til hurtigt at pro-
ducere så store mængder, som vi 
har brug for. Det er selvfølgelig af-
gørende, at kvaliteten er helt i top, 
når vores produkt benyttes af pa-
tienter, som har brug for hjælp, si-
ger head of manufacturing and 

Bærbar enhed fra Firstkind.

Produktion af sensorer til Abena.

logistics, Mark Whalley, fra First-
kind.
Mekoprint har sideløbende med 
produktionen af elektroder ageret 
sparringspartner for Firstkind om 
den næste generation af produk-
terne, og det er netop en hjørne-
sten i Mekoprints strategi at ud-
vikle produkter i samarbejde med 
kunderne.

Sensor til intelligent ble
Mekoprint samarbejder allerede 
med en række virksomheder om 
udvikling af banebrydende senso-
rapplikationer, som er på vej på 
markedet. 
For eksempel har Mekoprint ud-

viklet en produktionsteknologi, 
der muliggør masseproduktion af 
en sensor, som sidder i verdens 
første digitale inkontinenspro-
dukt fra virksomheden Abena. 
Mekoprint producerer også senso-
ren, som registrerer, når bleen er 
våd. Herefter bliver der sendt en 
besked til plejepersonalets 
smartphone eller tablet, og patien-
ten får hurtigt hjælp. Mekoprint og 
Abena finder i fællesskab de gode 
løsninger for at være foran konkur-
renterne.
-Det er utroligt vigtigt, at produk-
tet virker hver gang, for det hand-
ler om at give brugerne en bedre 
pleje. Sensorerne må ikke revne 
eller knække, så kvalitetsniveauet 

skal være utroligt højt. Det er en af 
årsagerne til, at vi gennem en år-
række har samarbejdet med Me-
koprint, som foretager de nødven-
dige investeringer i produktions-
udstyr, når der er behov for det. Vi 
har stor glæde af Mekoprints ud-
viklingskompetencer og samar-
bejder om at gøre produktet end-
nu bedre, siger Arne Terp-Nielsen, 
direktør og indehaver af Abena.
Morten Kjær forventer yderligere 
fremgang inden for healthcare i de 
kommende år.
-Abenas sensor til den intelligente 
ble er et godt eksempel på den ud-
vikling, vi ser inden for sundheds-
området. Vi ser et stort potentiale 
i sensorer til produkter, der kan 
forbedre sundhedsplejen, siger 
Morten Kjær afslutningsvis.

n
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Inden for skibsfarten regnes ud-
ledning af sodpartikler - også kal-
det black carbon - for at være den 

Røggassensor måler  
udledningen af sodpartikler 

En ny røggassensor til at måle udledningen af sodpartikler fra skibe kan blive et vigtigt 
dokumentationsværktøj for skibsfarten, der har kurs mod skrappere regler for, hvor meget den må udlede. 

Sensorens evne til realtidsmonitorering ombord på skibe kan give indsigt i effekten af 
emissionsbegrænsende tiltag, herunder nye brændstoffer

næststørste kilde til global op-
varmning efter CO2-udledning.
Projektpartnerne Green Instru-
ments A/S, DFDS, MOL Chemical 
Tankers, Danske Rederier, Danske 
Maritime og Teknologisk Institut i 
det MUDP-støttede projekt »Black 
carbon sensor til kontinuerlig må-
ling på skibe« satte sig derfor for at 
udvikle en sensor, som måler ud-
ledningen af sodpartikler i realtid 
og er designet til brug på skibe.
-Problematikken har et stort inter-
nationalt fokus, ikke mindst i Ark-
tis, og det forventes, at Den Inter-
nationale Maritime Organisation 

(IMO) under FN vil indføre regule-
ring af skibsfartens black carbon-
udledning i løbet af de kommende 
år. Her vil måleteknik til black car-
bon komme til at spille en væsent-
lig rolle. Med målinger og data 
undgår organisationerne at navi-
gere i blinde og kan derfor træffe 
mere kvalificerede beslutninger, 
fortæller sektionsleder Morten 
Køcks, Teknologisk Institut.

Succesfulde målinger i realtid
Omfattende testkampagner i 
både laboratorier og i maritime 

Projektet »Black carbon sensor til 
kontinuerlig måling på skibe« støttes 
af Miljøministeriets Miljøteknologisk 
Udviklings- og Demonstrationsprogram 
(MUDP). Det er et samarbejdsprojekt 
mellem Green Instruments, DFDS, MOL 
Chemical Tankers, Danske Rederier, 
Danske Maritime og Teknologisk 
Institut.

Teknologien kan give et dybere indblik i de partikulære emissioner og dokumentere effekt af forskellige tiltag ombord samt nye brændstoftyper. 
(Arkiv: Adobe Stock).
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miljøer er blevet gennemført for at 
teste den nyudviklede sensor. 
Målemetoden Extinction-Minus-
Scattering (EMS) blev efter en 
større teknologianalyse udvalgt 
og undervejs dokumenteret som 
et effektivt alternativ til traditio-
nelle målemetoder. Fordelene ved 
EMS-metoden er blandt andet mu-
ligheden for at lave realtidsmålin-
ger direkte i skorstenen, meto-
dens sporbarhed og de lavere om-
kostninger, hvilket imødegår ud-
fordringer ved eksisterende meto-
der til overvågning af emissioner.
-EMS-metoden, som vi sammen 
med Teknologisk Institut løbende 
validerer gennem omfattende 
test, har potentialet til at give 
shippingindustrien et realtids-, 
præcist og omkostningseffektivt 
værktøj til overvågning af udled-
ninger. Det kan markere et bety-
deligt spring inden for miljøan-
svar, idet det giver større mulig-
hed for mere bæredygtig drift, si-
ger Peter Mariager, CTO i Green 
Instruments.

Vision for fremtidig sensorudvikling
Black carbon-partikler er en del-

Fakta om black carbon
Black carbon dannes ved ufuldstændig forbrænding i for eksempel motorer og ved 
afbrænding af biomasse. Næst efter CO2 vurderes black carbon at være den parameter, 
der i forhold til skibsemissioner påvirker den globale opvarmning mest. 
Særligt i de arktiske egne har black carbon en væsentlig indflydelse på de accelererende 
klimaforandringer. Black carbon, der lægger sig på sne og is, mindsker refleksionen af 
solens stråler, optager varme, og bidrager dermed til den globale opvarmning og 
afsmeltning af polerne.
FN’s klimapanel IPCC har i 2018 anbefalet en reduktion af de globale black carbon-
udledninger på minimum 35 procent (2010 til 2050) for at kunne nå målet om en 
maksimal global temperaturstigning på 1,5°C. Da black carbon har en relativt kort levetid 
i atmosfæren (cirka to uger), regnes tiltag, der kan reducere udledningen af black 
carbon, for at være en effektiv metode til at begrænse klimaforandringer på kort sigt.

mængde af de små, luftbårne par-
tikler og dråber af forskellige ma-
terialer i luften, også kaldet det 
partikulære materiale (PM - Parti-
culate Matter). PM har betydelige 
sundhedsskadelige konsekvenser 
for mennesker i form af fine partik-
ler, der optages i luftvejene. 
Der er et stort behov i markedet 
for dokumentation af virkningen 
af rensningsteknologi og nye 
brændstoffer på PM-emissioner.
-Vores mål i projektet er at udvikle 
en banebrydende in situ-løsning 

til realtidsmåling af både black 
carbon- og PM-emissioner i skibs-
røg, siger Morten Køcks.
Teknologien kan give et dybere 
indblik i de partikulære emissio-
ner og dokumentere effekt af for-
skellige tiltag ombord samt nye 
brændstoftyper. Det muliggør så 
også emissionsopgørelser og rap-
portering af udledningerne, hvil-
ket forventeligt vil blive et krav i 
fremtiden for at kunne dokumen-
tere klima- og miljøaftryk.

n
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Elbiler, varmepumper, solceller, 
Power-to-X, elektriske ovne og ked-
ler i industrien …
Den omfattende elektrificering af 
samfundet, som lige nu er i gang, 
er en nødvendighed, hvis vi skal 
sætte strøm til den grønne omstil-
ling. Men den kræver også en mar-
kant udbygning og en løbende 
vedligeholdelse af det aldrende 
danske elnet.
Mange elkabler i Danmark er fra 
1960’erne og 1970’erne, og ifølge 
forsyningsselskaberne begynder 
der at opstå flere og flere fejl på 
dem.
Derfor er der behov for nye og 
smarte måder at overvåge og ved-
ligeholde elnettet. Netop dét er, 
hvad forskningsprojektet »Power-
GridOptimiser« går ud på.
Forskere fra Det Tekniske Fakultet 
på Syddansk Universitet er gået 
sammen med virksomheden Re-
Moni, KM Telecom og forsynings-
selskabet TREFOR. Sammen vil de 
udvikle en række clamp-on-senso-

Sensorteknologi kan  
forudsige fejl på elnettet

I et forskningsprojekt på SDU vil forskere og private partnere udvikle sensorer, der kan fastgøres  
uden på elkabler og opfange, hvis der er noget galt med kablerne, inden de fejler.  

Det kan både give økonomiske besparelser og reducere CO2-udledninger

rer, som kan sættes fast uden på 
elkablerne og overvåge elnettets 
tilstand.
I forhold til de nuværende løsnin-
ger vil clamp-on-sensorerne gøre 
det væsentligt nemmere og billi-
gere, forklarer professor Hamid 
Reza Shaker fra SDU.
-I dag er man nødt til at skære kab-
lerne over og fastgøre måleappara-
ter for at måle på, hvordan de har 
det. Det siger næsten sig selv, at det 
er enormt dyrt og besværligt, siger 
han.

To store problemer
Når sensorerne er fuldt færdigud-
viklede, vil de kunne løse to store 
problemer og potentielt spare tons-
vis af CO2-udledninger. 
-Sensorerne skal kunne holde øje 
med, hvilke kabler der er slidte og 
trænger til at blive skiftet ud. Lige 
nu er det kun omkring 10 procent 
af kablerne, som fejler, så de 90 pro-
cent kan vi bare lade ligge i jorden. 

Udfordringen ligger i at vide, hvilke 
der er gode, og hvilke der ikke er, 
fortæller Bo Eskerod Madsen, CEO 
i ReMoni.
-I dag kan man nemt komme til at 
overudskifte elkablerne, fordi man 
ikke ved nok om deres tilstand, 
fortsætter han.
-Men sensorerne kan også holde 
øje med harmoniske strømme. Det 
er noget, der opstår ude i installa-
tionerne, hvis der er fejl på dem, og 

det bliver et større og større pro-
blem. Det belaster elnettet og ska-
der transformerstationerne, og så 
fører de til en hel masse spild, siger 
Bo Eskerod Madsen videre.
På verdensplan er energitabet på 
grund af harmoniske strømme på 
størrelse med Frankrigs elforbrug.

Kommer forbrugerne til gode
Hos forsyningsselskaberne vil sen-
sorerne være en stor hjælp, både i 
vedligeholdelsen af de nuværende 
kabler, men også i planlægningen 
af udbygningen af elnettet.
Og det vil ultimativt komme forbru-
gerne til gode, siger Louise Carina 
Jensen, planlægningsingeniør i 
TREFOR.
-I dag måler man næsten ikke på 
elnettet, fordi det er så dyrt. Men 

(Foto: TREFOR).

(Foto: TREFOR).
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hvis vi kan få målingerne ned i pris, 
vil det betyde, at vi kan skifte og 
reparere elkabler, helt uden at for-
brugerne oplever afbrydelser, for-
klarer hun.
Fordi elforbruget kommer til at sti-
ge drastisk de kommende år, er der 
også behov for at skifte en del kab-
ler ud til større dimensioner. Også i 
det arbejde vil den nye teknologi 
være smart. 
-Vi kan ikke skifte alle kabler på én 
gang, så der ligger et stort planlæg-
ningsarbejde forude. Og hvis vi 
kan måle på kablerne og forudsige, 
hvornår de er slidte, og der opstår 
fejl, så kan vi også tillade os at lade 
gamle kabler blive liggende læn-
gere tid i jorden. Det svarer lidt til, 
hvis man har et gammelt vandrør 
derhjemme. Hvis man nu på for-
hånd får at vide, hvornår det sprin-
ger læk, så tør man også at beholde 
det i længere tid, siger Louise Cari-
na Jensen.

Nål i en høstak
Teknologien kommer til at bygge 
videre på sensorer, som ReMoni al-
lerede har udviklet.
Derudover mangler den software 

og de modeller, som kan analysere 
data fra sensorerne og opfange, 
hvis der er noget galt. Det er det, 
forskerne fra SDU’s Center for Ener-
gy Informatics og Centre for Indu-
strial Electronics skal arbejde med.
Ifølge professor Hamid Reza Sha-
ker er det ikke nogen helt nem op-
gave:
-Det er lidt som at finde en nål i en 
høstak. Der skal sorteres i alle de 
signaler, som sensorerne opfanger, 
og mange af dem har intet at gøre 
med, at kablerne er ved at være 
slidte.
Helt konkret skal de udvikle nogle 
modeller, som kan opfange, når der 
opstår bittesmå utætheder i kab-
lernes isolering, som bliver fyldt 
med vand, der bliver brændt væk 
og sender små elektriske ladnin-
ger ud i jorden omkring.
-Vi kalder det for partiale udladnin-
ger. Og det begynder i det små og 
bliver så mere og mere kraftigt, i 
takt med at isoleringen omkring 
kablet bliver nedbrudt. Så hvis vi 
kan opfange signalerne tidligt i 
processen, vil vi kunne udpege 
kablet, inden det fejler, siger Hamid 
Reza Shaker.

n

PowerGridOptimiser er et treårigt 
forskningsprojekt finansieret af 
Energistyrelsens udviklingsfond EUDP.
Partnerne i projektet er ReMoni, 
Syddansk Universitet, TREFOR og KM 
Telecom.
Målet er at udvikle nye clamp-on-
sensorer, der kan gøre vedligeholdelsen 
af elnettet bedre og nemmere og løse to 
store problemer:
• Overudskiftningen af kabler, fordi 
man ikke ved, hvilke der er slidte, og 
hvilke der er fine. Globalt bliver der 
brugt 97,5 milliarder euro på at udskifte 
elkabler, og det udleder 19,2 milliarder 
kilo CO2-ækvivalenter.
• Harmoniske strømme, der hvert år er 
skyld i et energitab på 600 milliarder 
kWh, svarende til 285 milliarder kilo 
CO2-ækvivalenter.
Sensorerne kan også bruges i 
planlægning af den udbygning af 
elnettet, der er nødvendig for at følge 
med det stigende elforbrug. 

Procesinstrumentering og sensorer |
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Af levnedsmiddelingeniør  
Klaus Hansen

Ifm electronic a/s har produceret 
flowmålere og flowswitche i man-
ge år - herunder en del varianter, 
der anvendes i fødevareindustri-
en. Men virksomheden har gen-
nem nogen tid manglet en gen-
nemstrømningsflowmåler, som er 

specifikt designet til brug i føde-
varebranchen og medicinalindu-
strien. 
Den nye flowmåler, SM foodmag, 
kommer måske lidt sent på marke-
det, men til gengæld er den tek-
nisk helt fremme og med en række 
nye funktioner, som er helt up to 
date.
-SM Foodmag måler således både 
flowmængden, flowhastigheden, 
flowretningen, og om der er medie 

Hygiejnisk flowmåler  
med IO-Link

Ifm electronic a/s præsenterer en hygiejnisk flowmåler med IO-Link-teknologi. Flowmåleren er designet 
specifikt til fødevareindustrien og den farmaceutiske industri

til stede. Ligeledes kan man få op-
lysninger om mediets lednings-
evne og temperatur, fortæller Nic-
las Krushave, der er salgsingeniør 
hos Ifm electronic a/s.
SM Foodmag løfter flowmålingen 
af flydende fødevarer og fødeva-
rer med cremet konsistens til et 
helt nyt niveau. 
-Flowmåleren er udstyret med IO-
Link, hvilket betyder fuld adgang 
til alle måleparametre og bidirek-
tionel kommunikation via et stan-
dard M12-kabel med blot tre lede-
re. Flowmålerens display viser 
den aktuelle status, og det gør den 
indbyggede status LED også. Sta-
tus LED er synlig hele vejen rundt 
om displayet. Det giver flere mu-
ligheder for aflæsning af måledata 
og flowmålerens aktuelle status, 
fortsætter han.

En robust og nøjagtig flowmåler
Ifm har udviklet en flowmåler, der 
kan modstå de hårde forhold, der 
findes i eksempelvis fødevarein-
dustrien og den farmaceutiske in-
dustri.
-Temperaturchoktesten er et godt 
eksempel på en af vores testproce-
durer. Her udsættes sensoren for 
store temperaturudsving, som 
man for eksempel ser under pa-
steuriseringsprocesser, hvor pro-
dukter lynhurtigt opvarmes til 
mellem 72°C og 95°C og derefter 
afkøles. Selv efter 1000 timers kon-
tinuerlig stress fra hurtige tempe-
raturændringer forbliver målere-
sultaterne inden for det specifice-
rede nøjagtighedsområde, fortæl-
ler Niclas Krushave videre.
Virksomheden udsætter også 
FoodMag for forskellige tryktests, 
inden flowmåleren får lov til at for-
lade fabrikken. Disse tests sikrer, 
at flowmåleren kan tåle de hårde 
trykstød, der typisk forekommer 
ved brug af pumper og ventiler i 
procesindustrien.

Nem installation og integration
Integration og installation af SM 
Foodmag sker næsten af sig selv. 
Ved hjælp af Ifm’s patenterede 
kabler sikrer M12-standardforbin-
delsen en hurtig, vandtæt og fejlfri 
forbindelse til datainfrastruktu-
ren. 
Standardinstallationsmål, et flek-
sibelt valg af pakninger og proce-
sadaptere og en installationsme-
nu er med til at sikre en hurtig og 
let installation og integration af 
flowmåleren i produktionen.
SM Foodmag er designet med 
henblik på at levere særdeles høj 
præcision og pålidelighed. Det be-
tyder, at fødevareproducenter og 
medicinalproducenter kan være 
helt sikre på, at flowmåleren må-
ler nøjagtigt - selv under de mest 
ekstreme forhold. Det gør det mu-
ligt at forbedre produktionskvali-
teten og effektiviteten markant.
Den nyudviklede flowmåler giver 
producenterne ro i sindet, fordi de 
ved, at de har investeret i et pro-
dukt, der kan modstå de daglige 
udfordringer i produktionsmiljøet.

n

Flowmåleren måler både flowmængde, 
flowhastighed, flowretning, og om der er medie 
til stede, siger Niclas Krushave fra Ifm 
electronic a/s.

Den nye flowmåler er tophygiejnisk og velegnet 
til brug i fødevareindustrien og den 
farmaceutiske industri.
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Kig forbi på vores stand på AJOUR 2024 i 
Odense Congress Center den 28. – 29. november 

til en snak om automationsløsninger herunder OT/IT cybersecurity, 
NIS2 compliance, netværksscanninger – opbygning og segmen- 

tering og meget mere. 
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Af Anders Billesø Beck,  
vice president for Strategy & Innovation, 
Universal Robots A/S

At forstå de skiftende behov hos 
kunderne bør være en prioritet for 
enhver virksomhed. Derfor har 
Universal Robots A/S tidligere i år 
gennemført en undersøgelse 
blandt 1200 producenter i Europa 
og Nordamerika. Producenterne 
blev spurgt om, hvordan de bruger 
teknologi i dag, og hvordan de 
planlægger at investere i fremti-
den. 
Her er de fire vigtigste konklusio-
ner fra undersøgelsen.

AI er ikke bare hype
Selv om det kun er inden for de se-
neste to år, at AI er blevet et almin-
deligt samtaleemne, er kunstig in-
telligens allerede en kritisk faktor 
for virksomheder i fremstillingsin-
dustrien. Undersøgelsen viser, at 
over halvdelen af produktionsvirk-
somhederne i dag benytter AI og 
machine learning til at revolutio-
nere deres produktionsprocesser.
Det er selvfølgelig ikke en overra-
skelse for os hos Universal Robots 
(UR). Vi oplever en enorm interesse 
for fysisk AI; fordi robotteknologi 
kombineret med machine learning 
og kunstig intelligens kan give 
utrolige resultater. Den nylige ud-
vikling i anvendelsen af AI-basere-
de teknologier er særligt synlig, 
når man ser på vores omfattende 
økosystem af partnere, der udvik-
ler komponenter, applikationssæt 
og løsninger til UR-cobots.
Vi rundede for nylig 500 lancerede 
produkter gennem vores UR+ øko-
system - og i takt med at økosyste-
met vokser, er en væsentlig ten-
dens den hurtige vækst i antallet af 
applikationer og løsninger baseret 
på AI-teknologi.

Sådan favner produktions- 
virksomhederne teknologi i 2024
Universal Robots A/S har spurgt 1200 produktionsvirksomheder, hvordan de omfavner teknologi i 2024. 

Virksomhederne blev spurgt om, hvordan de bruger teknologien i dag, og hvordan de planlægger at 
investere i fremtiden. Her er, hvad de fortalte 

Og der er meget mere i vente. Un-
dersøgelsen viste, at 48 procent af 
produktionsvirksomhederne over-
vejer at investere i AI og machine 
learning allerede i år eller næste 
år.

Fremtidens fremstilling er digital
For ikke så længe siden var der en 
udbredt tøven, når det kom til at 
forbinde robotter og andre pro-

duktionsteknologier til internet-
tet. Det har dels været et spørgs-
mål om hvorfor - hvordan drager 
jeg nytte af denne digitalisering? 
- og dels et spørgsmål om cyber-
sikkerhed. 
Sidstnævnte er stadig ekstremt 
vigtigt, men efterhånden som AI’s 
muligheder og kunnen er vokset, 
er sikkerhedsniveauet det også. 
Og hvad angår spørgsmålet om, 
hvorfor man skal digitalisere, er 

|  Automatisering
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svaret blevet meget enklere: Fordi 
det åbner for helt nye muligheder. 
Ved at bruge en digital tvilling af 
en cobot-installation kan man for 
eksempel køre uendelige simule-
ringer, før man implementerer en 
cobot i virkeligheden, hvilket spa-
rer både tid, ressourcer og penge. 
Og med Industrial Internet of 
Things (IIoT) kan man for eksem-
pel forbedre effektiviteten og redu-
cere downtime gennem visualise-
ring af OEE samt forudsige beho-
vet for vedligeholdelse (predictive 
maintenance).
I vores undersøgelse fortæller 47 
procent af producenterne, at de al-
lerede bruger digitale teknologier 
som IoT, cloud computing og digi-
tale tvillinger. Dette tal bliver uden 
tvivl betydeligt højere om blot et 
par år, og det kan give producen-
terne mulighed for at producere 
med både stor volumen og stor 
fleksibilitet, hjælpe virksomheder-
ne til at opnå mere robuste forsy-
ningskæder, mere konkurrence-
dygtig dataudnyttelse og øget bæ-
redygtighed.
Og det bliver investeringen værd, 
da belønningen er højere kvalitet, 
reduceret downtime, større forud-
sigelighed og omkostningsoptime-
ring.

Kvalitet er nummer ét
Undersøgelsen viste, at producen-
terne omfavner teknologien med 
et klart fokus på at imødekomme 
stigende efterspørgsel samt at ud-
vikle både produkter og output.
Forbedring af produktkvalitet, 
øget produktivitet og forbedret 
præcision er de tre hovedårsager 
til at tage nye teknologier som ro-
botteknologi, digitalisering og AI 
i brug. Henholdsvis 54, 50 og 49 
procent af respondenterne frem-
hævede netop disse tre som årsa-
ger til at implementere nye tekno-
logier.
Der er selvfølgelig også andre årsa-
ger. 30 procent har gjort det for at 
skabe bedre arbejdsvilkår for med-
arbejderne, for eksempel ved at 
lade cobots overtage de kedelige, 
beskidte og farlige opgaver, som 
mennesker ikke bør udføre i 2024 - 
som for eksempel at løfte tunge 
kasser op på paller. 26 procent for-
talte, at de investerer i teknologi for 
at blive mere bæredygtige. Ved at 
investere i en robot eller andre tek-
nologier kan man ofte sætte kryds 
i flere af disse kasser.
Interessant nok bemærkede kun 11 
og 12 procent af respondenterne 

vanskeligheder med at tiltrække 
de rette medarbejdere som en driv-
kraft for at investere i nye teknolo-
gier - og det selv om demografiske 
fremskrivninger forudsiger falden-
de arbejdsstyrker i mange lande.
Automatisering vil dog uundgåe-
ligt spille en central rolle i både 
virksomheders og regeringers for-
søg på at opretholde et højt niveau 
af produktivitet og konkurrence-
evne, når befolkningerne og der-
med arbejdsstyrkerne skrumper, 
og det gradvist bliver sværere at 
tiltrække de rette medarbejdere.
Jeg forventer, at dette tal er meget 
højere, hvis vi stiller det samme 
spørgsmål igen om fem eller ti år.

Økonomi er den primære barriere
Vores undersøgelse viser tydeligt, 
at bekymring for Return on Invest-
ment (ROI) er den største barriere 
for at tage nye teknologier i brug i 
fremstillingsindustrien. Producen-
ter vil naturligvis prioritere inve-
steringer, der sikrer maksimal ef-
fektivitet og værdi. Her er hurtig 
integration, pålidelighed, bruger-
venlighed, præcision og fleksibili-
tet alle vigtige faktorer (alt dette 

Anders Billesø Beck, vice president for Strategy & Innovation, Universal Robots A/S.

får man forresten, når man investe-
rer i cobots).
Mens økonomi er den førende be-
kymring, når man overvejer tekno-
logiinvesteringer (32 procent), står 
det ikke alene, og andre bekymrin-
ger er næsten lige så almindelige. 
De omfatter bekymringer om bru-
gervenlighed, mangel på intern 
ekspertise, bekymringer om sik-
kerhed og potentielle forstyrrelser 
af den eksisterende drift. Alle dis-
se barrierer nævnes af omkring 20 
procent af respondenterne.
Så, hvordan kan teknologileveran-
dører imødegå disse bekymringer? 
Inden for robotteknologi står vi 
over for en todelt mission: Vi skal 
fortsætte med at skubbe grænser-
ne for, hvilke opgaver automatise-
ring, digitalisering og AI kan løse. 
Samtidig skal vi skabe løsninger, 
der er endnu mere intuitive og enk-
le, og vi skal tilbyde den nødven-
dige træning og uddannelse for at 
opbygge tillid til brugen af robot-
teknologi hos den eksisterende ar-
bejdsstyrke. I sidste ende, uanset 
hvor avanceret robotteknologi og 
AI end bliver, forbliver den menne-
skelige faktor afgørende.

n
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Af Helle Friemann Nielsen
Ingeniør- og automationshuset Hol-
tec A/S leverer komplette løsninger 
til en lang række forskellige bran-
cher - både som del- og totalleveran-
dør. Virksomheden udfører opgaver 
fra mindre software- og styringsop-
gaver til store komplekse automa-
tionsløsninger.
-Gennem vores arbejde som sy-
stempartner og elteknisk automa-
tionsleverandør støder vi oftere og 
oftere på OT-sikkerhedsproblema-
tikken, fortæller salgs- og marke-
tingdirektør hos Holtec A/S, Uffe Bo 
Jensen.
-OT-cybersikkerhed ligger jo i for-
længelse af at opbygge et system 
på hardwaresiden. Så når vi samar-
bejder med kunderne om deres sy-
stemløsninger, har det været helt 
naturligt at diskutere emner som 
det højaktuelle NIS2, ISO-standar-
der og OT-sikkerhed. Vi har således 
haft indflyvning til OT-sikkerhed de 
sidste par år - og nu har vi etableret 
en industriel IT-afdeling, der også 
varetager OT-sikkerhedsområdet, 
fortsætter han.
-Vi har stor inhouse knowhow og 
viden til at håndtere de sikkerheds-
direktiver og europæiske tiltag, der 
har pålagt flere og flere brancher at 
øge sikkerheden omkring deres kri-
tiske infrastruktur og deres cyber-
sikkerhed i det hele taget, siger han 
videre og fortsætter:
-Det er et komplekst område, og vi 
ser det som vores fornemste opgave 

OT-cybersikkerhed  
gjort overskueligt

Cybersikkerhed handler ikke længere udelukkende om IT; OT-området er i høj grad kommet på 
dagsordenen. I dag er de fleste produktions- og procesenheder digitale, hvilket udgør en reel risiko for at 

blive hacket via OT-systemerne. Men for mange virksomheder virker OT-sikkerhed komplekst, 
uoverskueligt og er dertil et virvar af standarder og reglementer. Nu har Holtec A/S sat sig for at gøre det 

komplekse enkelt, forståeligt og overskueligt

at gøre det så enkelt og overskueligt 
som muligt for kunderne.

Øget fokus på OT-niveauet
Førhen var fokus nærmest udeluk-
kende på IT-sikkerhed. Og den er 
skam stadig vigtig. Men i takt med 
at næsten alle proces- og produk- 
tionsenheder på fabriksgulvet er 
digitale og forbundne, udgør de en 
mulig indgang til hele virksomhe-
den, hvis ikke man er korrekt sikret.
-Men det er ikke bare lige sådan at 
sidestille IT og OT. Det kan nok 
bedst forklares som, at de taler to 
forskellige sprog, supplerer afde-
lingsleder Jens Lindskov Vester-
gaard.
-Men der er klart en grænseflade 
mellem de to - og de er forbundne og 
afhængige af hinanden. Som oftest 
er IT-siden ganske godt sikret mod 
uønsket indtrængen fra for eksem-

pel hackere og grænsefladen mel-
lem IT og OT ligeså; i hvert fald fra 
IT- til OT-siden. Men rigtig mange 
steder halter det gevaldigt med OT-
sikkerheden, fortsætter han.
Og har man først adgang til enhe-
der i OT-miljøet, kan man angribe 
IT-udstyr.
En anden årsag til den stigende fo-
kus på OT-niveauet er implemente-
ringen af NIS2-direktivet, der fast-
lægger foranstaltninger til sikring 
af et højt fælles cybersikkerhedsni-
veau i EU. 
Formålet med NIS2-direktivet er så-
ledes at styrke og ensarte cybersik-
kerheden og modstandsdygtighe-
den overfor cybertrusler - især for 
virksomheder inden for en lang 
række sektorer og for offentlige 
myndigheder, som anses for at være 
kritiske for økonomien og samfun-
det.
-Jeg ser NIS2 som et direktiv, der 

Holtec A/S har otte forskellige 
lokationer i Danmark. Virksomheden 
har 35+ års erfaring og tæller i dag  
110 medarbejdere.

(Foto: Bendix Production).
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skal sikre forsyning, og derved skal 
der være fokus på forsyningskæder 
og leverandøransvar, siger Jens 
Lindskov Vestergaard videre.

Sårbarhedsscanninger
Det hele handler i bund og grund 
om at få et overblik over samtlige 
OT-enheder, så en virksomhed kan 
analysere systemet og udbedre 
eventuelle fejl.
-En af metoderne består i at foreta-
ge såkaldte sårbarhedsscanninger 
af en kundes samlede system, og vi 
har indgået samarbejde med en af 
verdens førende inden for netop 
software til sårbarhedsscanninger, 
fortæller Uffe Bo Jensen videre.
-Alle enheder bliver identificeret. Vi 

kortlægger infrastrukturen med 
ofte tusindvis af enheder, og vi 
scanner systemet en fuld fabriks-
cyklus. Det vil sige, at vi tapper ind 
på al kommunikation mellem enhe-
derne; lidt a la: hvem snakker med 
hvem og hvorfor. Her afsløres even-
tuelle brister; det være sig både i 
interaktionen mellem enheder, der 
ikke bør forekomme, samt »åbne« 
døre udadtil, tilføjer Jens Lindskov 
Vestergaard.
-Vi har blandt andet været ude for, at 
vi direkte har »lyttet« til et forsøg på 
at trænge ind, mens vi scannede et 
netværk, fortæller han videre.
Formålet med at sårbarhedsscanne 
et netværk er naturligvis at finde 
sårbarhederne i netværket; altså at 
lokalisere eventuelle »huller«. 
-Scanningerne er et øjebliksbillede. 
Hvordan er systemets tilstand her 
og nu. Softwaren vurderer de stør-
ste brister og trusler, og virksomhe-
den modtager efterfølgende en risi-
kovurderingsrapport, supplerer 
Uffe Bo Jensen.

Gør det uoverskuelige overskueligt
-Vi skal retænke vores tilgang til sik-
kerhed - og det er på tide, at OT høj-

Holtec A/S afholder jævnligt seminarer 
og workshops om netop OT-sikkerhed.

(Foto: Bendix Production).

nes til samme vigtighed som IT, 
fastslår Jens Lindskov Vestergaard.
Alt dette er et nyt område for man-
ge. Og OT-sikkerhed kan forekom-
me ret kompliceret og er ydermere 
fyldt med direktiver og regler. Der-
udover er mange proces- og produk-
tionsenheder virkelig gamle (op til 
25-30 år) uden indbygget netværks-
beskyttelse, og udstyret kører til-
med med forskellige protokoller. 
Samtidig er kundernes ønsker og 
krav, at systemet er driftssikkert 
uden forsinkelser og nedetid - og 
fremfor alt: at systemerne er så sik-
re som muligt. 
-Det kan virke lidt modstridende, og 
netop derfor er sårbarhedsscannin-
ger vigtige. Vores fordel her er, at vi 
kender kunderne, industrien, tekno-
logien og tankegangen. Vi har den 
nødvendige viden til, hvordan vi 
kan gøre det uoverskuelige over-
skueligt for kunden, slutter Uffe Bo 
Jensen.

n
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Med det stigende antal digitale en-
heder, der dagligt bliver forbundet, 
skabes nye muligheder, men også 
udfordringer som hacking og data-
læk. Virksomheder står derfor alt for 
ofte over for udfordringer med at 
opretholde tillid til de data, som de-
res systemer indsamler og anven-
der.
Det har Sushant Pandey, som er 
grundlægger og administrerende 
direktør for startup-virksomheden 
Scurid, sat sig for at gøre noget ved.
Med en baggrund i industrien og en 
klar vision om at forbedre datatillid 
- især inden for robotteknologi - vil 
Scurid med sin løsning sikre, at 
autonome beslutninger træffes på 
pålidelige data.
Det har nu resulteret i, at virksom-
heden er blevet udvalgt af Odense 
Robotics StartUp Fund, hvor robot- 
og dronestartups fra Danmark og 
udlandet får adgang til soft funding, 
mentorer og et inkubatormiljø hos 
Teknologisk Institut i Odense.
-Jeg vågner hver morgen for at løse 
dette komplekse problem med sik-
kerhed. Vi har så mange enheder, 
der hver dag bliver forbundet og 

Startup vil forhindre,  
at robotter bliver hacket

Den internationale startup-virksomhed - Scurid - rykker til Danmark for at videreudvikle software til at 
forbedre datasikkerhed og forhindre, at robotter bliver hacket. Mentorer fra Odense Robotics StartUp Fund 

og robotinkubatoren hos Teknologisk Institut skal hjælpe løsningen på vej

dermed skaber nye muligheder på 
en god måde. Men det giver også 
udfordringer som at blive hacket, 
blive kompromitteret og datalæka-
ge. At kunne løse dette komplekse 
problem, som i nogle tilfælde kan 
være med til at redde liv, er virkelig 
den drivende faktor for mig, fortæl-
ler Sushant Pandey.
Sushant Pandey kommer langvejs 
fra for at være en del af inkubatoren 
hos Teknologisk Institut i Odense. 
Han er selv fra Indien og bor på nu-
værende tidspunkt i Tyskland og 
flytter nu til Danmark, mens hans 
medstifter af virksomheden Darrell 
Lords er amerikaner, men bosat i 
Japan. Dermed er Scurid både til 
stede i Japan og i Danmark, hvor 
sidstnævnte er hovedkontoret.

En vigtig sikkerhed
Data spiller en afgørende rolle i pro-
duktioner og inden for robottekno-
logi, og hvis disse ikke er sikre eller 
pålidelige, kan beslutninger truffet 
af autonome systemer være forker-
te, hvilket kan have alvorlige konse-
kvenser.

-Inkubatoren er en perfekt testplads 
for os, hvor vi kan få støtte, afprøve 
vores software og få råd til, hvordan 
vi bedst muligt opbygger virksom-
heden med udgangspunkt i hele 
vores idé, siger Sushant Pandey vi-
dere og fortsætter:
-En af de største risici, som vi forsø-
ger at løse lige nu, er adgangen til 
de private oplysninger, som kan 
være adgangskoder, forskellige 
API-nøgler og så videre, der bruges 
i produktionsprocessen og robot-
teknologien. Så vi reducerer det an-
grebsareal for de forskellige virk-
somheder ved at automatisere den 
proces.

Flere og flere ser nødvendigheden
Scurid har udviklet en løsning - en 
softwareplatform - der forenkler og 
sikrer sporbarhed og tillid til data. 
Det betyder, at beslutninger truffet 
i produktionsprocessen er pålideli-
ge og ikke kan hackes eller kompro-
mitteres.
Og det spiller en enorm stor rolle nu 
og i fremtiden, hvis du spørger tek-
nologichef ved Universal Robots, 
Anders Billesø Beck.
-Cybersikkerhed er en af de mest 
kritiske faktorer for enhver virksom-
hed i dag, og vi oplever flere og flere 
kunder, der har stigende fokus på 
det. Lovgivningsmæssigt sker der 
også rigtig meget på området, for-
tæller han og fortsætter:
-At have stærke cybersikkerheds-
løsninger er ikke længere en valg-
mulighed, men en nødvendighed. 
Og med Scurids optagelse i Odense 
Robotics StartUp Fund bliver der 
taget et stort skridt mod nogle gode, 
moderne løsninger og en mere sik-
ker fremtid.
På nuværende tidspunkt arbejder 
Scurid med partnere som Arrow 
Electronics, Microsoft og den dan-
ske virksomhed TrustStamp.

n

Data spiller en afgørende rolle i produktioner og inden for robotteknologi. Startup-virksomheden 
Scurid har udviklet en softwareplatform, der forenkler og sikrer sporbarhed og tillid til data.
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Maskinmestrenes Forening ser 
frem til at møde maskinmestre, 
konstruktører, samarbejdspartne-
re og andre interesserede på årets 
udgave af Ajour, der afholdes i 
Odense Congress Center den 28.-
29. november 2024.
Ajour er mødestedet for maskin-
mestre og andre med interesse for 
ledelse og teknologisk innovation, 
der ønsker at ruste sig til fremti-
dens tekniske og kommercielle 
udfordringer.
På konferencen kan man møde op 
mod 150 virksomheder, organisa-
tioner og uddannelsesinstitutio-
ner fra brancher som forsyning, 
automation, produktion, søfart, 
industri og rådgivning. Sideløben-
de afholdes konferenceprogram-
met med en bred vifte af faglige 
og aktuelle indlæg.
Ajour 2024 byder dermed på store 
muligheder for at dyrke det per-
sonlige møde og derigennem styr-
ke sit faglige netværk. Og så er der 
rum for videndeling og ny inspira-
tion fra både faglige oplæg og de 
mange virksomheder, der udstil-
ler på Ajour.

Ledelse og teknologi
Igen i år er Management and 
Technology - ledelse og teknologi, 
eller ledelse af teknologi - det over-
ordnede tema på Ajour. Derud-
over bliver den bæredygtige om-
stilling, hvor maskinmestre indta-
ger nøgleroller, igen et naturligt 
omdrejningspunkt for mange af 
aktiviteterne på Ajour 2024: Det 
gælder både de faglige oplæg og 
de løsninger, udstillerne præsen-
terer.
Virksomheder og leverandører 
glæder sig til at møde kunder og 
samarbejdspartnere og præsen-
tere sine løsninger for studerende, 
maskinmestre og andre nøgle-
medarbejdere.
Også i år er Konstruktørforenin-
gen partner på Ajour. Med byg-
ningskonstruktørernes rolle for-
ankret i både praksis og teori er 

Velkommen til Ajour 2024
Efteråret er over os - og dermed er det også tid til Maskinmestrenes Forenings årlige erhvervskonference 

Ajour. Igen i år er Management and Technology - ledelse og teknologi, eller ledelse af teknologi - det 
overordnede tema. Derudover bliver den bæredygtige omstilling igen et naturligt omdrejningspunkt

Ajour-samarbejdet mellem Kon-
struktørforeningen og Maskinme-
strenes Forening en oplagt mulig-
hed for yderligere at udvide sin 
faglige horisont og sit faglige net-
værk.

Programmet
Det bliver to dage i blandt andet 
energiens og teknologiens tegn. 
Det store fokus er på den vedva-
rende energi og omstillingen væk 
fra de fossile brændsler. Den grøn-
ne dagsorden og mulighederne 
med kunstig intelligens bliver alt-
så et gennemgående tema begge 
dage, også blandt de mange ud-
stillere.
Programmet byder på oplæg om 

både Power-to-X og sektorkobling, 
perspektiverne i danske energiø-
er som testcentre og knudepunk-
ter for Europas grønne omstilling, 
alternative drivmidler til skibsfar-
ten og nytænkning inden for atom-
energi, men også kunstig intelli-
gens er et gennemgående tema 
med fokus på, hvordan virksom-
heder kan drage fordel af og styr-
ke konkurrenceevnen ved hjælp 
af teknologien.
Med til at udvide horisonterne for 
fremtidens globale omstilling er 
blandt andre Niels Træholt Franck, 
senioringeniør hos Energinet, 
med et oplæg om Power-to-X og 
sektorkobling, og Esben Klinkby, 
co-founder & head of engineering, 
ph.d., Seaborg Technologies, med 
et indlæg om nytænkning inden 
for atomenergi. I fremtidens navn 
byder programmet også på bære-
dygtige løsninger til søs, når Ken-
neth Thorup, sales director hos 
Eltronic FuelTech A/S, sætter fo-
kus på alternative midler til skibs-
farten, mens Steen Jacobsen, 
technical director, perspektiverer 
potentialet i en maksimering af 
skibes retrofit. 
Kunstig intelligens bliver en sta-
dig betydelig del af vores hverdag 
og arbejdsliv. Lasse Kjær Hansen, 
founder & CEO, Qeep A/S, Engage 
Consulting, kommer med input til, 
hvordan teknologien kan styrke 
konkurrenceevnen, mens er-
hvervsminister Morten Bødskov 
(S) perspektiverer, hvordan virk-
somheder generelt kan drage for-
del af kunstig intelligens.

n

På de følgende sider bringes udvalgte 
artikler, der går bagom et par af 
konferencerne på Ajour 2024. Desuden 
er det muligt at læse om et par af 
oplæggene på Speakers Lounge.
Ajour-artiklerne er stillet til rådighed af 
Maskinmestrenes Forening og har 
været bragt i Maskinmesteren.

Lars Have Hansen, formand, Maskinmestrenes 
Forening.
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Maskinmesteren har stillet er-
hvervsminister Morten Bødskov 
en serie spørgsmål, som han vil 
uddybe på konferencen.

Hvordan synes du, dansk erhvervs-
liv står lige nu i forhold til den 
udenlandske konkurrence? 
-Dansk erhvervsliv står stærkt. Vo-
res virksomheder er langt frem-
me, når det gælder højt specialise-
ret viden og produktion af fremti-
dens løsninger. Det er et godt fun-
dament. Og det skal vi bygge vi-
dere på, for det øger velstanden 
for os alle sammen, når danske 
virksomheder har succes.

Hvor er de danske virksomheders 
største forcer?
-Danske virksomheder er impone-
rende gode til at tage nye teknolo-
gier til sig og til at udvikle løsnin-

Kunstig intelligens skal ud  
at leve i produktionen

Erhvervsminister Morten Bødskov (S) er blandt talerne på Ajour 2024, hvor han vil adressere dansk 
erhvervslivs ståsted, forcer og udfordringer - ikke mindst i relation til kunstig intelligens

ger på nogle af klodens helt store 
problemer. Det ser vi helt oplagt 
inden for life-science og grøn tek-
nologi som vindmøller.
Vi er også med helt fremme i det 
højteknologiske kapløb, når det 
kommer til eksempelvis kvante-
teknologi. Det skal vi værne om. 
For fremtidens vindere er dem, der 
formår at tænke nyt og får omsat 
idéer til nye, innovative virksom-
heder.

Hvad er de største udfordringer 
fremadrettet?
-Vi lever i en turbulent tid. Krig og 
geopolitiske spændinger, bane-
brydende, ny teknologi og klima-
forandringer og nye grønne krav 
er blot nogle af de ændrede vilkår, 
som virksomhederne skal omstil-
le sig til. Det er en stor mundfuld. 
Samtidig hæmmes danske virk-

somheders udvikling af bøvl og 
bureaukrati. Det skal vi have ryd-
det op i. Det har vi kæmpet for fra 
dansk side, og heldigvis er der lo-
vende takter at spore i EU-Kom-
missionen.

Hvordan kan de drage fordel  
af kunstig intelligens?
-Kunstig intelligens kan blive en 
guldgrube for vores erhvervsliv. 
Det kan afhjælpe en masse bøvl 
og bureaukrati, og det kan samti-
dig styrke produktiviteten og 
give os helt nye måder til at ud-
vikle produkter og vores indu-
stri. 
Heldigvis er vi med langt fremme 
med supercomputeren Gefion, 
som er et eksempel på et interna-
tionalt samarbejde, hvor danske 
virksomheder kommer til at stå 
forrest i køen til en meget efter-

-Kunstig intelligens kan blive en guldgrube for vores erhvervsliv, lyder det fra erhvervsministeren.
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Prøv progeCAD i 30 dage!
GRUNDE TIL VÆLGE PROGECAD:
• Evig licens! Intet årligt gebyr. 
• Arbejder indbygget med DWG! 
• Importere BIM-projekter og -objekter
• Dynamiske blokke
• PDF til DWG konvertering inkluderet
Læs mere: www.progecad.dk

Morten Bødskov holder oplæg  
på Ajour fredag  

den 29. november kl. 12:45.

-Vi må ikke blive for forsigtige. Med de rette greb kan ny teknologi som kunstig intelligens blive en kæmpe gevinst for dansk erhvervsliv - og dermed det 
danske samfund, siger erhvervsminister Morten Bødskov.

tragtet teknologi. Mit fokus er nu, 
at teknologien skal ud at leve i pro-
duktionen, så alle dele af samfun-
det får gavn af de store potentia-
ler, den rummer.

Hvilke faldgruber skal de  
være opmærksomme på?
-Når vi tager ny teknologi som 
kunstig intelligens til os, skal vi 
selvfølgelig være opmærksomme 
på de faldgruber, der følger med. 
Kunstig intelligens stiller store 
krav til, at virksomheder behand-
ler data ordentligt. For danske 

kunders data skal ikke ende hos 
udenlandske tech-giganter. 
Denne udvikling kræver også et 
større fokus på cybersikkerhed, så 
fremmede aktører ikke kan skade 
os. Men vi må heller ikke blive for 
forsigtige. Med de rette greb kan 
ny teknologi som kunstig intelli-
gens blive en kæmpe gevinst for 
dansk erhvervsliv - og dermed det 
danske samfund.

Hvordan kan man hjælpe  
virksomhederne fra Christiansborg?
-I regeringen er vi selvfølgelig i lø-

bende dialog med relevante EU-
aktører på området. Og vi vil fort-
sætte med at arbejde for at mind-
ske den konkurrencefordel, som 
tech-giganterne har over for min-
dre, europæiske virksomheder in-
den for kunstig intelligens.
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Det er med den digitale bagage i 
orden, at Lasse Kjær Hansen ind-
tager scenen på Ajour for at tale 
om, hvordan de danske industri- 
og produktionsvirksomheder kan 
trække på kunstig intelligens (AI) 
i den skærpede konkurrence på 
markedet.
Tilbage i 2002 grundlagde han 
det, der i dag er konsulentvirk-
somheden Engage Consulting, 
som han er CEO for. Over årene 
har virksomheden udviklet en 
bred vifte af software og fungerer 

nu som tech scouts, hvor man af-
dækker ny teknologi og dens rele-
vans for virksomheders processer.
-Vi lægger især vægt på, hvordan 
man kan anvende eksisterende 
teknologier i stedet for at skulle 
udvikle nye, og vi arbejder meget 
med, hvordan man kan automati-
sere processer og dermed mini-
mere spildtid i såvel hverdagen 
som arbejdsprocesserne, forklarer 
han.
I den forbindelse er AI et vigtigt 
redskab til at effektivisere, højne 
kvaliteten i arbejdet og samtidig 
også øge arbejdsglæden blandt de 

AI kan flytte både  
virksomhed og kunder

Kunstig intelligens er et vigtigt redskab for virksomhederne i kampen om en bedre konkurrenceevne gennem 
effektiviseringer og bedre brug af data. Det handler om at komme i gang, og mulighederne er ikke langt væk

ansatte, hvilket er de tre overskrif-
ter, som Lasse Kjær Hansen, der i 
øvrigt selv er økonom, vil tale ud 
fra på Ajour.
Gennem karrieren har han været 
leder i en stribe både danske og 
udenlandske virksomheder, og 
herunder boet en del år i USA, 
hvilket på mange måder har for-
met hans eget formål til de digi-
tale muligheder, der er dukket op.
-Amerikanerne er meget hurtige 
til at adaptere ny teknologi, hvor vi 
i Europa traditionelt er lidt lang-
sommere - men vi er dog ved at 
være ved et punkt, hvor vi tager AI 
til os næsten lige så hurtigt. Vi har 
måske ikke de store AI-udviklen-
de virksomheder her, men vi er ret 
gode til at benytte os af teknolo-
gien hurtigere, end vi var før, siger 
Lasse Kjær Hansen.
Netop hvordan man aktivt kan 
bruge kunstig intelligens, bliver 
da også et af de vigtigste punkter 
på Lasse Kjær Hansens dagsor-
den på Ajour, mens de tekniske og 
etiske aspekter rundt om AI vil 
fylde mindre. Det handler om at 
komme i gang.
-På stort set alles pc’er ligger der 
AI-baseret software, som ikke rig-
tig bliver brugt, men som kan gøre 
hverdagen væsentligt nemmere 
for brugeren. Man kan spare tid og 
ressourcer, og det vil jeg gerne bi-
drage til, at alle kan drage fordel 
af, siger han.

Effektivisering og øget kapacitet
En bedre udnyttelse af de basale 
muligheder i kunstig intelligens 
understøtter i sig selv konkurren-
ceevnen i den pågældende virk-
somhed, men skal den evne deci-
deret forbedres, kræver det et 
skridt op til det næste niveau.
-På tværs af virksomheder og in-
dustrier kan vi se, at der kan spa-
res utroligt mange timer på det, vi 
kalder taktiske AI-initiativer. Det 

indebærer, at man i virksomheden 
bliver enig om at afdække eksem-
pelvis de 30 områder, hvor man 
med fordel kan bruge generativ AI 
til at effektivisere, forklarer han.
Nogle områder vil være mere op-
lagte end andre, men når de rigti-
ge projekter bliver sat i søen, vil 
virksomheden kunne se de store 
besparelser, der ligger og venter, 
og som på sigt vil påvirke den 
samlede konkurrenceevne posi-
tivt.
Derudover understreger Lasse 
Kjær Hansen, at virksomhederne 
ikke bør igangsætte hverken 30 el-
ler 10 projekter parallelt. Snarere 
skal man grundigt prioritere mu-
lighederne og udvælge maksimalt 
to initiativer, man gennemfører 
først.
Denne prioritering skal afveje fak-
torer som: Hvor mange ansatte 
og/eller kunder påvirkes, hvilken 
værdi skaber det i forhold til inve-
steringen, hvad er chancen for 
succes/fiasko, og hvad kræver det 
af organisationen? På den bag-
grund kan man vælge det ene el-
ler de to initiativer med størst mu-
lighed for at lykkes, så alle kan få 
en succesoplevelse fra start. 
-Virksomheder, vi har arbejdet 
sammen med, har sparet helt op 
til 800 mandetimer i lagerstyring 
ved brug af AI til sortering af pro-
dukter. Og hvis man kan det som 
online retailer, mens din konkur-
rent ikke kan, så er der jo vundet 
en hel del, siger han.
På Ajour vil han i høj grad tale ind 
i, hvordan den enkelte medarbej-
der kan optimere sin arbejdssitua-
tion og sin hverdag ved at frigive 
tid fra sine opgaver, for eksempel i 
en produktion, så der kan blive 
bedre muligheder for at tænke på 
udvikling og også mindre behov 
for at arbejde over.
-Der er også en dimension i de her 
generative AI-produkter, der gør 
den enkelte i stand til at øge sin 

Der er store gevinster at hente gennem brug af 
kunstig intelligens, mener Lasse Kjær Hansen, 
founder & CEO, Engage Consulting, men man 
skal tage fat de rigtige steder og prioritere sin 
indsats.
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kapacitet, når det kommer til at 
absorbere mere data, og til at for-
stå sin faglighed og sit felt bedre 
ved at sortere i information. Der-
udover kan man også lettere dele 
den viden i et format, hvor AI kan 
formulere det selv - måske endda 
på et andet sprog, siger Lasse Kjær 
Hansen.

AI-værktøjer kan udnytte  
data til rapportering
Når man som teknisk SMV skal i 
gang med kunstig intelligens, er 
det vigtigste - ifølge Lasse Kjær 
Hansen - at man taler om det 
»nede fra og op«. Det vil sige med 
fokus på de potentielle gevinster 
for den enkelte ansatte, som man 
kan realisere allerede i dag.
-De direkte tilgængelige løsninger 
som ChatGPT, Copilot og andre 

har en pædagogisk effekt. Der er 
mange ting, vi har kunnet auto-
matisere længe, men der har må-
ske manglet en forståelse af, hvil-
ke af de ting der for alvor giver 
mening at automatisere, siger 
han.
Folk kan i hans optik nemt blive 
overvældede - men også impone-
rede - af, hvor mange elementer et 
stykke AI-software egentlig rum-
mer. Men utrolig meget automati-
sering i virksomheder sker uden 
behov for AI, påpeger han.
-Jeg tror, at mange af de mindre 
tekniske virksomheder, der er re-
præsenteret på Ajour, skal tænke 
på, hvordan de kan bruge AI til 
blandt andet at øge forståelsen 
hos deres kunder for, hvad der er 
muligt. Det kan eksempelvis være 
indsamling af data via sensorer, 
hvor man nu har nogle ret simple 
værktøjer til at udnytte de data, 
siger Lasse Kjær Hansen.
Det bør danne inspiration for at få 
AI på agendaen over for kunder-
ne, mener han og nævner ESG 
som et oplagt område, hvor der 
skal samles store mængder data 
til dokumentation og rapporte-
ring. Det har tidligere været et 

stort pres for virksomhederne, 
som nu kan vende det til en fordel.
-Med de nye AI-værktøjer kan vi 
udnytte de her data - ikke bare til 
rapportering, men også til effekti-
visering. Hvis man kender sit 
energiforbrug og sit CO2-udslip, 
kan man bedre arbejde med at for-
bedre det. Og det er det, jeg håber, 
SMV’erne tænker ind i; at de kan 
flytte både sig selv og deres kun-
der endnu længere end tidligere, 
siger han.
Med det in mente ser Lasse Kjær 
Hansen frem til at give tilhørerne 
til sit oplæg konkret viden med 
hjem om, hvor de kan starte man-
dag morgen, når de første AI-
skridt skal tages. En »eksekveren-
de og resultatorienteret tilgang«, 
som han kalder det, med god vis-
hed for at det vil blive taget vel 
imod.

n

Lasse Kjær Hansen holder oplæg  
på Ajour torsdag  

den 28. november kl. 11:40.
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En af de største udfordringer - hvis 
ikke den største - for FN’s bredt an-
erkendte målsætning om at holde 
den globale temperaturstigning på 
helst halvanden grad i år 2100 er 
produktionen af energi på verdens-
plan. For selv om vedvarende ener-
gi vinder frem, bliver der stadig 
brugt fossile brændsler i stor stil.
Det kalder på andre løsninger end 
vindmøller og solceller, der ikke er 
lige brugbare alle steder i verden - 
og derudover kun leverer energi, 
når forholdene er til det. 
En af de løsninger bør være atom-

kraft; det mener i hvert fald Seaborg 
Technologies.
Virksomheden blev grundlagt i 
2014 af en gruppe fysikere, der øn-
skede at bremse CO2-udledningen 
og sætte en stopper for energifattig-
dom, som det hedder på selskabets 
hjemmeside. En af fysikerne var Es-
ben Klinkby, der i dag er head of 
engineering i selskabet og taler på 
Ajour 2024. 
-Atomkraft er en god og nødvendig, 
klimavenlig energikilde, fordi den 

Flydende salt er vejen  
til sikker a-kraft

Atomkraft er en uundgåelig del af ligningen, hvis verdenssamfundets klimamål skal være opnåelige;  
det mener danske Seaborg Technologies. Virksomhedens saltreaktor er både sikker og billig

kan konkurrere med kul på prisen, 
og fordi den er skalérbar - i hvert fald 
i vores version. Den konventionelle 
a-kraft er stagnerende, fordi den 
ikke er god til at skalere og i øvrigt 
også er enormt dyr, forklarer han.
Det er især sikkerheden omkring de 
store kernekraftværker, der driver 
omkostningerne i vejret. Skræksce-
nariet ved en konventionel tryk-
vandsreaktor - altså en nedsmelt-
ning a la Tjernobyl - er så horribelt, 
at man poster enorme summer i 
sikkerheden for at minimere risiko-
en mest muligt.
Ikke mindst derfor er Seaborg Tech-
nologies gået i en anden retning. 
Fra dag ét har virksomheden såle-
des arbejdet med en betydelig min-
dre reaktor baseret på flydende salt 
- Compact Molten Salt Reactor - der 
både teknologisk og sikkerheds-
mæssigt har stort potentiale.
-Den her løsning er meget sikker i 
sig selv, og derfor kan vi gøre det bil-
ligere. Ikke fordi vi slækker på sik-
kerheden, men fordi den er indbyg-
get. Det skyldes, at brændslet - ura-
nen - er opløst i salt, der er flydende 
ved atmosfærisk tryk til op over 
1000°C, hvilket helt udelukker de 
ulykker, vi har set tidligere, som 
blandt andet skyldes et tryk på op 
til 150 bar, som man har i en tryk-
vandsreaktor, fortæller Esben 
Klinkby.

Dertil kommer, at Seaborg arbejder 
med en floursalt, der kort fortalt rea-
gerer med alt, hvilket man udnytter. 
Fissionen skaber to grundstoffer, 
der bliver bundet af saltet. Så selv 
hvis en af Seaborgs reaktorer skulle 
blive ramt af et missil, ville saltet 
blive spredt, men uden at gå i forbin-
delse med luft eller vand og skabe 
fare.

Vil bygge direkte på pramme
Målgruppen for Seaborg Technolo-
gies er ganske langt fra hjemme-
markedet. Blikket er først og frem-
mest rettet mod Sydøstasien, hvor 
mange millioner mennesker er på 
vej op i middelklassen, og behovet 
for energi er enormt.
Det behov bliver først og fremmest 
dækket af stribevis af nye kulkraft-
værker, der er den valgte teknologi 
af primært én årsag: prisen. Derud-
over er der mangel på ekspertise i 
atomkraft, men begge dele vil Se-
aborg imødekomme med sin løs-
ning.
Saltreaktorerne skal således byg-
ges på pramme, hvilket man allere-
de har indgået aftale om med Sam-
sung Heavy Industries i Sydkorea. 
Det kræver stadig nogle operatører 
at drifte energiproduktionen, men 
langt færre end hvis man skulle 
bygge et værk fra bunden på land.

Seaborg Technologies har egne laboratorier i 
Danmark, hvor teknologien modnes frem mod, 
at virksomheden forhåbentligt kan præsentere 
et anlæg, der kan sælge strøm i 2033.

En pram med ét kraftværksmodul er godt 100 meter lang. De to reaktorer er forrest i modulet, 
efterfulgt af turbinen og generatoren.
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-Den helt store fordel er, at vi kan 
bygge reaktorerne direkte på en 
pram på et centralt værft med eks-
pertise til netop det, hvorfra pram-
mene så slæbes hen til modtageren, 
når de er færdige. Og så er løsnin-
gen nem at skalere op. Så alt i alt 
skal det gøre a-kraft meget mere 
tilgængelig for lande som Indonesi-
en, Vietnam og andre i den region, 
hvor energibehovet vokser hurtigt 
for tiden, siger Esben Klinkby.
Seaborg står selv for kernen og salt-
kredsløbet rundt om - altså den ra-
dioaktive del - mens Samsung tager 
sig af alt det udenom i form af pram-
me, turbiner, motorer og så videre. 
Og er der noget, shippingindustrien 
kan, så er det at »bygge stort og ef-
fektivt til gode priser«, understreger 
han om samarbejdet.
De materielle udfordringer er i den 
grad også til stede i selve reaktoren. 
Kombinationen af det 6-700°C var-
me salt, mekanisk stress, korrosion 
og andre »cocktaileffekter« giver et 
hårdt arbejdsmiljø, som diverse rør, 
pumper og andet skal kunne mod-
stå, hvis konkurrencedygtigheden 
over for kul skal fastholdes.

Fra koncept til virkelighed  
kræver maskinmestre
På nuværende tidspunkt er Seaborg 
Technologies ved at teste elemen-
terne i saltreaktoren i mindre for-
mat på sine egne laboratorier. Men 
når man på et tidspunkt skal op i 
skala, og der skal uran i saltet, er 
strategien at finde samarbejdspart-
nere uden for Danmark, hvor ram-
mebetingelserne er bedre end her-
hjemme.
-Vi kommer ikke i mål uden ekster-
ne partnere. Med den rette støtte 
udefra sigter vi efter at have ikke 

bare et demonstrationsanlæg, men 
noget der rent faktisk sælger strøm 
i 2033. Det kræver, at en masse ting 
lykkes for os - blandt andet at fær-
diggøre design, finde finansiering 
og få myndighedsgodkendelse til 
ibrugtagelse, fortsætter Esben 
Klinkby.
Midlerne vil komme i bølger, forven-
ter han. I takt med at Seaborg viser 
noget fungerende teknologi frem, 
bliver det nemmere at tiltrække in-
vesteringer, der kan føre til flere 
fremskridt, der igen kan sikre ny fi-
nansiering og så videre.
-Synet på atomkraft i Danmark har 
ændret sig meget, siden vi startede 
for 10 år siden. Befolkningen er nok 
stadig rimelig delt, men over en 
bred kam får vi langt flere klap på 
skuldrene end tidligere, og rent po-
litisk er der også flere, som taler om 
at støtte kernekraftforsøg herhjem-
me, siger han videre.
For at udnytte det momentum - 
også i takt med at der kommer yder-
ligere finansielle midler ind - har 
Seaborg brug for endnu flere med-
arbejdere end de cirka 70, virksom-
heden tæller i dag. I den udførende 
del af forretningen vil man blandt 
andet meget gerne have nogle ma-
skinmestre ind.
-Vi er i det, der i den konventionelle 
a-kraftindustri kaldes »conceptual 
design phase«, hvilket betyder fuld 
fart på laboratorietest i forskellig 
skala af elementer i reaktoren eller 
omkring saltflowet. Inden længe 
når vi til det næste stadie, som er 
det grundlæggende design, og der 
får vi en idé om, hvor skruerne skal 
sidde, hvad det skal være for en 
skrue og den slags, forklarer Esben 
Klinkby.
Her bliver der brug for fagfolk med 
mekanisk indsigt, herunder altså 

Esben Klinkby holder oplæg  
på Ajour torsdag  

den 28. november kl. 14:15.
Seaborg Technologies har fuld fart på laboratorietest i forskellig skala af elementer i reaktoren eller 
omkring saltflowet.

Esben Klinkby har været en del af Seaborg 
Technologies siden dag ét for efterhånden  
10 år siden.

maskinmestre. Det vil i endnu hø-
jere grad blive på stadiet efter, hvil-
ket Esben Klinkby kalder »detailed 
design«, hvor de større beslutninger 
om, hvad der rent faktisk skal byg-
ges i skala, bliver taget.
-Indtil videre har vi ikke haft brug 
for mere end et par folk med den 
type viden, der ud fra en koncept-
skitse kan sige, om noget rent prak-
tisk kan bygges eller ej. Men efter-
hånden som teknologien modnes, 
har vi brug for flere, der kan sige 
ikke bare, om noget kan bygges, 
men også hvordan, siger han.
Derudover skal der givetvis også 
være maskinmestre og lignende 
fagfolk med til at drifte såvel energi-
anlæg som pramme, når man når 
dertil. I den ideelle verden ville det 
hele køre vedligeholdsfrit, men så-
dan fungerer virkeligheden ikke, 
medgiver Esben Klinkby.
-Vi stræber selvfølgelig efter mindst 
muligt behov for vedligehold, hvil-
ket vores setup også afspejler. Leve-
tiden på en reaktor er sat til 12 år, og 
hver pram indeholder som udgangs-
punkt to reaktorer, der så kan køre 
på skift. Det vil passe med levetiden 
på både turbinen og selve pram-
men, der er omkring 25 år, siger han 
afslutningsvis.

n
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Speakers Lounge
AI i produktionen - uden brug af kode
Hvordan kan maskinmestre an-
vende kunstig intelligens til at for-
bedre produktionsprocesser og 
reducere spild - uden at skulle lære 
at programmere? Erik Sønderga-
ard, sales director for digitalisa- 
tion, Au2mate A/S, sætter spot på, 
hvordan kunstig intelligens (AI) 
kan optimere produktionslinjerne, 
uden man skal dykke ned i kom-
pleks kodning. 
I dag står fødevare- og drikkeva-
reproducenter over for en række 
udfordringer, herunder inkonse-
kvent kvalitet, uventet nedetid og 
overdrevent ressourcespild. Erik 
Søndergaard peger på, at AI kan 
være svaret på disse problemer; 
AI kan uden behov for kodning 
overvåge produktionslinjer, for-
udsige vedligeholdelsesbehov og 
sikre ensartet produktkvalitet. AI 
kan ikke alene reducere spild og 
forbedre energieffektiviteten, 
men også sikre, at produktionen 
overholder strenge standarder, 

Speaker: Erik Søndergaard,  
sales director for digitalisation, 
Au2mate A/S. 
Speakers Lounge: torsdag den  
28. november kl. 09:20-09:40.

som ofte er en udfordring i indu-
strien.
Ved brug af de rette værktøjer kan 
produktionsvirksomheder hurtigt 
høste fordelene ved maskinlæ-
ring. Med realtidsdata kan proces-
ser optimeres, maskinfejl forud- 
siges, og energi anvendes mere 
bæredygtigt. 
-Maskinmestrenes rolle er ofte at 
være centrale brobyggere mellem 
teknologi og produktion, og her er 
AI allerede et væsentligt element. 
I fremtiden kommer det til at fylde 
endnu mere, siger Erik Sønder- 
gaard.
Han mener, at det ikke længere 
handler om at kunne programme-
re - men om at kunne bruge de 
rette værktøjer til at opnå en smar-
tere produktion.
Ifølge Erik Søndergaard er AI ikke 
længere kun for softwareudvikle-
re, men for alle, der ønsker at ska-
be en mere robust, effektiv og bæ-
redygtig produktionslinje. Olierenhed: En overset faktor med store konsekvenser

Hvordan kan korrekt olierenhed for-
hindre nedetid og reducere vedlige-
holdelsesomkostninger i hydrauliksy-
stemer? 
Robert Juul, der er teknisk chef hos 
Filterteknik Danmark og produktchef 
hos Lekang Group, dykker ned i et 
emne, som har stor betydning for pro-
duktionsdriften. I sit foredrag vil han 
præsentere, hvordan selv små forure-
ningskilder i hydraulikolie kan med-
føre betydelige driftsproblemer.
Med over to årtiers erfaring fra både 
vind- og offshorebranchen er Robert 
Juul godt klædt på til at diskutere em-
net. Han vil dele sin viden om de alvor-
lige konsekvenser af oliesvind, som 
kan spænde fra nedbrud i hydrauliske 
systemer til store økonomiske tab. For-
skellige typer af forurening, såsom fa-
ste partikler, oxidering, vand og luft, 
kan reducere komponenters levetid 
markant og føre til hyppigere og mere 
kostbar vedligeholdelse.
Med korrekt fokus på olierenhed og 
regelmæssige analyser af oliekvalite-
ten kan man undgå nedbrud og øge 
effektiviteten, lyder Robert Juuls bud-
skab. Foredraget vil give konkrete råd 
til, hvordan maskinmestre kan imple-
mentere effektive metoder for at sikre 

Udfordringer ved højtemperaturvarmepumper 
Product manager hos Johnson 
Controls, Søren Korsbæk, adresse-
rer både tekniske og miljømæssi-
ge aspekter i forhold til varme-
pumpeteknologi, der kan spille en 
nøglerolle i fremtidens bæredygti-
ge energiforsyning.
Med et fokus på industrielle an-
vendelser, hvor høje temperaturer 
er nødvendige, forklarer han, hvor-
dan varmepumper kan udnytte 
lavtemperaturvarmekilder og om-
danne dem til brugbar energi. 
Samtidig peger han på, at selv om 
kulbrinter som propan er effektive 
og klimavenlige kølemidler, kan 
udfordringerne ved at opnå stabil 
drift ved så høje temperaturer 
være komplekse. Specielt når det 
gælder sikkerhed og effektivitet, 
er der væsentlige tekniske krav, 
der skal imødekommes, for at var-
mepumperne kan fungere opti-
malt.
Udfordringerne ved at opnå sta-
bile og effektive driftstemperatu-
rer på over 100°C er betydelige. Et 

centralt punkt er, hvordan sik-
kerhed, især omkring det brand-
bare kølemiddel, og energieffek-
tivitet kan balanceres i disse sy-
stemer. Der er væsentlige tekni-
ske krav til installation og drift, 
der skal imødekommes for at 
sikre, at varmepumperne kan 
fungere optimalt og samtidig op-
retholde de høje sikkerhedsstan-
darder.

Speaker: Søren Korsbæk,  
product manager, Johnson Controls. 
Speakers Lounge: torsdag den  
28. november kl. 11:10-11:30.
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Mærsk-projektet - skrev en er-
hvervs-ph.d. i anvendt matematik 
om tolkning af sensordata og tri-
bologiske maskiner.
Han har desuden en del maskin-
mestre som kolleger, ligesom C.C. 
Jensen ofte har studerende fra 
ikke mindst Svendborg-naboen 
SIMAC i praktik.

Olierenhed: En overset faktor med store konsekvenser

Speaker: Robert Juul, teknisk chef, 
Filterteknik Danmark, og 
produktchef, Lekang Group. 
Speakers Lounge: torsdag den  
28. november kl. 13:20-14:00.

Få styr på de tribologiske banditter
Det bliver håndgribeligt på et ni-
veau, hvor alle fagfolk (forhåbent-
lig) kan være med, når Morten 
Henneberg, der er head of innova-
tion & validation i den fynske olie-
filtreringsvirksomhed C.C. Jensen, 
fortæller om, hvordan man be-
kæmper det, han kalder de tribolo-
giske banditter.
Hvis man skulle være i tvivl, så er 
tribologi læren om, hvordan slid 
påvirker overflader - i dette tilfæl-
de gear, motorer og maskineri. 
Begrebet tribologiske banditter 
har Morten Henneberg opfundet 
for at sætte ord på de tre proble-
mer, man ofte støder på inden for 
oliefiltrering: partikler i olien, vand 
i olien eller oxidation gennem kon-
takt med ilt.
-De tre fysiske fænomener, som 
man oplever i industrien, er nogle 
banditter, fordi de får tribologien 
til ikke at virke, som den skal. Før i 
tiden krævede det laboratorieprø-
ver at holde øje med de her bandit-
ter, men i dag kan man installere 

Speaker: Morten Henneberg,  
head of innovation & validation, 
C.C. Jensen.  
Speakers Lounge: fredag den  
29. november kl. 13:50-14:10.

sensorer, som man kan cirkulere 
olien forbi på sit skib, sin vindmølle, 
sit kraftværk eller hvor det måtte 
være aktuelt - og få en online må-
ling på renheden i den, fortæller 
Morten Henneberg.
På den måde finder man »bandit-
terne«, hvilket er første skridt til at 
bekæmpe dem. Herefter kan man 
så implementere teknikker i form af 
eksempelvis filtre, der kan tage 
kampen op. C.C. Jensen har arbej-
det sammen med Mærsk siden 2012 
på at udvikle en plug-n-play-sensor-
platform til at måle netop de tribolo-
giske banditter.
Morten Henneberg har selv en bag-
grund som civilingeniør fra SDU og 
kom til C.C. Jensen i 2011. De første 
par år gik med at arbejde med vind-
møller, inden han - som en del af 

en ren olie, hvilket kan gøre en mærk-
bar forskel i produktionens pålidelig-
hed.
Robert Juul understreger, at en foku-
seret indsats for at opretholde olier-
enhed ikke kun handler om at be-
skytte komponenter, men også om at 
skabe en stabil og omkostningseffek-
tiv drift. Ved hjælp af de rette meto-
der og værktøjer kan producenter 
undgå kostbare nedbrud og ineffekti-
vitet. Foredraget vil give maskinme-
stre konkrete redskaber til, hvordan 
de kan implementere olieanalyse og 
renhedskontrol som en fast del af de-
res vedligeholdelsesprogram.

Vi skal have maskinmestre til at holde styr  
på fysikerne
Kvantefysik, højenergipartikler og 
internationalt samarbejde. Forsk-
ningsanlægget CERN i Schweiz er 
for mange ensbetydende med 
avanceret videnskab. Men rundt 
om de komplekse forsøg og projek-
ter bruger langt størstedelen af ste-
dets 2500 fastansatte deres tid på at 
drifte CERN’s mange installationer.
En af dem er control system engi-
neer Henrik Nissen, der blev uddan-
net fra Maskinmesterskolen Køben-
havn i 1995 og efter et par år hos 
Lyngsø Marine kom til CERN på 
baggrund af en uopfordret ansøg-
ning i 1997. Siden da har han haft et 
væld af forskellige opgaver på det 
enorme site, hvilket han fortæller 
mere om på Ajour 2024.
-Som mange andre maskinmestre 
startede jeg i kontrolrummet, hvor 
vi overvåger de tekniske installatio-
ner på CERN. Det vil sige ikke selve 
acceleratorerne, men alt det uden-
om: kæmpestore kølesystemer, el-
tavler, ventilation og så videre, som 
ikke er så langt fra uddannelsen - 
bare gange 10, fortæller han.
Det blev til fem år i kontrolrummet, 
hvorefter Henrik Nissen har arbej-
det med vedligeholdssystemer, 
CMMS, asset management og PLC-
programmering af adgangskontrol 
til de radioaktive områder. De sene-
ste år har feltet været sikkerhedssy-
stemer i relation til brand, gas og 

Speaker: Henrik Nissen,  
control system engineer, CERN. 
Speakers Lounge: fredag den 
29. november kl. 12:00-12:40.

evakuering - og mere specifikt det 
system, der sender alarmer op til 
CERN’s interne brandkorps.
Med andre ord masser af opgaver 
for maskinmestre som Henrik Nis-
sen, der for tiden har en lille hånd-
fuld danske kolleger. Dem vil han 
meget gerne have flere af, og fak-
tisk mangler der danskere på CERN 
målt i forhold til det økonomiske bi-
drag, Danmark yder.
-Vi er underrepræsenterede for ti-
den, så vi gør en fokuseret indsats 
for at få flere danskere herned, og 
meget gerne maskinmestre. Det 
må meget gerne være unge folk og 
studerende, der kan komme herned 
og lave bachelor- eller masterpro-
jekt på seks-otte måneder. Vi tager 
fem-ti studerende ind to gange om 
året fra alle danske uddannelsesin-
stitutioner, så søg endelig, siger 
Henrik Nissen.
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I tre dage i begyndelsen af oktober 
dannede Herning rammen om af-
holdelsen af FoodTech 2024, der 
samlede fødevarebranchen om 
alle facetter af både tidens og frem-
tidens fødevareteknologi. Her 
handlede det således om mad, ma-
skiner og mennesker.
-Messen har understreget Food-
Techs position som fødevareindu-
striens fælles mødested, som er 
kendetegnet ved den særlige sy-
nergi, der opstår mellem tre ele-
menter - mødet mellem fagfolk 
kombineret med højteknologiske 
løsninger og fremsynede indsigter, 
lyder det fra administrerende di-
rektør i MCH A/S, Georg Sørensen. 
Han fortsætter:
-Jeg glæder mig over udstillernes 
tilbagemeldinger om både nye re-
lationer og styrkelse af de eksiste-
rende. Alt i alt viser det personlige 
møde igen sin store værdi, og der 
skal lyde en stor tak til udstillere og 
besøgende, der sammen med vo-
res mange samarbejdspartnere 
har skabt tre perspektivrige dage 

Tidens og fremtidens  
fødevareteknologi

Fra den 1. til den 3. oktober understregede FoodTech sin position som fødevareindustriens fælles 
mødested. 265 udstillere og et omfattende aktivitetsprogram samlede branchen om alle facetter af både 

tidens og fremtidens fødevareteknologi. Messen tiltrak 7066 besøgende

med faglige, personlige dialoger 
samt en rigtig god messestem-
ning.

Positive tilbagemeldinger  
- her fra to nye udstillere
Scanlox, der deltog for første gang, 
havde medbragt to store nyheder i 

form af en AGV-maskine møntet 
netop på fødevareindustrien og en 
omnimobil AMR-maskine. Og 
Scanlox fik i den grad bekræftet, at 
FoodTech er det rette sted at præ-
sentere innovative teknologier.
-Vores nye maskiner er blevet taget 
rigtig godt imod, og det har været 
enormt vigtigt for os at kunne kig-
ge folk i øjnene og blive klogere på, 
hvad kunderne efterspørger. Det er 
helt essentielt for os og vores pro-
dukter, og vi har mødt repræsen-
tanter fra alle de store fødevare-
virksomheder, så vi er meget til-
fredse. I det hele taget er det gået 
fremragende, og vi har fået over-
vældende mange leads og virkelig 
god respons - det har været ekstra-
ordinært godt, og vi har erfaret, at 
FoodTech favner et segment, der 
er særdeles vigtigt for os, fortæller 
Jan Jakobsen, administrerende di-
rektør i Scanlox.
Også fødevaremaskinvirksomhe-
den Urschel deltog i år for første 
gang på FoodTech, hvor man var 
imponeret over messens netværks-
mæssige kvaliteter. Virksomhe-
den, der især er kendt for sine tek-
nologier inden for opskæring af fø-

Dialog og højteknologiske løsninger mødtes på FoodTech 2024. (Foto: MCH/Lars Møller).

(Foto: MCH/Lars Møller).



39  |  teknisk nyt nr. 9  |  2024

FoodTech 2024 |

OLIESKIMMERE,  
ABSORBENTER  

& MILJØ UDSTYR.  
Bestil direkte i  
webshoppen:

SCHNELL.DK

devarer, sætter pris på Foodtech 
som mødested og tager også hjem 
med spændende forretningsmæs-
sige perspektiver i bagagen.
-Vi har været meget positivt over-
raskede og fået flere leads, end vi 
havde forventet. FoodTech er en 
god måde at få vores navn ud på, 
og vi har både fået reetableret kon-
takten med gamle kunder og mødt 
en masse nye, potentielle kunder. 
Det er vigtigt, at vi har et branche-
samlende sted som FoodTech, og 
vores netværk er væsentligt styr-
ket efter tre dage på messen - så 
det er på alle måder værdiskaben-
de for os at deltage, fastslår Tho-
mas Baioumi, regional salgschef i 
Urschel.

De mange aktiviteter
Årets FoodTech bød desuden på 
en lang række events og aktiviteter 
- eksempelvis DM i 3D-print, der ef-
ter tre intense konkurrencedage 
blev vundet af Sebastian Chidi An-
dresen og Max Bursell fra Her-
ningsholm, som overbevisende 
demonstrerede færdigheder inden 
for fremtidens 3D-teknologier.
Traditionen tro var den kombine-
rede udstilling og konkurrence IFC 
International Food Contest også 
en del af FoodTech, og med cirka 
1100 deltagende mejeriprodukter 
var der nok at gå på opdagelse i for 
både fagfolk og andre interessere-
de. Her blev vinderne af en række 
prestigefyldte priser ligeledes fun-
det.
I det nye innovationsområde Futu-
re Food Lab blev der blandt andet 
fremvist teknologier til hjemme-
produktion af øl og ost, mens man 

(Foto: MCH/Lars Møller).
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på IFC Water Congress og Water & 
Energy blandt andet kunne få ind-
sigt i optimering af vand- og ener-
giressourcer i den industrielle sek-
tor og et indblik i danske styrkepo-
sitioner inden for vandteknologi. 
Også Plastindustrien var på plads 
med en indsigtsfuld konference, li-
gesom nyheden World of Beer 
blandt andet klædte bryggere på 
med info om nye teknologiske løs-

ninger med relevans for ølbryg-
ning samt gav inspiration til kom-
binationer af øl og ost.
Derudover kunne de besøgende 
udvide horisonten på den nye Glo-
bal Dilemma Conference, der med 
hjælp fra blandt andre Sebastian 
Mernild, professor i klimaforan-
dringer og leder af SDU Climate 
Cluster, og Connie Hedegaard, for-
henværende klimakommissær i 
EU, satte fokus på klimaforandrin-
gerne og vigtigheden af at accele-

rere den grønne omstilling i føde-
vareindustrien. Blandt de mange 
keynote speakers var Sofie Carsten 
Nielsen, CEO, European Biosolu- 
tions Coalition, der præsenterede 
Danmarks frontposition i udviklin-
gen af nye teknologier og under-

stregede den politiske vilje, der 
ifølge hende er nødvendig for at 
sikre, at disse teknologier forbliver 
i Europa.

Det ligger i DNA’et
-Det ligger i FoodTechs DNA at 
være et både innovativt og inspire-
rende sted at besøge. En destina-
tion, hvor besøgende og udstillere i 
fællesskab sætter retningen for 
fremtidens fødevareteknologi, og 
hvor branchens udfordringer og 
nye løsninger udforskes via udstil-
lernes produkter, vidensdeling, 
konferencer og networking på 
tværs. På den måde kan vi sam-
men gøre en afgørende forskel, 
slutter FoodTech-projektleder 
Thue Bjørslev Jensen, MCH A/S.

n

FoodTech 2026 finder sted den  
27.-29. oktober 2026.
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