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Forsiden:

Teknologisk Institut og DIRA inviterer igen i ar til et

brag af en robotfest; Rohothrag afholdes i ar

den 8. 0g 9. maj i Odense. Her kan man fa et overblik
over nutidens og morgendagens robotteknologi - og
forberede sig pa fremtiden ved hjelp af robotter og

kunstig intelligens.

[Mustration: freepik.com.

Robothrag 2025

Robotinnovationshallerne er dhne, cirkusteltet er pa plads,
og det samme er omkring 60 udstillere, nar Robothrag
afholdes i starten af maj. Laes her om eventet samt artikler
fraog om en rekke udstillere.

Alger som hiosensorer i forurenet vand

Forskere arbejder pa at gare vandpraver nemmere med
naturens egne kraefter - for eksempel med modificerede
mikroskopiske alger, der kan male forurening som
eksempelvis tungmetaller.

Verdens farste 3D-metalprint
fremstillet i rummet

Danmark og EU er helti front med udviklingen af ny
rumteknologi med preesentationen af verdens forste
3D-printerede metalobjekter fremstillet i rummet.
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| Robotbrag 2025

Robothrag 2025 opfordrer til
at teenke fremad

Verden er preeget af usikkerheder, og det stiller krav til danske virksomheder om at taenke fremad - iseer
nar det kommer til investering i teknologi. Med det bagtappe inviterer Teknologisk Institut og Dansk
Robot Netvark til Robothrag 2025 den 8. og 9. maj i Odense, hvor virksomheder kan opleve, hare og se,
hvordan de ved hjzlp af robotter og kunstig intelligens kan forberede sig pa fremtiden

Verden er ikke i underskud pa
usikkerheder, hvor vaklende geo-
politik, toldtrusler og mangel pa
arbejdskraft preeger billedet.
Mange virksomheder ser her inve-
steringer i Al og robotteknologi
som en afgerende faktor for at be-
vare deres konkurrenceevne, gore
dem mere modstandsdygtige og
forberede dem pé fremtiden - med
alle de udfordringer - og mulighe-
der - som den rummer.

Med det bagteeppe inviterer Tek-
nologisk Institut og Dansk Robot
Netveerk (DIRA) danske virksom-
heder indenfor til Robotbrag 2025
den 8. og 9. maj i Odense.

Her kan man fa et overblik over
nutidens og morgendagens robot-
teknologi, mede robotindustriens
forende udviklere og forhandlere
samt drage fordel af uvildig spe-
cialistviden.

-Det er afgerende, at vi i Danmark
ikke blot ser kunstig intelligens og
robotteknologi som en mulighed,
men som en ngdvendighed for at
sikre vores langsigtede konkur-
renceevne og modstandsdygtig-
hed. Robotbrag 2025 er en unik
mulighed for bade sméa og store
virksomheder til at f& indblik i
morgendagens teknologi og blive

Robothrag bliver i arafholdt for niende
gang.

Arrangementet er skabt, sd alle
interesserede virksomheder og andre
relevante aktrer kan fa et kig pa de
nye, innovative teknologier.

| 2024 tiltrak robotfesten over
3200 besggende.

Robotbrag, herunder DIRA Business,
afholdes hos Teknologisk Institut i
Forskerparken i Odense

den 8. 0g 9. maj 2025.

Robotinnovationshallerne er dbne, cirkusteltet er pa plads, og det samme er omkring 60 udstillere,
nar Teknologisk Institut og DIRAigen i ar afholder drets Robotbrag den 8. 0g 9. maj i Odense.
(Foto: Helle Friemann Nielsen).

inspireret til at udvikle den rigtige
strategi, der gor dem klar til frem-
tiden, forteeller Henrik Jacobsen,
der er centerchef ved Teknologisk
Institut.

Udstilling og konferencer

Traditionen tro er robotinnova-
tionshallerne hos Teknologisk In-
stitut abne, og det rede cirkustelt
er pa plads; her finder man cirka
60 DIRA-medlemmer, som pree-
senterer robotindustriens nyeste
produkter og lgsninger.

Dagen byder ogsa péa et konferen-
ceprogram, hvor bade eksperter
og virksomheder vil dele viden og
erfaringer, som de besggende kan
tage med hjem.
Konferenceprogrammet skydes i
gang med en dbningskonference.
Centerchef Henrik Jacobsen fra
Teknologisk Institut og bestyrel-
sesleder Michael Nielsen fra DIRA
byder velkommen til et brag af en
dag med viden, inspiration og
morgendagens  robotteknologi.
Herefter vil Jeppe Ramlau-Han-

DIRA Teknologiprisen uddeles vanen tro
pa Robothrag 2025.

DIRA Teknologiprisen uddeles hvert ar
til et nyt og unikt produkt, som er et
resultat af udnyttelse af ny teknologi.

De nominerede fremviser deres produkt
pa Robotbrag og pitcher deres produkt
for juryen. Vinderen findes ved DIRA
Festmiddag, der afholdes i forlengelse
af DIRA Business.

Ved redaktionen afslutning var de
nominerede endnu ikke offentliggjort.

sen, senior director hos Lego give
sit bud pa, hvordan danske virk-
somheder kan fremtidssikre sig i
en verden preeget af global usik-
kerhed og teknologiske kvante-
spring. Han vil i den forbindelse
give et indblik i, hvordan den dan-
ske legetgjskoncern arbejder med
robotter og automatisering som
en strategdi til at veere konkurren-
ce- og modstandsdygtige - og hvil-
ke gode rad han har til virksomhe-
der med samme ambition.
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Herefter folger tre forskellige kon-

ferencespor.

* Konferencespor 1: Forbered dig
pa fremtiden med den rigtige ro-
botstrategi.

¢ Konferencespor 2: Robottekno-
logi i anvendelse pa og uden for
fabriksgulvet.

¢ Konferencespor 3. DIRA Tekno-
logiprisen 2025.

Planer sikrer fremtiden

Selv om de fleste danske virksom-
heder kan se klare gevinster ved
at indfgre robotter, er det kun hver
10. virksomhed, der har en strate-
gi pa omradet.

DIRA gerne &ndre pa. S& Dan-
mark og de virksomheder, der ud-
gor den gkonomiske rygrad i vores
kongerige - ikke bare er konkur-
rencedygtige - men ogsd mod-
standsdygtige.

Ogsd Dansk Industri opfordrer
virksomheder til at tage ansvar og
udnytte det store potentiale, som
teknologierne rummer.

-I en tid med geopolitisk usikker-
hed og stigende mangel pa ar
bejdskraft er det afgerende, at
danske virksomheder ruster sig
med den nyeste teknologi. Det vil
bade aflaste deres nuveerende
medarbejdere i dag og sikre, at de
ogsa har et job i fremtiden. Robot-

Robothrag 2025 er en unik mulighed for bade sma og store virksomheder til at fa indblik i
morgendagens teknologi og blive inspireret til at udvikle den rigtige strategi, der gar dem klar til
fremtiden. (Foto: Teknologisk Institut).

Det var konklusionen i rapporten
»Robotteknologi og kunstig intel-
ligens i dansk industri: Udbredel-
se, potentiale og udfordringer« fra
2024.

Det vil Teknologisk Institut og

Udstillerliste Robothrag 2025

- AA Innovation

- Eltech Solutions

teknologi er ikke leengere en luk-
sus, men en ngdvendighed for at
forblive konkurrencedygtig pa det
globale marked, siger branchedi-
rektor Peter Trillingsgaard fra DI
Produktion.

- LASR

Pa de falgende sider bringes nyheder
og artikler fra og om en raekke
udstillere pa Robothrag 2025.

Leringsdag

Som vanligt er Robotbragets an-
dendag en dedikeret leeringsdag
for en lidt yngre malgruppe.
Her kan elever fra erhvervsuddan-
nelser, studerende fra akademier
og universiteter samt deres under-
visere fra hele landet lade inspira-
tionsbatterierne op, hvor ogsa ro-
botvirksomhederne kan made
fremtidens arbejdsstyrke.
-Det er ikke kun nutidens virksom-
heder, der skal veere klar til fremti-
den - det skal fremtidens arbejds-
styrke ogsd. Derfor er det ogsa
vigtigt, at vi skaber forbindelser
mellem de unge og de virksomhe-
der, der udvikler teknologien, hvis
vi skal sikre, at Danmark forbliver
ifront inden for robot- og Al-tekno-
logi. Robotbrag-leeringsdagen er
en oplagt platform for at skabe
denne dialog og inspirere fremti-
dens arbejdskraft, siger Michael
Nielsen, der er bestyrelsesleder i
DIRA.
En reekke elever fra 8. klasse fra
hele landet er ogséa inviteret. De
far mulighed for at udforske tekno-
logiens forunderlige verden gen-
nem workshops og hands-on akti-
viteter. Det sker i et samarbejde
med leerlingeakademierne fra Le-
go-koncernen, Danfoss, Novo Nor-
disk og Grundfos samt Videnscen-
ter for Automation og Teknologi
og ErhvervsTanken fra Odense
Kommune.

| |

- Scape Technologies

« ACTEC - Faulhaber Nordic - Leuze electronics Scandinavia - Schneider Electric

« AVS Danmark +GCM A/S - Modula « Schunk

« Axson « Granly El-Pro « Murrelektronik « Sick

- Balluff - Hans Buch - Odense Robatics - SMC Danmark

- Baumer « Harting - 0EM Automatic - Stork Drives

« Beckhoff Automation « Heidenhain Scandinavia - 0OEM Automatic Klitsge - Stdubli Tec Systems
- Bihl Wiedemann - 1CS « Omron - Tepro Machine & Pac System
- Bila « [FM - Patentgruppen - Tietgenskolen

- Bondy - lgus - Pehama - Valk Welding

- Bosch Rexroth « Interroll - Pepperl+Fuchs - Wexge

- Cestek - JVL - Phoenix Contact - Yaskawa

- Danrobotics

- Denso Rohotics
- Duelco

- Elcor

+ Kassow Robots
« Kjergaard

- Kollmorgen

« Kuka Nordic

- Prototal Damvig
- Robot Nordic

- ScanExo

- Scanlox

Udstillerlisten er hentet pd
dira.dk ved redaktionens
afslutning ultimo marts.
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Praecis inspektion. Effektiv produktion.
Navigér dine robotter korrekt

Mgd os pa ROBOTBRAG
— oplev vores teknologi live!

O2U-serien

O2U universalsensoren giver naesten
ubegraensede muligheder for 2D-
inspektion ved at kombinere overflade-
og konturanalyse med QR- og
stregkodegenkendelse.

e Samtidig inspektion af objekters
overflader, konturer og koder



https://www.ifm.com/dk/da/shared/technologien/vision-sensoren/produkte/o2u/codereader-object-recognition
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Det intelligente
transportsystem

P& Robothrag 2025 praesenterer Beckhoff Automation ApS innovative lasninger inden for automation
- samt det lineare transportsystem XTS, som har revolutioneret den made,
hvorpa produkter transporteres og handteres i industrielle produktionslinjer.
Seneste nyhed er et nyt motormodul til systemet, som gor automation endnu mere omkostningseffektiv

Af Henriette Draga,
Drage Kommunikation

Pa dette ars Robotbrag viser Beck-
hoff Automation ApS sin trans-
portlgsning XTS (eXtended Trans-
port System), som lgbende er ble-
vet videreudviklet siden lancerin-
geni2018.

P4 messen demonstrerer Beck-
hoff, hvordan XTS fungerer med
pickers til lgft af emner og integre-
ret vision. Det linesere transport-
system kombinerer fleksibilitet

med preecision og hastighed, som
er ngdvendig for at drive en mo-
derne, veerdiskabende produk-
tion.

Systemet anvender en magnetisk
drevet bane, hvor movers kan be-
veege sig individuelt i forskellige
hastigheder og retninger. Trans-
portlgsningen har derfor ingen
mekaniske begreensninger og kan

lynhurtigt skreeddersyes til for-
skellige formal.

XTS optimerer produktionspro-
cesser, gger hastigheden og for-
bedrer produktionsfleksibiliteten,
hvilket geor den ideel til industri
4 O-applikationer.

@konomisk effektivitet
med hgj ydeevne

XTS EcoLine motormodul er den
nyeste tilfojelse til det moduleere
transportsystem.

Med 95 procent af de tekniske
egenskaber fra de velkendte mo-
tormoduler, men til kun 55 procent
af prisen, seetter EcoLine nye stan-
darder for gkonomisk effektivitet.
-Det nye motormodul anvendes
typisk til tilbagetransport, fordi
preecision betyder mindre her, og
man derfor kan anvende et halvt
s& dyrt motormodul, fortseller

Morten Lund, solution sales engi-
neer, Beckhoff Automation.
-Modulet er en meget attraktiv lgs-
ning for neesten alle applikationer
og er fuldt kompatibel med eksi-
sterende XTS-motormoduler. Det
ger det nemt at integrere det i al-
lerede installerede systemer uden
behov for stgrre sendringer, siger
han videre.

Modulet har en leengde pa 500
mm og er dobbelt s& langt som
standardmodulerne. Med XTS

EcoLine kan man opné en hastig-

hed péa op til 4 m/s, en accelera-
tion pé op til 10 g og en ngjagtig-
hed pa 0,70 mm.

Fleksibilitet og
skalerbarhed i praksis

En af de virksomheder, der allere-
de har hostet fordelene ved XTS,
er Elos Medtech i Gorlgse. Virk-
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XTS hos harplejeproducenten Lulab.

somheden, som er specialiseret i
dentalkomponenter, har anvendt
XTS-systemet siden 2018 til auto-
matisering af manuelle pakkepro-
cesser.

Med Beckhoffs modulere tekno-
logi har Elos Medtech opnéet gget
produktivitet, reduceret ressour-
ceforbrug og en fleksibel lgsning,
der nemt kan tilpasses nye pro-
duktvarianter.

-Vi har behov for at kere en reekke
forskellige batches af sméa volu-
mener hver dag, og derfor er flek-
sibiliteten i maskinen og dens hur-
tige omstillingsevne helt afgeren-
de for os, siger Rune Callesen, af-
delingsleder for automationsafde-
lingen i Elos Medtech.
Virksomheden har for nylig udvi-
det deres XTS-bane med ekstra
moduler for at imgdekomme nye
emballeringskrav, hvilket tydeligt
illustrerer systemets skalerbar-
hed og brugervenlighed.

10

Et andet eksempel pd, hvordan
XTS skaber veerdi, findes hos Lu-
lab, der producerer skreeddersye-
de harplejeprodukter baseret pa
individuelle kundebehov. Med
XTS som kernen i deres produk-
tionsmaskine har virksomheden
opnaet en unik kombination af
fleksibilitet, hastighed og kom-
pakt design, der ger det muligt at
producere Lot Size One-produkter
pa blot 20 sekunder.

-Vi gnskede et digitalt moversy-
stem med lavt maskinfootprint,
ultranem styring og hgj hastig-
hed. Beckhoffs XTS-system opfyl-
der alle vores krav og ger det mu-
ligt for os at levere skraeddersyede
produkter hurtigt og effektivt, si-
ger Martin Lund, CEO i Lulab.

Innovation og samarbejde i fokus

Beckhoff Automations deltagelse
pa Robotbrag 2025 er en oplagt

mulighed for at opleve XTS-syste-
mets mange muligheder pa teet
hold.
Gennem samarbejder med virk-
somheder som Elos Medtech og
Lulab viser Beckhoff, hvordan in-
telligent transportteknologi kan
oge produktiviteten, reducere res-
sourceforbruget og skabe nye mu-
ligheder for skreeddersyet produk-
tion.
Besggende kan opleve XTS i ak-
tion og fa indsigt i, hvordan syste-
met kan tilpasses individuelle pro-
duktionsbehov - bdde med stan-
dardmoduler og den nyeste EcoLi-
ne-variant, der gor intelligent
automation mere tilgeengelig end
nogensinde fer.

| |
Beckhoff Automation ApS
Cirkustelt stand 74
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Leuze

Minimum storrelse,

maksimal sikkerhed.

Den mindste sikkerhedslaser-
scanner pa markedet.

Leuze saetter nye standarder inden for miniaturisering og integration af sikkerhedslaserscannere
med sin RSL 200. Den usaedvanligt kompakte sterrelse og innovative forbindelsesteknologi giver
hidtil usete muligheder for sensorintegration. Den kraftfulde enhed beskytter palideligt personer
ved maskiner, systemer, automatiserede karetgjer og robotter.

www.leuze.dk

Safety at Leuze

The Sensor People
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Seneste skud pa stammen af

De kollahorative robotter har de seneste ar gjort deres indtog i industrien
- 0g er n@rmest blevet hvermandseje. De har gjort det muligt for mange sma og mellemstore
virksomheder at investere i teknologien. Der sages konstant efter nye omrader, hvor den kollaborative
robot kan anvendes; et af disse er mobile applikationer. Derfor er den nyeste robot fra Kassow Robots A/S
0g Bosch Rexroth A/S udviklet med mobile applikationer i tankerne

Af Sven Solgaard Andersen,
Bosch Rexroth A/S

Fleksibilitet og mobilitet spiller en
stadig vigtigere rolle i fremtidens
fabrik. Dette inkluderer ogsé stor
frihed og enkelhed, nar et automa-
tiseringsprojekt implementeres.
Derfor kigger integratorer i stigen-
de grad efter lgsninger, som er vel-
egnet ved integration af mobile
lgsninger.

Det geelder ogsa ved brugen af ro-
botter, og dertil kreeves robotter
med nogle ganske bestemte egen-
skaber.

Normalt er pladsbesparelse, ma-
ngvredygtighed og letveegt ikke
egenskaber, som man forbinder
med traditionelle industrielle ro-
botter, da disse normalt star fast
pa gulvet. Nar robotten i stedet
monteres pa en mobil lgsning i
form af en AGV eller AMR, er det
en anden snak. S& betyder disse
egenskaber lige pludselig meget,
da man flytter rundt med robotten.
Derfor er Edge Edition af robotten
fra Kassow Robots A/S udviklet
med mobile applikationer i tan-
kerne.

Edge Edition-egenskaberne

Alle robotterne i Edge Edition har
de samme egenskaber som de
normale syv-aksede robotter fra
Kassow Robots.

Syv akser giver en storre friheds-
grad, da det er muligt at gribe
»rundt« om hjerner. Teenk her p4,
hvordan det ville veere, hvis man
ikke havde albuer, sa vil det foles
mindre fleksibelt og méske lidt
klodset. Det er den samme folelse,
nar man sammenligner en tradi-
tionel seks-akset robot med en
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syv-akset. Den syv-aksede kan
derfor komme ind i omrader, hvor
der ikke er meget plads. Det er
iseer vigtigt, nar man flytter rundt
pa den i de sméa og mellemstore
virksomheder, som maske ikke
har sd meget plads og ikke har
mulighed for at udvide, selv om
produktionen vokser.

Her kommer Edge Edition virkelig
til sin ret.

Den er udviklet til at blive monte-
ret péd en mobil enhed. Den forsy-
nes direkte med 48 VDC og kan
derfor tilsluttes direkte til batteri-
et, ydermere er controlleren inte-
greret i den respektive robotfod.
Den fylder derfor ikke meget, da
man ikke skal finde plads til en
ekstern controller, som man ellers
kender fra de geengse kollaborati-
ve robotter.

Samtidig er det lykkedes at mind-

Denindbyggede controller i robotfoden
betyderlettere integration og pladshesparelse.

ske storrelsen pa controlleren
med 10 procent, sa der er tale om
et kompakt fodaftryk. Uafheengig
af robotsterrelsen sa er det den
samme controller - og robottens
fodaftryk maler derfor kun
160x200mm. Den har samme reek-
kevidde og payload som de nor-
male robotter.
Det gennemsnitlige maksimale
forbrug er kun 200 W ved fuld be-
lastning. Enheden kan saledes
veere i drift i seks til syv timer, in-
den batteriet igen skal lades op.
Nar robotten er i remote ready-til-
stand, sa er effektforbruget nede
pa 0,5 W - men kan hurtigt aktive-
res til brug enten fra en mobil robot
controller eller en tilsluttet PLC.
Da Edge Edition er udviklet til at
veere mobil, kan robotten anven-
des i automatik-mode, hvor man
ikke behgver at have programme-
ringskonsollen tilsluttet.
Det ger ogséd Edge Edition veleg-
net til mere traditionelle ikke-mo-
bile opgaver. Teenk bare pa den
plads, man kan spare i sin instal-
lation, hvis man ikke har en eks-
tern controller og ikke behgver at
teenke pa, hvor man skal placere
programmeringskonsollen, da
den ikke skal bruges, nar det hele
forst er oppe at kere. Blot at man -
safremt det er ngdvendigt - kan
trykke pa ngdstop.
Egenskaberne ved Edge Edition:
* Reekkevidde op til 1800 mm.
¢ Payload optil 18 kg.
e Forsyning 48 VDC .
* Gentagelsesngjagtighed 0,03
mm.
* Maks effektforbrug 400-600 W.
e Power off-effektforbrug 0,5 W.
» Ekstern on-/off-styring.
e Bkstern ngdstopsindgang.
* Automatik mode.
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Glem udlandet
-blivi Danmark

- Vi har konkurrencedygtige priser

- Vi er lagerforende

- Vi tilbyder kort leveringstid og fleksibilitet
- Vi har ny maskinpark

Velkommen til min maskinfabrik!

Jeg hedder Lena Thomsen og jeg er tredje generations ejer af
Automa, som producerer bolte, metrikker og et hav af andre
store og smd metalemner i alle serie-storrelser.

Siden min farfar startede fabrikken i 1954, har vi bevidst
satset pd hoj kvalitet, fleksibilitet og kort leveringstid.

Den handverksmeessige kvalitet er aldrig til diskussion.

Velkommen til Automal!

SPANTAGENDE BEARBEJDNING

Maskinfabrikken Automa ApS
Verkstedvej 11 « 2500 Valby ¢ TIf. +45 36 300 888
kontakt@automa.dk « www.automa.dk
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Det konstant voksende KR Pulse-ecosystem gar det muligt atintegrere robotter hurtigt og enkelt.

Ecosystemet KR Pulse

Man skal heller ikke glemme den
lette programmering; iseer inte-
grationen af produkter og lgsnin-
ger fra en raekke af de fgrende virk-
somheder.

Dette er taget et skridt videre med
lanceringen af KR Pulse-ecosyste-
met. Méalet med KR Pulse er at
gere det muligt for systemintegra-
torer og industrielle slutkunder at
kombinere Kassow Robots’ robot-
ter med end-of-arm-veerktgjer og
softwarelgsninger fra steerke part-
nerfirmaer endnu hurtigere og let-
tere.

Det skulle gerne gore automatise-
ringen lettere og mere fleksibel,
end det er muligt med konventio-
nelle lgsninger.

KR Pulse-ecosystemet bestar af
tre segmenter: komponenter med
griber og visionsystemer til direk-
te montering, applikationskits
som hardware til direkte lgsning
af applikationer inden for svejs-
ning eller dispensering, og ende-
lig softwarelgsninger til at frem-
me processer som simulering.
C-Buns er en af de vigtigste byg-
gesten i KR Pulse-ecosystemet.
Det ger det muligt for andre at in-
tegrere funktionalitet med Kas-
sow Robots' robotter (plug and
play); en funktion der er meget ef-
terspurgt af slutkunder, fordi det
er sa let at ga til, at alle kan ud-

| 2022 kghte Bosch Rexroth A/S
aktiemajoriteten i Kassow Robots A/S.
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vikle deres egen C-Bun. Det kan
sidestilles nogenlunde med at in-
stallere en printer derhjemme. C-
Buns har ngjagtig den samme
funktion, s& man behgver ikke
vaere ekspert.

Et konkret eksempel

For at intralogistikopgaver kan
automatiseres mere fleksibelt, har
ADM Automation i England kom-
bineret deres iCart AGV med en
syv-akset robot fra Kassow Ro-
bots og anvender for fgrste gang
en kompakt Edge Edition pa deres
AGV'er.

P4 iCart AGV’en er en Edge Edi-
tion KR1205 med en reekkevidde
pa 1200 mm og en payload pa 5 kg
monteret. Robotten griber kasser
med produktionsdele og transpor-
terer dem til operatgrerne, sa de
kan bruge komponenterne i deres
montagearbejde. Derved behgver
medarbejderne ikke leengere at ga
flere hundrede meter til lageret
flere gange i lgbet af deres skift -
en procedure, der stresser perso-
nalet og ikke bidrager til veerdi-
skabelse.

I stedet kegrer iCart-lgsningen
autonomt til det foreskrevne pluk-
kested, griber kassen med det
specialudviklede end-of-arm-
veerktoj og transporterer det tveers
gennem fabrikken til montage.
Personalet far nu alle dele leveret
»til derenc.

Stremmen til drift af KR1205 Edge
Edition kommer fra iCart’s batteri.
Selv ved fuld belastning kan ro-
bot/AGV-lgsningen pa grund af

det lave strgmforbrug veere i drift i
mere end seks til syv timer ad gan-
gen. Det sikrer, at den ikke reduce-
rer produktivitet eller fungerer
som flaskehals.

-Kombinerer man en AGV med en

ADM Automation kombinerer deres iCart AGY
med en syv-akset robot fra Kassow Robots.
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robot, er kompaktheden enormt vigtig. Edge Edition
fra Kassow Robots med den integrerede controller og
den seerligt beveaegelige robot med de syv akser giver
os den fleksibilitet, vi har brug for til mange applikatio-
ner, forteller Chris Smith, som er administrerende di-
rektor for ADM Automation.

Mange nye muligheder

Selv om Edge Edition ikke har veeret pa markedet sa
leenge, er det alligevel en velafprovet teknologi. Derfor
har markedet allerede taget den til sig, og de farste
opgaver er allerede 1gst.

Den kegrer rundt og hjeelper de smé og mellemstore
virksomheder med at udnytte deres fulde potentiale.
Den indbyggede controller og den direkte tilslutning
til batteriet geor Edge Editionen anvendelig - ikke kun
pa mobile enheder - men ogsa i opgaver, hvor der er
pladsmangel. Man skal sdledes ikke teenke pé at finde
plads til en ekstern controller, den er allerede indbyg-
get, og robotten skal blot forsynes med 48 V, og sa er
den hurtigt oppe at kogre og i gang med at betale sig
hjem. Det kreever ikke den store investering hverken i
tid eller penge.

Bosch Rexroth A/S
Cirkustelt stand 75

Kassow Robots A/S
Cirkustelt stand 95
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FAULHABER

FAULHABER Motion Control Systems

It's not a trick.
It's engineering.

FAULHABER presents a new Motion
Control System. More precisely:
the world’s smallest integrated
motion controller.

www.faulhaber.com/imc/en

FAULHABER BX4 IMC

WE CREATE MOTION
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En baeredygtig fremtid med
PFAS-frit teknisk plast

Polytetrafluorethylen (PTFE) har l&nge varet en uundvarlig komponent i mange tekniske
applikationer, men de miljemassige udfordringer forbundet med PFAS kraever en ny tilgang.
Igus GmbH's arbejde med at udvikle PTFE-frie materialer viser, at det er muligt at erstatte traditionelle
materialer med nye, baredygtige alternativer uden at ofre funktionalitet og ydeevne.
Virksomheden prasenterer de nye lgsninger pa Robotbrag 2025

Af Phi Nguyen, iqus ApS

Polytetrafluorethylen (PTFE) har
leenge veeret den foretrukne lgs-
ning, nar det gaelder lav friktion og
hgj slidstyrke i tekniske applika-
tioner. Dets unikke egenskaber -
blandt andet enestdende mod-
standsdygtighed over for kemika-
lier, vejr og ekstreme temperatu-
rer - har gjort PTFE til en vigtig
komponent i mange industripro-
dukter.

Samtidig tilhgrer PTFE den bre-
dere PFAS-familie, hvor visse stof-
fer er problematiske, fordi de ned-
brydes langsomt og derfor opho-
bes i miljget og i levende organis-
mer. Dette rejser bekymringer om
beeredygtighed og sundhed, hvil-
ket har fart til overvejelser om et
potentielt PFAS-forbud fra Det
Furopaiske Kemikalieagentur -
ECHA.

Udfordringer med PFAS
og behovet for alternativer

Selv om PTFE leverer uovertruffen
ydeevne med hensyn til lav frik-
tion og slidmodstand, indebserer
materialets hgje kemiske stabili-
tet en veesentlig ulempe: PFAS-
stoffer kan akkumuleresinaturen,
da de nedbrydes meget langsomt.
Denne persistens har fort til en in-
tensiv debat om, hvorvidt disse
stoffer ber forbydes.

Pa trods af at et endeligt forbud
endnu ikke er vedtaget, er der fra
et beaeredygtighedsperspektiv
steerke grunde til at udvikle alter-
nativer - bade for at forebygge mil-
joskader og for at imgdekomme
markedets krav.

For virksomheder, der historisk
har anvendt PTFE i deres materia-
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ler, repreesenterer denne situation
bade en udfordring og en mulig-
hed. Ved at investere i udviklin-
gen af PFAS- og PTFE-frie produk-
ter kan virksomheder ikke alene
reducere deres miljgpavirkning,
men ogsa positionere sig gkono-
misk for fremtiden, idet kunderne
i stigende grad efterspgrger beaere-
dygtige lgsninger.

Dentyske virksomhed igus GmbH
-iDanmarkigus ApS -der er foren-
de inden for beveegelsesplast, har
veeret i front, nar det kommer til at
finde alternativer til PTFE.

Igus producerer en bred vifte af
hoijt specialiserede plastkompo-
nenter - fra sma lejer og tandhjul
til lineeere feringer og energikee-
der. Igus’ produkter udnytter
PFAS-stoffers robusthed. Men le-
delsen har erkendt, at den poten-
tielle regulering af disse stoffer
kreever, at man allerede nu begyn-

der at udvikle alternative materia-
ler.

Og det er disse nye lgsninger, igus
praesenterer pa Robotbrag 2025.

Integreret udviklings-
og produktionsproces

Igus har etableret en meget hgj
vertikal integration, der omfatter
en egen udviklingsafdeling, inter-
ne koblingsanleg og omfattende
testlaboratorier. Denne struktur
ger det muligt hurtigt at udvikle
og teste nye formuleringer. Ved at
arbejde teet sammen med rava-
releverandgrer, additiv-speciali-
ster og compoundere kan igus
konstant holde gje med marke-
dets udvikling og hurtigt tilpasse
sine produkter.

I de tidlige faser af udviklingen
undersgges en reekke basepoly-
merer og additiver for at finde

teknisk nytnr.3 | 2025 | TEKNISKF&KUS



KLEEchain®

Kvalitetsrullekaader

Kvalitetsrullekader der

KLEEchain er kvalitetskaeder i sort eller rust- ogsé kan fas i individuelle
fast (simplex, duplex, triplex) fra Brd. Klee Iangder
og fas i standard leengde pa fem meter
i hver zeske. - Storrelse 04B1 til 32B3 samt andre

storrelser pa foresporgsel.
Seelges ogsa pr. labende meter (individuel — Kan ogsa fas i rustfast stal
leengde) og med evt. tilkeb af samleled. AISI 304

- Amerikansk standard (ANSI)

Kontakt os for mere information pa forespgargsel.

eller se mere pa www.klee.dk

BRD. KLEE A/S - kompetente lgsninger i dansk industri

Vi tilbyder lasninger inden for tekniske komponenter. Over 500.000 artikler inden for Gear og

Gearmotorer, Motorer, Pumper og Blaesere, Styringer og Elektronik, Pneumatik og Hydraulik,

Linezerteknik, Transmissioner, Greb, Maskin-, DIN- og Normdele, Gummi og Plast. 24 timers

service aret rundt. Vores webshop holder aldrig lukket. Dertil kommer et teet samarbejde med
ca. 50 forhandlere i Danmark og Norden.

BRD.KLEE A/S Gadagervej 11 2620 Albertslund 43 868 333 klee@klee.dk www.klee.dk
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kombinationer, der kan erstatte
PTFE uden at gad pa kompromis
med produktets ydeevne eller om-
kostningseffektivitet. En vigtig
del af processen er at sikre, at de
nye materialer kan forarbejdes
med eksisterende veerktgjer - en
nedvendighed for at undga ekstra
omkostninger for kunderne, nar
de skal skifte til de nye materialer.

Omfattende test og validering

Nar nye materialer er blevet for-
muleret, udferes en raekke tests
for at validere deres ydeevne.
Igennem laboratoriekobling og
sprojtestgbning fremstilles test-
prover, som efterfalgende udseet-

tes for tribologiske tests (slid- og
friktionsmalinger). Her males for
eksempel friktionskoefficienten
under forskellige belastninger og
bevaegelsesmgnstre - rotation,
oscillation og lineser beveaegelse -
for at sikre, at de nye materialer
lever op til de hoje krav, der stilles
til beveegelsesplast.

Testene viser, at de PTFE-frie ma-
terialer ofte preesterer bedre end
de traditionelle varianter med
PTFE, iseer hvad angar reduceret
slid og lavere friktion.
Resultaterne indikerer eksempel-
vis, at slidraten kan reduceres
med op mod 60 procent ved brug
af de nye formuleringer. Selv om
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der kan vere en mindre prisstig-
ning (omkring 10 procent) pa
grund af mindre indkgbsvolumen,
forventes denne forskel at udligne
sig, efterhdnden som eftersporgs-
len stiger, og produktionen effekti-
viseres.

Kundeorienteret innovation

En central drivkraft for udviklin-
gen af PTFE-frie materialer hos
igus er den direkte feedback fra
kunderne. Mange virksomheder
har veeret hurtige til at veelge ma-
terialer, der ikke indeholder PTFE
for at veere pa forkant med poten-
tielle reguleringer og miljgkrav.
Denne tidlige kundeadoption har

ikke blot understottet igus’ sats-
ning pa innovation, men har ogsa
vist, at markedet er klar til at om-
favne beaeredygtige alternativer.
Kunderne efterspoerger ikke alene
produkter, der er frifor PTFE - men
ogsa lgsninger, hvor man kan
veere sikker p4a, at der ikke er tilsat
andre problematiske PFAS-stoffer.
Derfor analyseres de nye materia-
ler lgbende i eksterne testlabora-
torier, s4& man kan dokumentere,
at de lever op til de strenge krav -
bade fra et teknisk og et juridisk
perspektiv.

Selv om der stadig er udfordringer
med at male alle typer PFAS (kun
omkring 100 stoffer kan aktuelt

pavises med de gesldende meto-
der), er igus fast besluttet pa at le-
vere produkter, hvor ingen aktive
PFAS-stoffer er tilsat.

En bredygtig fremtid
for teknisk plast

Over 75 procent af igus’ sortiment
er allerede tilgeengeligt som PT-
FE-frie produkter, hvilket viser
virksomhedens evne til at tilpasse
sig markedets krav og de kom-
mende regulativer. Igus arbejder
lgbende pé& yderligere alternati-
ver, seerligt inden for de heit for-
steerkede plasttyper.

Ved at investere iinnovative mate-
rialelgsninger og samtidig fast-
holde en hgj teknisk standard er
virksomheden med til at bane ve-
jen for en fremtid, hvor tekniske
plasttyper bade kan levere hgj
ydeevne og samtidig veere miljo-
venlige. Virksomhedens tilgang
illustrerer, hvordan beredygtig-
hed og innovation kan g& hand i
hénd - og hvordan tidlig tilpasning
til nye krav kan skabe bade tekni-
ske og gkonomiske fordele.

Konklusion

PTFE har leenge veeret en uund-
veerlig komponent i mange tekni-
ske applikationer, men de miljg-
meessige udfordringer forbundet
med PFAS krsever en ny tilgang.
Igus’ omfattende arbejde med at
udvikle PTFE-frie materialer viser,
at det er muligt at erstatte traditio-
nelle materialer med nye, beere-
dygtige alternativer uden at ofre
funktionalitet og ydeevne. Virk-
somheden arbejder lgbende pa
yderligere alternativer, seerligt in-
den for de hoijt forsteerkede plast-
typer.
Med en integreret udviklings- og
testproces samt en steerk kunde-
orientering ligger igus godt rustet
til at imedekomme fremtidens
krav til bade miljg og industri.
Denne satsning er ikke blot en re-
aktion pa potentielle regulativer -
den repreesenterer en strategisk
investeringifremtiden, hvor baere-
dygtighed og innovation er cen-
trale drivkreefter. Ved at fortseette
med at udforske og implementere
nye materialer, bidrager igus til at
skabe en mere miljgvenlig fremtid
for tekniske plasttyper, hvor bade
industrien og miljget vinder pa
omstillingen.

|
Igus ApS
Cirkustelt stand 81
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KRAFTFULD XRIPPER®

FJERNER ALLE
BLOKERINGER

Vadservietter, renggringsklude, hygiejneprodukter - mere og mere affald kommer ind i kloak-
systemet og forarsager dyre blokeringer. Lgsningen: makulering i stedet for konstant ngdved-
ligeholdelse! Ved installation af en XRipper® fra Vogelsang bliver skadelige materialer maku-

L}
leret, og det kan dokumenteres, at vedligeholdelsesomkostningerne reduceres markant. E .E
XRipper fra Vogelsang er installeret med succes i spildevandsrensningsanlaeg over hele ver- F
den og giver en effektiv beskyttelse af pumper og systemkomponenter mod tilstopning, bloke- E T

ring og skader. Med QuickService konceptet samt dets monolitiske ripper rotorer lavet af en
stalblok af hgj kvalitet, sa kan vedligeholdelse og service nemt udfgres af jeres medarbejdere. Mere info

VOGELSANG — LEADING IN TECHNOLOGY

Kontakt os for yderligere information pa:

Telefon: +45 9737 2777
info@vogelsang-as.dk VI
vogelsang.info OGELSANG .
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Ny ultrakompakt

Den nye ultrakompakte RSL 200 sikkerhedslaserscanner fra Leuze anvendes til personsikkerhed ved
maskiner, AGV'er og robotter. Takket veere dens minimale dimensioner er den meget nem at integrere - selv
hvor pladsen er begraenset. Sikkerhedslaserscanneren prasenteres pa Robothrag 2025

Den nye ultrakompakte RSL 200 minisikkerhedsscanner i forhold til dens storebror RSL400.

Af Heidi Eildal,
inside sales & marketing,
Leuze electronic Scandinavia ApS

Lille, mindre, RSL 200: Med RSL
200 lancerer Leuze den mindste
sikkerhedslaserscanner pa marke-
det. Virksomheden setter dermed
nye standarder inden for miniaturi-
sering og integration af sikker-
hedslaserscannere.

Den useedvanligt kompakte steor-
relse og innovative tilslutningstek-
nologi giver hidtil usete mulighe-
der for sensorintegration. Den
kraftfulde enhed anvendes til per-
sonsikkerhed  ved systemer,
AGV'er og robotter.

Takket veere de smé dimensioner
er RSL 200 sikkerhedslaserscan-
neren meget nem at integrere,
selv hvor pladsen er begrenset -
og den tilfgjer en ultrakompakt
variant til Leuze-portefgljen. RSL
200 tilbyder en reekkevidde pé tre
meter og en 275° scanningsvinkel.
For en storre reekkevidde pa op til
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8,25 meter kan systemoperaterer
anvende dens velkendte storebror
RSL 400.

Fleksibel stationar anvendelse

Med sine konfigurerbare beskyt-
telsesfelter er RSL 200 ideel til om-
radeafskeermning og til applikatio-
ner med beskyttelsesfeltomskift-
ning. Sikkerhedslaserscanneren
registrerer enhver, der kommer ind
i eller opholder sig i en maskine el-
ler et systems overvagede omrade.
Takket veere dens store scannings-
vinkel beskytter den ogsa to sider
af en maskine rundt om et hjerne
med kun én enhed.

De konfigurerbare beskyttelsesfel-
ter gor det muligt at tilpasse over-
vagningsomradet bekvemt til ma-
skinens konturer.

Udover det kompakte design hjeel-
per laserscannerens vendbare
M12-stik ogsa med til at gere inte-
grationen nemmere, da denne
standardiserede forbindelse tilla-
der ekstremt fleksibel kabelfgring.
Dette reducerer ogsa den ngdven-
dige plads og ger idriftssettelsen

nemmere.

EnTille, men yderst hjeelpsom detalje: Sikkerhedslaserscannerens vendbare stik muligger fleksibel
kabelfgring og derfor pladsbesparende montering af RSL 200.

teknisk nytnr.3 | 2025 | TEKNISKF&KUS



DIN KOMPLETTE LEVERANDOR
AF AUTOMATIONSLOSNINGER
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Montageteknik Lineaerteknik Kassow Robots Skrueteknik Servoteknik

Uanset om det drejer sig om klassiske automationsopgaver
eller loT-l@sninger til Industri 4.0, star vores eksperter klar
til at hjeelpe dig med at optimere dine automations-, robot-
og logistikopgaver.

Factory of the Future bliver mere intelligent, fleksibel og
softwarebaseret end nogensinde fgr - med gget interaktivi-
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Bosch Rexroth A/S
www.boschrexroth.dk

tet og smartere produktionslasninger. Samtidig bliver
baeredygtighed en afggrende faktor, hvor effektiv udnyttelse
af ressourcer og minimal miljgpavirkning ikke blot er en
mulighed, men en nadvendighed for fremtidens produktion.
Er din virksomhed klar til at tage skridtet mod en mere
fremtidssikret fabrik? Now. Next. Beyond.

rexroth

A Bosch Company
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Monteringsheslaget specielt udviklet til RSL 200 g@r det nemt at justere sikkerhedslaserscanneren
vandret og lodret. Hvis der er behov for service, kan Taserscanneren hurtigt og nemt udskiftes med

kun fire skruer.

Praktisk at udskifte: Konfigurationen overfgres hurtigt og nemt til den nye enhed ved hjelp af den

flytbare konfigurationshukommelse.

RSL 200’s minimale dimensioner
ger den ogsa til det rigtige valg for
AGV'er og robotter. De konfigurer-
bare og omskiftelige beskyttelses-
og advarselsfelter pa RSL 200 mu-
ligger fleksibel beskyttelse. De ger
det muligt at tilpasse de overvage-
de omrader optimalt til kurvede
stier, forskellige hastigheder og
forskellige belastningsforhold.
Automatiserede koretgjer kan sik-
res i alle retninger med laserscan-
neren: Kun to diagonalt monterede
enheder er pakraevet takket veere
275° scanningsvinklen. 32 omskif-
telige seet beskyttelses- og advar-
selsfelter ger det muligt at justere
dens hastighed og kerselsretning
kontinuerligt.

En anden fordel ved mobil brug:
RSL 200 er ufglsom over for sted og
vibrationer.

Integration og idriftsaettelse
Monteringsbeslaget er specielt ud-
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viklet til RSL 200 for at hjeelpe med
at fremskynde integration og idrift-
seettelse. Det gor, at sikkerhedsla-

serscanneren nemt kan justeres
vandret og lodret. Dette ger det
seerligt nemt atindstille scannings-
niveauet. Monteringsbeslagets de-
sign er optimeret til minimale
pladsbehov.

Hvis der er behov for service, kan
laserscanneren hurtigt og nemt
udskiftes med kun fire skruer, og
grundet monteringsbeslaget er det
ikke ngdvendigt med justering.
RSL 200 indeholder ogsé en flytbar
konfigurationshukommelse. Dette
ger det nemt at overfere konfigura-
tionen til den nye enhed.

App til nem fjernadgang

Systemoperatgrer kan bruge RSL
200-appen til at f& adgang til sta-
tusoplysninger og diagnostiske
data. Al vigtig information kan fan-
ges eksternt via Bluetooth. Dette er
iseer nyttigt, hvis RSL 200 er instal-
leret i systemomrader, der er sveere
at se, eller hvis adgangen til enhe-
den er begrenset.

Maskinen kan fortseette med at ar-
bejde uden afbrydelser, fordi man
ikke behgver at ga ind i det beskyt-
tende felt for at leese oplysninger-
ne. Alle beskeder vises i alminde-
lig tekst i appen. Brugere kan ogsa
sende disse direkte til Leuze Ser-
vice, hvis det kreeves.

Andre interfaces sdsom USB og
yderligere Ethernet TCP/IP (for en-
hedsvarianter RSL 230 og hgjere)
tilbyder yderligere konfigurations-
og diagnosemuligheder.

Leuze electronic Scandinavia ApS
Cirkustelt stand 98

Kommunikation via USB og Bluetooth samt via TCP/IP med RSL 230/235 muliggar fleksibel
konfiguration og diagnostik.
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| Robotbrag 2025

Vejen til en mere effektiv og
optimeret produktion

Automatisering handler ikke kun om at erstatte manuelle processer med maskiner - men om at skabe mere
effektive, pracise og fleksible produktionsmiljger. Ved at investere i de rette teknologier kan
virksomheder reducere spild, age output og forbedre arbejdsmiljget. AVS Danmark ApS prasenterer en
rakke lgsninger, der skaber reelle forbedringer i produktionsprocessen - nu og i fremtiden

Af marketingkoordinator
Pernille Dalkov, AVS Danmark ApS

Med de rette komponenter kan
virksomheder hurtigt tilpasse sig
skiftende behov uden at gd pa
kompromis med kvaliteten - og
man kan endda minimere materi-
alespild og energiforbrug, hvilket i
sidste ende reducerer produk-
tionsomkostninger og miljgpa-
virkning.

De rette teknologier skaber veerdi
pa flere niveauer:

* Jget kapacitet

* Mere fleksibilitet

¢ Hgjere preecision

e Sikrer ensartethed

e Oger fokus pa beeredygtighed.

Det rette udstyr og tilbeher

For at opna en effektiv automatise-
ring er det afgerende at vaelge det
rette udstyr og tilbehgr. En robot
uden de korrekte veerktgjer vil al-
drig kunne udnytte sit fulde po-
tentiale. Derfor er det vigtigt at
teenke hele vejen rundt om robot-
ten - fra gribere og vakuumtekno-
logi til transportband og boreen-
heder.

P4 Robotbrag 2025 preesenterer
AVS Danmark ApS lgsninger til de
mange producenter, der stiller krav
til fleksibilitet, preecision og hurtig-
hed til robotapplikationerne.

Ofte er det de sma justeringer i
produktionslinjen, der skaber de
storste forbedringer. Ved for ek-
sempel at skifte fra trykluftcylin-
dre til elektriske aktuatorer kan
virksomheder reducere energifor-
bruget og samtidig opné sterre
preecision i beveegelserne. Pa sam-
me made kan brugen af hurtige og
preecise gribere forbedre handte-
ringshastigheden, reducere spild
og @ge gennemlgbstiden.
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Sma optimeringer som disse kan
pa sigt fere til betydelige bespa-
relser og en mere beeredygtig pro-
duktion.

 Gribere er npgleelementer
Griberen er en afggrende kompo-
nent i enhver robotapplikation.
Den rette griber sikrer, at emner
handteres skdnsomt og preecist,
hvilket reducerer fejl og @ger pro-
duktiviteten.

Valget af griber afhaenger af appli-
kationen:

» Elektriske gribere er ideelle til
preecise og programmerbare op-
gaver, hvor kontrol og feedback er
essentielt.

* Pneumatiske gribere er hurtige
og kraftfulde og dermed velegne-

de til gentagne og hgjdynamiske
bevagelser.

e Softgribere er perfekte til skan-
som handtering af sarte eller ure-
gelmeessige emner.

* Vakuumlgsninger

Vakuum er en fleksibel lgsning til
effektiv handtering af porese,
skrobelige eller uregelmaesssige
emner. Med de rette vakuumkom-
ponenter kan virksomheder sikre
hgj driftssikkerhed og reducere
energiforbruget.

med
energieffektive ventiler og senso-
rer kan desuden optimere brugen
af trykluft og reducere spild.

Smarte vakuumle@sninger

e Transportbdnd og aktuatorer

For at skabe en effektiv produk-
tionsproces er det essentielt, at
materialer og produkter beveeger
sig optimalt gennem systemet.
Transportband muligger hurtig

teknisk nytnr.3 | 2025 | TEKNISKF&KUS



og sikker handtering af wvarer,
mens aktuatorer sikrer preecise
bevagelser i automatiserede lgs-
ninger. Kombinationen af disse
teknologier gor det muligt at de-
signe produktionslinjer, der bade
er fleksible og skalerbare.

» Feedback i realtid

Moderne automatiseringsl@snin-
ger handler ikke kun om hard-
ware - feedback-funktioner og da-
taanalyse spiller en stadig storre
rolle. Sensorer og feedback-tekno-
logi ger det muligt at overvage ud-

Robothrag 2025 |

styrets ydeevne i realtid og skabe
effektivitet samt forudsige vedli-
geholdelsesbehov, fer nedbrud
opstar.

Fremtidens produktion er fleksibel,
skalerbar og intelligent

Fremtiden for automatisering lig-
ger iintelligente og skalerbare lgs-
ninger, der kan tilpasse sig skif-
tende behov. Med avancerede tek-
nologier inden for handtering bli-
ver det muligt at skabe produk-
tionsmiljger, der ikke kun er effek-
tive, men ogsd beeredygtige og
gkonomisk rentable.
Virksomheder, der investereriden
rette kombination af robottekno-
logi og handteringstilbehor, vil
std steerkt i konkurrencen. Det
handler ikke kun om at automati-
sere for automationens skyld - men
om at skabe reelle forbedringer i
produktionsprocessen, der giver
veerdi pé bade kort og lang sigt.

| |
AVS Danmark ApS
Cirkustelt stand 57
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| Robotbrag 2025

Eltavler, automationslasninger og robotteknologi

Elcor A/S er Nordens sterste pro-
ducent af eltavler til automation
og industri og tilbyder en komplet
veerdikeede fra design og specifi-
kation til hardware- og software-
produktion. Med mere end 900
medarbejdere pa tveers af Dan-
mark, Norge, Sverige, Polen og Li-
tauen og over 100 ars samlet erfa-
ring er virksomheden en palidelig
leverander af lgsninger til blandt
andet fodevareindustrien, infra-
struktur, marine og pharma.

Pa Robotbrag 2025 star Elcors eks-
perter klar til at radgive om eltav-
ler, automationslgsninger og kom-
ponenter til robotteknologi. Her
kan man fa inspiration til, hvordan
software, cybersikkerhed og ener-
gieffektive lgsninger kan optime-
re driftssikkerheden og fremtids-
sikre produktionen.

-Vores ekspertise spaender bredt,
og vi kan levere alt fra neglefeer-
dige systemer til specialtilpasse-
de lgsninger til komplekse opga-
ver i mange forskellige industrier.
Vores team af ingenigrer og udvik-
lere skreeddersyr lgsninger base-
ret pa kundens specifikationer og
gnsker, og vi har den ngdvendige
brancheerfaring til at opfylde mar-
kedsbehov og direktiver. Samtidig
har vi et steerkt fokus pa beeredyg-
tige lgsninger, hvor vi optimerer
energiforbrug, reducerer spild og
sikrer langsigtet driftssikkerhed i
vores produkter og systemer, for-
teeller sales manager Poul-Hen-
ning Nielsen hos Elcor A/S.

Optimering, SCADA og
cybersikkerhed

Pa Elcors stand kan man maede

—
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virksomhedens eksperter, der star
klar til at rddgive om, hvordan
man optimerer en robotapplikati-
on eller maskine med de rette
komponenter.

Vi tilbyder professionel vejled-
ning inden for komponentvalg og
omkostningsoptimering, s& du
kan treeffe de bedste beslutninger
for din lgsning, fortseetter Poul-
Henning Nielsen.

-Du kan ogsa fa indsigt i vores
ydelser inden for udvikling af el-,
software- og SCADA-applikation,
der sikrer, at din applikation lever
op til de nyeste krav og standar-
der. Du kan desuden hgre mere
om vores lgsninger inden for cy-
bersikkerhed i henhold til ISA/
IEC 62443 samt service og pro-
dukter, der understetter overhol-
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delse af NIS2-direktivet, siger han
videre.

Elcor preesenterer et bredt udvalg
af produkter og lgsninger, der kan
gere en forskel i robotapplikatio-
nen eller maskinen.

Dette inkluderer en omfattende
portefglje af blandt andet elmoto-
rer, gear, frekvensomformere og
sleberinge fra forende brands,
der kan integreres i lgsningerne
for at optimere effektivitet og
driftssikkerhed.

Derudover har Elcor fokus pa ener-
gieffektive og beeredygtige lgsnin-
ger, der understgtter en gronnere
fremtid uden at ga pa kompromis
med ydeevne og palidelighed.

Sarlige lgsninger til AGV'er

-P& vores stand kan du ogsé hgre
mere om vores speciallgsninger til
AGV'er. Vi tilbyder blandt andet
kompakte og kraftfulde BLV-R
berstelgse motorer, der muligger
hgj belastning og effektiv drift.
Derudover preesenterer vi plads-
besparende drivere med avance-
ret energistyring og GV/GVR-seri-
en af gear, der er designet til at
maksimere ydeevne og driftssik-
kerhed i AGV'er. Vores lgsninger
bidrager til at optimere pladsud-
nyttelse, reducere energiforbrug
og forleenge levetiden pa batteri-
drevne systemer, forteeller Poul-
Henning Nielsen afslutningsvis.

Elcor A/S
Cirkustelt stand 103
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Safety- og feltbusprotokoller kan nemt sammenkobles

Det har aldrig veeret sé enkelt at
forbinde to forskellige styresyste-
mer.

Brug Dblot sikkerhedskoblingen
(BWb5153) eller feltbuskoblingen
(BW5076) fra Bihlt+Wiedemann
Nordic ApS til dette.

Begge aktiveringer ger det muligt
at bruge koblingen som en funk-
tion i mange moderne gateways.
Man skal blot veelge de relevante
gateways i softwaren og aktivere

I gvrigt kan neesten alle styresyste-

mer kobles sammen.

* Mange forskellige, sikre feltbus-
ser eller standardprotokoller - sa-
vel som ASi-b Safety Gateways
eller ASi-5 Gateways - kan kob-
les.

e Sikre signaler eller feltbusdata
fra begge styresystemer og ASi-
netveerk kan ogsa anvendesidet
andet netveerk.

e Nem idriftseettelse og lette ind-

¢ Feltbuskobling (BW5076) og »sik-
ker kobling« (BW5153) kan kom-
bineres.

e Sikker kobling: Op til 16 bytes
sikre data kan overfares (afheen-
gig af den pagaeldende gateway).

 Feltbuskobling: Op til 255 bytes
procesdata kan overferes (af-
heengig af den pagaeldende gate-
way).

Bihl+Wiedemann Nordic ApS

aktiveringen - sd er forbindelsen stillinger takket veere Bihl+ Wie- Cirkustelt stand 86
klar. demanns softwarepakke.
PLC PLC PLC
B 28 5
- :
_ [N BWS5153 o ;%g%%q BW5076 Sikker kohling
R B X (BW5153 til
venstre) og

feltbuskobling
(BW5076 til hajre)
er et enkelt
alternativ til
buskoblere eller
PN/PN-koblinger.
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| Robotbrag 2025

Fremtidens industriautomation

Med den hastige udvikling inden
for digitalisering, 10T og kunstig
intelligens er det afgerende for
produktionsvirksomheder at hol-
de sig opdateret og udnytte de ny-
este veaerktgjer til at forbedre kon-
kurrenceevnen.

Derfor deltager ifm electronic a/s
pa Robotbrag 2025 med to stande,
der viser virksomhedens nyeste
lgsninger inden for visionteknolo-
gi, digitalisering og smart indu-
stry.

Robotbrag er en oplagt mulighed
for at opleve den nyeste udvikling
inden for automation og robottek-
nologi, netveerke med eksperter
og fa indsigt i, hvordan fremtidens
produktionsmiljger kan optimeres
gennem intelligente teknologier.
-Vores deltagelse pé& Robotbrag
2025 afspejler vores engagement i
at levere innovative lgsninger, der
geor produktion mere intelligent,
fleksibel og beeredygtig. Vi ser
frem til at dele vores viden, de-
monstrere vores teknologier og
drofte, hvordan vi kan hjeelpe virk-
somheder med at realisere deres
automatiserings- og digitalise-
ringsstrategier. Uanset om din
virksomhed allerede har imple-
menteret avanceret automation -
eller du overvejer at tage de forste
skridt mod en mere digitaliseret
produktion, er vores to stande det
oplagte sted at f& inspiration og
faglig sparring, forteeller marke-
ting coordinator Louise Klits-
gaard fra ifm electronic a/s.

Visionlgsninger

P& stand 47 i robothallen demon-
strerer ifm deres visionlgsninger,
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neo

Software-Toolkit

som er designet til at forbedre kva-
litetssikring, sporbarhed og pro-
cesstyring i industrielle miljger.

Med en kombination af avanceret
billedbehandling, kunstig intelli-
gens og preecisionssensorer kan vi-
sionteknologi identificere defekter,
kontrollere malinger og optimere
produktionsprocesser i realtid.

Uanset om det drejer sig om at
sikre korrekt samling af kompo-
nenter, verificere etikettering eller
overvage produktionslinjer, kan
visionsystemer bidrage til en
mere effektiv og fejlfri produktion.
-Vores eksperter vil praesentere
konkrete cases og vise, hvordan
teknologien kan tilpasses forskel-
lige brancher og behov, siger Lou-
ise Klitsgaard videre.

[loT-platform og smart industry

I cirkusteltet stand 79 preesenterer
ifm moneo samt virksomhedens
smart industry solutions, der un-
derstotter industriel digitalisering
og datahandtering. Moneo er en
innovativ IloT-platform, der sam-
ler og analyserer data fra produk-
tionsudstyrirealtid. Ved at kombi-
nere dataindsamling med intelli-
gent analyse giver moneo virk-
somheder mulighed for at optime-
re driften, reducere nedetid og
forbedre vedligeholdelsesstrate-
gier.

Gennem praktiske demonstratio-
ner vil man vise, hvordan lgsnin-
gen kan integreres i eksisterende
produktionsmiljger og give opera-
torer veerdifuld indsigt i maski-
ners ydeevne.

Derudover preesenteres smart in-
dustry solutions, der fokuserer pa
at skabe sammenheng mellem
sensorer, software og produk-
tionsstyring for at gge effektivite-
ten og fleksibiliteten i moderne
fabriksmiljger.

Ifm electronic a/s
Cirkustelt stand 79
Robothal stand 47
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| Vand- og spildevandshehandling

Overskydende hiomasse i spilde-
vand kan udnyttes pa nye mader

En gruppe forskere fra Aalborg Universitet er ved at undersage, hvad man kan bruge biomasse fra
renseanlag til. Biopolymerer fra bakterier kan blive et baeredygtigt alternativ til en raekke oliebaserede
produkter, og der kan samtidig hgstes fosfor og andre mineraler fra spildevandet. Forskningsprojektet
REThiNk er nu s langt, at man er klar til industriel produktion og udbredelse i praksis

Professor Per Halkjar Nielsen, Aalborg Universitet. (Foto: Aalborg Universitet).

-Perspektivet er enormt, fordi man
tager noget, der lige nu er affald,
og laver hgjvaerdiprodukter af det.
Sadan siger professor i kemi og
biovidenskab pa Aalborg Univer-
sitet Per Halkjeer Nielsen om resul-
taterne fra et forskningsprojekt,
hvor man udnytter den oversky-
dende biomasse i spildevandsren-
seanleeg pa nye mader.
Omdrejningspunktet er biopoly-
merer, der kan beskrives som lan-
ge keeder af molekyler, som er bun-
det til hinanden, og som produce-
res af levende organismer, blandt
andet bakterier.

I dag anvender man i mange sam-
menheaenge syntetiske polymerer,
der fremstilles i den petrokemiske
industriafradolie og brugesiblandt
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andet plast, tekstilfibre, klaebe-
stoffer og maling - men med en
fremtidig produktion af biopoly-
merer pa renseanlseg vil man gen-
nem et spildprodukt kunne udvin-
de et beeredygtigt alternativ til
oliebaserede polymerer.

-Kort fortalt handler arbejdet med
biopolymerer om, at man i rense-
anleg producerer en masse bio-
masse, som reelt er bakterier, der
spiser alt, der kommer ind i rense-
anleegget, s& der kun er det rene
vand tilbage, forklarer professor
Per Halkjeer Nielsen.

-Hver eneste dag bliver der produ-
ceret mange tons biomasse, af-
heengig af hvor stort renseanleaeg-
get er, og det omseaetter man typisk
i en biogasreaktor, s& man far

v
|
-

energiud af det. En stor del af bak-
terierne bestar af biopolymer, dvs.
de Kklisterstoffer, de har uden om
sig, og biopolymerer er efterspurgt
i industrien som et beeredygtigt
alternativ til oliebaserede polyme-
rer.

Biopolymerer kan for eksempel
anvendes som bindemiddel i papir
og i1 byggematerialer, og de kan
anvendes som materiale til flokku-

| REThiNk-projektet samarbejder
Aalborg Universitet med Delft
University i Holland og Aarhus
Universitet, og forskerne har netop
offentliggjort deres resultater i det
videnskabelige tidsskrift Current
Opinion in Biotechnology.
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lering, hvor man far sma partikler
til at klumpe sammen og bundfeel-
des som en del af vandrensningen
af havneslam, sger og renseanleeg
- og som en ekstra bonus ser bio-
polymerer fra renseanleeg ud til at
veere brandheemmende.

Potentielt stort marked
for biopolymerer

Der er sdledes et potentielt stort
marked for biopolymerer, hvis de
kan produceres kommercielt bee-
redygtigt - og det er der udsigt til.
Det viser forskningsprojektet
REThiNk.

I et renseanleg er der flere hun-
drede forskellige bakteriearter,
der producerer mange typer bio-
polymerer med forskellige egen-
skaber, og bakterierne anvender
biopolymererne som klisterstof til
at samle sig i kolonier og heefte sig
pa overflader, sa de ikke bare skyl-
les ud af renseanlsegget.

Disse biopolymerer kan udvindes
ved at eendre vandets pH-vaerdi og
temperatur, s& man kan produce-
re cellulose- og gelatineagtige bio-
polymerer, der kan anvendes til en
reekke industrielle produkter. Det

forventes at veere muligt at lave
deciderede fabrikker, der produce-
rer biopolymerer fra danske rense-
anleeg, og potentialet er stort, ef-
tersom der alene i Danmark pro-
duceres hundredtusindvis tons
bakterier arligt.

Som en ekstra gevinst kan der he-
stes mineraler og andre veerdiful-
de bestanddele fra spildevandet,
som ankommer til renseanleegge-
ne, for eksempel fosfor, som er pa
EU’s liste over kritiske rastoffer,
som det kan blive sveert at skaffe i
fremtiden.

Malet med REThiNk-projektet er
pa kort sigt at skabe fundamentet
for industriel opskalering, s& man
pa leengere sigt far en egentlig re-
volution af genbrug af biomasse
fra renseanlaeg i hele verden og
ikke kun i Danmark. Det kreaever
ogséa en kortleegning af bakterier
pa renseanleg i hele verden, sa
man kan forudsige, hvordan de
hver iseer kan spille ind i biopoly-
merproduktion, fosforudvinding
m.m.

-Der er et stort potentiale i det,
hvis der er firmaer, som kan se, at
produktet kan bruges til noget, og
at de vil investere i at teste og ud-

Vand- og spildevandshehandling |

Polymerer er stof, der bestar af
molekyler bundet til hinanden i lange
molekylkader.

Biopolymerer dannes af Tevende
organismer, hvor et af de bedst kendte
er cellulose fra treeer og planter.
Syntetiske polymerer fremstilles
kunstigt i den petrokemiske industri pa
baggrund af raolie og bruges blandt
andet i plast, tekstilfibre, klebestoffer
0g maling. Polymerernes fysiske
egenskaber har betydning for, hvad de
kan anvendes til. (Kilde: Lex.dk).

vikle det. Og det kreever, at vi far
lavet pilotskalaanleg, sad vi kan
producere ikke bare gram - men
kilo og om et par ar mange tons. Vi
kan tage 20-30 procent fra biomas-
sen og lave det til biopolymerer,
som kan erstatte olieprodukter,
men det erstatter faktisk ogsa
tang. I dag bliver mange biopoly-
merer produceret af tang fra store
tangskove, som er truet. S& hvis
man kan finde andre mader at ud-
vinde biopolymerer, er det en klar
fordel ogsa for miljg og biodiversi-
tet, papeger Per Halkjeer Nielsen.
|

OPTIMER PRODUKTIONEN
MED INTELLIGENT TILBEHOR

En robot uden de korrekte vaerktgjer vil aldrig
kunne udnytte sit fulde potentiale

Derfor er det vigtigt at taenke hele vejen rundt om
robotten, da det ofte er de sma justeringer

i produktionslinjen, der skaber de starste
forbedringer indenfor praecision og

handteringshastighed.

BESQ@G OS PA ROBOTBRAGET, STAND 57
Og fa en snak om, hvordan du kan optimere
din produktion. Vi tager et udvalg med af vores
intelligente aktuatorer, gribere, transportband

og vakuumteknologi.

AVS Danmark ApS
Skelvej18
2640 Hedehusene
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| Vand- og spildevandshehandling

Alger som biosensorer
1 forurenet vand

Med et havmiljo i krise er der mere end nogensinde behov for malinger af vandforurening - men de
traditionelle metoder er bade dyre og langsommelige. Forskere fra Det Tekniske Fakultet pa Syddansk
Universitet arbejder pa at gore vandpraver nemmere med naturens egne krafter. Der er tale om
modificerede mikroskopiske alger, der kan male forurening som for eksempel tungmetaller

Det er maske en af de vigtigste or-
ganismer, du aldrig har hert om.
Et diatom.

Den mikroskopiske alge bestar af
bare én celle og kan veere ned til
0,02 millimeter i stgrrelse. Allige-
vel er de overalt i verdenshavene,
og som en gigantisk skov under
vand genererer de omkring 20 pro-
cent af den ilt, vi hiver ned i lun-
gerne.

Med et internationalt forsknings-
projekt, som forskere fra Syddansk
Universitet (SDU) i Odense er en
del af, kan diatomerne i fremtiden
blive endnu vigtigere.

De fynske forskere arbejder pa at
genmodificerede alger i kombina-
tion med et simpelt maleapparat,
som skal kunne bruges til at ana-
lysere indholdet af tungmetaller i
vand.

Lektor Michele Fabris erleder af den gruppe pa Det Tekniske Fakultet pa SDU, der forsker i mikroalger.
(Foto: SDU).
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Forskningsgruppen fra Institut for Gran Teknologi forsker i diatomer - en slags mikroalge. (Foto: SDU).

For som det er i dag, er den slags
analyser bade tidskrssvende og
dyre, forklarer Michele Fabris, der
er lektor i bioteknologi pa SDU:
-Normalt krsever prever af vand-
kvaliteten, at man har specialise-
rede laboratorier, en masse dyrt
og avanceret udstyr og ikke
mindst uddannede folk, der ved,
hvordan man bruger udstyret.
Med algerne og vores teknologi vil
enhver kunne lave en hurtig prove
og fa svar med det samme til en
meget lav pris.

Alger lyser op ved forurening

Forskerne vil udnytte, at diatomer
fra naturens side er gode til at til-
passe sig forskellige miljger, heri-
blandt forurenet vand, og at de
aktiverer nogle seerlige gener, nar
de kommer i kontakt med for ek-
sempel tungmetaller som cadmi-
um og nikkel.
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(Foto: SDU).

Gennem genetisk modifikation vil
forskerne re-designe disse DNA-
sekvenser, sa de aktiverer gener,
der producerer fluorescerende
proteiner. Det vil fa algerne til at
lyse op, nar de befinder sig i et for-
urenet miljg.

-Man kommer ikke til at kunne se
det med det blotte gje. Man heel-
der sin vandprove ned i et lille ma-
leapparat, som pé forhdnd inde-
holder de modificerede alger, og
sd vilman kunne afleese, om der er
tungmetaller i vandet eller ej, for-
teeller Rugian Yang, postdoc i bio-
teknologi pa SDU.

Metoden vil ikke veere lige sa de-
taljeret som klassiske tests i labo-
ratorier. Forskerne regner derfor
heller ikke med, at algerne helt
skal erstatte kemiske analyser af
vandkvalitet.

-Men det vil veere en langt billigere
og hurtigere made at fa testet flere
omrader for forurening, og sa kan
den fungere som en forste sonde-
ring, inden man vurderer, om der
er behov for en traditionel vand-
prove, siger forskeren.

Kan ikke spredes i naturen
Fordi der er tale om genmodifice-
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rede organismer, er der en lang
reekke krav til, at de ikke bliver
spredt i naturen.
Og det er der teenkt over, forsikrer
Michele Fabris:
-For det forste forlader algerne
ikke maleapparatet, og hvis de pa
en eller anden made alligevel gor,
er de ogsa modificeret, sa de er af-
heengige af et bestemt stof, som
ikke findes uden for méaleappara-
tet, lyder det.
Forskningsprojektet er en del af et
stort EU-finansieret projekt, kal-
det AquaBioSens, hvor forskere i
samarbejde med universiteter og
virksomheder fra hele Europa ud-
vikler nye metoder til feltundersg-
gelser af vandkvalitet.
Forurening af vand er et stort pro-
blem for bade dyrelivet, gkosyste-
merne og folkesundheden, og EU
har derfor som erkleeret mal at
redde Europas have, sger, floder
og vandlgb inden 2030. Skal det
lykkes, er man ogséa nadt til at fin-
de nye méader at holde gje med
vandkvaliteten pa.

|

Forskere fra SDU's Institut for Gran
Teknologi arbejder pa at udvikle
metoder til billig og hurtig feltanalyse
af tungmetaller i havvand ved hjelp af
genmodificerede diatomer.

Diatomer er en slags mikroalge.

Projektet er en del af det europaiske
forskningsprojekt AquaBioSens, som
har til formal at udvikle en lang raekke
nye teknologier til undersagelse af
forurening i vand.

AquaBioSens er koordineret af det
graeske Institute of Molecular Biology
and Biotechnology fra The Foundation
for Research and Technology Hellas.
Derudover er der syv partnere
tilknyttet: Dublin City University,
Syddansk Universitet, Biopix DNA
Technology P.C., ETTS.p.A., Interspread
GmbH, University of Southampton og
National Oceanography Centre.

Forskningsprojektet er finansieret af
EU's Horizon-program og har et samlet
budget pa godt 18 millioner kroner.
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DIs Initiativpris hadrer rent spildevand

Alumichem ApS heedres med DI's
Initiativpris 2024 for deres innova-
tive lgsninger, som fjerner tung-
metaller fra spildevandet.

Alumichem ApS fra Birkergd er i
forertrojen, nar det handler om at
rense spildevand pa en effektiv og
miljgvenlig made. Et arbejde som
for eksempel er afggrende i indu-
strielle renserier, hvor produktio-
nen af batterier til elbiler udskiller
farlige tungmetaller, som kan

Til venstre er modtageren af DI's initiativpris
2025 Christian Kemp, der er direktor for
Alumichem ApS, som far beviset overrakt af
Kim Haggren, der er vicedirekteri DI for
Erhvervsjura, SMV- & lvaerksatterpolitik.

ende i arbejdstgjet og det efterfal-
gende spildevand.

Her har virksomheden udviklet en
teknologi, der kan fjerne tungme-
taller fra spildevandet, og lgsnin-
gen bliver allerede brugt hos stor-
re vaskerier i Tyskland og Sverige.
Nu har virksomheden modtaget
DI Initiativprisen.

-Alumichem fortjener initiativpri-
sen for deres innovative tilgang til
vandbehandling og miljgbeskyt-
telse. Rent vand er noget, man let
kan tage for givet, men i 2025 méa
vi desveerre erkende, at vi bliver
nedt til at veere pa forkant med
teknologi, som goer vores verden
renere. Deres lgsninger viser net-
op, hvordan beredygtighed og
forretning kan gé hand i hand, si-
ger Sine Linderstregm, fagchef for
SMYV og Iveerksestteri.

Pris anerkender nytaenkning
i en usikker verden

Dls Initiativpris 2024 anerkender
virksomhedens imponerende re-
sultater og dens evne til at teenke

nyt i en verden preeget af foran-
dring og usikkerhed. Prisen frem-
hesever virksomheder, der har
skabt et steerkt grundlag for veekst
ved at gennemfegre initiativer in-
den for omrader som kunstig intel-
ligens og beeredygtighed.

-Det er en stor ere at modtage DIs
Initiativpris 2024. Vores team har
arbejdet hardt pa at udvikle baere-
dygtige og effektive vandteknolo-
gilgsninger, og denne anerkendel-
se motiverer os til at fortseette vo-
res arbejde med at beskytte mil-
joet og forbedre vandkvaliteten,
siger Christian Kemp, direkter for
Alumichem ApS.

Virksomheden har ogsa udviklet
en spildevandsrensningslgsning
for Rose Poultry, der sparer virk-
somheden 350.000 kroner arligt
og reducerer CO,-udledningen.
Derudover anvender Alumichem
kunstig intelligens og er ved at ud-
vikle sin egen »Alumibot« til in-
tern brug, der skal hjeelpe medar-
bejdere med alt fra beregninger af
pH-veerdier til personalehandbg-
ger.

Biologisk rensning af spildevand er en gave til miljpet

Det nye energiproducerende ren-
seanleeg lidt uden for Assens fort-
seetter de gode takter. Senest er
det nemlig lykkedes at fastholde
en optimal biologisk renseproces
af spildevandet helt uden brug af
jernklorid. Det giver en miljege-
vinst pa tre ton feerre kemikalier
anvendt siden november 2024.
Det er en gkonomisk gevinst for
Assens Forsyning A/S og en gave
til miljget gennem lavere CO,-ud-
ledning.

Jernklorid anvendesitraditionelle
renseanleeg, hvor det tilseettes
den biologiske renseproces for at
binde fosfor til spildevandsslam-
met, der senere ender pa marker-
ne som ggdning. Nar det nu er lyk-
kedes Assens Forsyning A/S helt
at undga tilseetningen af kemika-
liet, skyldes det, at det lykkedes at
optimere forholdene for den biolo-
giske fosforrensning, og dermed
dens virkningsgrad.

-Den reducerede anvendelse af ke-
mikalier er helt i trdd med vores
strategiske ambitioner om at bi-
drage positivt til en grgnnere
fremtid. Det understreger ogsa
det tekniske potentiale i vores nye
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anleeg, og at vi har rigtig dygtige
folk til at drive og fintune proces-
serne. Vi skal dog huske p4, at spil-
devand er en levende organisme,
og det bliver sveert at undga bru-
gen af jernklorid helt. Men jeg er
sikker pa, at vores medarbejdere
vil gere deres, for at den positive
udvikling fortseetter til gleede for
os alle og ikke mindst miljget, for-
teeller driftschef Sgren Rasmus-
sen.

Vigtig brik i spildevandsstrategien

Assens Centrale Renseanlseg er
en vigtig brik i Assens Forsynings
centraliserede spildevandsstrate-
gimod 2032, der skal sikre, at spil-
devandet fra hele kommunen le-
des til Assens.

Forudseetningen for, at dette lyk-
kes, er den igangveerende adskil-
lelse af regn- og spildevand, nye
afskaerende ledninger fra nord til
syd i kommunen samt etablerin-
gen af regnvandsbassiner. Spilde-
vandsstrategien handler om at
fremtidssikre spildevandskapaci-
tet og -handtering samt at kunne
imgdekomme nye skeerpede krav

Processerne i den moderne spildevandsrensning
overvages af hundredvis af sensorer. Det giver
mulighed for en praecis styring af den
komplicerede hiologiske renseproces i realtid. Her
ses driftsmedarbejder Michael Bergholdt Hansen
pa renseanlagget lidt uden for Assens By.

(Foto: Assens Forsyning 2024).

til udledning i Danmark og EU. P&
denne made vil konsekvenserne
af hyppigere og kraftigere nedber
blive afbgdet, og der vil ske en for-
bedring af vandmiljget.

Frem mod deres nedleggelse i
2027 drifter Assens Forsyning
A/S fortsat renseanleeg i Harby,
Holmehave, Tommerup St., mens
renseanleeggene i Aarup og Vis-
senbjerg forventes nedlagt frem
mod 2032. De fem renseanleeg vi-
ser, i lighed med Assens Centrale
Renseanlaeg, ogsd meget lave ud-
ledningstal.
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Opdatering af online styringsveerktgj til renseanlaeg

A n

Ny version af Hubgrade-styringen optimerer
renseanlaeg og setter en ny standard for
effektivitet og brugervenlighed.

Danske forsyninger kan nu se
frem til en markant forbedring i
den daglige drift. I januar lance-
rede Kriger A/S en omfattende
opdatering til deres kendte sty-
ring Hubgrade Wastewater Plant
Performance (HWP).
Opdateringen indeholder en reek-
ke innovative funktioner, der ikke
blot optimerer anleegsstyringen,
men ogsa saetter en ny standard
for effektivitet og brugervenlig-
hed.

Med forbedret navigation, real-
tidsovervagning af flere anlaeg,
personligt tilpassede oversigter,
avanceret  overholdelseskontrol
og biologisk processtyring giver
opdateringen danske forsyninger
mulighed for at spare tid, forebyg-
ge problemer proaktivt, sikre over-
holdelse af miljgkrav og optimere
driften af deres renseanleeg.

Som noget helt nyt kan HWP til-
gas fra mobiltelefonen. Det giver
driftspersonalet mulighed for at
overvage og styre anleeg, uanset
hvor de befinder sig, hvilket resul-
terer i hurtigere responstider, gget
fleksibilitet og driftssikkerhed.
-Denne opdatering af HWP repree-
senterer et betydeligt spring frem-
ad i anleegsstyring og -overvag-
ning, forteeller Niels Helweg,
teamleder for HWP-produktet.
Han fortseetter:

-Vi har udviklet disse funktioner
baseret pa teet dialog med vores
kunder, og resultatet er et veerktgj,
der ikke blot mgder nutidens be-
hov, men ogsa er klar til fremti-
dens udfordringer i vandsektoren.

Oversigt over
vaesentligste forbedringer

e Optimeret hovednavigation: Ny
intuitiv navigation giver brugerne
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mulighed for hurtigt at danne sig
et overblik og nemt finde preaecis
det, de sgger med fa klik. Dette re-
sulterer i betydelige tidsbesparel-
ser i den daglige drift.

e Proaktiv problemlgsning: Drifts-
personalet bliver hurtigt opmeerk-
som pa, om de skal gribe ind for at
undga, at problemer udvikler sig.
Det giver feerre driftsforstyrrel-
ser.

o Skreeddersyet overblik: Brugerne
kan selv sammenseatte deres gn-
skede forside i systemet med pree-
cis de informationer, der er vigtige
for dem. De kan ogsé dele informa-
tionerne med kollegaer for bedre
samarbejde og ensartethed pa
tveers af teams.

e Nemt at overholde krav: Systemet
forteeller, hvornar man skal under-
sgge kravoverholdelse nesermere i
stedet for en manuel gennemgang
af grafer. Dette sikrer, at forsynin-
ger altid er pa forkant med regula-
toriske krav.

e Biologisk processtyring: Som de
eneste tilbyder Kriger en funk-
tion, der holder gje med de biologi-
ske processer. Ofte vil man kunne

se afvigelser her fogrst i forhold til
andre systemer pa anlegget.

e Sikring af datakvalitet for palide-
lig drift: God data er afgerende for
et velfungerende anleg, og med
opdateringen har det aldrig veeret
nemmere at vurdere kvaliteten af
indsamlede data og identificere
potentielle problemer med data-
indsamlingen.

Hubgrade Wastewater Plant
Performance (HWP) er en holistisk
digital lgsning, der kombinerer
algoritmer, analyser og praediktive
Al-modeller med realtidsdata fra
renseanlag. Det gor driften af anlaeg
bade smartere og sikrere, samtidig med
at det bliver til en aktiv brik i
forsyningens baredygtighedsindsats.

Helt konkret leverer HWP
driftshesparelser, reducerer
klimaaftrykket, gger den hydrauliske
0g biologiske kapacitet, ligesom den
hjelper forsyninger med at overholde
miljokrav.

=JMA

Fa styr pa hele din forretning
med DSM BC fra JMA

ALT-1-EN
IT LOSNING

Digitale Igsninger til forhandlere af robotter, maskiner og andet
automationsudstyr til metal- og maskinindustrien
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Central dansk rolle
1 ny europaeisk standard

Danmark har ledet udviklingen af en ny europisk standard, der kan hjelpe virksomheder med at mindske
metalforbruget med op til 15 procent. Med metoden kan virksomheder male sakaldte restspendinger i
metalstrukturer, hvilket kan give bade skonomiske og miljgmaessige fordele

Metoden, som den nye standard bygger pd, anvender specielle hgjenergi rentgenfaciliteter, hvor rantgenstralerne passerer igennem materialet og afslgrer
usynlige problemer i materialet. Som ved denne opstilling til ikke-destruktiv maling af restspandinger pa Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) i
Hamburg. (Foto: Teknologisk Institut).

Stal er et af de mest anvendte ma-
terialer i energi-, bygge- og trans-
portsektoren, da det bade er staerkt
og formbart. Men produktionen af
stal udleder samtidig store meeng-
der af CO,, og fremstillingen af stél
star for hele syv procent af verdens
samlede CO,-udledning.

Nu er der udkommet en ny stan-
dard, udviklet af Dansk Standard
og Teknologisk Institut, der kan
hjeelpe industrien med at undgé at
kassere stalkomponenter ung-
digt. I daglig tale hedder den DS/
CEN/TS 18094, mens det fulde
navn for standarden er: »lkke-de-
struktiv prgvning - Prgvningsme-
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tode til bestemmelse af egen-
speendinger ved synkrotron rent-
gendiffraktions.

En standard er et feelles saet ret-
ningslinjer og krav, som industri-
en kan benytte til at sikre kvalitet,
sikkerhed, udvikling og effektivi-
tetideres produkter og processer.
-Standarder er en slags sprogko-
de, som sikrer, at alle er enige om
kravene; en struktur der skal leves
op til. Uden en standard for at
male restspsendinger har man vae-
ret tvunget til at overdimensione-
re metalstrukturer eller skrotte
brugte komponenter, som egent-
lig godt kunne fungere mange ar

endnu. Det geelder iseer inden for
industrier som luftfart, vindmeller
samt olie og gas, hvor levetid,
driftssikkerhed og produktsikker-
hed er i hojseedet, forteeller Nikolaj
Zangenberg, centerchef pa Tekno-
logisk Institut og projektleder pa
det FEuropeeiske EASI-STRESS-
projekt.

Nar man producerer stal, er man
nedt til at tage hensyn til rest-
speendinger (ogsd kaldet for toj-
ninger), som dannes under mate-
rialebehandling og brug. Rest-
spendinger har stor indflydelse
pa stélets egenskaber som for ek-
sempel modstand mod brud.
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Speendingerne kan skabe revner
og desuden veere kimen for korro-
sionsangreb. Begge dele kan i
veerste fald fore til kneekkede kom-
ponenter og kortere levetid af
strukturerne.

Harmonisere metoderne

Metoden, som den nye standard
bygger pa, anvender specielle hoj-
energi rentgenfaciliteter, hvor
rogntgenstralerne passerer igen-
nem materialet og afslgrer usynli-
ge problemer i materialet.

-I forskningsverdenen har man
gennem flere artier brugt smarte
metoder til at afleese restspaendin-
ger uden at skulle opskare kom-
ponenterne. Men disse metoder er
ikke blevet systematisk valideret
til industrielt brug. Da vi kiggede
neermere pa problemstillingen,
indsa vi, at nye standarder kunne
harmonisere metoderne pa tveers
af landegreenser og g@ge tilliden til
teknikkerne, siger Nikolaj Zan-
genberg videre.

Selv om Teknologisk Institut fandt
metoden nyttig, var industrien
mere skeptisk og gnskede mere
dokumentation for at veere sikker

pa, at metoden rent faktisk virke-
de. Derfor fremlagde Teknologisk
Institut og Dansk Standard et for-
slag om at udvikle en europeeisk
standard baseret pa metoden.

Central dansk rolle

Forslaget blev godkendt pa euro-
peeisk niveau, og Danmark har
gennem de seneste ar haft en cen-
tral rolle i arbejdet, hvor bade Tek-
nologisk Institut og Siemens
Gamesa fra dansk side har bidra-
get til at udforme den endelige
standard.

Med en standard for méalemeto-
den kan virksomheder nu veere
sikre pa, at resultatet lever op til
deres kvalitetskrav, samtidig med
at den kan bruges til at optimere
deres produktdesign. Det gor, at
virksomheder bade kan forbedre
produktiviteten og bidrage til en
mere beeredygtig industri.
-Formalet med dette projekt har
veeret at skabe felles retningslin-
jer pa tveers af Europa, som indu-
strien har tillid til, ndr de maéler
restspeendinger. Det er nemlig
helt afgerende, at virksomheder
kan reducere deres ressourcefor-

Vaerktajsmaskiner |

Hvad er en standard?

En standard sikrer et solidt fundament
til at opnd compliance, sikkerhed,
udvikling og effektivitet. De stiller krav
til produkters ydeevne, beskriver
fagudtryk og anviser metoder til for
eksempel prgvning af holdbarhed.

Standarder udvikles i en demokratisk
proces og sikrer et faelles sprog pa
tvaers af markeder. Nar man anvender
en standard, giver man underforstaet et
lgfte om, at man vil sikre hinanden,
samfundet og fremtiden.

brug uden at gad pa kompromis
med materialernes holdbarhed,
siger Maria Skou, direkter for in-
ternational politik i Dansk Stan-
dard.
-Og det er det, standarder kan - de
validerer og bringer nye metoder
og forskning pa markedet, hvilket
gor det lettere for virksomheder at
udvikle, producere og selge deres
produkter. Med denne standard for
restspeendinger kan industrien
bade spare tid og materialer, sam-
tidig med at de styrker beeredygtig-
heden, siger hun afslutningsvis.
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Et fast greb om emner,
der skal fraeses

Hvad ger man som maskinfabrik, nar der er brug for et fast greb om de mange forskellige emner,
der skal bearbejdes i CNC-fraeserne? Ingemann Maskinfabrik A/S tog udfordringen op og
udviklede et varktej, som i dag ogsa anvendes hos andre maskinfabrikker

Veerktejet fra Ingemann Maskin-
fabrik A/S hedder »Wakuumplan.
Og det er et veerktgj, som muligger
hurtig opstilling og omstilling
samt hurtige skift af emner. Med
et hold pa op til 900 gram pr. kva-
dratcentimeter kan man fastholde
tunge og store emner.

-Men Vakuumplan er ogsa god til
at fastholde smé og tynde emner,
forklarer Bo Ingemann, som er in-
dehaver og andengenerations

ejerleder hos Ingemann Maskinfa-
brik A/S.

Vakuumplan har yderligere de for-
dele, at der ikke skal goeres plads
til skruestik eller speendejern for
at fastholde emnerne. Desuden ef-
terlades der ingen speendemeerker
pa de bearbejdede emner.

-Vi bruger selv Vakuumplan i vo-
res produktion neesten dagligt, og
vi har en fast opstilling med Vaku-
umplan pa hylden, sa vi hurtigt

kan lave en opstilling med et Va-
kuumplan til produktion af faste
kunders genbestillinger. S& tager
det ikke meget mere end 10 minut-
ter at komme i gang med produk-
tionen af de gnskede komponen-
ter, forteeller Bo Ingemann videre.
Det er hans erfaring, at de fleste
nye opstillinger med Vakuumplan
paen af fabrikkens CNC-maskiner
kan laves inden for en times tid.
Nar ferst opstillingen er Kklar, kree-

Vakuumplan giver et fast greb om de emner, som skal bearbejdes.

Vakuumplanet sammenszttes af moduler pd 200x300 mm, som hver kan

holde op til 360 kg med matte og 450 kg med 0-ringsnor.

Nar forst opstillingen er Klar, kraver skift af emner blot et drej pa hanen for
at tende eller slukke vakuumpumpens sug.
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Med Vakuumplan far man et staerkt greb i alle mulige forskellige materialer.
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Bo Ingemann (th.) erindehaver og
andengenerations ejerleder hos
Ingemann Maskinfabrik, her
sammen med sin far, Helge
Ingemann (tv.), som startede
virksomheden 11975. Virksomheden
har netop fejret 50 ars jubilaum.

ver skift af emner blot et drej pa
hanen for at teende eller slukke va-
kuumpumpens sug.

Et staerkt greb pa alle
materialer og faconer

Vakuumplanet sammensattes af
moduler pa 200x300 mm, som
hver kan holde op til 360 kg, nar
emner leegges pa en gummimat-
te. Leegges emnerne pa Vakuum-
planet med O-ringsnor, gges det
mulige hold til 450 kg pr. modul.
Modulopbygningen betyder des-
uden, at det er freeserens formaen,
der seetter greenserne for, hvilke
faconer der kan fastholdes og be-
arbejdes.

-Med Vakuumplan far man et
steerkt greb i alle mulige forskelli-
ge materialer, ogsd materialer, der
ikke er magnetiske, som for ek-
sempel plast, rustfrit stdl og alu-
minium, bade i tykke og tynde
plader, fortseetter han.
Vakuumplan kan ogsa medvirke
til at imedegéa dyre skader og re-
parationer pa maskinfabrikkens
udstyr og maskiner.

Skulle der nu snige sig en pro-
grammeringsfejl ind, og man far
freeset ned i vakuumplanet, s& er
det kun et enkelt modul, som skal
udskiftes.

| brug hos andre

Hos Imas A/S i Greve, som drejer
og freeser mindre komponenter til
en bred vifte af industrier, er Va-
kuumplan ogsa et nedvendigt
veerkta.

Maskinfabrikkens speciale er
drejning af emner mellem @65 og
©?0,3 mm og freesning op til
600x300x200mm i alle typer ma-
terialer. Nar Imas har opgaver,
som kreever freesning i meget tyn-
de aluminiumsplader, kommer
Vakuumplanet i brug:

-Der er opgaver, som vi slet ikke vil
kunne udfere uden Vakuumplan.
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Det er genialt godt til at fastholde
tynde aluminiumsplader. Des-
uden kan vi freese igennem pla-
derne og stadig have et godt og
solidt hold pa vores emner, forteel-
ler Allan Rasmussen, som er ad-
ministrerende direkter hos Imas.
-Der findes rigtig mange dygtige
og specialiserede maskinfabrik-
ker her i landet, som producerer
helt uundveerlige komponenter til
andre virksomheder. Mange har

ogsa et potentiale for veekst. Med
Vakuumplan kan man gere arbej-
det hurtigere og smartere - og rea-
lisere noget af dette potentiale, si-
ger Bo Ingemann.
Han gleeder sig til at komme rundt
i landet og vise maskinfabrikker-
ne, hvordan Vakuumplan kan
veere med til at gore dagligdagen
nemmere og produktionen mere
effektiv.

|

FLAIRMO ApS er professionel leverandgr af
kompressorer, nitrogen-generatorer og vakuumpumper

Se alle vores produkter pa flairmo.dk eller ring til os pa
telefon 53 71 72 20 for mere information

S
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Ny planfraser giver stor fleksibilitet

Den nye generation af Seco Octo-
mill 06-planfreesere fra Seco Tools
giver betydelige forbedringer i for-
hold til bade brugervenlighed, flek-
sibilitet og stabilitet.

Freeseren har selvcentrering af
skeer, der sikrer palidelig, fejlfri pla-
cering - og den har et skeerlejedes-
ign med flere indsatser, der passer
til en lang reekke skeertyper og
mange forskellige applikationer.
De selvcentrerende skeer i Octo-
mill 06-serien hjeelper operaterer-

ne med hurtig og sikker placering
af skeer med hgj gentagelsesngij-
agtighed. Takket veere den lange
skaerskrue kan et skeer vendes,
uden det er ngdvendigt at fjerne
skruen fra freeserhuset. Skeerlejets
design sikrer, at skeereeggene ikke
rammer anlegsfladerne ligesom
pa et dobbeltsidet skeer, samtidig
med at designet fastholder en en-
keltsidet lgsnings positive indstil-
ling.

-Denne adskillelse af skaereegge og
stotteflader forhindrer, at slidte
dele af skeeret beskadiger ubrugte
egge eller pavirker ydeevnen af
dem negativt, forteller Tobias Ja-
kobi, product manager hos Seco.
Den selvcentrerende funktion for-
hindrer ogséa forkert placering af
skeer, der ellers kan forarsage usta-
bilitet, eeg- og veerktgjsbrud, dyre
afbrydelser og behovet for ekstra
bearbejdning.

Octomill 06 er et glimrende valg til
anvendelser med ustabile opspeaen-

dinger eller emner med tynde veeg-
ge. Octomill 06 har et hgjredrejet
design med en lige skeereeg og en
hej spiralvinkel pa +16°, der reduce-
rer radial- og aksialkreefterne og
muligger produktion i hgj kvalitet.
Skeereveerktgjet opnar en mere
jeevn ind- og udgang, hvilket redu-
cerer effekten pa bagskeeret. Des-
uden giver Octomill 06 ensartet
slitage langs hele skeereeggen.
Octomill 06 er designet med flere
skeerlejer, sa serien kan bruges til
planfreesning og til bade runde og
moderate skeer til hgj tilspeending.
Det betyder, at operateren kan ud-
fore effektiv bearbejdning af en
reekke forskellige opgaver med kun
en enkelt freeser for eksempel plan-
freesning, ramping, spiralinterpole-
ring og profilfreesning.

Et bredt udvalg af skeerkvaliteter
og -geometrier giver optimal yde-
evne i emnematerialer, der speen-
der over materialegrupperne P, M,
K, N, S og H.

Holdersystem til langdrejemaskiner

Sandvik Coromant preesenterer
QS Micro, der er et nyt Quick
Change-holdersystem specialde-
signet til bearbejdning af sma
komponenter i langdrejemaski-
ner. Lgsningen garanterer preeci-
sion, sikkerhed, gentagelsesngi-
agtighed samt maksimal udnyt-
telse af maskinen.

Lesningen kan bruges inden for
de fleste industriomrader, sdsom
generel maskinteknik, bilbran-
chen, aerospace- og medicinalin-
dustrien. Systemet, der har et
stort udvalg af skeerhoveder og
skaftadaptere, kan anvendes til
mange konfigurationer og sikrer
hurtige veerktojsskift.

Sortimentet omfatter rektangulee-
re adaptere i sterrelse 10 x 10 mm
til 20 x 20 mm samt de tilsvarende
tommestorrelser. Det omfatter
ogsé skeerhoveder til almindelig
drejning, af- og sporstikning samt
gevinddrejning opdelt i serierne
CoroTurn 107, CoroCut 2, CoroCut
XS og CoroThread 266. I serierne
CoroTurn 107 og CoroCut XS fin-
der man skeerhoveder, der er ud-
viklet til Y-akse-bearbejdning, der
blandt andet sikrer hgjere stabili-
tet og bedre spanafgang.

-En af de veesentligste fordele ved
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QS Micro-holdersystemet er, at
det er muligt at foretage hurtige
skeerhovedskift med hgj preecisi-
on, hvilket reducerer maskinens
stilstandstid, forteeller Hampus
Jemt, global product manager for
bearbejdning af sma komponen-
ter og gevinddrejning hos Sand-
vik Coromant.

-Den modulopbyggede konstruk-
tion er en anden fordel, der gor det
muligt at anvende forskellige ty-
per skeerhoveder i forskellige
adaptere; det reducerer behovet
for at have et stort veerktgjslager,
siger han videre.

Dertil kommer fordelene i form af
en stabil veerktgjsholdermekanis-
me, der minimerer vibrationsni-
veauet, hvilket giver hidtil uset
preecision i langdrejemaskiner
uden at ga pa kompromis med pro-
cessikkerheden. Hgj preecision
ved skeervending (3 pm) sikrer
ogsa overlegen emnekvalitet, ene-
stdende preecision og gentagel-
sesngjagtighed uanset opgaven.
Den effektive spankontrol er des-
uden afgerende ved bearbejdning
af sma komponenter. Alle QS Mi-
cro-skaftadaptere kan bruges
med indvendig kgling, som giver
en enkel koleveeskeforbindelse til

QS Micro kombinerer hurtige og enkle
vaerktgjsskift med omfattende modularitet, og
det gor denne lgsning perfekt til bearbejdning
af sma komponenter, hvor pracision og
sikkerhed er helt afgerende.

skeerhovederne; preecisionskolin-
gen sendes direkte ud til skeeret.
-Effektiv spanafgang er afgerende
- flebende spaner kan i hgj grad
pavirke de bearbejdede kompo-
nenters komplekse former. Heldig-
vis sikrer den indvendige kaling,
at vores veerktojer giver enestaen-
de spankontrol, leengere veerktej-
slevetid og hgjere produktivitet,
slutter Hampus Jemt.
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Kneeledspresse.
Kraft: 1500 kg.
Fri hejde: 220 - 280 mm.
o . Veegt: 55 kg.
Gressel Bukkeapparet Varenr: EMG15HRLP
GRHB-20.
Profil bukkeapparat til bordmontage.
Bukkeradius: 2 - 25. :
Bukkevinkel: 90° og 180° grader.
Bukkeveerktej til: Runde, massive,
rektangulzere og kvadratiske emner.
Varenr: GRBH-20

EMG
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GRESSEL

Spanatechnik

Ovenstaende er et udsnit af Gressel, Cevisa, EMG og Pico store produktprogram som Hajo Tool A/S er agent for | Danmark.

Vi farer et meget omiattende program inden for professionelt specialvaerkta) til metal og maskinindustrien.
Konltakt os for nesrmere information.

Vejlegardsvej 65 B

DK-2665 Vallensbaek Strand
TIf: 4444 2400 » Fax. 4444 0833
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29 tons nedgenerator pa jernsteberi

En mere ustabil strgmforsyning,
risiko for stremsvigt, sabotage og
hackerangreb pa Kkritisk infra-
struktur som elforsyningen, samt
et stigende generelt stromforbrug
ide seneste ar, har faet det fynske
jernstgberi Tasso til at investere i
en ngdgenerator.

P4 den made kan jernsteberiet i
tilfeelde af stromsvigt opretholde
strgmforsyningen til hele fabrik-
ken, og herunder strgm til kontrol-
leret nedlukning af stgberiets fire
smelteovne, der rummer flydende
jern pa over 1400°C, og som kegrer
stort set i dggndrift.

-I de seneste ar har vi lgbende re-
vurderet vores risikovurdering, da
der er rigtig mange faktorer, der
kan fore til et kollaps pa elnettet.
Trusselsbilledet er blevet et andet,

og risikoen for bade kortvarige af-
brydelser og stgrre nedbrud er be-
stemt ikke blevet mindre. Tveerti-
mod. Det er derfor helt afggrende,
at vi kan lukke produktionen i vo-
res jernstgberi ned pa en kontrol-
leret made, blandt andet ved at
kele vores anleeg ned og sikre, at
jernet ikke stgrkner i vores smelte-
ovne, forklarer Bjarne Faurbye,
technical director hos Tasso.

Som jernstegberi hadndterer Tasso
mange tons jernskrot, der om-
smeltes til nye stgbejernsemner
ved temperaturer pa over 1400°C.
Et pludseligt stremnedbrud vil
kunne medfore, at den lebende af-
koling af ovnene ikke opretholdes,
og der vil derfor veere risiko for ha-
vari pa smelteovnene med lang-
varigt produktionsstop til felge.

Bjarne Faurbye, technical director hos Tasso.

-Vi skal for enhver pris undgé at
sta uden strgm pa vores fabrik, og
derfor er det eneste rigtige at gere
at sikre opretholdelsen af vores
egen stremforsyning, som funge-
rer uafheengigt af den offentlige
stremforsyning. Med ngdgenera-
toren kan vi sikre strgm til blandt
andet koleanlaeg, kraner, pumper,
smelteovne og hydrauliksyste-
mer, sa vi kan lukke produktionen
kontrolleret og forsvarligt ned. Pa
den méade passer vi pa vores med-
arbejdere, produktionsudstyr og
bygninger, siger Bjarne Faurbye.

Nodgeneratoren hos Tasso er pa starrelse
med en container og vejer 29 tons.

Kempe stalleverance til Femern-forbindelsen

Det stiller store krav at veere en del
af danmarkshistoriens sterste an-
leegsprojekt. Det kan Ahlsell og
Tibnor begge skrive under pa.
Blandt leverandgrerne er Ahlsell
og Tibnor, der lige nu er i fuld gang
med at levere flere hundrede kilo-
meter kolerer til Femern-forbindel-
sen, som blandt andet skal anven-
des til opferelsen af den del af tun-
nellen, som star pa land, samt
mindre vejbroer. Kglergrene skal
blandt andet sikre, at betonen
heerder korrekt.
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Ifelge salgsdirekter i Ahlsell, Jes-
per Vernersen, er man seerligt stolt
af at veere en del af et s& historisk
og ambitigst projekt:

-Vi gleeder os over at kunne bidra-
ge til opferelsen af Femern-forbin-
delsen, som er et projekt, der ikke
kun binder Danmark og Tyskland
sammen, men ogsa bliver en cen-
tral del af vores kulturarv. Derfor
har projektet ogsd kresevet omfat-
tende forberedelse fra vores side,
da vi over flere ar har forsegt at
samle en masse erfaringer fra lig-
nende bro- og tunnel-projekter, sa
vi har kunnet seette os i den bedst
mulige position for at kunne blive
en del af projektet.

Projektet er gjort muligt gennem
et teet samarbejde med staldistri-
buteren Tibnor, der har supporte-
ret med leverancen af de kelerer,
som skal sikre, at betonen heerder
korrekt:

-Hos Tibnor er vi glade for at bi-
drage med en lgsning, som hjeel-

per med at sikre betonens hold-
barhed og kvalitet i et projekt af
denne starrelse. Kglergrene spiller
en central rolle i stgbning af beto-
nelementerne, hvor de blandt an-
det har til formal at sikre, at den
varme, som udvikles i betonen,
nar den stebes, kan slippe ud, for-
klarer Jacob Gadegaard, som har
veeret projektleder pa projektet for
Tibnor.

Anlaeggelsen af Femern Beelt-for-
bindelsen foregar i Danmark og
Tyskland, og i projektets begyn-
delse skulle Ahlsell kun levere de
specialtilpassede kolergr til den
danske side. Men efterhdnden
som projektet er skredet frem, har
Ahlsell nu ogsé faet opgaven med
at levere til FLC’s byggeplads i
Tyskland.

Det er blandt andet takket veere
samarbejdet med Tibnor, der har
sikret fleksible leverancer til den
massive byggeplads ved Reodby-
havn.
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| Robotter og automatisering

Verdens forste 3D-metalprint
fremstillet 1 rummet

DTU Space og europaiske partnere star bag verdens forste 3D-printede metalobjekter fremstillet i
rummet. | marts blev den banebrydende teknologi praesenteret for farste gang i Danmark.
Dermed er Danmark og EU helt i front med udviklingen af ny rumteknologi

—

v . W
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Astronaut Andreas Mogensen (tv.) og professor John Leif Jargensen, professor ved DTU Space og videnskabelig leder af den danske del af
3D-printfors@get, med det metalobjekt, der er 3D-printet pd den internationale rumstation. (Foto: Mikal Schlosser).

Et ud af fire banebrydende 3D-
printede metalobjekter er rejst fra
Den Internationale Rumstation til
DTU. Objekterne er fremstillet pa
Den Internationale Rumstation
under veegtlgse forhold ved hjeelp
af en 3D-metalprinter - og er desig-
net af DTU-forskere.

-Ingen har for fremstillet metaldele
ved hjeelp af en 3D-printer i rum-
met. Vi har vist, at det kan lade sig
gere, og at Danmark og EU er helt
ifront med udvikling af ny rumtek-
nologi. Det passer rigtigt godt ind i
fremtidens planer om at gore rum-
stationen til et rumbaseret mikro-
gravitationslaboratorium for indu-
strien, forklarer John Leif Jorgen-
sen, professor ved DTU Space og
videnskabelig leder af den danske
del af 3D-printforseget.

Projektet er et samarbejde med
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Airbus, ESA og den danske astro-
naut Andreas Mogensen.
Sammen med eksperter fra blandt
andet Teknologisk Institut skal
John Leif Jorgensen og hans kol-
leger nu i gang med at undersgge
3D-produktet ngje og sammenlig-
ne det med et tilsvarende objekt
fremstillet pa Jorden.

Danmark er dermed blandt de for-
ste i verden, der kan undersgge,
om det er muligt at fremstille me-
talobjekter i rummet, og om det
kan ske i den gnskede kvalitet.

Godt eksempel for

europaisk rumteknologi

DTU’s prorektor, Christine Nel-
lemann, ser projektet som et ek-
sempel pa, hvordan Danmark og
danske forskere er med helt frem-

meiudvikling af ny rumteknologi:
-Dette samarbejde mellem DTU,
ESA og Airbus viser med al tyde-
lighed, hvad vi kan udrette i Dan-
mark og Europa, nar myndighe-
der, industri og universiteter trask-
ker i samme retning. DTU har vee-
ret med i udviklingen af ny rum-
teknologi gennem mere end 60 ar,
og vi har vist, at vi kan levere
driftssikre komponenter til nogle
af de stgrste rummissioner. Det
har veeret medvirkende til, at Dan-
mark har en rumindustri pd om-
kring 240 virksomheder, der om-
seetter for op mod seks milliarder
kroner, siger hun.

Hun suppleres af underdirekter
for uddannelse, forskning og
mangfoldighed i Dansk Industri,
Mikkel Haarder:

-Tallene taler deres tydelige sprog.
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Investeringer i rumforskning er
en god idé for bade samfundet og
vores virksomheder. For det gger
vores forstdelse af universet, og
skaber bedre lgsninger, vekst og
arbejdspladser ved hjeelp af den
teknologi, som udvikles til rumfar-
ten. Og sa er det vigtigt, at rum-
forskningen bidrager til at gge in-
teressen for naturvidenskab og
teknik. Forhabentlig vil det bety-
de, at flere unge far gjnene op for
de fag, der skal lgse menneskehe-
dens udfordringer, siger han.

Metalobjektet skal sammenlignes
med kopi fra Jorden

De 3D-printede metalobjekter har
ikke nogen funktion i sig selv, men
DTU's design er lavet med henblik
pa at afdeekke og udforske green-
ser og muligheder for, hvad der
kan lade sig gere, nar man 3D-
printer med metal i veegtles til-
stand.

Formalet med eksperimentet er
saledes at forstd, hvordan metal-
printprocessen i rummet adskiller
sig fra fremstilling her p& Jorden.
Fremstilling i rummet kan vise sig
at veere bade hurtigere og billigere

end at fa udstyr sendt op fra Jor-
den, for eksempel under lange
missioner til Manen eller Mars.
-Den her teknologi kan blive et vig-
tigt element i fremtidens rumfart.
Hvis vi kan fremstille dele og
strukturer direkte i rummet, vil
det veere en af de store nye trends
i fremtidens udforskning af rum-
met, forklarer John Leif Jorgen-
sen.

Et europaeisk samarbejde
med stort potentiale

Afdelingen for rumteknologi hos
Airbus har leveret 3D-metalprinte-
ren til ESA. Printeren blev sendt til
rumstationen i 2024 og installeret
i Columbus-modulet af Andreas
Mogensen og kolleger. Mogen-
sens aflgsere pa rumstationen har
derefter fremstillet printene.

Projektet rummer et stort poten-
tiale, blandt andet pad grund af
den minimale tyngdepavirkning i
rummet, som indebaerer, at storre
konstruktioner bade kan geres
steerke og meget lette. Det bety-
der, at materialebehovet er bety-
deligt mindre end ved fremstilling
paJorden, hvilket Abner op for nye

Robotter og automatisering |

Det 3D-printede metalobjekt, som er designet
af forskere fra DTU. (Foto: Mikal Schlosser).

muligheder for at skabe effektive
og ressourcebesparende struktu-
rer i rummet, forteeller John Leif
Jorgensen.
-Man ville eksempelvis kunne
printe strukturen til et stort solcel-
le-element pa en base pa Manen.
Eller ligefrem fremstille komplet-
te, ultralette og ressourcebespa-
rende solfarme. S& kunne man
producere sin egen energikilde
direkte i rummet, siger John Leif
Jorgensen afslutningsvis.

|

Eifektive spildevandsiesninger.

Spildevandsseparation

 Driftsgkonomisk separering og justg[ing af
spildevand inden udledning —

g

PolyUnit

/E/A PRESS

* Slamafvanding med hgj ydelse
og lavt energiforbrug

PW700 Pumpevasker

® Fleksibel hﬂjtryksvus‘k. af pumper og maskindele

75191120 | www.hjortkaer.dk | info@hjortkaer.dk

TEKNISKF®KUS | teknisknytnr.3 | 2025

47



| Rohotter og automatisering

Effektive reparationer
af store komponenter med
3D-maleteknik

Hos den danske virksomhed MarineShaft A/S er 3D-teknologi blevet introduceret som nyt vaerktej i
handteringen af komplekse reparationer af store, maritime komponenter. Med en barbar 3D-scanner kan
virksomheden nu levere pracise opmalinger af komponenter - bade pa varkstedet og on-site. Den
teknologiske opgradering sker pa baggrund af et samarbejde med Zehicon A/S

MarineShaft A/S er kendt for sin
evne til at udfere reparationer af
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store maritime komponenter sa-
som skibspropeller, aksler og ror-

udstyr. Med en global tilstedevae-
relse og kapacitet til bade at ar-
bejde i eget veerksted og direkte
hos kunderne, er MarineShaft
godt rustet til at lose tekniske ud-
fordringer hurtigt og effektivt.
Virksomhedens nyeste investe-
ring i 3D-scanningsteknologi har
nu ogsa gjort det muligt at tilbyde
preecise opmaélinger direkte pa
stedet - en stor fordel i et arbejds-
miljg, hvor komponenternes steor-
relse og veegt ofte gor transport til
veerksteder upraktisk og tidskree-
vende.

Handholdte scannere
gor hele forskellen

MarineShaft har integreret den
beerbare 3D-laserscanner T-Scan
hawk 2 og det optiske koordinat-
malesystem Tritop i deres inspek-
tions- og reparationsarbejde - det
ideelle veerktgj til at udfere preeci-
se malinger i kreevende miljoer.
Den teknologiske opgradering
sker pa baggrund af et samarbej-
de med Zebicon A/S, der er eks-
pert i 3D-metrologi og distributer
af optisk méaleudstyr fra det tyske
Carl Zeiss GOM Metrology.
T-Scan hawk 2’'s hgje mobilitet og
fleksibilitet ger den i stand til at
scanne bade sma og store kompo-
nenter, hvilket er ideelt til bade
veerkstedsarbejde og on-site opga-
ver. Teknologien bruger kraftige
lasere og avanceret software, der
leverer detaljerede vurderinger af
komponenters kvalitet og under-
stotter effektiv beslutningstag-
ning for kunderne.
Tritop-systemet komplementerer
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scanneren ved at give preecise
malinger, selv nar komponenterne
bliver meget store.

Den samlede lgsning giver Mari-
neShaft mulighed for at identifi-
cere geometriske afvigelser og
séledes skreeddersy reparationer-
ne til komponentens reelle til-
stand.

-En betydelig forskel er, at man
som standard maler pa punkter
med et veerktej - med 3D-scanne-
ren kan man male p& geometrier.
Det vil sige, man far en hel punkt-
sky, man kan analysere - i stedet
for et eller flere punktmalinger.
Det giver rigtig god mening i de
tilfeelde, hvor der er nogle meget
specifikke krav, som man skal
vise, at man lever op til, forteeller
Thomas Bro Wernlund, mechani-
cal engineer hos MarineShaft
A/S.

-Vi bruger bade 3D-scanning til at
lgse specifikke opgaver, men vi
kan ogsa bruge det som et kvali-
tetssikringsvaerktgj - specielt nar
der er specifikke krav til de for-
skellige geometrier, fortseetter
han.

Zeiss T-Scan hawk 2 er en handholdt og
letvaegts 3D-laserscanner, der
kombinerer hoj maleteknisk praecision
med brugervenlighed. Den er ideel til
transportable scanninger af
overfladegeometri, bade i vanskelige
og let tilgaengelige miljger.

T-Scan hawk 2 har to
scanningstilstande, som gar, at den
nemt kan tilpasse sig forskellige
scanningshehov - fra detaljerede
malinger af sma emner til scanning af
store objekter.

3D-koordinatmaling med
fotogrammetri er en metode til optisk
3D-koordinatmaling, der bruger
fotografier til at bestemme precise
3D-positioner pa markarer og synlige
objekter.

Denne teknologi gar det muligt at
opméle objekter og miljger hurtigt og
uden bergring, hvilket gor den fleksibel
0g velegnet til brug i vanskelige eller
ekstreme forhold. Fotogrammetri
anvender flere hilleder taget fra
forskellige vinkler og beregner den
preecise geometri af det opmalte
objekt.

Scanningsteknologi
pa direkte location

Med  3D-scanningsteknologien

kan MarineShaft nu inspicere og
opmale store maritime kompo-
nenter on-site. Dette kan bruges
til at bestemme reparationsbehov,
eller til at opmale for eksempel en
eksisterende propellerkonus og
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bruge dette som udgangspunkt
for fremstilling af den tilsvarende
konus pa en ny propelleraksel.
Teknologien har ogsa gjort en for-
skel i inspektionen af propeller og
kranfundamenter, hvor preecision
er afgerende for bade reparation
og efterfolgende installation. Her
har 3D-scanning ikke bare forbed-
ret reparationstiden - men ogsé
sikret korrekt pasform pa nye re-
servedele.

Effektivisering gennem
digital transformation

Samarbejdet med Zebicon har vee-
ret en vigtig milepeel i Marine-
Shafts digitale transformation, da
den teknologiske opgradering
med T-Scan hawk 2 og Tritop har
givet MarineShaft en konkur-
rencemaessig fordel. Dette i form
af mere preecise malinger og bed-
Te service.

Det har ogsa gjort virksomheden i
stand til at imegdekomme de krav,
kunderne stiller til hastighed og
palidelighed. Ved at kunne udfere
bade inspektion og reparation pa
stedet er MarineShaft blevet et
endnu mere attraktivt valg for
sine kunder.

Samarbejdet understreger tekno-
logiens muligheder for at effektivi-
sere maritime reparationer og ab-
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ner samtidig derene til mange fle-
re industrielle anvendelser. Fra
avancerede malinger af maskin-
dele til reverse engineering og in-
spektion af komplekse strukturer
- 3D-scanning tilbyder lgsninger
pa tveers af industrier, hvor praeci-
sion og fleksibilitet er nagleord.

En fremtid praeget af
pracision og innovation

Nar MarineShaft benytter 3D-
scanningsteknologi handler det
om mere end bare preecise malin-
ger - det er en investering i fremti-
den, hvor hastighed, ngjagtighed
og fleksibilitet er fundamentet for
succes.
Samarbejdet med Zebicon har gi-
vet virksomheden nye veerktgijer,
der er fordelagtige for at fortseette
med at levere den hgjeste service-
kvalitet, samtidig med at de styr-
ker deres position i den globale
maritime industri.
Med deres nyeste teknologiske
fremskridt kan MarineShaft for-
bedre arbejdsprocesser, optimere
reparationer og sikre lgsninger,
der sparer bade tid og penge.

|

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJG UDSTYR.

Bestil direkte i
webshoppen:

SCHNELL.DK
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Konkrete eksempler pa anvendelse af 3D-scanning

- Propeller og propelblade: 3D-scanning benyttes til at verificere geometrien af
propeller og propelblade, hvilket sikrer ensartethed og adresserer problemer som
vibrationer eller stgj. Dette gor det muligt for MarineShaft hurtigt at opdage skader
eller uregelmassigheder, sa der kan treeffes pracise beslutninger om reparationer
eller justeringer.

- Propellerkonusser og -aksel: Teknologien anvendes til at male dimensionerne af
for eksempel konusser pa propelaksel eller propeller. Dette sikrer en praecis
geometri og en korrekt pasform mellem nye og eksisterende komponenter.

- Rorblade og roraksler: Rorudstyr, herunder bade rorblade og roraksler, kan
scannes on-site for at opna nejagtige malinger. Denne metode eliminerer behovet
forat flytte tunge komponenter og sikrer praecise justeringer og reparationer.

- Kranfundamenter og andre komplekse strukturer: 3D-scanning kan 0gsa anvendes
til at male for eksempel kranfundamenter pa skibe. Teknologien muliggar
evaluering af overfladers justering og/eller parallelitet og giver et solidt
beslutningsgrundlag for videre reparationsarbejde.

- Transport: Tunge komponenter sasom rorblade kan nu scannes on-site, hvilket
fjerner behovet for dyr transport til vaerksteder i visse tilfalde.

- Nye mdlemetoder: 3D-scanning abner for nye malemuligheder for eksempel
overflademalinger, maling af cylindre og koner samt malinger over relativt lange
afstande pa store komponenter - alt sammen med hgj preecision. Dette har ikke
tidligere vaeret muligt med traditionelle manuelle malinger.

- Diagnostik og dokumentation: Teknologien har identificeret problemer, som for
eksempel inkonsistente geometrier pa propelblade, der forarsager vibrationer.
Dette gor det muligt for MarineShaft at visualisere de opstaede fejl for deres kunder
og levere malrettede reparationslasninger baseret pa den nyeste 3D-teknologi.

- Forbedret driftseffektivitet: Vied at handtere 3D-scanning og databehandling
internt har MarineShaft elimineret forsinkelser og omkostninger forbundet med
tredjepartsudbydere, hvilket forbedrer effektiviteten og leveringstiderne.
Automatisering af rapporter og analyser har desuden styrket kommunikationen og
den operationelle effektivitet.
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Automatiseret lagersystem vinder pris

Knapp vinder den eftertragtede
Best Product-pris pa arets LogiMAT
for deres seneste innovation, Aero-
Bot-systemet. Det automatiserede
lagrings- og hentningssystem er
udviklet til bygninger i standard-
hgjder, hvilket udvider Knapps reek-
ke af ASRS-teknologi og giver hgj
lagringsteethed.

Knapp har leenge veeret industrife-
rende inden for dynamiske, auto-
matiserede lagrings- og hentesyste-
mer, der kombinerer shuttle-lgsnin-
ger med robotteknologi og pocket-
systemer. Men det nye AeroBot-sy-
stem udfylder en niche med ASRS-
teknologi til standard bygningshaj-
der.

AeroBot-systemet kgrer end-to-end,
fra smart systemdesign til installa-
tion og service, og standardkompo-
nenter ger installationen enkel, og
opstarten hurtig. Takket veere intel-
ligent lidarteknologi navigerer
AeroBots gennem alle tre dimensio-
ner af hele systemet, uden at veere
afheengig af navigationslinjer.

Det beveeger sig pa langs og tvaers
af gulvet, ogsd under hyldesyste-

mer for at finde den mest effektive
rute. AeroBots bruger innovativ
friktionsdrevsteknologi til at bevee-
ge sig lodret op ad hylder, hvilket
giver en hidtil uset systemskaler-
barhed.

Hylderne i AeroBot-systemet kan
rumme forskellige hgjder i ét sy-
stem, hvilket gor det muligt at bru-
ge al tilgeengelig plads optimalt.
AeroBot's lave pladsbehov og fleksi-
ble hyldekonstruktionsmuligheder
giver mulighed for at integrere
AeroBot-systemet i badde nye og ek-
sisterende systemer.

Hylderne kan skreeddersys til et-
hvert rum, bruge den eksisterende
plads optimalt, og med flerdybde-
lagring giver det ekstremt hgj lag-
ringsteethed - alt imens det handte-
rer containere og bakker op til 35
kg.

Med AeroBot’s fleksibilitet kan man
nemt opbevare pakker, eksisteren-
de containere, pakkede varer og
store meengder materiale i ét sy-
stem. AeroBots arbejder uafheen-
gigt, og hver bot kan f& adgang til
alle dele af systemet, hvilket sikrer

Robotter og automatisering |

(Foto: Knapp/Niederwieser).

hgj tilgeengelighed af de opbevare-
de varer i systemet samt dets pali-
delige drift.

Forbindelse og softwareintegration

AeroBot-systemet kan ogséa udvi-
des efter gnske. Det kan nemt for-
bindes med mange andre teknolo-
gier fra Knapps portefglie, sdsom
ergonomiske goods-to-person ar-
bejdsstationer, picking-robotter,
pocket-sorteringssystemer og auto-
nome mobile robotter (AMR'er).
Virksomhedens intelligente KiSoft
logistiksoftware kontrollerer Aero-
Bots og integrerer de mekaniske
komponenter i det nseste software-
lag (WMS/WCS). Som value chain-
techpartner leverer Knapp ikke kun
tekniske lgsninger, men integrerer
dem og tilbyder ogsa one-stop ser-
vice for at sikre et nemt og uafbrudt
materialeflow.

LINTUSEAL.

I INNOVATIVE BR

SKANACID®
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YANDLUKNINGS

SYSTEM

Enkel installation, komplet dokumenta-
tion og vejledning, letter alle processer.

| NTUSEAL produkterne opfylder stren-

ge sikkerheds-, miljg- og sundhedsstandarder.

Mange af produkterne er certificerede med
LEED og BREEAM for lave VOC-emissioner.

| NTU SEAI. produkterne overhol-

der tilmed EN 13501-1 for brandbeskyttel-
se, hvilket sikrer palidelighed og tillid in-
den for EU.
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Stigende cloud-adaption
skaber sikkerhedsudfordringer

Ny rapport udarbejdet af Fortinet i samarbejde med Cybersecurity Insiders afslarer
it-sikkerhedsudfordringer og -lesninger for nutidens cloud-drevne virksomheder.
Rapporten understreger vigtigheden af en samlet cloud-sikkerhedsplatformstrategi

Cloud-adoption er ikke leengere et
spergsmal om hvis - men hvordan.
Efterhdnden som danske virksom-
heder og organisationer bliver
mere og mere afhengige af hybri-
de og multi cloud-miljger for at dri-
ve deres digitale forretningstrans-
formation, felger en stribe af it-sik-
kerhedsbekymringer for skyen
med.

En ny rapport, »2025 State of Cloud
Security Report«, som er udarbej-
det af Fortinet i samarbejde med
Cybersecurity Insiders, kaster lys
over de vigtigste udfordringer og
lgsninger til sikring af nutidens
komplekse cloud-miljger.
Rapporten, der er baseret pa ind-
sigt fra over 800 cybersikkerheds-
professionelle, viser, at hele 82 pro-
cent af de adspurgte organisatio-
ner har cloud-miljger, hvor hybrid
cloud-adoption udger over halvde-
len. Skiftet mod hybrid og multi
cloud-lgsning giver gget skalerbar-
hed og fleksibilitet, men introduce-
rer ogsa betydelige sikkerhedsrisi-
ci for de it-sikkerhedsansvarlige.
61 procent af de adspurgte neevnte
it-sikkerhed og -compliance som
deres primeere barrierer for cloud-
adoption. Andre vaesentlige be-
kymringer omfatter fejlkonfigura-
tioner, udfordringer med overhol-
delse af lovgivningen og databrud.
Disse bekymringer forsteerkes af
en betydelig kvalifikationsklgft,
hvor 76 procent af organisationer-
ne rapporterer om mangel pa kom-
petent cloud-sikkerhedseksperti-
se.

Bekymrende tal

Fortinet-rapporten peger pda, at
trusselsdetektion i realtid er en kri-
tisk sdrbarhed.

Kun 36 procent af de adspurgte ud-
trykte tillid til, at deres organisa-
tion evner hurtigt og effektivt at
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opdage og reagere pa trusler i de-
res cloud-miljger. Dette indikerer
en svaghed i de nuveerende sikker-
hedsarkitekturer ved mange orga-
nisationer pa cloud-omradet.

Og det er bekymrende tal, mener
Anette Vainer, der er landechef
ved Fortinet Danmark:

-Nar over halvdelen er utrygge ved
deres organisations evne til at
handtere cyberangreb pé cloud-
omradet, har vi et serigst problem,
og ledelsen bgr handle hurtigt.
Langt de fleste virksomheder er
dybt afheengige af cloud-lgsninger
i forhold til deres kritiske drift, og
de ligger inde med mange data og
er derfor abenlyse mal for it-krimi-
nelle. Den stigende kompleksitet af
hybride og multi cloud-miljger krae-
ver en samlet tilgang til sikkerhed.

(Mustration: freepik.com).

Organisationer har brug for lgsnin-
ger, der forenkler politikstyring,
forbedrer synlighed og sikrer ens-
artet handhasvelse pa tveers af alle
miljger, siger hun.

2025 State of Cloud Security-rap-
porten understreger vigtigheden
af en samlet cloud-sikkerhedsplat-

formsstrategi. Overvasldende 97
procent af respondenterne fore-
treekker centraliserede lgsninger
til at hdndtere de voksende kom-
pleksitets- og sikkerhedsudfordrin-
ger.

I gjeblikket tegner cloud-sikkerhed
sig for 35 procent af de samlede ud-
gifter til it-sikkerhed, og 63 procent
af organisationerne planlegger at
oge deres cloud-sikkerhedsbud-
getter i de neeste 12 méaneder. Rap-
porten anbefaler, at organisationer
evaluerer deres cloud-sikkerheds-
investeringer, iseer dem med Cloud
Minimum Spend-forpligtelser - og
overvejer fleksible licensprogram-
mer, som giver organisationer mu-
lighed for at skalere deres sikker-
hedsressourcer efter behov og kun
betale for det, de bruger.

Rapporten kigger ogsa fremad og
identificerer nye tendenser sdsom
Al-drevet trusselsdetektion, edge
computing og zero-trust-arkitektu-
rer som vigtige drivkreefter, der
kommer til at forme fremtiden for
cloud-sikkerhed.

| |
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Dansk dronekonference udvides

Den voksende interesse for drone-
teknologi og dens anvendelse i
kritiske sektorer far nu Internatio-
nal Drone Show til at udvide bade
program og deltagerkapacitet.
Nar Nordeuropas storste UAS-
konference vender tilbage til HCA
AirportiOdense til juni, bliver det
med flere internationale eksperter
og et steerkere fagligt fokus end
nogensinde, iseer er fokus pa dro-
ner til forsvars- og sikkerhedssek-
toren.

Efter en rekordstor deltagelse pa
over 500 personer i 2024 forventes
op mod 700 deltagere ved dette
ars International Drone Show, der
finder sted den 18. og 19. juni 2025.
Det afspejler den stigende betyd-
ning af droner inden for forsvar,
sikkerhed, logistik, landbrug og
urban luftmobilitet.

-International Drone Show er ble-
vet en central platform for drone-
branchen globalt, forteeller Sgren
FElmer Kristensen, CEO for Odense
Robotics. Med et udvidet program
og flere deltagere end nogensinde
for giver arets konference en unik
mulighed for at opleve de nyeste
innovationer og netveerke med
ngglespillere, der driver udviklin-
gen af droneteknologi.

Droner til forsvars- og
sikkerhedssektoren

Droner og ubemandede systemer
spiller en stadig sterre rolle i mili-
teere og sikkerhedsmeessige ope-
rationer - fra overvagning og re-
kognoscering til antiterrorindsat-
ser og opgaver i Arktis. Derfor saet-
ter International Drone Show i ar
ekstra fokus pa udviklingen inden
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for militeere droner og autonome
teknologier.

-Droner bliver en ngglekomponent
i bdde morgendagens infrastruk-
tur og morgendagens forsvar. P&
International Drone Show vil vi
gerne veere med til at bygge bro
mellem dem, der udvikler droner
og dem, der skal bruge dem - ek-
sempelvis 1 forsvarsindustrien,

hvor der er et enormt potentiale
for droneteknologi qua det vok-
sende globale fokus pa sikker-

hedspolitik, siger Michael Larsen,
head of UAS Denmark Test Cen-
ter.

Blandt hovedtalerne er Forsvars-
ministeriets Materiel og Indkgbs-
styrelse samt NATO's stgtte- og
indkgbsagentur (NSPA), der giver
indblik i, hvordan droner anven-
des i militeere operationer, og hvil-
ke nye teknologier der eftersper-
ges.

Aske Nerup, major og chef for For-
svarets Industrikontor i Forsvars-
ministeriets Materiel- og Indkgbs-
styrelse, vil forklare, hvordan virk-
somheder - ogsd dem uden tidli-
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International Drone Show arrangeres af
Odense Rohotics, Danmarks nationale
klynge for robot- og droneteknologi, i
samarbejde med UAS Denmark
International Test Center, der er et
fgrende internationalt testcenter for
droner.

Konferencen og udstillingen afholdes
arligt pa HCA Airport ved Odense,
Danmark - iarden 18. 0g 19. juni.

gere erfaring i forsvarssektoren -
kan samarbejde med FMI om nye
dronelgsninger.

Stergios Isaakidis, programleder
for ubemandede luftsystemer hos
NSPA, vil give et indblik i NATO’s
droneprojekter og fremtidige tek-
nologiske udviklinger, fra mikro-
og minidroner til stgrre taktiske
og strategiske systemer.
Ekspertpaneler vil desuden disku-
tere de nyeste trends inden for mi-
liteere droner, herunder arktisk
sikkerhed, greenseovervagning
og forsyningslogistik i forsvaret.

Udvidet program med 40+
internationale talere

Konferencen saetter ogsa fokus pa,
hvordan droner transformerer en
lang reekke industrier. Med over
40 eksperter pa talerstolen byder
programmet blandt andet pé:
e Industrielle anvendelser og nye
teknologier - Al-drevet automati-
sering, droners rolle i vedvarende
energi, landbrug, logistik og sund-
hedssektoren.
¢ Avanceret luftmobilitet (AAM) -
Udviklingen af eVTOLer, urban
luftmobilitet og den regulatoriske
udvikling inden for lufttransport.
e Integreret luftrum - Unmanned
Traffic Management (UTM) og de
politiske rammer for droneinte-
gration i det kommercielle luft-
rum.

|

NYE FP 150/FP 400
MEMBRANPUMPER
MED LAV PULSERING

God linearitet
Selvsugende

IP65

Barstelgs DC-motor
Hgj kemisk holdbarhed

info.se@knf.com * knf.com

53



| Robotter og automatisering

Robotteknologi til armeringsstal

Den danske virksomhed GMT Rohotics er pa vej pa en omfattende vaekstrejse som falge af en investering
fra NEOM Investment Fund (NIF). Virksomheden vil transformere design- og byggeindustrien ved at bruge
robotteknologi til at automatisere konstruktionsprocessen omkring armeringsstal

Nar man sammenligner produkti-
viteten i byggebranchen med an-
dre industrier, viser data tydeligt,
at konstruktionsfaget halter bagud
iforhold til innovation og brugen af
ny teknologi. Derimod er branchen
preeget af arbejdskraftintensive
metoder, lav grad af digitalisering
og fragmenterede processer.

En skjult - men uundveerlig del af
byggeriet - er rebar - altsa stalarme-
ring i beton, der understatter infra-
struktur verden over. Rebar er es-
sentieltial stgrre byggeri-fra broer
og bygninger til veje og tunneller.
Men processen har et stort ressour-
ceforbrug og er ikke uden risiko;
ifalge OSHA (Occupational Safety
& Health Administration) skyldes
61 procent af alle skader pa bygge-
pladser uheld med armering.
Derfor arbejder den danske virk-
somhed GMT Robotics pa at ud-
vikle avanceret automatiserings-
teknologi, der kan transformere
processer, som benytter rebar i
bygningskonstruktioner, pa glo-
balt plan.

Strategisk partnerskab
giver muligheder

Nu har NEOM Investment Fund
(NIF) investeret i GMT Robotics.
Partnerskabet med NIF giver GMT
Robotics mulighed for at saette nye
standarder for sikkerhed, produkti-
vitet og optimeret beeredygtighed
- og for at accelerere fra innovativ
startup til global markedsleder.

-Efter at have arbejdet i armerings-
industrien gennem de seneste 30

GMT Robotics blev grundlagt 2020 i
Kebenhavn pa baggrund af mere end 35
ars erfaring inden for rebar-industrien.
Virksomheden kombinerer avanceret
teknologi med dyhdegaende ekspertise
for at forbedre sikkerhed og
produktivitet. Virksomheden leverer
lgsninger til markeder globalt, herunder
Singapore, Australien, Storbritannien
og Europa.
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Development director Thomas Dall-Hansen og CEQ Ulrich Deichmann, GMT Robotics.

ar er GMT Robotics nu naet til et
punkt, hvor brugen af robottekno-
logi til at automatisere og forbedre
armeringsprocessen er ved at bli-
ve en realitet. Vi deler NIFs ambi-
tioner om at genteenke processer-
ne i omfattende byggerier, og med
investeringen kan vi nu effektivt
skalere op og saette en helt ny indu-
stristandard, forteeller  Ulrich
Deichmann, CEO i GMT Robotics.
Med den forventede vaekst og det
ambitigse mal har GMT Robotics
behov for at udvide medarbejder-
staben pé hovedkontoret i Dan-
mark med steerke eksperter og spe-
cialister som for eksempel robotin-
genigrer, automatiseringsteknike-
re, medarbejdere til driftshandte-
ring og ledelse pa C-niveau. For de
rette profiler er det en helt unik
mulighed for at spille en rolle i ud-
vikling af lgsninger, der vil have
markant betydning for byggeindu-
strien péa globalt plan.

Et marked i hurtig vakst

Den globale markedsveerdi for byg-
gerobotteknologi blev anslaet til
168,2 millioner USD i 2022 og for-
ventes at na 774,6 millioner USD i
2032 -en veekst pa over 360 procent
patiéar.

Potentialet er sa stort, fordi forde-
lene er mange: gget effektivitet, la-
vere driftsomkostninger, forbedret
sikkerhed og mere designfleksibili-
tet.

-Vi har fulgt den teknologiske ud-
vikling i andre brancher og kunne
tidligt se et stort potentiale for at
optimere mange af de manuelle ar-
bejdsgange i1 konstruktionsindu-
strien. Vi tror fuldt og fast pa, at
banebrydende teknologi kombine-
ret med vores store ekspertise og
fleksibilitet bliver en afgerende
faktor for dokumenterbart gget ef-
fektivitet, konsistens, arbejdssik-
kerhed, og @get beeredygtighed i
byggeprojekter, forteller Thomas
Dall-Hansen, development direc-
tor i GMT Robotics.

Mange visioner om automatisering

GMT Robotics har allerede imple-
menteret systemer til at automati-
sere en del af de grundleeggende
udfordringer, der er forbundet med
rebar-behandling og installation;
automatisering af for eksempel he-
avy 2D-meshsvejsning, teeppefor-
steerkning og store 3D-forsteerk-
ningsbure til veegge, fundamenter
og kerner.
Den store succes og internationale
interesse for de innovative rebar-
lgsninger har faet GMT Robotics til
at kigge pa mulighederne for at
automatisere endnu flere bygge-
processer. Den videre skalering er
rettet mod projekter, der blandt an-
det omfatter lgsninger til offshore
vindmelleparker, atomkraft og
storre infrastrukturprojekter.

|
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Partnerskab om lagerautomatisering

Mobile Industrial Robots (MiR) har
indgaet et globalt kommercielt part-
nerskab med Matthews Automa-
tion Solutions. De to virksomheder
vil sammen levere komplette, inte-
grerede lgsninger til neeste genera-
tions lagerautomatisering.
Partnerskabet kombinerer Mat-
thews' gennemprgvede teknologi
til lagerautomatisering med MiR’s
avancerede AMR’er, der er seerligt
velegnede til intern transport og
materialehdndtering inden for en
bred vifte af industrier.
Samarbejdet styrker begge virk-
somheders position pa et marked,
hvor AGV/AMR-segmentet forven-
tes at vokse med 30 procent i gen-
nemsnitlig arlig veekst frem mod
2028. Denne udvikling drives af den
stigende e-handel og virksomhe-
ders behov for fleksible automatise-
ringslgsninger, der ikke kreever om-
fattende infrastruktureendringer.
Matthews og MiR vil sammen le-
vere komplette, integrerede lgsnin-
ger til lagerautomatisering, der ef-
fektiviserer plukning, pakning og
materialeflytning. Matthews' Ware-

house Execution System (WES)-
software, plukketeknologier og eks-
pertise inden for automatisering
supplerer MiR's AMR'er og vil til-
byde kunderne sterre fleksibilitet,
skreeddersyede lgsninger og for-
bedret ydeevne.

Partnerskabet ger det lettere for
virksomheder at skalere og optime-
re deres drift - fra produktionen til
distributionscentret - og dermed
sikre en konkurrencefordel i et mar-
ked, der bliver stadigt mere kom-
plekst.

-Vi gleeder os til at samarbejde med
MIiR for at udvide vores automatise-
ringsmuligheder, forteller Lars
Vocking, senior vice president og
managing director, Matthews In-
dustrial Automation EMEA. Han
fortseetter:

-Vores kunder oplever konstant for-
andringer i deres forsyningskaeder
og distributionsnetveerk. Ved at in-
tegrere MiR's AMR-teknologi i vo-
res eksisterende lgsninger kan vi
hjeelpe dem med at opna sterre ef-
fektivitet og fremtidssikre deres
drift.

Robotter og automatisering |

Indtil videre er Matthews' lager-

automatiseringslgsninger  blevet
implementeret i over 2000 produkti-
ons- og distributionscentre globalt,
hvor de har hjulpet virksomheder
med at @ge produktiviteten, forbed-
re kvaliteten og reducere driftsom-
kostningerne.

-Med sin steerke kundekontakt og
mangedrige erfaring med at ser-
vicere globale brands pa tveers af
industrier er Matthews Internatio-
nal den ideelle partner for MiR, si-
ger Jean-Pierre Hathout, president
for MiR.

-Moderne automatisering handler
om samarbejde og integration pa
tveers af teknologier, og dette part-
nerskab vil gagre det lettere for virk-
somheder at implementere og ud-
nytte AMR-teknologi i deres dagli-
ge drift, afslutter han.

PINCETTER

Vores omfattende udvalg af kvalitetspincetter til indu- |
striel produktion samt serviceorienterede opgaver til- #
byder en imponerende kombination af funktionali- 4
tet og holdbarhed. Vi har vaeret i stand til at
udvikle en produktlinje, der har et pris-
niveau, som ggr os i stand til at
konkurrere med selv de
billigste pincetter

pa Mmarkedet.
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| MX11-01E |

A pluggable system solution for
control cabinet-free automation:
The MX-System

IMX-System

a highly flexible control cabinet-free automation solution

robust, water- and dust-proof design (IP67 protection rating)

plug-and-play with pluggable function modules for IPC, coupler, I/O, drive, relay and system
standardized connectors for transmission of data and power

EtherCAT communication

tried-and-tested connector for the field level

reduces engineering work

high time and cost savings

integrated diagnostic functions

.
agan Find out about
the world of
r  control-cabinet
free automation!




