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Forsiden:
Industrimessen Oresund 2025 er et nyt nordisk

madested. Med tre messer over to dage, som skaber et

feelles mpdested, er @resunds industrimesser

udstillingsvindue for fremtidens produktionsindustri.

0g der findes vel neeppe et finere symhol pa
@resundsregionen end @resundshroen.

Forsidehillede venligst udlant af @resundshron.

Foto: n/a/@resundsbron.
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Industrimessen Oresund 2025

samler tre messer under et tag

Industrimessen Oresund 2025 er et nyt nordisk madested. Med tre messer over to dage, som skaber et
felles modested, er @resunds industrimesser udstillingsvindue for fremtidens produktionsindustri.
Ambitionen er at skabe en baredygtig og effektiv produktion i Norden fremadrettet. Velkommen til et
tvarsektorielt madested med fokus pa fremtidens baredygtige og effektive industri den 21.-22. maj 2025

(Foto: freepik.com).

Af Helle Friemann Nielsen

Nordisk industriproduktion star
over for store udfordringer i frem-
tiden for at fastholde konkurrence-
evnen. Og spegrgsmal som enerdi,
gron innovation, digitalisering,
omkostningseffektiv produktion
og fremtidig kompetenceforsy-
ning er blot nogle af de udfordrin-
ger, der skal lgses i den neermeste
fremtid.

Alt dette diskuteres pa Industri-
messen Oresund 2025, der er et
nyt nordisk medested.

Med tre messer over to dage, som
skaber et faelles modested, er Jre-
sunds industrimesser udstillings-
vindue for fremtidens produk-
tionsindustri. Ambitionen er frem-
adrettet at skabe en beeredygtig
og effektiv produktion i Norden.
Messen, der arrangeres af Nordic
Live Expo AB, afholdes den 21. og
22. maj 2025 pa Malmgmessen. I
skrivende stund er der 166 udstil-
lere.

En geografisk forbundet region

Sydsverige og Kebenhavn/Sjeel-
land er Nordens storste enkeltregi-
on, hvor 26 procent af Sveriges og
Danmarks samlede BNP produce-
res. En region, der nu er forbundet
geografisk savel som gkonomisk,

(Foto: www.industrimassornaoresund.se).

med over 4,1 millioner indbyggere.
Med over 500.000 mennesker i ar-
bejde er industri- og it-klyngen i re-
gionen en af Europas staerste.
Ingen anden region i Norden har
flere produktions- og industrivirk-
somheder end Sydsverige og Sjeel-
land. De har behov for et feelles ma-
dested for at tage del i de nyeste
innovationer og teknologier samt
for at medes og drive forretning.
Derfor er Jresunds industrimesser
leenge ventet og vil blive besagt af
tusindvis af repreesentanter fra in-
dustrien i det sydlige Sverige og
Danmark til maj.

Tre messer under samme tag

Industriméssorna Oresund bestar
af tre messer.

¢ Automationsteknik 2025

Som Nordens sterste og vigtigste
messe i 2025 for smart automation,
robotteknologi og digital transfor-
mation samler Automation Techno-
logy 2025 alle repreesentanter fra
virksomheder og organisationer,

teknisk nytnr. 4 | 2025 | TEKNISKF$KUS
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(Foto: www.industrimassornaoresund.se).

der udvikler fremtidens smarte og
beeredygtige industri.

Her er det muligt at fa et overblik
over innovationer og lgsninger, sa
visionen om en fremtidig udvikling
fra automatiseret til autonom pro-
duktion kan blive til virkelighed.
Det er et madested, der deekker hele
veerdikaeden fra komponenter til sy-
stemer, fra services til applikationer
pa tveers af hele fremstillingsindu-
strien.

e ProcessExpo 2025

ProcessExpo 2025 er det starste og
vigtigste madested for procesindu-
strien 1 2025. Messen viser teknolo-
gien, produktionsudstyret og las-
ningerne med fokus pa energi, gren
innovation og effektiv produktion.
Her udvikles fremtidens procesin-
dustri.

(Foto: www.industrimassornaoresund.se).

ProcessExpo 2025 hviler pa fire

ben:

* Gron Innovation diskuterer, hvor-
dan sikrer vi beeredygtige pro-
duktionsfaciliteter og -processer
for fremtiden.

e Pharma Innovation viser den ny-
este innovation inden for farma-
ceutisk produktion.

* Fgdevareproduktion preesenterer
nyheder og tendenser inden for
levnedsmiddelproduktion.

* Digital Innovation fremmer digi-
tal transformation.

e Underhéllsteknik 2025
Vedligeholdelsesteknologi 2025 er
det sterste medested i Norden i
2025 for produktionsorienteret ved-
ligeholdelse. Vedligeholdelse er en
af de vigtigste funktioner for palide-
lighed, beeredygtighed, effektivitet
og @get rentabilitet i succesfuld pro-
duktion og industri.

(Foto: www.industrimassornaoresund.se).

Syv fokusomrader

Tilsammen har de tre messer syv

fokusomrader:

 Digitalisering, Al & Machine
Learning, IoT, Cloud Services og
Cyber.

e Security Smart fremstilling/indu-
stri 4.0.

* Baeredygtig og gren industri.

* Energiforsyning til industrien.

 Industriel sikkerhed.

e Smart vedligeholdelse.

e Kompetenceforsikring og udvik-
ling i industrien.

Aktiviteter

Foruden de 166 udstillere tilbyder
messen et teetpakket konference-
program samt aktiviteter, oplevel-
ser og prisuddelinger.

* AL-Scene

Sammen med Ny Teknik Education
preesenterer messen et konference-
program om industriel Al pa en af
de store scener, hvor man kan dyk-
ke ned i fremtidens teknologi. Her
kan man forvente inspirerende fore-
drag, peedagogisk indsigt og mulig-
hed for at mede forende aktorer in-
den for Al-teknologi.

e Robothjgrnet

P& Robothjernet f&r man mulighed
for at opleve fremtidens robottekno-
logi. I samarbejde med Odigo kan
man teste nogle af de mest impone-
rende robotter pa markedet - herun-
der den ikoniske Spot the Dog Ro-
bot fra DTL.

Desuden er det muligt at stifte be-
kendtskab med UR10 fra Universal
Robots A/S, GoFa fra ABB, igus Re-
bel 6DOF, Dobot CR12 samt en Fa-
nuc-robot.

 Prisuddeling

Det svenske fagblad Automation
gnsker gennem prisuddelingen af
»Guldhanden« at seette fokus pa
branchens drevne unge medarbej-
dere og fremtidige ledere inden for
fremstillings-, proces- og automa-
tionsteknologi.

Messen afholdes pa Malmgmessen den
21.-22. maj 2025. Messen arrangeres af
Nordic Live Expo AB.
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24 nitrogenfrysere
til biologiske prover

Institut for Molekylaer Medicin under Syddansk Universitet har indkebt 24 nitrogenfrysere fra
Linde Gas A/S. De mange frysere skal anvendes til opbevaring af biologiske praver ved -80°C.
Nitrogenfryserne giver sterre driftssikkerhed, en bedre skonomi og er samtidig en mere miljevenlig lasning

Af levnedsmiddelingenior
Klaus Hansen

Hidtil har Institut for Molekyleer
Medicin pa Syddansk Universitet
benyttet sig af traditionelle el-
drevne kummefrysere til opbeva-
ring af biologiske prgver ved-80°C.
Men disse store kummefrysere
brugte enorme stremmeengder og
var derfor meget dyre i drift.
Ligeledes var der risiko for, at én af
kummefryserne gik i stykker, hvil-
ketiveerste fald kunne medfore, at
de uerstattelige prover matte kas-
seres. Det ville veere en katastrofe
for instituttets forskning.

I forbindelse med opferelsen af et
nyt Sundhedsvidenskabeligt Fa-
kultet ved Syddansk Universitet i
2024 besluttede instituttet at fin-
de en mere driftssikker fryselas-
ning, som ogsa var billigere i drift.
Desuden gnskede man en mere
gren og beeredygtig lesning, frem-
for de traditionelle og strgmslu-
gende kummefrysere.

Hvad opbevares i nitrogenfrysere?

- Biologiske prever fra mennesker og
forsegsdyr (typisk mus).

« Typisk veevsprever og blodprever, der
erudtaget i forbindelse med
forskning.

- Provemateriale udtaget fra tvillinger
fgdtiDanmark gennem de sidste
mange ar (Det Danske
Tvillingeregister).

- Levende, nedfrosne, celler til videre
dyrkning (for eksempel kraeftceller,
sedceller, zgceller og embryoner fra
mus).

De opbevarede prover er uerstattelige
0g ma under ingen omsteendigheder ga
tabt som felge af stramsvigt eller andre
driftsforstyrrelser.

Et kig ned i rekken af nitrogenfrysere. Nitrogenfryserne er udformet som store tanke af rustfri stél
med et 1ag foroven. Selv ved stramsvigt og uden tilfersel af ny nitrogen kan fryserne holde en

temperatur pa -80°Ci op til en uge. Det giver en hgj driftssikkerhed, hvilket er af hgj betydning for
instituttet.

Driftssikkerhed har hgjeste prioritet

Institut for Molekyleer Medicin
valgte at erstatte de traditionelle
kummefrysere med 24 nye nitro-
genfrysere fra Linde Gas A/S.
Nitrogenfryserene blev taget i
brug i starten af 2024 og har indtil
videre opfyldt instituttets forvent-
ninger. Der er plads til, at institut-
tet kan vokse med yderligere otte
frysere.

-Vi er fuldt ud tilfredse med de nye
nitrogenfrysere. De korer, som de
skal, og har den gnskede driftssik-
kerhed, forteeller institutleder og
professor, Boye Jensen.

-Iseer ved stromsvigt har vi en hgj
driftssikkerhed. Hvis stremmen
pludselig forsvinder, kan disse ni-
trogenfrysere holde en tempera-
tur pa -80°C i op til en uge. Det gi-
ver os god tid til at forhindre, at
proverne tgr op og ma kasseres.
Samlet betyder det, at der er lav
risiko for, at vores uerstattelige
prover skulle ga tabt som felge af
et pludseligt opstaet driftsstop,
fortseetter han.

SDU udferte en gkonomisk kalku-
le, som konkluderede, at det over

Opbevaring af levende celler
ved ekstra lav temperatur

To af nitrogenfryserne er indstillet, sa
de er ekstra kolde, nemlig -150°C. Ved
denne ekstra lave temperatur er det
muligt at opbevare levende celler i
arevis.

Tidligere opretholdt man denne lave
temperatur ved manuel handtering, dvs.
med omhaldning fra dunke fyldt med
flydende nitrogen (-196°C) med
passende intervaller. Denne manuelle
handtering er ikke uden risici og ikke
leengere ngdvendig. Nitrogenfryserne
sgrger for, at temperaturen holdes pa
-150°C helt automatisk - og uden
menneskelig indgriben.

tid er billigere at anvende nitro-
genfrysning frem for de traditio-
nelle kompressordrevne kumme-
frysere. Godt nok er nitrogenfry-
serne ret dyre i indkgb, men pa
den lange bane er nitrogenfryser-
ne den mest gkonomiske lgsning,
blandt andet som fglge af de haje
elpriser i Danmark.
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Professor og institutleder Boye Jensen ved en af de store nitrogenfrysetanke. Boye Jensen forteeller,
atnitrogenfryserne er med til at styrke instituttets grenne profil og opretholder instituttets status

som certificeret »Green Lab«.

En traditionel fryser, der kgrer ved
-80°C, er meget stromkreevende
og afgiver desuden meget varme
til rummet. Det er derfor ngdven-
digt at fjerne denne spildvarme
ved hjelp af aircondition. Og ke-
ling af luft med aircondition er
ogsa en bade dyr og stremkree-
vende proces.

Forpligtet til at teenke grent

SDU har forpligtet sig til at teenke
grent og er derfor i gang med at

Inde i nitrogentanken er prgverne
anbragti sakaldte racks, dvs.
minireoler, og hver fryser kan
indeholde op til 60 racks. P4 billedet
ses det pverste af enrack. Deialt 24

nitrogenfrysere har samlet en
kapacitet pa ca. 2,2 millioner praver.

10

omlegge driften, sd den bliver
mere gren og beeredygtig i alle in-
stitutterne.

-Vores institut er certificeret
»Green Lab¢, og det er blandt an-
det derfor, vi er nedt til at teenke
beeredygtigt og lgbende imple-
mentere grgnne lgsninger - ogsa
nar det drejer sig om opbevaring

og frysning af biologiske praver,
siger Boye Jensen videre.

-Jeg er sikker p4a, at vores nye ni-
trogenfrysere, blandt andet som
folge af det lavere stromforbrug,
er en mere miljgvenlig lgsning,
der samlet set er med til at mind-
ske instituttets CO,-udledning. S&
kgbet af de 24 nitrogenfrysere er
med til at opfylde malet om, at
SDU bliver et grgnnere universi-
tet. Samtidig har det veeret en god
gvelse i at rydde op og genteenke,
hvad der reelt skal langtidslagres,
tilfgjer han.

Arbejdsmilje og arbejdssikkerhed

Nitrogen er en gasart, der ved
stuetemperatur fortreenger ilten i
luften, s& det er forbundet med
stor fare at g& ind i et rum, der in-
deholder nitrogen fra en lek eller

lignende.
Derfor er alle rum, der indeholder
nitrogenfrysere, forsynet med

sensorer, der straks giver alarm,
hvis iltniveauet falder. Hvis dette
skulle ske, sa lyder der en akustisk
alarm, og en rgd advarselslampe
anbragt ved indgangsdegren lyser
op. P4 den made sikres det, at per-
sonalet ikke gar ind i et rum, hvor
luftens indhold af ilt er kritisk og
kan medfere akut sundhedsfare.
Ved udslip af nitrogen i rummet
@ges rummets ventilation betyde-
ligt, sa nitrogenen hurtigt suges
ud og erstattes med almindelig
atmosfeaerisk luft.

Regler inden for arbejdsmiljs og
-sikkerhed er fulgt, sa der er ingen
sundhedsmeessig risiko for perso-
nalet ved betjening af nitrogenfry-
serne.

teknisk nytnr. 4 | 2025 | TEKNISKF&KUS
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Danske CO,-pumper til
EU's forste fuldskala
C0,-lagringsfacilitet

Svanehgj har indgaet en kontrakt med energiselskabet INEQS om at levere C0,-cargopumper til
bade landterminalen i Eshjerg og det forste dedikerede C0,-skib til Project Greensand, der bliver
EU's farste fuldskala CO,-lagringsfacilitet. For Svanehgj er det en strategisk vigtig ordre,
der cementerer virksomhedens position inden for pumper til flydende CO,

Pumpeteknologi fra Svanehgj kom-
mer til at spille en betydelig rolle,
néar Project Greensand i slutningen
af 2025 eller i starten af 2026 pabe-
gynder lagring af CO, i den danske
del af Nordsgen.

Energiselskabet INEOS, der star i
spidsen for det banebrydende kli-
maprojekt, har valgt Svanehgj som
leverander af CO,-cargopumper til
landterminalen i Esbjerg og til et
specialdesignet CO,-transportskib,
som bygges af skibsrederen Royal
Wagenborg pa Royal Niestern San-
derveerftet i Holland. Skibet ventes
klar i slutningen af 2025.

-Projekt Greensand er en milepeel i
Danmarksklimaindsats og pa man-
ge mader et banebrydende projekt,
som Vi er stolte over at veere en del
af. Vihar arbejdet teet sammen med
INEOS’ udviklingsteam gennem
det seneste ar om at specificere
pumpelgsninger, der bidrager til en
effektiv og sikker handtering af fly-
dende CO:z bade pé land og til s@s,
forteeller Magnus Madsen, sales
manager, Cargo Gas, hos Svanehg;j.
Svanehgj designer og producerer
specialiserede pumper til vitale ap-
plikationer inden for fuel, cargo
(gas, P&C) og offshore samt high-
end malesystemer til LNG- og LPG-
tanke pa savel skibe som landbase-
rede terminaler. Svanehgj er ogsa
en fgrende udbyder af inspektion,
service og kalibrering af cargo-ud-
styr pa gas- og P&C-tankskibe.

C0, er et af fremtidens vakstomrader

Svanehgj leverede sin forste pum-
pelesning til et COz-tankskib tilba-
gei1990'erne og er en af ganske fa

12

(Foto: INEOS Energy).

maritime pumpeproducenter i ver-
den med erfaring inden for flydende
CO:z. Virksomheden har derfor ud-
peget CCS som et af fremtidens
vaekstomrader og har de seneste ar
taget betydelige skridt ind pa dette
marked.

12024 blev Svanehgj valgt som leve-
rander af COz-pumper til verdens
hidtil sterste COz-transportskibe,
der lige nu bygges hos HD Hyundai
Mipo i Sydkorea.

Svanehgj er ogsé leverander af CO2-
pumper til forelgbigt fire skibe til
COz-transport hos Northern Lights i
Norge.

Med den nye ordre fra INEOS og
Project Greensand cementerer Sva-
nehgj sin position som en fgrende
leverander af pumper til CCS-mar-
kedet, som forventes at vokse mar-
kant i de kommende ar. Ifelge Glo-
bal CCS Institute var der sidste ar
50 kommercielle CCS-projekter i
drift pa verdensplan, yderligere 44
under opferelse, samt mere end 500

projekter under udvikling. Det er en
stigning pa 60 procent i forhold til
2023.

400.000 tons arligt i farste fase

Project Greensand planleegger i sin
forste kommercielle fase at lagre
400.000 tons COz2 arligt. Den lang-
sigtede ambition er at skalere kapa-
citeten til op mod otte millioner tons
arligt, i takt med at meengden af
indfanget COz til lagring bliver stor-
re.
CO,’en til projektet vil i ferste om-
gang komme fra danske biogaspro-
ducenter. Her bliver den indfanget
og omdannet til flydende form,
transporteret til opsamlingsanleeg-
get pa Esbjerg Havn, og derfra sejlet
de godt 200 kilometer til Nini-feltet i
den danske del af Nordsgen, hvor
CO,en injiceres i undergrunden
ved hjeelp af den eksisterende infra-
struktur pa stedet.

| |
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- Vi har konkurrencedygtige priser

- Vi er lagerforende

- Vi tilbyder kort leveringstid og fleksibilitet
- Vi har ny maskinpark
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Pakningsteknologi til elektro-
lysatorer og braendselsceller

Pakningsteknologi fra Pradifa-teknologiafdelingen hos Parker Hannifin forbedrer effektiviteten af og
sikkerheden omkring elektrolysatorer og braendselsceller. Virksomheden har udviklet et bredt udvalg af
pakningsdesign og -materialer til vigtige komponenter, der understatter en baredygtig brug af brint

Pradifa-teknologiafdelingen hos
Parker Hannifin har udviklet en
bred vifte af pakningsteknologier,
der er skreeddersyet efter de seer-
lige krav til elektrolysatorer og
breendselsceller - navnlig de bipo-
leere plader, der anvendes i celle-
stablerne.

Sortimentet straekker sig fra gum-
mirammepakninger over sprgjte-
stebte kompositpakninger til PT-
FE-pakninger, der ogsa fas i XXL-
storrelser.

Afgerende for
effektivitet og sikkerhed

Elektrolysatorer og breendselscel-
ler spiller en vigtig rolle i forbin-
delse med beeredygtig produktion
og brug af brint.

Det er systemer, der fra et teknolo-
gisk perspektiv, er neert besleg-
tede med hinanden. Deres sam-
mensaetning og funktionsprincip
er grundleeggende ens, men funk-
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tionsprincippet for en breendsels-
celle er omvendt for en elektroly-
sator.

Elektrolysatorer og breendselscel-
ler kan variere i storrelse, celleke-
mi og driftsparametre og til dels
have forskellige krav afheengigt af
deres teknologi. Uagtet det speci-
fikke tekniske design er den sta-
bel, der er ansvarlig for den kemi-
ske reaktion, altid central for sy-
stemet. Den bestar af forskellige
komponenter, herunder breend-
selscellens eller elektrolysatorens
elektrokemiske hjerte: membran-
elektrodeenheden (Membrane
Electrode Assembly, MEA).
Dermed er de bipoleere plader et
centralt element i stablen. De fun-
gerer som forbindelseselementer
mellem de enkelte celler og mulig-
gor transport af gasser og vaesker
mellem elektroderne. Ud over gas-
fordeling og keling af stablen er
de ansvarlige for at teetne stablen
mod ydersiden. Palidelig teetning

Prddifa-teknologiafdelingen er en del
af Parker Hannifins Engineered
Materials Group og er fgrende inden for
udvikling og produktion af
tetningssystemer og tekniske
komponenter fremstillet af
polymermaterialer.

Med intern materiale- og
designekspertise, test- og procesteknik
samt avancerede produktionsfaciliteter
tilbyder Prddifa-teknologiafdelingen
en bred vifte af alt fra
standardlgsninger til tilpassede
komponenter og systemer, bade inden
for og uden for tetningsteknologien.

af bipoleere plader er en af de stor-
ste udfordringer ved design af
breendselscelle- eller elektrolysa-
torsystemer.

Utilstreekkelig teetning kan fore til
gaslaekager eller tab af elektrolyt-
ter, hvilket kan forringe systemets
ydeevne eller medfere sikker-
hedsproblemer.

De anvendte pakninger er derfor
afgerende for effektiviteten og sik-
kerheden i systemet som helhed,
og bade palidelig teetning mod
ydersiden og effektiv adskillelse

teknisk nytnr. 4 | 2025 | TEKNISKF$KUS



af procesgasserne i systemet er
afgerende for optimal ydeevne for
breendselsceller og elektrolysato-
rer.

Pakningsteknologi til
bipolare plader

Driftsforholdene i breendselsceller
eller elektrolysatorer skaber store
udfordringer for pakningerne. Alt
efter hvad systemets funktions-
princip er, skal de kunne modsté
hgije tryk, hoje temperaturer og/
eller korroderende medier, samti-
dig med at det skal sikres, at hver-
ken reaktanter, produkter eller
elektrolytter kan slippe ud pa en
ukontrolleret made. Det er en for-
udseetning for at sikre, at de stren-
ge krav til breendselscelle- og elek-
trolysatorsystemers driftslevetid
og sikkerhed overholdes.

Ud over egnede materialer kraever
det et enkelt og driftssikkert pak-
ningsdesign, der er nemt at mon-
tere, og som muligger omkost-
ningseffektiv og palidelig masse-
produktion.

Til dette formal har Parker Pradifa
udviklet en omfattende portefelje
af forskellige pakningsteknologi-

er i en bred vifte af stegrrelser og
former. Den streekker sig fra ela-
stomerrammepakninger til kom-
positlgsninger med pakninger,
der forbindes med bsererammer
eller direkte til den bipoleere plade
eller andre komponenter i stablen
(for eksempel monteringsrammer,
gasfordelingsstrukturer eller
membraner). Til barske anvendel-
sesforhold og seerligt hgje krav til
driftslevetid fas ogsd PTFE-pak-
ningsteknologier.

De forskellige l@sninger

Her opsummeres de forskellige
lgsningers anvendelsesmulighe-
der og fordelagtige egenskaber:

e GQummirammepakninger er en
omkostningseffektiv lgsning. De
kan fremstilles enten pa klassisk
visien form eller ved kontinuerlig
ekstrudering i stort set hvilken
som helst storrelse eller form, der
gnskes.

De er egnet til temperaturer pa op
til 250°C og har god tgjning. De er
velegnet til breendselsceller (for
eksempel PAFC, AFC, PEM) og
elektrolysatorer (fx AE, PEME).

Procesudstyr |

* Sprgjtestebte kompositpakninger
kan anvendes direkte pa en bipo-
leer plade eller pa en metal- eller
plastbaereramme. Det sikrer en
betragtelig reducering af monte-
ringsfejl, -tid og -omkostninger og
forenkler installationsprocessen.
Behovet for pakningsriller kan eli-
mineres i visse tilfeelde.
Pakningerne fas i store stgrrelser
til elektrolysatorapplikationer
(segmentfremstilling).

e PTFFE-pakningerer seerligt veleg-
nede til applikationer, der krasever
hgj kemikalieresistens, som for ek-
sempel ved stationeere breendsels-
celler og elektrolysatorer, der ar-
bejder med aggressive kemikalier.
De er kendetegnet ved hgj medie-
modstand, lang levetid, gode elek-
triske isoleringsegenskaber og
hej dimensionsstabilitet under
belastning.
Disse typer PTFE-pakninger fas
ogsa i specialmaterialer med for-
bedret gennemtreengningsadfeerd
og i XXL-sterrelser pa op til 4,5
meter.

|
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Starste filtreringsanlaeg
af sin slags 1 Asien

Ny ordre er blandt de starste nogensinde i Alfa Lavals businessenhed i Nakskov,
som er farende pa verdensplan inden for membranfiltrering. Anlegget skal benyttes pa en
moderne fabrik i Asien og hliver det storste af sin slags i Asien. Ordren er samtidig et bevis pa,
at Alfa Lavals teknologier kan benyttes i mange forskellige industrier

Alfa Laval i Nakskov arbejder lige
nu pa hejtryk for at bygge et avan-
ceret filtreringsanleeg, der senere
pa aret skal leveres til en stor asia-
tisk kunde.

Anlegget er det starste filtrerings-
anleeg til sdkaldt industriel fer-
mentering i Asien, og det fylder
ikke mindre end 30 store contai-
nere. Ordren er en af de storste
nogensinde for Alfa Laval i Nak-
skov, hvor koncernens globale vi-
dencenter for membranteknologi
er placeret.

-Vi er meget stolte over at blive
valgt som leverander til anleegget,
da det er et meget avanceret an-
leeg, som kreever stor ekspertise
inden for membranfiltrering. Bade
gkonomisk og omfangsmeessigt
er det et stort projekt, som vidner
om, at vi er med heltifront, nar det
geelder udvikling af kundespeci-
fikke anleeg, forteeller managing
director Sally Ann Skelmose fra
Alfa Laval.

Den nye ordre til kunden i Asien
skal leveres i efteraret 2025.
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Alfa Lavals
membranfiltreringsanlaeg.

Rensning af kemiske vasker

Anlegget skal etableres hos en
stor virksomhed pé en ny og mo-
derne fabrik. Her skal anleegget
sikre, at kemiske wveesker Dbliver
renset, s& kunden star tilbage
med en veeske, der er renset for det
indhold, som ikke skal benyttes i
produktionen.

Anleegget kommer til at fylde hele
30 store containere, som skal ski-
bes af sted til den asiatiske kunde
i efteraret. Indtil da vil Alfa Lavals
forskellige afdelinger i Nakskov
arbejde teet sammen for at sikre
den optimale lgsning til kunden,
som kan benytte Alfa Lavals an-
leeg til bdde nano- og ultrafiltre-
ring.

Teknologien benyttes ogséd i stor
stil ved blandt andet rensning af
spildevand og i fedevareindustri-
en og er med til at sikre en mere
beeredygtig produktion pa en lang
reekke omrader.

-Nar vi i de kommende méaneder
skal arbejde med det store og
avancerede anleeg, er det en stor

fordel, at vi har samlet ekspertise
inden for flere omrader i Nakskov.
Det betyder, at ingenigrer, soft-
wareudviklere, designere, smede
og elektrikere arbejder sammen
for at udvikle en lgsning, der pas-
ser til den enkelte kundes behov.
Nar vi taler om denne type anleeg,
kan man ikke benytte standard-
lgsninger, siger Ole Wibom, der er
membrane engineering & supply
manager hos Alfa Laval.
-P& grund af den ekspertise, som
vi har opbygget i Nakskov, kan vi
radgive kunden fra start til slut og
udvikle anleeg i samarbejde med
dem. Det betyder, at lgsningen bli-
ver tilpasset kundernes behov, og
vi opnar dermed en mere optimal
lgsning, forteeller han afslutnings-
vis.

[ |

Alfa Laval i Nakskov er koncernens
globale hovedkvarter for udvikling og
fremstilling af membranfiltrering.
Derfor kommer kunder fra hele verden
til Nakskov for at benytte Alfa Lavals
testcenter, hvor kunder og potentielle
kunder kan unders@ge, hvordan Alfa
Lavals teknologi fungerer, inden de
afgiver en ordre. Testcentret eren
vigtig faktor i forhindelse med
salgsprocessen, fordi kunderne far
ekstra stor tillid til Alfa Laval, nar de
har foretaget tests i Nakskov.

Alfa Laval Nakskov.
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Motorer

Nye teknologier til

| mange tilfelde er motorsystemer i fremstillingsindustrien ikke i stand til at mgde behovet for
energieffektivitet - og en stor del af det samlede elforbrug anvendes til elmotordrevne systemer.
En af de vaesentligste arsager er, at de anvendte elmotorer er af @ldre dato. Et projekt under ledelse af
Teknologisk Institut har nu undersagt forskellige besparelsespotentialer. Der er blandt andet foretaget
tests med frekvensomformere med den nye WBG-teknologi

Af seniorspecialister Sandie B.
Nielsen og Claus Martin Hvenegaard
samt forretningsleder Soren Drabory,
Center for Energieffektivisering &
Ventilation, Teknologisk Institut

Af den senest offentliggjorte ener-
gikortleegning for erhvervslivet
fremgar det, at det samlede elfor-
brug i fremstillingsvirksomheder
er 8009 GWh, hvoraf 6803 GWh
anvendes til elmotordrevne ma-
skinsystemer.

Det er beregnet, at tabene i hen-
holdsvis motorer, mekaniske re-
guleringer (drgvleventiler, spjeeld-
reguleringer mwyv.) og styringer
(primeert frekvensomformere) ud-
gor henholdsvis 738 GWh, 522
GWh og 89 GWh. Det svarer til, at
ialt 1349 GWh eller ca. 20 procent
af elforbruget anvendes til elmo-
tordrevne maskinsystemer.

Et stort enkeltpotentiale kan reali-

seres ved at erstatte mekanisk re-
gulering med elektrisk regulering
iform af for eksempel frekvensom-
formere.

Elforbruget kan reduceres med ca.
472 GWh ved at anvende frekvens-
regulering i stedet for drevleventi-
ler, spjeeldreguleringer m.v.
Frekvensomformernes energifor-
brug er dog ca. 49 GWh, hvilket
betyder, at det totale besparelses-
potentiale er ca. 423 GWh.
Endelig er det muligt at reducere
energiforbruget til motorsystemer
ved at anvende de mest energief-
fektive teknologier som for eksem-
pel [E4-asynkronmotorer, PM-mo-
torer og synkronreluktansmoto-
rer. Besparelsespotentialet udger
her ca. 422 GWh.

Det samlede besparelsespoten-
tiale udger i alt 845 GWh eller ca.
12 procent af elforbruget til elmo-
tordrevne maskinsystemer.
Neeste generation af teknologi til
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motorsystemer, der er baseret pa
PM-teknologi eller synkronreluk-
tans, er pa vej. Sidstnesevnte bru-
ger modsat permanent magnet-
motorerne (PM) ikke sjeeldne jord-
arter, hvilke der generelt er rift
om.

For frekvensomformerne og pa ef-
fektelektroniksiden er det seerligt
WBG-teknologien (Wide Band
Gab), der fokuseres pa. WBG-tek-
nologien kan give op til 70 procent
besparelse af tabet i frekvensom-
formere.

Derudover ligger der meget store
besparelseriat sammensatte mo-
torsystemerne, sa de passer til ap-
plikationerne, dvs. den driftstid de
laster, og de transmissionstab
som motorsystemerne er udsat
for.

Forskellige testopstillinger

Et projekt med deltagelse af Tek-
nologisk Institut (projektleder),
Danfoss Drives, Hydraulico og
Multi-Wing Motors & Drives A/S
har identificeret motorapplikatio-
ner med sparepotentiale, hvor nye
teknologier har en seerlig positiv
indflydelse.

Projektets resultater er blevet
praesenteret pa et webinari foraret
2025 for danske interessenter.

Desuden vil der blive udarbejdet en
artikel for internationale interessenter.

Endelig vil projektets resultater blive
offentliggjort pa en international
konference, som for eksempel EEMODS
0g Motor Summit - bade for at udbrede
kendskabet til frekvensregulering og
WBG-teknologien.
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Motorer

Der er foretaget forskellige testopstillinger pa elmotorer i Teknologisk Instituts motorlaboratorie,
hvor motorerne er malt med og uden frekvensomformer.

Endvidere er der sammensat opti-
male motorsystempakker, der er
testet, og disse er suppleret med
cases, sa teknologierne hurtigt
kan f& udbredelse pa markedet.

I projektet er der taget udgangs-
punkt i asynkronmotorer og PM-
motorer samt traditionelle fre-
kvensomformere og frekvensom-
formere baseret pa WBG-teknolo-
gien.

Desuden er mulighederne for at
reducere energiforbruget i det
komplette energisystem - dvs. el-
forsyning og elmotor inklusive fre-
kvensomformer - ved at anvende
frekvensomformere med WBG-
teknologi og motorsystemer med
frekvensomformere i det hele ta-
get undersogt.

Der er foretaget tests (malinger) af
elmotorer - bade asynkron- og PM-
motorer - i Teknologisk Instituts
motorlaboratorie, hvor motorerne
er malt med og uden frekvensom-
former.

Desuden er der foretaget tests hos
Danfoss Drives med elmotorer,
der blev forsynet fra en frekvens-
omformer med WBG-teknologi.
Endelig er mulighederne for an-

Den sinusformede strgm pa
frekvensomformerens afgangsside
ger det muligt at bruge
frekvensomformere pa @ldre,
eksisterende elmotorer.
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vendelse af frekvensomformere
undersggt pa en reekke anleeg in-
denfor ventilation, hydraulik og
kaling.

Sinusformet stram
giver nye muligheder

Undersggelserne er udfert i sam-
arbejde med Danfoss og de delta-
gende fremstillingsvirksomheder.
De tests, der er foretaget af bade
systemer med traditionelle fre-
kvensomformere og af systemer
med frekvensomformere med
WBG, har vist, at effektoptaget til
det komplette motorsystem kan
reduceres med op til ca. to procent
som felge af lavere tab i frekvens-

omformeren samt lavere motor-
tab. Desuden er materialeforbru-
get i en frekvensomformer med
WBG i udgangspunktet mindre
end ved produktion af en traditio-
nel frekvensomformer.

Det vil dog veere formalstjenligt at
montere filtre pa bade indgangs-
og afgangssiden af frekvensom-
formeren, sdledes at stremmen pa
bade tilgangs- og afgangssiden er
fuldsteendig sinusformet. Det be-
tyder nemlig, at tab, der ellers vil
veere i elforsyningen samt pa fre-
kvensomformerens afgangsside,
vil forsvinde.

Og endnu vigtigere - sa gor den
sinusformede strgm pa frekvens-
omformerens afgangsside det mu-
ligt at bruge frekvensomformere
pa aldre, eksisterende elmotorer,
da det ikke er ngdvendigt, at mo-
torerne har dobbelt isolerede vik-
linger og isolerede lejer.

Dette abner helt nye muligheder
for at udbrede drift med frekvens-
omformere til motorsystemer,
hvor det hidtil ikke har veere tek-
nisk eller gkonomisk muligt.

Den nye WBG-teknologi

I den forbindelse skal det bemeer-
kes, at frekvensomformere med
WBG-teknologi endnu ikke er
kommercielt tilgeengelige, men er
under udvikling. Derfor er de tests,
der er foretaget med WBG-tekno-
logien, udfert i et laboratorie hos
Danfoss Drives.

Anvendelse af WBG-hardware i
frekvensomformere frem for kon-
ventionel teknologi giver en for-

nanmalized onque
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Motorer
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Disse nyfundne tabsmodeller for %

dellerne for tab i MST-Tool. Her vil

der ligeledes kunne til- og fraveel-

P4 samme made vil dette projekts

gennemfegrte laboratoriemalinger

ring (opdatering) af de eksisteren-

de modeller for denne slags ud-

implementere filtre pa ind- og ud-
der helt pa hejde med, hvad der i
WBG-implementering vil fremad-
ges, om der anvendes sinusfiltre
foretaget pa konventionelt udstyr
styr, og de vil blive implementeret

gangen af en frekvensomformer.

Dette ville give anledning til redu- W

cerede tab i tilgangskabler og i /
dag er BAT (Best Available Tech-

rettet veere at finde i standardmo-

eller tilsvarende.

danne grundlag for en verifice-

i de fremtidige tabsmodeller for
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Projektdeltagere: ° E
Teknologisk Institut (projektleder). ®

Danfoss Drives. .

Hydraulico. A

Multi-Wing Motors & Drives A/S.
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Dget energieffektivitet med
|[EC-kompatible motorer

Den nye effektivitetsstandard IEC/EN 60034-30-3 fremmer ensartethed pa tvaers af lande
og regioner i energieffektivitetskriterier for hgjspaendingsvekselstramsmotorer. Her deler Joao Cardante,
salgs- og marketingdirektar hos WEG, hvordan producenterne skaber motorteknologi,
der opfylder og endda overgar disse strenge standarder

IEC/EN 60034-30-3-standarden fremmer ensartethed i energieffektivitetskriterier pa tvaers af lande og regioner.

Helen Keller (amerikansk forfatter
1880-1968, red.) sagde engang:
»Alene kan vi gore sa lidt; sammen
kan vi geore s& meget.

Denne folelse giver genlyd i det
feelles fremsted bag Den Interna-
tionale Elektrotekniske Kommis-
sions (IEC) nye effektivitetsstan-
dard. IEC/EN 60034-30-3 fremmer
ensartethed pa tveers af lande og
regioner i energieffektivitetskrite-
rier for hgjspendingsveksel-
strgmsmotorer.

Joao Cardante, salgs- og marke-
tingdirekter hos WEG, deler her
sin indsigt i, hvordan producen-
terne skaber motorteknologi, der
opfylder og endda overgar disse
strenge standarder.

Den nye IEC/EN 60034-30-3-stan-
dard er den forste, der klassifice-
rer energieffektiviteten for hgj-
spendingsvekselstrgmsmotorer
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(HV), specifikt rettet mod netdrev-
ne motorer med én hastighed og
to, fire eller seks poler i effektom-
rader fra 200 til 2000 kilowatt (kW)
samt spaendinger fra 1 til 11 kilo-
volt (kV).

Denne vigtige milepeel udvider
den globale ramme for effektivitet
til at omfatte hojspaendingsmoto-
rer og bygger pa det fundament,
der er etableret med IEC/EN
60034-30-1-standarden for lav-
speendingsmotorer.

Effektivitetsforbedring i
hejspaendingsapplikationer
Hogjspeendingsvekselstrgmsmoto-
rer spiller en afgerende rolle pa
tveers af forskellige anvendelser
og star for en betydelig del af det
globale energiforbrug. Det Inter-
nationale Energiagentur (IEA) an-

slar, at neesten halvdelen af ver-
dens energi forbruges af elektri-
ske motorer, hvilket understreger
vigtigheden af at forbedre moto-
rernes effektivitet for at reducere
energiforbruget og udledningen
af drivhusgasser.

IEC/EN 60034-30-3-standarden,
der er udviklet med WEG's aktive
deltagelse, giver en klar ramme
for motoreffektivitet med fire ni-
veauer - fra IE1 (det laveste) til IE4
(det hgjeste). Selv om denne klas-
sificering endnu ikke er obligato-
risk, er den i overensstemmelse
med fremtidige lovgivningsmees-
sige tendenser, iseer i lyset af EU’s
opdatering af gkodesignforord-
ningen i juli 2023, som nu kreever
IE4-effektivitet for visse lavspeen-
dingsmotorer med potentielle
fremtidige udvidelser til hgjspaen-
dingsmotorer.
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WEG's W51Xdb-motorer giver hoj effektivitet
og sikkerhed i kraeevende miljger.

Overgar forventningerne

WEG har proaktivt designet sine
produkter til at opfylde eller over-
ga& benchmarks for energieffekti-
vitet, hvilket styrker virksomhe-
dens engagement i beeredygtig-
hed og motorydelse.
Hgjspeendingsmotorerne, herun-
der den flammesikre W51Xdb-se-
rie, er udformet til at opna effekti-
vitetsstandarder, der kan sam-
menlignes med dem, som er be-
skrevet i IEC 60034-30-3.

Mens motorer designet til eksplo-
sive atmosfeerer typisk er udeluk-

ket fra effektivitetsklassificerin-
gerne i IEC/EN 60034-30-3, over-
holder Wb51Xdb-serien alligevel
1E4-effektivitetsniveauerne.
Dette viser virksomhedens dedi-
kation til at overgd branchens for-
ventninger og levere hgjeffektive
lgsninger, selv i applikationer,
hvor reglerne ikke kraever det.
Disse motorer er konstrueret til
kreevende og farlige miljger og in-
deholder avancerede materialer
og innovative designfunktioner
for at maksimere effektivitet, hold-
barhed og sikkerhed. W51Xdb-se-
rien leverer palidelig ydelse selv
under ekstreme forhold, samtidig
med at den opnar energieffektivi-
tet i topklasse.

Driftshesparelser i
eksplosive atmosfarer

Overvej et gasforarbejdningsan-
leeg, der arbejder i en eksplosiv at-
mosfeere, og som gnsker at forbed-
re effektiviteten og reducere CO,-
fodaftrykket. Ved at udskifte de
gamle HV-motorer med WEG's
hajeffektive Wh1Xdb-motorer kan
anleegget opna betydelige energi-
besparelser og samtidig sikre sik-
kerhed og palidelighed.

Motorer

Wbh1Xdb-motorerne er designet til
udfordrende miljger med avance-
rede kolesystemer og optimerede
endeskaerme, der forbedrer luft-
strommen og effektteetheden.
Denne innovation forleenger ikke
kun motorens levetid, men mini-
merer ogsa energitabet. Derud-
over giver den kompakte, robuste
ramme et hgjt output-til-veegt-for-
hold, hvilket maksimerer pladsef-
fektiviteten og reducerer drifts-
omkostningerne over tid.

Se fremad

IEC/EN  60034-30-3-standarden
kombineret med de avancerede
motorteknologier illustrerer styr-
ken i samarbejdet om at fremme
industriel energieffektivitet. I takt
med at industrien udvikler sig i
retning af beeredygtighed, seetter
WEG's innovationer, som den
brandsikre Wb1Xdb-serie, nye ef-
fektivitetsstandarder og under-
stotter reduceret energiforbrug og
emissioner.

Denne feelles tilgang, stottet af
WEG's bidrag, markerer et vigtigt
skridt i retning af global baeredyg-
tighed.

Industrial
Automation

Our product brands
IMI Norgren

IMI Buschjost
IMI Bahr

Multi Axis System
Electric Motion
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VRQuantum
Next Generation Valve Island

Excelon® Plus
Air Preparation

Mad det nye IM|

pa Industri Massorna i Malmo
den 21.-22. maj 2025

Velkommen til IMI pa stand G:09

Kom og se hgjkvalitets Electric Motion
produkter, smarte 10-Link lgsninger,
effektiv luftbehandling med Excelon® Plus,
Fluid Control og det helt nye ventilsystem
VRQuantum.

Vore dygtige og veluddannede specialister
star klar til at hjeelpe dig, sa besag os pa
stand G:09.

@@ Norgren, Buschjost og Bahr, som
er blandt de ferende producenter af
pneumatik, Fluid Control og Electric
Motion, er samlet under ét IMI-maerke
og hedder nu IMI Norgren,

IMI Buschjost og IM| Bahr @@

www.imiplc.com/industrial-automation
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| Motorer

\irtuel test af drevsystemer

Faulhaber er den ferste leverander af hgjkvalitets mikromotorer, der tiloyder muligheden med at simulere
applikationssituationen realistisk pa et tidligt udviklingsstadie. Dette understattes af
simuleringssoftware, der anvendes af mange udviklere globalt

T
bbb bbbt

Hvordan vil drevet rent faktisk op-
fore sig i den virkelige applika-
tion?

Dette sporgsmél kan besvares
helt uden hardware, nar det drejer

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJG UDSTYR.

Bestil direkte i
webshoppen:

SCHNELL.DK
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sig om bgrstelgse dc-motorer fra
Faulhaber - i Danmark Faulhaber
Nordic ApS.

Motorerne er for nylig blevet tilfa-
jet som virtuelle moduler i et bib-
liotek, og kan integreres i mo-
delapplikationer ved hjeselp af
simuleringssoftwaren  Simu-
link. Den simulerede opfersel
fungerer som indikator for den
virkelige situation. Der skal
bare nogle f& klik til for at »te-
ste« forskellige drev, hvilket
gor udviklingsprocessen me-
get nemmere.

Lad os som eksempel kigge pa
en transportdrone, der bruges i
logistik. Dens drev skal over-
holde hgje, dynamiske krav for

at gore det muligt at have preecis
og responsiv kontrol med det fly-
vende objekt. Den skal reagere
uden meerkbar forsinkelse, jeevnt
og med preecis defineret kraft. Mo-
torer, der driver sddanne hajpraeci-
sionsapplikationer, skal derfor
leve op til meget hgje forventnin-
ger.

Sparer tid og reducerer risici

Transportdronen er bare et af
mange eksempler pa anvendelse,
hvor simulering af drevsystemer
under udviklingsfasen er et vig-
tigt veerktgj. Det, der betyder no-
get her, er ikke blot motorens op-
forsel - som kan simuleres som
model med en rimelig indsats ba-
seret pa databladets parametre -
et komplet drevsystem kreever
ogséd emulering af sensorsystem
og styring.

Realistisk emulering af disse kom-
ponenter hjeelper med til at redu-
cere antallet af omfangsrige for-
spg med fysiske drev.

Faulhaber er den forste leveran-
der af hejkvalitets mikromotorer,
der tilbyder muligheden med at
simulere applikationssituationen
realistisk pa et tidligt udviklings-
stadie. Dette understottes af si-
muleringssoftware, der anvendes
af mange udviklere globalt.
Simulink tilbyder et sakaldt blok-
diagrammiljg med grafisk bruger-
flade, hvor simuleringer med vir-
tuelle modeller er mulige uden
behov for programmering.
-Forskellige lgsninger kan hurtigt
og nemt testes i et integreret mil-
jo@. Det gor det muligt at tilpasse
udviklingskonceptet til den fakti-
ske applikation pa et meget tidligt
tidspunkt, forklarer applikations-
ingenigr Marc Lux.

Integrering af
sensorsystem og styring

Marc Lux skabte selv grundlaget
for at teste Faulhabers drev ved
hjeelp af Simulink. Han satte et
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komponentbibliotek sammen,
hvor alle begrstelgse dc-motorer i
produktserien er gemt sammen
med de tilhgrende encodere og
motion controllers.

-En motor bestar af en elektrisk og
en mekanisk del. Sammenhaeange-
ne kan beskrives ved hjelp af ma-
tematiske ligninger. I modellen er
ligningerne for delsystemerne for-
bundet, ligesom komponenterne
er, nar en fysisk motor samles, for-
teeller han videre.

Ved at opstille modeller af typiske
pavirkninger i forskellige sensor-
systemer er det muligt at simulere
en realistisk hastighedskarakteri-
stik. Drevmodellerne kan ogsa
bruges af kunderne til udvikling
af deres egne kontrollere til betje-
ning af berstelgse Faulhaber-mo-
torer. Selv om dette ikke erstatter
tests af fysiske motorer, reducerer
denne modelbaserede metode
béade tid og risici betydeligt - ting,
der er forbundet med udvikling.
Til simulering af et kontrolleret
drevsystem med Faulhaber-kom-
ponenter, indeholder biblioteket
moduler til moment-, hastigheds-
og positionsstyring. Bevaegelses-
kontrollere af generation 3.0, der
blandt andet omfatter modellerne
MC 3001, MC 3603 og MC 5005,
danner grundlaget. Kombineret
med en motor fra biblioteket og en
konfigurerbar inertimasse kan de
samme kontrollerparametre som
de, der findes i en fysisk beveaegel-
seskontroller, bestemmes. Ved at
simulere det komplette drevsy-
stem er det eksempelvis muligt at
fastleegge realistiske positione-
ringstider, tilpasse kontrollerpara-
metre eller sammenligne drevets
opfersel ved anvendelse af for-
skellige koncepter.

Praktisk vaerktejskasse

For at gere simuleringen nem at
bruge udviklede Marc Lux en
Matlab-veerktojskasse. Matlab er
en platform til programmering og
numerisk beregning.

Dokumenter, der er oprettet ved
hjeelp af denne platform, kan bru-
ges til simulering med Simulink.
Den virtuelle veerktojskasse inde-
holder blandt andet de forskellige
drevmodeller, dokumenter og ta-
beller til beregning af parametre
til kontrollere og motorer, samt
grafiske interfaces til intuitiv kom-
bination af de elementer, der kree-
ves til simuleringen.

Simulink-biblioteket er tilgeenge-
ligt online for Faulhabers kunder.

TEKNISKF®KUS | teknisknytnr. 4 | 2025

Det er beregnet som supplement
til de eksisterende veerktejer som
for eksempel Faulhaber Drive Cal-
culator. Det kan bruges béade til at
veelge et drevsystem og til at ska-

Motorer |

be en digital tvilling af drevet - og
til at udnytte denne tvilling til
avancerede funktioner i sammen-
heeng med IoT og industri 4.0.

|

B LANGERE LEVETID. FARRE STOP.

Akseltaetninger
og flettede pakninger

I et komplet sortiment finder vi den optimale &0
lgsning for din applikation — uanset det
er udvikling af OEM-produkt eller service
og reparation pa eksisterende udstyr

Til ventiler, pumper, omrgrer
og andet roterende udstyr

m@.%

betechseals.com | +45 44 85 81 00

Betech

Improving
your

products™

Polymers and Sealing Solutions



| Automatisering

\irtuel controller som
kernen 1 fabriksautomation

Forste gang en virtuel 1asning blev introduceret i en mainframe computer, var helt tilbage i 1960'erne.
Anvendelsen af denne teknologi er gget betydeligt siden starten af 2000 og er nu implementeret i mange
virksomheder. | den sammenhang har Phoenix Contact udviklet en virtuel industriel controller.
Spergsmalet er, hvilke fordele denne lgsning tilbyder som kernen i fabriksautomation

Af Daniel Mantler,

Phoenix Contact Electronics GmbH,
oversat og bearbejdet af

Jonathan Zober Schwartz og

Mette S. Gross, Phoenix Contact A/S

12023 preesenterede Phoenix Con-
tact sine virtuelle kontrolaktivite-
ter. Det gor IT og OT i stand til at
arbejde teettere sammen, og gor
automationslgsninger mere fleksi-
ble og skalérbare.
Virksomhedens Virtual PLCnext
Control er baseret pa funktioner-
ne i den velkendte PLCnext Con-
trol og udvider PLCnext Technolo-
gy-programmet, som er Phoenix
Contacts adbne gkosystem til nu-
veerende og fremtidige automati-
onskrav.

Det muligger kombinationen af
automationsopgaver og loT-krav i
én enhed.

Fra controllerhardwarens per-

spektiv bestadr gkosystemet af
den moduleere softwareplatform
PLCnext Engineer, den digitale
markedsplads PLCnext Store, vi-
densdeling i PLCnext Community,
samt muligheden for systematisk
cloudintegration.

I modseetning til traditionel PLC-
hardware er den virtuelle control-
ler baseret pa en OCI-container
(Open Container Initiative). Den
virtuelle controller er hardware-
uafheengig.

Det betyder, at der ikke kreeves no-

| [—
®—

Artificial Intelligence (AI)
Machine Learning (ML)

Deep Learning (DL)

Virtual PLCnext Control

N
OO

@ Certificate Database

Server and GDS

o))

MES, ERP

DE

SCADA, HMI

oPC
( ] &
Er@ PLCnext Technalogym %

agred 4 Smart
. Desigresd by Phoenix Coniact
Firewall Devices

Mobile WIFI Access

1/0 Systems

Denvirtuelle controller har de kendte PLCnext Control-funktioner og understgtter alle industrielle protokoller og sikkerhedsegenskaber.
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Komponenter i et
bredt sortiment

Keaervstifter, vinkelled, o-ringe, olistaetnings-
ringe, spaendstifter, smarenipler, tolerance-
ringe, kleeclips, gaffelstykker og meget mere.

Kontakt os for mere information
eller se mere p4 www.klee.dk

BRD. KLEE A/S - kompetente lgsninger i dansk industri

Vi tilbyder lesninger inden for tekniske komponenter. Over 500.000 artikler inden for Gear og

Gearmotorer, Motorer, Pumper og Bleesere, Styringer og Elektronik, Pneumatik og Hydraulik,

Linegerteknik, Transmissioner, Greb, Maskin-, DIN- og Normdele, Gummi og Plast. 24 timers

service aret rundt. Vores webshop holder aldrig lukket. Dertil kommer et teet samarbejde med
ca. 50 forhandlere i Danmark og Norden.

BRD.KLEE A/S Gadagervej 11 2620 Albertslund 43 868 333 klee@klee.dk www.klee.dk



| Automatisering

Virtual PLCnext Control

Neste skridt i automationslgsningen: Virtual PLCnext Control udvider det abne PLCnext Technology-gkosystem.

gen specifik hardware. Det ger
det muligt at installere containe-
ren pa industri-pc’er og pé edge-
enheder. Brugere kan skabe pro-
cesser, der er ideelt tilpasset til
deres behov, og skal ikke adskille
controlleren fra gvrige processer.
Den virtuelle controller har alle de
kendte funktioner fra PLCnext
Control. Det vil sige, at udover de
seedvanlige industrielle protokol-
ler understgtter den ogsé fieldbus-
systemer som Profinet og Modbus
TCP/IP til integrering af buskob-
lere og I/O-moduler i automations-
lgsninger.

Supplement til
klassisk PLC-hardware

Virtual PLCnext Control er kende-
tegnet af sin fleksibilitet.

Den softwarebaserede controller
seettes enten op direkte pa en al-
lerede kgrende Linux-serverstruk-
tur eller pa enindustri-pc. Parame-
tre som Profinet polling rate og
antallet af tilsluttede Profinet-
komponenter kan frit konfigureres
for at sikre, at de er tilpasset per-
fekt og gkonomisk til den respek-
tive applikation.

Kan sadan en virtuel controller
virkelig kontrollere et vigtigt pro-
duktionsanlseg, hvor palidelighed
er afgerende?

Iseer med tanke pa, at den klassi-
ske PLC-hardware trods alt nor-
malt fungerer som »hjertet« i en
maskine eller et system.

Svaret er: helt klart.
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I princippet bestar den klassiske
controller ogsa af (industrielle) pc-
komponenter. I det tilfeelde instal-
leres softwaren direkte pa PLC’en
og kan ikke modificeres veesent-
ligt. Denne afkobling af hardware
til fordel for software behgver ikke
at medfere nogen ulemper, hvad
automation angar. Under seerlige
omstendigheder flyttes hjertet i
maskinen eller systemet til high-
performance serverstrukturer i et
it-kabinet. Hardwaren, buskoblere
og I/O-moduler bliver i produk-
tionssystemet.

Det giver iseer mening i store sy-
stemer eller i ukonventionelle ap-
plikationer, hvor data indsamles
og bearbejdes lokalt - det vigtigste
begreb her er edge-applikationer.
Her er det vigtigt at neevne, at den
virtuelle controller ikke erstatter
den klassiske PLC-hardware; i ste-
det vil den virtuelle controller sup-
plere de essentielle komponenter i
et automationsprogram.

Optimal platform
til edge-komponenter

Den virtuelle controller er imidler-
tid meget mere end bare udskift-
ning af konventionel PLC-hard-
ware og fleksibel anvendelse pa
store serverstrukturer. Hele omra-
det for edge-applikationer nyder
ogsa godt af det. Termen »edge«
refererer til anvendelse og evalu-
ering af lokale data.

Indtil nu har processen - pa hard-
ware- og softwaresiden - veeret

skarpt adskilt fra automation. Vi-
sualiseringen af kontrolfunktio-
nerne betyder, at der ikke leengere
er en forhindring for interaktionen
mellem IT og OT.

Pa IT-siden kan det kendte opera-
tivsystem bruges til at sortere og
analysere applikationer eller til at
bruge algoritmer via kunstig intel-
ligens (AI). P4 den made giver de
lokale data ekstra veerdi. P4 OT-si-
den er den virtuelle controller lige
sé god som en klassisk controller
takket veere brugen af PLCnext
Engineer-automationssoftware.
Det betyder, at den ansvarlige - for
eksempel it-afdelingen i en virk-
somhed, som administrerer pc'en
- ogsd i fremtiden kan fortseette
med at kore i det miljg, som man

Hvad er en virtuel controller?

Virtuelle controllere er
softwarebaserede systemer, som
udferer funktioner fra traditionelle
hardwarebaserede controllere. De karer
pa standard hardware - som for
eksempel industri-pc'er og -servere

- 0g anvender visualiseringsteknologier
som containere og hyper-visere til at
drive flere controllere pd en enkelt
hardwareplatform.

Den starste fordel ved den virtuelle
controller - sammenlignet med en
klassisk hardwarebaseret PLC - er
fleksibiliteten og dermed anvendelse i
store, komplekse applikationer.
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| Automatisering

I store automationssystemer flytter hjertet i maskinen vaek fra styretavlen og ind i it-serverkabinettet.

er bekendt med. Det er ikke nad-
vendigt at uddanne nogen i en ny
lgsning.

Skreeddersyede licensmodeller og
kvantitetsstrukturer ger det mu-
ligt for den virtuelle controller
bade at blive anvendt i applikatio-
ner med hgje krav og i enkle og
prisfelsomme projekter. Der er
ikke risiko for at bruge en overdi-
mensioneret PLC til at deekke alle
teenkelige fremtidige udvidelser
ved starten af et projekt.

Starterkit baseret pa
en kompakt industri-pc

Selv om det er en selvmodsigelse
at tale om en hands-on virtuel og
samtidig softwarebaseret contai-
ner - sa praesenterer Phoenix Con-
tact alligevel VL3 UPC Edge som
et starterkit inden for virtuelle
controllere.

Denne komponent er baseret pa
en kompakt industri-pc, som kan
anvendes til optimalt at kombine-
re de beskrevne fordele i en edge-
komponent. Udover det seedvanli-
ge brugervenlige Linux-operativ-
system er en container runtime og
Virtual PLCnext Control allerede
installeret til omgdende imple-
mentering af en automationslgs-
ning.

Data indsamles i det kendte IEC
61131-miljg. Det seedvanlige Li-
nux-miljg med alle softwareudvi-
delser og PLCnext apps er tilgeen-
gelig til efterfelgende brug. Tak-
ket veere brugen af high-perfor-

30

mance quad-core Intel Atom CPU
og 16 GB RAM kan selv komplekse
analyseprocedurer udferes lokalt
pa hardware - altsé direkte pa ste-
det, hvor data opstar.

Selv om denne lgsning ikke er
hardware-uafhengig, som kebet
af en PLCnext-container er, abner
den nemme opstart af en Linux-
desktopvariant ogsa op for forde-
le, hvad angar den virtuelle con-
trollers udvidelsesmuligheder og
brugervenlighed sammenlignet

VL3 UPC Edge- enindustri-pc med et kendt
operativsystem - er allerede installeret som et
starterkit med den virtuelle controller som en
container.

med klassiske, minimalistiske og
isolerede kontrolsystemer

Konvergens mellem IT og OT

Brugen af en virtuel controller
bringer OT- og I'T-verdenen i pro-
duktionsvirksomheder  teettere
sammen.
Mens medarbejderne ikke skal til-
passe sig forskellige udviklings-
og programmeringsmetoder, kan
controlleren konfigureres preecist
og wgkonomisk til den tilsigtede
brug. Der vil heller ikke vare no-
gen eendringer for it-brugere.
I stedet vil efterjusteringer blive
elimineret. Et abent kontrolsystem
som PLCnext Control har leenge
gjort installation af ekstra soft-
ware eller apps mulig. Takket veere
den hardware-uafthengige con-
troller kan brugere nu anvende
kendte operativsystemer med en-
kel support for alle interfaces pa en
brugervenlig made. Iseer disse
egenskaber betyder, at virtuel kon-
trol abner op for flere store fordele
for edge-applikationer, hvor data
indsamles via OT-veerktgjer og
analyseres lokalt p& enheden.
Visualisering af controlleren er en
fremtidsorienteret metode og kan
veere seerlig effektiv, iseer i store sy-
stemer. I stedet for at installere
den storst mulige - ofte overdi-
mensionerede - PLC i maskinen
eller systemet, kan containeren
tilpasses til de nye krav til fremti-
dige udvidelser.

| |
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EMG 15HR LP

Kneeledspresse.
Kraft: 1500 kg.

Fri hajde: 220 - 280 mm.
[ Veegt: 55 kg.

Gressel Bukkeapparet Vi E:ngG15HHLP
GRHB-20.

Profil bukkeapparat til bordmontage.
Bukkeradius:  2-25.
Bukkevinkel: 90° og 180° grader.
Bukkeveaerktgj til: Runde, massive,
rektangulaere og kvadratiske emner.
Varenr: GRBH-20

GRESSEL
Spansinchnik .—%GI

Ovenstaende er et udsnit af Gressel, Cevisa, EMG og Pico store produktprogram som Hajo Tool A/S er agent for i Danmark.
Vi ferer et meget omfattende program inden for professionelt specialvaerktaj til metal og maskinindustrien.

os for
Vejlegardsvej 65 B
DK-2665 Vallensbaek Strand
TIf: 4444 2400 « Fax. 4444 0833
Professionelt specialveerktoj ~ Www.hajo.dk * hajo@hajo.dk




| Automatisering

Magnetiske encodere
sikrer navigation

Mobile robotter som AMR'er kraever ngjagtig positionsfeedback for at navigere effektivt og undga
forhindringer. Encodere fra RLS Nordic er ideelle til dette formal, da de sikrer praecis bevagelseskontrol.
RLS-encodere er integreret i AMR'er fra Mobile Industrial Robots A/S

Af Phi Nguyen, RLS Nordic

Autonome Mobile Robotter (AMR)
revolutionerer industrien ved at
automatisere intern logistik og
materialehandtering. Det ager ef-
fektiviteten, fleksibiliteten og mi-
nimerer samtidig omkostninger-
ne i moderne virksomheder.
Virksomheder i dag star over for et
stigende pres for at optimere ar-
bejdsprocesser og reducere nede-
tid. Her byder AMR'er pa en dyna-
misk lgsning ved autonomt at na-
vigere i komplekse miljger, tilpas-
se sig eendringer i realtid og udfere
opgaver uden menneskelig indgri-
ben.

En af de fgrende innovaterer in-
den for dette felt er Mobile Indu-
strial Robots A/S (MiR). MiR’s ro-
botter er designet til problemfri
integration pé tveers af forskellige
brancher, herunder produktion, la-
gerstyring og sundhedssektoren,
hvor de optimerer materialeflowet
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og gger produktiviteten. Med de-
res evne til at arbejde sikkert side
om side med mennesker og hand-
tere en bred vifte af laster seetter
de en ny standard for automatise-
rede logistiklgsninger.

En afgerende teknologi, der sikrer
hgj preecision og ydeevne i disse
AMR’er, er avancerede magneti-
ske encodere. De leverer ngjagtig
positionsfeedback, som forbedrer
robotternes navigation og drifts-
sikkerhed, hvilket sikrer palidelig
og effektiv ydeevne i komplekse
miljger.

MiR’s modeller MiR250, MiR600
og MiR13560 kan treekke vogne,
lofte og transportere reoler eller

paller samt handtere tunge laster
pa op til 1350 kg. Lgsningerne er
fleksible, sikre og nemme at imple-
mentere, hvilket gger driftsmees-
sig effektivitet og produktivitet.

Udviklingen af AMR’er indebaerer
en reekke udfordringer. En af de
vigtigste faktorer er preecis og pa-

lidelig navigation og lokalisering,
som opnas gennem teknologier
sasom Lidar, kameraer og senso-
rer.

Sikkerhed er en anden afgegrende
faktor, som kreever robuste syste-
mer til at detektere og undga for-
hindringer samt sikre sikker inter-
aktion med mennesker og maski-
ner. Batterilevetid og effektivitet
er ogsa afgerende for at maksime-
re driftstiden og minimere oplad-
ningsbehovet.

At balancere avancerede funktio-
ner med omkostningseffektivitet
er essentielt for at gore AMR'er til
en rentabel investering for virk-
somheder. Disse faktorer skal ngje
overvejes for at opfylde kravene i
moderne industrielle og kommer-
cielle miljger.

Encodere til sikker navigation

AMR’er kreever preecis positions-
feedback for at navigere effektivt
og undga forhindringer. Encodere
fra RLS Nordic som de redundante
RoLin-incremental-encodere  og
OnAxis-encodere er ideelle til det-
te formal, da de leverer feedback
om hjulrotation og sikrer preecis
beveegelseskontrol.
RoLin-systemet bestar af et inkre-
mentelt leesehoved og en radial-
ring, hvilket ger det velegnet til
bade lineser og roterende posi-
tionsmaling. Disse kompakte
PCB-baserede magnetiske enco-
dere har en systemngjagtighed pa
+0,3° og en analog sin/cos-udgang
pa 2,5V £0,5 V. Med en oplgsning
pa op til 13 bit og en driftstempe-
ratur fra -20°C til +105°C fungerer
de palideligt i kreevende industri-
elle miljger. RoLin-serien omfatter
flere varianter sasom RLC2IC,
RLC2HD, RLM og RLB, der giver
fleksible lgsninger til forskellige
anvendelser.
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En anden encoder, der ofte bruges
i AMRer, er den redundante
RM44-magnetiske encoder, som
er velegnet til montering pa elek-
triske motorer eller andre enheder
til maling af akselposition og ha-
stighed. Dens robuste metalkabi-
net giver maksimal IP-beskyttel-
se, hgj EMC-immunitet, et udvidet
temperaturarbejdsomrade samt
fremragende modstandsdygtig-
hed over for sted og vibrationer.
Dens udgangssignaler er tilgeen-
gelige i industrielle standardfor-
mater sdsom absolutte, inkremen-
telle, analoge, sinusformede og li-
neeere speendingsformater, hvil-
ket sikrer kompatibilitet med for-
skellige anvendelser.

Bade RoLin- og OnAxis-systemer
kan designes i redundante versio-
ner for at gge sikkerheden (func-
tional safety). Denne funktion sik-
rer, at AMR’en fortsat korer i til-
feelde af en encoderfejl. Redun-
dante encodere er vigtige, idet
AMR’en ikke mé fejle, fordi opga-
verne ofte udfegres i nserheden af
mennesker.

Fordelene ved at bruge
magnetiske encodere

RLS-encodernes praecision mulig-
ger ngjagtig navigation, sa robot-
terne kan folge forudbestemte ru-
ter og undga forhindringer med
stor preecision. De understatter
ogsa lokalisering ved at levere
vigtige data, der fastslar robotter-
nes preecise position. RLS-encode-
re gger sikkerheden ved at sikre
jeevne og kontrollerede beveegel-
ser, hvilket forebygger kollisioner
og forbedrer den generelle drifts-
meessige sikkerhed.

En veesentlig fordel ved RLS-enco-
dere er deres holdbarhed. De er
designet til brug i kreevende mil-
joer og er meget modstandsdyg-
tige over for stev, snavs og andre

TEKNISKF®KUS | teknisknytnr. 4 | 2025

forurenende elementer. Deres
kompakte design sikrer ikke blot
hgj ydeevne, men ger dem ogséa
nemme at integrere i trange rum,
hvilket reducerer pladsbehovet.
Desuden er disse encodere palide-
lige under barske forhold sdsom
ekstreme temperaturudsving og
vibrationer. Magnetiske encodere
kreever desuden mindre vedlige-
holdelse sammenlignet med an-
dre typer, hvilket reducerer nede-
tid og vedligeholdelsesomkost-
ninger.

MiR har valgt at samarbejde med
RLS, da de to virksomheder har
feelles mal. RLS er en fegrende pro-
ducent af magnetiske encodere
og har omfattende erfaring samt
innovative tilgange, der sikrer pro-
dukter af hgj kvalitet, som lever op
til MiR’s krav. RLS tilbyder ogsa
skreeddersyede produktlgsninger,
der kan tilpasses specifikke appli-
kationer, hvilket ger det lettere for
MiR at integrere specialiserede
encodere, der passer perfekt til de-
res AMR-design og driftsbehov.

|

NYE FP 150/FP 400
MEMBRANPUMPER
MED LAV PULSERING

God linearitet
Selvsugende

IP65

Bgrstelgs DC-motor
Hgj kemisk holdbarhed

info.se@knf.com * knf.com
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Cyber Resilience Act - cyber-
sikkerhed pa styringsniveau

Selv om der er stor fokus pa cybersikkerhed, er det maske gaet nogen forhi, at Cyber Resilience Act (CRA)
tradte i kraft i december 2024. Hidtil har der nemlig vaeret fokuseret pa NIS2, der blev vedtaget af EU i
december 2022, og som blev fuldt implementeret i september 2024. | modsatning hertil, er CRA tradt i

kraft - men med en overgangsperiode til december 2027. Ifalge Bosch Rexroth A/S skader det dog ikke at

vare godt forberedt, da nogle af kravene allerede er beskrevet

Af Sven Solgaard Andersen,
Bosch Rexroth A/S

Cyber Resilience Act - CRA - byg-
ger pa EU’s cybersikkerhedsstra-
tegi fra 2020. Dens formal er at
sikre, at produkter med digitale
elementer, sasom software og
hardware, er designet og udviklet
med tilstreekkelige sikkerhedsfor-
anstaltninger. Dette skal hjeelpe
med at beskytte mod cybertrusler
og reducere risikoen for cyberan-
greb.

Det gor NIS2 i sig selv ogsa - men
pé et andet niveau. Den veesentlig-
ste forskel mellem CRA og NIS2 er,
at CRA stiller krav pa produktni-
veau, mens NIS2 stiller krav til
virksomheden og organisationsni-
veauet.

Inden for automationsverdenen er
dette vigtigt, da sikkerhedsforan-
staltninger pa produktniveau har
betydning for virksomhedens
evne til at beskytte sin drift og
produktion mod cybertrusler. Det
er her, det bliver interessant, fordi
man sa skal tage det med i be-
tragtning helt nede péa styringsni-
veau, nar disse er forbundet.

Her gennemgar Bosch Rexroth
A/S CRA.

Hvad er kravene i CRA?

I korte treek kreeves det, at sikker-
hed integreres i alle aspekter af
digitale produkter og tjenester.
Udover at beskytte en virksom-
hed mod cybertrusler kan et gget
sikkerhedsniveau ogsd beskytte
bade omdegmme og gkonomiske
resultater pa langt sigt ved at
mindske risikoen for angreb.

Et af de centrale krav er, at sikker-
hed skal veere en integreret del af
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produktdesign og standardind-
stillinger.

Virksomheder skal sikre, at deres
produkter er sikre ved levering og
ikke kraever yderligere konfigura-
tioner fra brugerne for at opna et
acceptabelt sikkerhedsniveau.
Virksomheder skal desuden lg-
bende vurdere risiciene ved deres
produkter og tjenester. Dette inde-
beerer at identificere, vurdere og
dokumentere potentielle sikker-
hedstrusler og sarbarheder samt
implementere passende foran-
staltninger for at minimere disse
risici.

Lovgivningen kreever, at virksom-
heder regelmeessigt udsender sik-
kerhedsopdateringer for at rette
kendte sdrbarheder. Disse opdate-
ringer skal veere let tilgeengelige
og nemme at installere for bruger-
ne.

Virksomheder skal ogsa sikre, at
deres produkter understottes med
sikkerhedsopdateringer i en pas-
sende periode efter salget.
Endelig kreever lovgivningen, at
virksomheder skal veere transpa-
rente omkring deres cybersikker-
hedsforanstaltninger og informe-
re bade kunder og myndigheder
om eventuelle sikkerhedsbrister
og de foranstaltninger, der treeffes
for at hdndtere dem. Dette inklu-
derer ogsa rapportering af alvorli-
ge sikkerhedsheendelser til rele-
vante myndigheder inden for en
fastsat tidsramme.

Derfor giver det god mening at
medtage CRA, nar man kigger pa
ens leverandgrer.

Automationsverdenen
- hvilke standarder findes?
Idet CRA har et bredere anvendel-

sesomrade og deekker mange for-
skellige typer af produkter og tje-
nester generelt, sa er der en reekke
standarder, som i denne forbindel-
se kan veere relevante.

Det drejer sig iseer om forskellige
standarder inden for cybersikker-
hed og informationssikkerhed.
Iseer IEC 62443-standarden er in-
teressant, da den specifikt fokuse-
rer pa cybersikkerhed i industriel-
le automations- og kontrolsyste-
mer (sakaldte IACS). Den giver
retningslinjer og krav til at beskyt-
te industrielle netveerk og syste-
mer mod cyberangreb.

IEC 62443 er opdelt i flere dele, der
deekker forskellige aspekter af cy-
bersikkerhed, herunder politikker
og procedurer, systemdesign og
implementering samt vedligehol-
delse og drift. Samtidig kan over-
holdelsen af IEC 62443 hjeelpe
med at opfylde nogle af de krav,
som ogsa er fastsat i NIS2.

Sa idet store hele heenger det hele
sammen pa en eller anden made.
Iseer IEC 62443-4-2 specificerer de
tekniske sikkerhedskrav, som
komponenter i industrielle auto-
matiserings- og kontrolsystemer
skal opfylde for at sikre et hgjt ni-
veau af cybersikkerhed. Dette in-
kluderer hardware, software, net-
veerksudstyr og andre komponen-
ter, der udger et IACS.

I daglig tale er det industrielle sy-
stemer som SCADA, PLC’er og
drev mv., som i stigende grad er
forbundet.

Nogle af de omrader, som er inte-
ressante i forhold til automatise-
rings- og kontrolsystemer, er:

o Sikkerhedsfunktioner: Standar-
dens krav omfatter en reekke sik-
kerhedsfunktioner, som kompo-
nenterne skal implementere sa-
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som autentificering, autorisation,
kryptering, integritetskontrol og
adgangskontrol.

o Sikkerhedsniveauer. IEC 62443-
4-2. definerer forskellige sikker-
hedsniveauer (Security Levels,
SL), som komponenterne kan cer-
tificeres til. Disse niveauer span-
der fra SL 1 (grundleeggende be-
skyttelse) til SL 4 (hojeste beskyt-
telse), afheengigt af de specifikke
sikkerhedskrav og risikovurderin-
ger. Den store forskel mellem SL 2
og SL 3 er, at SL3 har totrins auten-
tifikation.

e Sérbarhedshandtering: Kompo-
nenterne skal have mekanismer
til at identificere, rapportere og af-
hjeelpe sarbarheder. Dette inklu-
derer regelmeessige sikkerheds-
opdateringer og patches.

e Data- og kommunikationssikker
hed: Kravene omfatter beskyttel-
se af data under opbevaring og
transmission samt sikring af kom-
munikationsprotokoller for at for-
hindre aflytning og manipulation.
e Fysisk sikkerhed:. Standardens
krav kan ogsa omfatte fysisk be-
skyttelse af komponenterne for at
forhindre uautoriseret adgang og
manipulation.

Ved at fglge IEC 62443 kan organi-

sationen séledes etablere en sik-
ker OT-infrastruktur, der beskyt-
ter mod bade interne og eksterne
cybertrusler. Standarden giver
redskaber til at implementere de
rette sikkerhedsforanstaltninger,
herunder adgangskontrol, seg-
mentering, overvagning og risiko-
héndtering.

Med IEC 62443 kan organisatio-
nen opna en struktureret og baere-
dygtig tilgang til OT-sikkerhed,
hvilket sikrer driften og beskytter
kritiske aktiver og data mod cy-
bertrusler.

Retrofit skal ogsa vare sikre

Det er klart, at ved nyudvikling af
maskiner skal man fremover felge
CRA-kravene. Det er dog ikke det
eneste sted, hvor det kan gere stor
gavn at fglge CRA. Ved retrofit af
eksisterende maskiner er det ogsa
en god idé.

Retrofit refererer i dette tilfeelde til
processen med at opgradere eller
modernisere eksisterende maski-
ner og systemer, sa de opfylder nu-
tidens krav til funktionalitet og sik-
kerhed. P4 den made opfylder man
ikke kun CRA, man beskytter ogsa
mod stigende cyberangreb.

Automatisering |

Det er noget, man ser i stigende
grad, da disse omrader ofte benyt-
ter OT-netveerk til vitale processer.
Derfor er der som regel et behov
for at styrke OT-sikkerhed gen-
nem netveerkssegmentering, sikre
firewalls, adgangskontrol, konti-
nuerlig overvagning og regelmees-
sig opdatering af systemer og
software.

Enundersggelse fra Gartner viser,
at angreb mod OT-systemer steg
med over 40 procent i 2022, og det
forventes, at 30 procent af OT-en-
heder vil blive pavirket af cyber-
trusler de neeste fem ar. Lignende
undersggelser fra andre kilder vi-
ser samme trend, og tallene er sti-
gende. Derfor skal man tage det
alvorligt og begynde at kigge pa
det.

Omrader hvor retrofit derfor kan
bidrage til gget sikkerhed er:

e Ved at implementere en sikker-
hedsgateway i automatiserings-
lgsningerne, der inkluderer tredje-
partshardware og-software, sa de
ldre anleeg beskyttes mod mo-
derne cybertrusler.

e Ved at integrere moderne sik-
kerhedsfunktioner, sdsom avan-
ceret adgangskontrol, kryptering
af data og regelmeessige sikker-
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Undersagelser viser, at cyhersikkerhed er et vigtigt omrdde, som kan koste tid og penge.

hedsopdateringer i lgsninger pa
eldre kontrolsystemer.

* Ved at benytte sikkerhedsappli-
kationer, sdsom Security Scanner,
Firewall og VPN Client. Disse ap-
plikationer hjeselper med at identifi-
cere og afhjeelpe sarbarheder, sik-
re fjernadgang og beskytte data-
overfgrsler, og som let kan integre-
res i en bade eldre og moderne
lgsninger.

Opgradering af sikkerheden

Nar man skal opgradere sikkerhe-
den, er det vigtigt, at man veelger
en lgsning, som er kompatibel
med eksisterende systemer. Det
ger det muligt at opgradere uden
at skulle udskifte hele maskinpar-
ken, hvilket bade er mere omkost-
ningseffektivt og mindre forstyr-
rende for produktionen som hel-
hed.

Der findes mange lgsninger pa
markedet, som kan bidrage hertil.
En af dem er ctrlX Core fra Bosch
Rexroth A/S, som er designet til at
veere sikker som standard og der-

ctrlX OS devices

are secure.

for ogsa certificeret i henhold til
IEC 62443-4-2.

Udover at fungere som almindelig
PLC og motion controller kan den
ogsa fungere som en selvsteendig
sikkerhedsgateway og dermed
forbinde de to verdener helt nede
pa maskinniveau.

Den er designet til at veere sikker.
Dette inkluderer brugen af Ubun-
tu Core, en sikker og minimal em-
bedded version af Linux samt Se-
cure Boot, der kontrollerer alle in-
stallerede apps for systemintegri-
tet ved opstart. Derudover anven-
des TPMZ2.0-chippen til at admini-
strere private nggler, og Secure
Production Mode sikrer en bruger-
defineret kontroltilstand med mi-
nimal netveerksbelastning. Dette
er blot nogle af de egenskaber,
som gor den Secure by Design.
Desuden er den udstyret med
avancerede  sikkerhedsfunktio-
ner, herunder systemomfattende
identifikation og adgangskontrol
for alle installerede apps og dens
ctrlX Data Layer, hvorigennem de
installerede apps udveksler data.

Det er, selv om hver app er instal-
leret i deres egen sandkasse og
saledes som standard ikke kender
til hinanden. Det er en af de sikre
features af Linux Ubuntu.

Dette sikrer, at kun autoriserede
brugere har adgang til systemet.
Dette kan administratoren tilpas-
se, hvis det skgnnes ngdvendigt
for at gore systemet endnu mere
sikkert og dermed Secure by De-
fault.

Afheengig af opgaven kan enhe-
den udvides med yderligere sik-
kerhedsapplikationer fra ctrlX OS
Store efter behov for eksempel
med Security Scanner-, Firewall-
og VPN Client-apps. Disse under-
stotter brugerne i at opfylde kra-
vene i CRA péa deres maskiner.
Installering af Firewall-appen re-
ducerer sarbarheden ved at filtre-
re trafik og blokere uautoriseret
adgang. Det er desuden mulighed
for, at administratorer har fuld
kontrol over netveerkstrafikken og
kan tilpasse sikkerhedsreglerne
efter behov og dermed tilfgje et
ekstra lag af sikkerhed.

ices get certificate
cation o isting ctrlX OS software
depending on device supplier

™ Secure by default

encrypted data transfer, minimal network footprint

™ Security by design

ctrlX OS compliant to IEC62443-4-2 SL

¥ Secure update deployment

ctriX OS Store, ctrlX Device Portal Premium

¥ Flexible IT Security configuration

ions and password policies, services configuration, ...

¥ Functionally expandable
with additional security apps from the ctrlX OS Stare

Enheder, der anvender ctr1X 0S, er fra starten klar til anvendelse, nar CRA traeder i kraft.
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Machine assessment /
network testing

Security
Scanner

ctrlX 0S the overall security state of your
machinery
g txOne - !dentify potential attack surfaces

« List the components and determine

Protect your device(s)
+ Limit attack surfaces to a
minimum

ctrix0os - Control & restrict access to
attached devices

Secure remote maintenance

= Securely access your device(s)
from external networks

» Restrict access

« Upd:

atch

ctrlX 0S

ctrIX 0S giver brugeren mulighed for at anvende apps, der sikrer mod cyberangreb. Dette er med til at forlenge levetiden af eksisterende anlaeg i

produktionen, nar der udferes en retrofit.

VPN Client-appen sikrer fjernved-
ligeholdelse ved, at teknikere og
administratorer kan f& adgang til
og vedligeholde maskiner og sy-
stemer fra eksterne lokationer
uden at kompromittere sikkerhe-
den. Det sker ved beskyttet data-
overfgrsel igennem kryptering af
data, der overfgres mellem bruge-
ren og netveerket, sdledes at de
forbliver fortrolige og integrerede.
Det er desuden muligt at tilfgje
yderligere adgangsbegreensning,
sé der kun tillades adgang baseret
pa maskinens status og godken-
delse pa stedet, hvilket yderligere
ogger sikkerheden.

Selv de &ldste maskiner kan sale-
des gores sikre og dermed vere
med til at forleenge levetiden af
dem. Der er derfor inden und-
skyldning for ikke at teenke pé en
retrofit af dem.

Et godt eksempel pé dette er
Bosch's egne fabrikker, hvor der i
hgj grad fokuseres pa sikkerhe-

den, sa selv eksisterende produk-
tionslinjer kan fortseette med at
producere i fremtiden. Her spiller
ctrlX-platformen en vigtig rolle, og
den lgbende kontinuerlige over-
vagning og opdatering er med til
at sikre dette. Dette er, uanset om
der er tale om en sakaldt
brownfield eller greenfield instal-
lation. ctrlX OS nyder samtidig
godt af, at Rexroth er del af Bosch-
gruppen og saledes opfylder kra-
vene til rapportering.

Skraddersyede sikkerhedskoncepter

Selv om Cyber Resilience Act kun
lige er tradt i kraft og endnu ikke
er fuldt ud beskrevet, s& giver det
god mening allerede nu at teenke
pa det - ikke kun ved implemente-
ring i nye maskiner, men i lige s&
hoj grad i retrofit af eksisterende,
da de eldre kontrolsystemer for-
modentlig ikke er i stand til at
modsta de mange moderne cyber-

angreb. Alle undersggelser viser
nemlig, at dette er et stigende pro-
blem.

Ved at felge IEC 62443 kan organi-
sationen etablere en sikker OT-in-
frastruktur, der beskytter mod
bade interne og eksterne cyber-
trusler. Med IEC 62443 kan orga-
nisationen samtidig opnéd en
struktureret og beeredygtig til-
gang til OT-sikkerhed, hvilket sik-
rer driften og beskytter kritiske
aktiver og data mod cybertrusler
helt nede pé styringsniveau.

I denne sammenhang giver det
séledes god mening ogsa at teen-
ke komponenterne ind i designet
og veelge dem, som allerede er cer-
tificeret. Her er ctrlX OS en mulig-
hed, der takket veere sin dbne og
fleksible tilgang opfylder ens spe-
cifikke behov til sikkerhed. Selv
om den som standard er sikker -
foles det som om, den er skreedder-

syet til ens behov.
[ ]
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Al-baseret vejrmodel forud-
siger vejret pa fa minutter

Efter blot fa maneders trening pa Gefion-supercomputeren nermer DMI's nye Al-baserede
vejrmodel sig hastigt ydeevnen for den erfarne, traditionelle vejrudsigtsmodel, samtidig med
at den forbedrer hastighed og effektivitet ved at kare pa minutter i stedet for timer.
Pilotprojektet fortsatter nu i en trearig samarbejdsaftale med Danish Centre for Al Innovation
for at udvikle naste generation af vejrudsigtsmodeller pa Gefion

En specialenhed af forskere pé
DMI har ved hjeelp af supercompu-
teren Gefion, der blev indviet i ok-
tober 2024, udviklet en regional
Al-vejrmodel, som kan male sig
med den eksisterende internatio-
nalt udviklede vejrmodel pa para-
metre som temperatur og vind.

(Foto: freepik.com).

Den eksisterende vejrmodel er ba-
seret pa fysiske ligninger. Ud fra
et nulpunkt af observationer be-
regner den, hvordan vejret vil bli-
ve. Vejrmodellen er udviklet inter-
nationalt over 20 ar, mens Al-mo-
dellen er treenet pa et stort data-
seet over nogle f& maneder.

Al-modellen krsever blot en brok-
del af computerkraft og minutter
at afvikle sammenlignet med den
traditionelle model, der kreever
flere timer til beregning. De forelg-
bige resultater viser, at den nye
Al-vejrmodel neermer sig den eksi-
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sterende model, nar det kommer
til forudsigelser om temperatur og
vind.

-Pilotprojektet har vist, at DMI kan
udnytte Al meget hurtigt og effek-
tivt. Vi har flere Al-modeller i vo-
res pipeline til forudsigelse af ned-
ber og skydeekke, der vil kunne

drage direkte nytte af vores erfa-
ringer, som er hostet pa f& mane-
der, siger vejrforsker i DMI, Kasper
Hintz.

-Samarbejdet mellem Danish Cen-
tre for Al Innovation - DCAI - og
DMI markerer et vigtigt frem-
skridt i anvendelsen af Al til det
vigtige videnskabelige omrade,
meteorologi, forteeller Nadia Carl-
sten, CEO i Danish Centre for Al
Innovation, og fortsestter:

-Med Al-supercomputing abner vi
nye muligheder for vejrudsigter,
og DMI's banebrydende arbejde

viser allerede, hvor transforme-
rende denne teknologi kan veere.

Stort potentiale for samfundet

Gefion er rangeret som nummer 21
pa den anerkendte Top 500-liste
over verdens mest kraftfulde su-
percomputere. Gefions teknologi
kan bruges i en lang reekke sekto-
rer og kan anvendes til alt fra far-
maceutiske og bioteknologiske ap-
plikationer til Al-drevetinnovation.
Fremtidens Al-vejrmodeller far
stor betydning for samfundet, ale-
ne fordi man hurtigere kan produ-
cere vejrprognoser, der ogsa kan
afvikles hyppigere.

I samspil med de traditionelle vejr-
modeller er det habet, at man med
Alteknologi som Gefions kan le-
vere markante resultater til den
daglige vejrudsigt og varsling, der
er forste led i landets opbygning
af robusthed mod farligt vejr. Det
betyder blandt andet, at bered-
skaber og andre myndigheder
kan rykke hurtigere ud, hvilket
kan redde vigtig infrastruktur og i
sidste ende menneskeliv, nar der
opstar ekstreme vejrhaendelser.
Bedre og hurtigere prognoser af
for eksempel skydeekke vil des-
uden veere direkte anvendelige i
den grenne omstilling. Solpaneler
er afhaengige af solindstraling, og
den hurtige forudsigelse af strgm-
produktion fra solpaneler er afge-
rende for forbrugernes pris péa
strgm.

Tredrig samarhejdsaftale

Mens DMI's Al-model allerede har
vist betydelige fremskridt, under-
streger forskerne, at rejsen langt-
fra er slut.
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DMI og DCAI har indgéet en tre-
arig samarbejdsaftale, der giver
DMI-forskere mulighed for at fort-
seette udviklingen af naeste gene-
ration af vejrmodeller pa Gefion.
Det udvidede samarbejde med
DCALI forventes at give den ned-
vendige drivkraft til at forfine og
udvide Al-drevne vejrudsigtsmo-
deller, herunder integration af
yderligere variabler som nedbgr
og usikkerhedsvurdering.

drift af supercomputere, som vil
komme parterne til gode i forbin-
delse med test og validering af
Geflon og sekundeere systemer.

-DMTI’s pilotprojekt har demonstre-
ret, at Gefion kan levere hurtige og
konkrete resultater for dem, der
star i spidsen for innovation. Vi er
begejstrede for, at DMI har beslut-
tet at etablere et langsigtet samar-
bejde med os efter projektets ene-
stdende resultater, og vi ser frem

DMI's nye Al-vejrmodel bestdr af et grafisk neuralt netvaerk, sé pa billedet her ses det, man kan kalde
modellens »hjerne«. Modellen bruger noder og kanter, hvorpa det neurale netvark lzrer at
kommunikere mellem noderne via kanterne til atlave en fremskrivning af atmosferens tilstand. Man
giver modellen atmosfarens tilstand (temperatur, tryk, vind mm.) i hver node som udgangspunkt og
beder den estimere, hvad tilstanden vil vaere i de samme punkter pa et givent tidspunkt senere. Med
DMI's vejrmodel er der tale om tre timer senere. Med dette input og forventet output skal modellen sa
lzre, hvad der skal kommunikeres gennem grafen.

-DMI arbejder for at beskytte kon-
geriget mod farligt vejr og give os
de bedste vejrudsigter. Derfor ud-
forsker vi nye teknologier, som for
eksempel kunstig intelligens, og
vores pilotprojekt pa Gefion har

til at understotte deres fortsatte
fremskridt inden for Al-drevet me-
teorologi, siger Nadia Carlsten,
CEO i Danish Centre for Al Inno-
vation.

| ]

kastet vaesentlige resultater af sig.
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- Gefion er Danmarks nye Al-
supercomputer og blandt de mest
kraftfulde i Europa og globalt.

- Supercomputeren er designet og
optimeret i samarbejde med Nvidia til
at sette Danmark og Europa i stand til
selv at Igfte store Al-projekter, som for
eksempel treening af sprogmodeller,
forudsigelse af vejret,
kvantesimuleringer eller biomedicinsk
forskning.

- Gefion bestar af 1528 af Nvidias H100
Tensor Core GPU'er, som internt er
forbundet med lynhurtige
fiberforbindelser og flashdiske, hvilket
setter forskere og Al-udviklere i stand
til at treene og kare kempestore
modeller i international skala.

- Hidtil har den form for
beregningskraft vaeret forbeholdt
private techgiganter i USA eller nogle fa
akademiske supercomputercentre i
verden.

+ Med Gefion har Danmark skabt et af de
forste dbne digitale laboratorier, eller
»Al-fabrikker«, optimeret til at skabe
og afprave ny Al-teknologi. P4 dansk
jord og med lige adgang for alle
sektorer.

Gefion er rangeret som nummer 21 pa Top
500, som er listen over verdens mest
kraftfulde supercomputere.

Partnerskabet med DCAI giver nu
mulighed for, at flere DMI-projek-
ter kan treene pa Gefion. Samtidig
styrker vi en feelles ambition med
DCAI om at etablere et dansk Al-
community, der kan levere de ef-
tertragtede Al-kompetencer og
opbygge dansk viden inden for
feltet, siger vicedirekter i DMI
Thomas Kjellberg.

DMI arbejder med en lang reekke
forskningsprojekter, der pa for-
skellig vis omfatter Al og machine
learning. Flere af disse projekter
kreever storskala GPU-treening og
mulighed for at treene pa flere
GPU-noder - en selvsteendig regne-
enhed pa supercomputeren med
hukommelse og lagerplads - med
hurtig dataudveksling mellem no-
derne.

DMI har meget lang erfaring med
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Den ideelle lgsning til vedvarende, tunge opgaver,
hvor pladsen er begraenset.

P2.e-serien fas til drejningsmomentomradet 24,8 kNm til 124 kNm. Disse to- eller tretrins
planetgear deekker udvekslingsforhold i intervallet 15,2 til 332.

Fés i to-trins og tre-trins design
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Haj termisk greenseveerdi - kan bruges uden yderligere ekstern kaling

Stor fleksibilitet med SEW’s modulaere system fx motorer, bremser og connectors
Kompakt design - kan bruges hvor pladsen er begraenset

Enkel implementering takket veere en raekke forskellige monteringsmuligheder

SEW-EURODRIVE A/S | sew@sew-eurodrivedk | www.sew-eurodrivedk



