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Et brag af en robotfest

Rrets Robothrag Tevede endnu engang op til sit navn med et
brag af en robotfest i starten af maj. 3383 kiggede forbi -
og det helt store tillghsstykke var en af de farste
humanoide robotter i Danmark.

40 ar forrest i visionfeltet

JLI vision a/s har ligget forrest i visionfeltet i fire artier og

fejrer nu 40-ars jubileeum. | dag handler det stadig om
nysgerrighed, forskning og ikke mindst ambitionen om at
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Visuel inspektionsteknologi i form af for eksempel
vision- eller rentgenteknologi favner efterhanden
langt bredere end blot at kvalitetstjekke producerede

produkter. Las her, hvordan 3D-visualisering og

rentgen har identificeret en 38 millioner & gammel
blomst indkapslet i rav, og hvordan Al kombineret med
satellithilleder kan kortleegge byggematerialer i stor

skala. Lees ydermere om en dansk virksomhed, der har

veeret forrest i visionfelteti 40 ar - altid med

ambitionen om at Igse de opgaver, som andre ma give

op overfor.
Foto: freepik.com.
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Og det er helt bevidst.

De fleste tekniske virksomheder har svaert ved at tiltreekke ingenigrer nok.
Det problem har vi ikke hos JLI vision a/s, og vi har endda valgt at ansaette sa
mange, at vi har en overkapacitet.

Det har vi gjort, fordi vi insisterer pa at vaere den staerkest mulige
samarbejdspartner pa avancerede machine vision systemer for vores kunder.

Det kraever, at vi skal kunne rykke hurtigt, nar der skal findes kreative
Igsninger pa sveere udfordringer i vores kunders kvalitetskontrol.
Ligesom det kraever, at vi investerer tid i at innovere og udtaenke

fremtidens perfekte vision-lgsninger.

Sa bare sig til. Vi er klar til enhver udfordring, du matte mgde med
kvalitetskontrol pa din produktionslinje.

JLIVISION

Just perfect




| Robothrag 2025

Et brag af en robotfest

1 det fynske

Rrets Robotbrag levede endnu engang op til sit navn med et brag af en robotfest, da Teknologisk Institut
og DIRA i starten af maj inviterede indenfor til drets robotfest i Odense. Robotinnovationshallerne var
ahne, cirkusteltet var pa plads; det samme vari alt 98 udstillere. 3383 besegende kiggede forbi - og det

helt store tillgbsstykke var en af de forste humanoide robotter i Danmark

Af Helle Friemann Nielsen

Den 8. og 9. maj dannede Teknolo-
gisk Institut rammerne om Robot-
brag 2025 og DIRA Business. Her
kunne man fa et overblik over nu-
tidens og morgendagens robot-
teknologi - og forberede sig pa
fremtiden ved hjeelp af robotter og
kunstig intelligens samt made ro-

Robotinnovationshallerne var abne,
cirkusteltet var pd plads; det samme varialt 98
udstillere - 0g 3383 besagende kiggede forbi,
da Teknologisk Institut og DIRA inviterede
indenfor til Robothrag 2025.

(Foto: Helle Friemann Nielsen).

i

Det helt store tillabsstykke var den humanoide robot Unitree G1; den farste

botindustriens feorende aktorer,
virksomheder og udviklere samt
drage fordel af uvildig specialist-
viden.

De tre robothaller var speekket
med robotter; hallerne var inddelt
i forskellige temaer: robotter til
rumfart, robotter uden for fabriks-
gulvet, robotter til produktion og
genfremstilling samt robotter til
fremtiden.

I alt udstillede 98 virksomheder
fordelt pd DIRA-medlemmer un-
der DIRA Business og startup-
virksomheder.

DIRA Business-omradet var i ar
totalt fyldt ud med 76 udstillende
virksomheder, der fremviste al-
skens lgsninger til og omkring en
robotinstallation.

Startup-teltet var sterre end sid-
ste ar. Her praesenterede 16 star-
tup-virksomheder deres lgsninger
og idéer; resten af startup-virk-
somhederne var at finde i ro-
bothallerne.

-Pa alle fronter har det veeret et re-
kordstort robotfestfyrvesrkeri i ar

M

kommercielle humanoide robot af sin slags i Danmark.

(Foto: Teknologisk Institut).

- bade pé antal besggende, udstil-
lere og kvadratmeter, forteeller
Henrik Jacobsen, der er center-
chef ved Teknologisk Institut.
Desuden var dagene suppleret af
tre konferencespor.

Det store tillahsstykke

I forbindelse med Robotbrag 2025
offentliggjorde Teknologisk Insti-
tut et nyt Teknologisk Udsyn »Hu-
manoide robotter: Nar robotterne
ligner mennesker«. Her kortleeg-
ger Teknologisk Institut for ferste
gang potentialer, barrierer og
fremtidsperspektiver for humano-
ide - menneskelignende - robotter
i dansk erhvervsliv.

Og ganske passende fik Robot-
brag besgg af humanoid-robotten
Unitree G1, som blev det helt store
tillebsstykke.

Det var den danske virksomhed
Hive Robots, der preesenterede
Unitree G1; den fegrste kommer-
cielle humanoide robot af sin slags

i Danmark. Robotten er udviklet p

(Foto: Helle Friemann Nielsen).
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| Robothrag 2025

til at demonstrere avanceret be-
veegelse og menneskelignende
interaktion - og rigtig mange var
forbi for at give robotten handen.
Humanoide robotter vurderes at
kunne blive en vaesentlig del af
fremtidens arbejdsmarked, seer-
ligt i sektorer med mangel pa ar-
bejdskraft eller behov for gget
fleksibilitet.

-Humanoide robotter er neeste sto-
re teknologiske spring, og vi kom-
mer til at forholde os til dem. Dan-
mark er allerede steerk pa automa-
tisering og samarbejdende robot-
ter, men humanoide robotter krae-
ver, at vi rykker hurtigt - med test-
miljger i virkeligheden, fokus pa
arbejdsmiljg og klare etiske ram-
mer. Spegrgsmalet er ikke, om de
kommer - men hvordan vi bliver
gode kolleger til humanoide robot-
ter, sa de bliver en del af den dan-
ske made at samarbejde pa - hvor
mennesket forbliver i centrum, si-
ger administrerende direktor
Juan Farré, Teknologisk Institut.
Den nye rapport fastslar, at huma-
noide robotter globalt star overfor
en markant udvikling, hvor mar-
kedet ventes at vokse 45-50 pro-
cent arligt.

Teknologien har potentiale til at
revolutionere sektorer som indu-
stri, logistik og sundhedspleje ved
at kunne udfgre opgaver i menne-
skeskabte miljger - fra produk-
tionslinjer til eeldrepleje. Humano-
ide robotter har altsa seerlige for-
dele i miljger, hvor traditionelle
robotter kommer til kort.
Teknologien er stadig pa et tidligt
stadie og kreever betydelige frem-
skridt for eksempel inden for bat-
teriteknologi, finmotorik og styr-
ke. De humanoide robotter har pa
nuveerende tidspunkt ogsa stadig
for svage kroppe til at kunne gere
en forskel hos de fleste virksomhe-
der.

For det ferste skal teknologiover-
vagningen styrkes, s& danske
virksomheder bedre kan felge ud-
viklingen og indga i pilotprojekter.
For det andet bgr Danmark posi-
tionere sig som international neg-
lespiller gennem samarbejde og
standarder. Endelig anbefaler
Teknologisk Institut i rapporten
etablering af praksisneere testmil-
joer, hvor robotterne kan afprgves
i sektorer som sundhed og logi-
stik.

Teknologidagen

Andendagen var som vanligt gre-
meerket en leeringsdag henvendt

De tre robothaller var spekket med robotter. (Foto: Helle Friemann Nielsen).

til robotnysgerrige elever, stude-
rende og deres undervisere. Her
fik elever fra erhvervsuddannelser
og studerende fra akademier og
universiteter mulighed for at se og
preve robotter i alle afskygninger
og mede potentielle fremtidige
(praktik)arbejdsgivere.

Desuden var der inviteret seks ud-
valgte 8. klasser fra hele landet,
der fik mulighed for at udforske
teknologiens forunderlige verden
gennem workshops og hands-on
aktiviteter.

Eventet for 8. klasses-eleverne var
arrangeret af leserlingeakademier-
ne fra Videnscenter for Automa-
tion og Teknologi, Lego-koncer-
nen, Danfoss, Grundfos og Novo
Nordisk og TechSolutions i samar-
bejde med DIRA, ErhvervsTanken
fra Odense Kommune og Teknolo-
gisk Institut.

DIRA Teknologiprisen 2025

Traditionen tro blev DIRA Tekno-
logiprisen uddelt pa Robotbraget.
Det blev virksomheden Sonair,
der i ar lgb med prisen, for deres
teknologi ADAR-sensor (Acoustic
Detection and Ranging), der leeser
lydbeglger i luften og omsestter
dem til 3D-billeder.

ADAR benytter ultralyd i stedet
for laser til at skabe rumlig opfat-
telse for robotter. Noget som jury-
en kalder et »teknologisk kvante-
springe.

Teknologien, der minder om fla-
germusens evne til at orientere sig
i merke, hojner robotters sikker-
hedsniveau ved at gere det muligt

for robotter at afleese og forstd om-
givelserne i tre dimensioner - hur-
tigt, energieffektivt og uden be-
hov for store komponenter.
-Sonair har gjort det, som mange
har arbejdet pa i arevis: De har
brudt fysikkens greenser og flyttet
3D-ultralydsscanning fra vand
over i luften. Det er et markant
fremskridt, nar det kommer til at
give robotter »syn« i alle retninger
- og det i en kompakt, energibe-
sparende og priseffektiv lgsning,
lyder det fra juryen.
Juryen fremheever iseer, hvordan
ADAR kan inspirere hele automa-
tionsbranchen, fordi teknologien
er sa let at integrere og kan indga
i mange forskellige robottyper og
systemer.
-Det er en teknologi, der gor det
muligt at designe mindre og smar-
tere robotter. Nar plads og energi
betyder noget, er ADAR et gen-
nembrud, der kan skabe veerdi
langt ud over robotbranchen. Po-
tentialet er stort - og det er impo-
nerende, at en s4 lille sensor kan
levere sa store muligheder, lyder
det videre.
Det var et steerkt og alsidigt felt,
der dystede om arets DIRA Tekno-
logiprisen. De to andre nominere-
de var Sick med deres »End of Arm
Safeguard«, som kan veere med til
at seette nye standarder for sikker-
hed, og Universal Robots med »UR
Al Acceleratorg, der viser, hvordan
kunstig intelligens kan integreres
irobotteknologi og dermed skabe
mere fleksible og intuitive lgsnin-
ger.

|
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| Visuel inspektion

40 ar forrest i visionfeltet

Jorgen Laessee skabte Europas farste computervisionsystem i starten af 1980'erne - og i juni 2025 fejrer
JLI vision a/s 40 ar. Efter fire artier handler det stadig om nysgerrighed, dedikeret tid til forskning og ikke
mindst ambitionen om at 1gse de opgaver, som andre ma give op overfor

Af Brian Strede

Det tiltrak sig en del opmeerksom-
hed den dag pa dataudstillingen i
Bella Center i 1982. Blandt det ny-
este fra Commodore og Apple
havde Jorgen Leessge stillet en
computer op, som var forbundet til
et tv-kamera, og med et tryk pa
mellemrumstasten kunne man
fryse billedet péd computerens
skaerm.

Jorgen Laessae har vaeret en kempestor del af
visionbranchen siden den spade start. 11985
etablerede han Ll vision a/s, som nu fejrer 40 ar.

Teknologien havde han aret forin-
den hentet hjem fra Matrox i Ca-
nada, som havde udviklet et bil-
ledkort pa 256x256 pixel og en
A/D-konverter, s& det kunne saet-
tes til et kamera. Og udover at op-
stillingen fik folk i gang med skgre
poseringer foran kameraet, an-
teendte det ogsa fantasien hos de
besggende.

-Der kom en ingenigr fra NKT og
spurgte, om billedet s& 1a inde i
computeren, og om man - hvis
man tog et billede af et sgm - ville
kunne male, om det var skaevt el-
ler lige. Og jeg mente, at det jo nok
kunne lade sig gere, forteeller Jor-
gen Leessge, somidager CEOiJLI
vision a/s, men dengang arbejde-
de for et andet ingenigrfirma.
Efter forst at have lavet en under-
sggelse, der kunne bekreefte, at

projektet var gangbart, bad NKT
om et tilbud.

-Der blev regnet meget pa det, og
det blev dyrt. 300.000 kroner tror
jeg, det var, og det var rigtig man-
ge penge dengang. Men de accep-
terede tilbuddet, og sa var det
pludselig alvor. Jeg havde ikke
megen erfaring med programme-
ring, men jeg fik ansat en pro-
grammer, der lgste det pa 14 dage.
Og det mest forblgffende var, at
det var ekstremt ngjagtigt. Selv
om billedet var vind og skeevt,
som alle billeder fra rerkameraer
var dengang, s& kunne vi med de
rigtige kompenseringer og ved at
leegge en lineal i billedet som refe-
rence male med 1/10 mm ngjag-
tighed pa et 130 mm stort sgm,
fortseetter Jorgen Leessee histori-
en.

»Den seende datamat«

Jorgen Leessge havde dermed
skabt Europas ferste computervi-
sionsystem, og han kastede sig
hovedkulds ind i flere projekter.
En ny banebrydende teknologi
var skabt og blev markedsfort
som »Den seende datamat«. Nogle
af projekterne gik godt, mens an-
dre var sa ambitigse, at de reelt
forst er blevet mulige at lgse inden
for de seneste ar ved hjeelp af kun-
stig intelligens.

Jorgen Leessges arbejdsgiver blev
efterhdnden trset af hans eksperi-
menter, og han besluttede sig der-
for for at starte sin egen visionvirk-
somhed. Jorgen Leessge etablere-
de JLI vision a/s, som nu altsa
fylder 40 ar.

-Jeg havde gode kontakter hos
Novo Nordisk, og da min konkur-
renceklausul lgb ud, ringede de
med det fgrste projekt, og sé var vi
i gang. Og Novo er stadig i dag
blandt de sterste kunder i virk-
somheden, siger Jorgen Leessoe.
Midt i 1980'erne kom det forste
kvantespring inden for visiontek-
nologi, da CCD-kameraet blev in-
troduceret.

-De ferste kameraer, jeqg fik, var fra
Fairchild, og jeg fik prototype 2 og
4. De var fyldt med fejl, dgde pix-
els og linjer i billedet, men billedet
var geometrisk stabilt, og det var
jo i sig selv fantastisk, siger han
videre.

Pixelintegration som
barende princip

Den nye teknologi kom i anven-
delse pa Det Danske Stalvalse-
veerk i Frederiksveerk, som gerne
ville male sterrelsen pa en gladen-
de slab inden valsning. P4 grund
af varmen blev kameraerne an-
bragt 15 meter over valsestolen.
Det gav en pixelstorrelse pa 10
cm, hvilket ikke i sig selv kunne
give en brugbar malengjagtighed.
Men her introducerede Jegrgen
Leessge et princip, som stadig bru-
gesiJLIvisionidag, nemlig pixel-
integration.

-Hvis man integrerer over en mas-
se malepunkter i billedet, forbed-
rer man oplgsningen med kva-
dratroden af antallet af malinger.
Saved at tage 100 malinger kunne
vi forbedre maélengjagtigheden
gange 10, s& vi kom ned pa 1 cm.
Det var ret forblgffende med en
pixelsterrelse pa 10 cm. Pixelinte-
gration har veeret et beerende prin-
cip i vores malesystem lige siden,
og det er neglen til palidelighed.
Vistoler aldrig pé én pixel, fastslar
han.

Et veludstyret laboratorium

Med 40 &r i machine vision-bran-
chen har JLI veeret med til at om-
favne og undersgge de fleste nye
teknologier, der er kommet frem.

-En af de nyskabelser, der eendre-
de méden, vi kunne lave machine
vision, var linescan-kameraet. Det
tager en linje pixels ad gangen,
mens emnet passerer forbi, og be-
veegelsen bliver en del af det bil-
leddannende. Det sikrer en helt
ensartet og god belysning, og det
goer det muligt at finde vanskelige
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| Visuel inspektion

JLIvisiona/s tager meget gerne opgaver, som kraver lidt ekstra, og som andre ikke kan 1gse. Virksomheden har et meget veludstyret laboratorium i Herlev,
som gor det muligt atlave hurtige prototyper og teste forskellige teknologier.

fejl. Derudover har hele spektret jo
udvidet sig med arene, sa vi for ek-
sempel bruger infrargde kamera-
er.

JLI vision har i sine lokaler i Her-
lev et meget veludstyret laborato-
rium, som ger det muligt at lave
hurtige prototyper og teste for-
skellige teknologier. For tiden er
det blandt andet hyperspectral
imaging og event based-kamera-
er, som JLI vision har fokus pa.

En satsning pa Al

De senere ar har det store dyr i
abenbaringen naturligvis veeret
kunstig intelligens, og ogsa her er
JLI vision langt fremme.

Blandt andet iforhold til at lave Al-
baserede visionsystemer, som
kan valideres til brug i medicinal-
industrien, og avanceret overfla-
deinspektion, der ikke alene kan
klassificere, men ogsa graduere
en lang reekke af fejltyper.

10

-Vi skad det for alvor i gang ved et
firmaseminar for otte ar siden, da
vi besluttede at investere en halv
million kroner i at finde ud af, hvor-
dan vi kunne bruge machine lear-
ning, forteeller Jorgen Leessoe.
Idag spiller Al enrolle ien stor del
af de visionsystemer, der udvikles
i JLI vision, oftest i samspil med
flere andre teknologier. Lige nu ar-
bejder JLI eksempelvis pa et om-
fattende forprojekt for en kunde i
bilindustrien, hvor lgsningen
skubber til greenserne for, hvad
der kan lade sig gere ved hjeelp af
3D, Al og robotteknologi.

Selv hvis den endelige lgsning
skulle ende med at blive for dyr til
at kunne realiseres, har projektet
veeret med til at leegge nye lag pa
visionkompetencerne i huset.

De opgaver, andre ikke kan lase

JLI vision har de senere ar arbej-
det efter et princip om at afseette

op mod 20 procent af ingenigrer-
nes tid til forskning. Travlhed med
kundeopgaver kan i perioder gegre
indhug i det, men det er en del af
virksomhedens DNA, at der skal
investeres i innovation.
Lysten til at innovere viser sig
ogsa i valget af opgaver. Det er
sjeeldent de simple inspektionsop-
gaver, der havner hos JLI vision.
Virksomheden har tveertimod al-
tid streebt efter de opgaver, der
kraever lidt ekstra.
-Vi tager gerne de opgaver, som
andre ikke kan lgse. Vi har lavet
mange rigtigt sveere opgaver, hvor
vi ogsa har tabt en masse penge.
Men det er forskning, og vi har
haft det skeegt med det, og det gi-
ver mening for os. For sagen er jo
ogsa, at den viden, vi oparbejder,
kan vi bruge til at lgse andre van-
skelige opgaver senere, siger jubi-
laren Jorgen Leessge afslutnings-
vis.

| |
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| Visuel inspektion

Al giver rantgensyn

Forskere fra Syddansk Universitet og Peking University har udviklet en ny Al-teknologi,
der kan kortlgge byggematerialer i stor skala. Det er vigtigt i forhold til bade
byplanizgning, beredygtigt byggeri og C0,-reduktion

(Foto: freepik.com).

-Vores metode ger det muligt at un-
dersgge, hvad bygninger er lavet af,
uden at vi behgver at tage en prove
eller rive noget ned. Det kan hjeelpe
os med at genbruge materialer, for-
bedre bygningers energieffektivitet
og reducere COz-udledning fra byg-
gebranchen.

Sadan lyder det fra professor Gang
Liu, som i teet samarbejde med for-
skere fra Peking University og Syd-
dansk Universitet (SDU) har udvik-
let en metode, der gor det muligt at
se, hvilke materialer byer er lavet af.
Hvor meget beton er der i din gade?
Hvor meget tree? Hvor meget me-
tal?

Ved at kombinere kunstig intelli-
gens med satellit- og gadebilleder
kan forskerne kortleegge byers byg-
gematerialer med hidtil uset preeci-
sion. Det kan vise sig at veere en
utrolig vigtig opfindelse for fremti-
dens beeredygtige byudvikling.

Byggebranchen er en klimasynder
- men ogsa en del af Iasningen

Byggebranchen er en af de helt sto-
re klimasyndere. Faktisk star den
for neesten en tredjedel af verdens
CO2-udledning, primeert fra produk-
tionen af beton, stdl og glas. Men
hidtil har vi haft forsvindende lidt
viden om preecis, hvilke materialer
der findes i vores byer.

-Hvis vi ikke ved, hvad vi allerede
har, hvordan kan vi s& planleegge
en beeredygtig fremtid? sperger
Gang Liu retorisk.

-Vores metode ger det muligt at un-
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dersgge, hvad bygninger er lavet af,
uden at vi behgver at tage en progve
eller rive noget ned. Det kan hjeelpe
os med at genbruge materialer, for-
bedre bygningers energieffektivitet
og reducere COz-udledning fra byg-
gebranchen, forklarer professor
Gang Liu og hans kollega Kun Sun,
som er postdoc ved SDU.
Teknologien kan give kommuner
og byplanleeggere et preecist kort
over de materialer, der allerede fin-
des i en by. Skal en gammel byg-
ning rives ned, eller kan den reno-
veres? Er der nok genanvendelige
materialer i byen til, at vi kan bygge
nyt uden at udlede ungdig CO2?
-Mange byer planleegger i dag uden
at kende deres egne ressourcer.
Med vores teknologi kan de se,
hvad de har, fgr de beslutter sig for,
hvad de skal bygge, siger Liu.

Fra affald til guld
- genbrug af byggematerialer

En af de sterste gevinster ved tek-
nologien er muligheden for at gen-
bruge flere byggematerialer i stedet
for at smide dem ud. I dag ender
enorme mengder beton og metal
som affald, fordi vi ikke ved, hvor-
dan vi bedst kan genanvende det.
-Det svarer til at smide en hel gryde
mad ud, bare fordi du ikke ved, hvad
der er i den, forteller Gang Liu vi-
dere.

Ved at bruge Al til at kortleegge byg-
gematerialerne i en by for en byg-
ning rives ned, kan vi planleegge
genbrug smartere. Beton kan knu-

ses og genbruges i nye byggerier.
Metal kan smeltes om. Tree kan bru-
ges i nye konstruktioner. Det bety-
der mindre affald og mindre behov
for at udvinde nye ressourcer.

Al ser det, vi ikke kan
- 0g ger bygninger grannere

Teknologien er ikke blot vigtig for
genanvendelse af byggematerialer.
Den kan ogséa hjelpe med at gere
eksisterende bygninger mere ener-
gieffektive.

-Nar vi kender en bygnings materia-
ler, kan vi forudsige dens energifor-
brug og finde de bedste lgsninger til
at reducere det, forklarer Gang Liu.
For eksempel kan bygninger med
darligt isolerende materialer identi-
ficeres og opgraderes, hvilket kan
spare bade energi og penge pa op-
varmning.

-Vikan nu give konkrete rad til, hvor
det giver mest mening at investere
i energiforbedringer - og ikke bare
geette os frem, siger Liu.

Smartere byer og mindre CO,

Over 70 procent af de globale COz-
udledninger kommer fra byer, selv
om de kun deekker omkring to pro-
cent af Jordens overflade. Hvis vi vil
reducere verdens udledninger, er
det et godt sted at starte.
Store byer har desuden stor politisk
handlekraft, fordi de kan lave deres
egne klimaplaner. Kgbenhavn, Am-
sterdam og Paris har for eksempel
allerede sat ambitigse mal om at
blive klimaneutrale leenge for deres
lande.
-Byer er ngglen til at lgse klimakri-
sen. Hvis vi vil have en beeredygtig
fremtid, ma vi starte med at forstg,
hvad vi allerede har - og bruge det
klogt, siger han.
Liu og hans team arbejder nu pa at
udrulle teknologien i flere byer ver-
den over. Visionen er, at alle storby-
er i fremtiden vil have digitale kort
over deres materialer - og bruge
dem aktivt til at blive grgnnere.
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satset pd hoj kvalitet, fleksibilitet og kort leveringstid.

Den handverksmeessige kvalitet er aldrig til diskussion.

Velkommen til Automal!

SPANTAGENDE BEARBEJDNING

Maskinfabrikken Automa ApS
Verkstedvej 11 « 2500 Valby ¢ TIf. +45 36 300 888
kontakt@automa.dk « www.automa.dk




| Visuel inspektion

3D-visualisering af en
38 millioner ar gammel blomst
indkapslet 1 rav

En usadvanligt velbevaret blomst indkapslet i rav er analyseret med avanceret 3D-visualiseringsteknologi.
Det har gjort det muligt at identificere det danske danekrae som den uomtvisteligt forste fossile

Knap 38 millioner ar. Sa leenge har
en blomst veeret indkapslet i fgrst
harpiks og senere rav.

Nu er den blevet fundet pa en
strand neer Hvide Sande og kan

(Close-up af blomsten i ravstykket.

bidrage til vores viden om planter-
nes fortid og fremtid. Blomsten
adskiller sig fra mange andre rav-
fund ved at veere ussedvanligt vel-
bevaret.

-Det er et enestdende fund, som
giver os et vindue til fortidens bio-
diversitet. Men det giver os ogsa
en krystalkugle, s& vi kan se, hvor-
dan den nuverende flora kan rea-
gere pa kommende klimaforan-
dringer. For blomsten har levet i
en tid, hvor kloden var betydeligt

Danekrz er det naturhistoriske
modstykke til danefeet, der betegner
fund af kulturhistorisk veerdi.

Blomsten er blevet undersggt af
danekrae-komitéen, som har udnavnt
den til danekra baseret pa dens
sjeldenhed, bevaringstilstand og
videnskabelige veerdi.
Danekraesamlingen ophevares pa
Statens Naturhistoriske Museum.
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kristtornblomst, der er kendt i verden

Ravklumpen som blomsten er indkapslet i.

varmere, end den er i dag, siger
botaniker Bo Johansen fra Sta-
tens Naturhistoriske Museum.

Kompleks udfordring
atidentificere blomsten

Botanikerne stod med en kom-
pleks udfordring, da det sjeeldne
fund var indkapslet i et tykt lag
rav. Det gjorde det umuligt at un-
dersgge blomsten i detaljer med
mikroskop.

Derfor allierede museet sig med
Teknologisk Instituts eksperter,
som sendte ravklumpen til syn-
krotronfaciliteten ESRF i Grenoble
for at f& foretaget tomografimalin-
ger. Resultatet var tusindvis af
rgntgenbilleder i meget hgj oplas-
ning, sa selv de allermindste de-
taljer inde i blomsten blev synlige.
- Da vi modtog billederne, gik vi i
gang med en omfattende databe-
handling. Vi startede med digitalt
at fjerne ravet fra blomsten. Heref-
ter lagde vi de mange tusind bil-

> 250 um <

3D-visualisering af den 38 millioner & gamle blomst.
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leder sammen til en preecis 3D-vi-
sualisering, sa botanikerne kunne
se blomsten fra alle vinkler og
zoome helt ind pa for eksempel
kronblade og stgvdragere, forteel-
ler Susan Cooper, sektionsleder pa
Teknologisk Institut.

Ny fossil art beskrevet
0g udpeget som danekra

Museet var begejstret for de man-
ge nye detaljer, der gjorde det mu-
ligt for botanikerne at identificere
blomstens sleegt og ken.

-Med 3D-visualiseringen fik vi
vist s& mange detaljer, at vi kun-
ne bevise, at blomsten tilhgrer
sleegten Ilex, som vi kender som
kristtorn. Det er den ferste fossile
kristtornblomst, der med sikker-
hed er identificeret. Den er ud-
neevnt til danekre og opkaldt ef-
ter finderen af ravstykket Lars
Wenneberg og hedder nu »llex
wennebergiix, siger botaniker
Finn Rasmussen fra Statens Na-
turhistoriske Museum.

Det velansete tidsskrift Nature
Scientific Reports har efterfglgen-
de publiceret en videnskabelig
artikel om fundet, som er skrevet

Ravstykket og visualiseringer af blomsten.

Ravblomsten bor nu péa Statens
Naturhistoriske Museum. Her stu-
derer forskere fundet for at forsta
dens form og struktur, og hvordan
kristtornsleegten har udviklet sig
gennem tiden.

-Blomsten er en del af ravsamlin-
gen pa museet. Samlingen danner

Visuel inspektion |

cering af videnskabelige artikler.
Seerligt interessante stykker rav
indgér ogsa i temaudstillinger, og
vi forventer at udstille det nye
kristtornfund i fremtiden, siger
Lars Vilhelmsen, som kuraterer
ravsamlingen pa Statens Naturhi-
storiske Museum.

af museet og Teknologisk Institut. baggrund for forskning og publi- |
ol \ .
" . h Mervzerdien kommer fra sensoren
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| Transmissionsteknik

Lineer dimensionering
- enkelt og hurtigt

| forbindelse med et lineaert system, er der - ifglge Bosch Rexroth A/S - en rakke forhold, som er vigtige
at forholde sig til, nar man skal dimensionere mekanikken; isar nar disse systemer handterer de ofte
hyppige start og stop og korte bevaegelsesafstande

Af Sven Solgaard Andersen,
Bosch Rexroth A/S

I forbindelse med dimensionering
af linesere beveegelser er det vig-
tigt, at man kan stole pa sine be-
regninger. Teenk, hvis det ikke hol-
der som lovet eller i veerste fald
garistykker. I sidste ende betyder
det produktionsstop og ggede om-
kostninger til vedligeholdelse og
service. Det er samtidig ogsa vig-
tigt, at det er enkelt at ga til, sa
man ikke behgver at sperge en
ekspert hver eneste gang.

I det felgende gennemgar Bosch
Rexroth A/S nogle af de faktorer,
som er vigtige at forholde sig til,
nar man skal dimensionere meka-
nikken til at kunne handtere de
ofte hyppige start og stop i en li-
neser opgave.

Der tages udgangspunkt i skinne-
fgringer og vogne, som oftest an-
vendesilinesere mekaniske syste-
mer. Men andre former for linesere
systemer kan ogsa drage fordel af
de samme dimensioneringsprin-
cipper.

Skinnefgringer og vogne er en li-
neeser konstruktion, der i princip-
pet anvender kuglelejer til at sikre
en preecis og jevn beveaegelse
langs en skinne. Systemet bestar
saledes af en skinne, som er det
faste spor, og en eller flere vogne,
som bevager sig langs skinnen.
Kuglelejerne er integreret i
vognen(e). Derved opnas en lav
friktion, som muligger en jeevn be-
veegelse. Det er ideelt til opgaver,
der kraever stor preecision og pali-
delighed. Det kreever dog, at de er
dimensioneret og vedligeholdes
korrekt.

Fem grunde til at vaelge
de korrekte faringer
I en verden, hvor linezere fgringer
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er almindelige og kan kgbes nee-
sten overalt, er det neesten umu-
ligt at skille sig ud. Der er dog en
reekke forhold, som ger sig geelden-
de:

e Beveegelsesprofil: Den valgte be-
veegelsesprofil er afggrende for le-
vetiden, for korte beveegelsesaf-
stande eller for hyppige start/stop
kan fore til kortere levetid og ned-
brud.

e Smoreinterval: Korrekt smering
er afgerende for at reducere frik-
tion og slid, hvilket forleenger sy-
stemets levetid. Vigtigere er dog
leengden af intervallet mellem
smering.

* Belastning: Man skal ikke over-
belaste mekanikken, hvilket vil
forringe levetiden betydeligt. Det
er vigtigt, at man dimensionerer
til den korrekte veegt dog uden at
overdimensionere.

e Stivhed: Konstruktionens stiv-
hed kan pavirke dets evne til at
modsté deformation under belast-
ning. Hgj stivhed er ofte gnskveer-
dig for at minimere afbgjning og
dermed preecision.

e Materiale: Valg af materialer
med passende mekaniske egen-
skaber og holdbarhed er afggren-
de for systemets levetid. Det er
iseer en vigtig faktor i kreevende
omgivelser.

I sidste ende handler det om at
veelge den rigtige fering til opga-
ven, sa den total set er billigst.

De fleste vil mene, at dette er der
ikke noget nyti, og sddan har man
altid gjort. Det er sddan set kor-
rekt, men alligevel ser man ned-
brud i produktionen, som ville
kunne have veeret undgaet, hvis
man havde dimensioneret korrekt
og valgt den rigtige lineeere fo-
ring.

Derfor er det vigtigt at gentage
disse forholdsregler. I disse tider
tales der meget om forebyggende

vedligeholdelse, og det er vigtigt,
men det lgser ikke alle nedbrud og
servicestop. I mange tilfselde vil
man netop kunne forleenge inter-
vallet, selv om der anvendes mo-
derne forebyggende vedligehol-
delse.

Start med et korrekt valg

Man kan lige sa godt gere det sé
enkelt som muligt. De tider, hvor
man sad med lommeregner og for-
melsamling, er forbi. I dag findes
der et hav af beregningssoftware;
det ene bedre end det andet.

Det, man skal kigge efter, er ikke
kun, hvor let det er at anvende,
men ogsé i hvilket omfang det gi-
ver de gnskede informationer. Her
teenker man ikke kun péa katalog-
veerdier og CAD-filer, det kan alle,
men ilige sa hej grad de beregne-
de veerdier. Her er vi tilbage ved
de fem grunde til at veelge den rig-
tige foring, for i sidste ende gnsker
man ikke at vaelge hverken for lille,
men heller ikke for stor. I begge
tilfeelde vil den samlede pris blive
for hgj, da man enten betaler for
meget for et for stort modul eller i
sidste ende betaler for meget for
ungdig service, som enten skyl-
des nedbrud eller ikke er ngdven-
digt.

Som eksempel gennemgads her
processen ved at veelge den rigti-
ge kombination af skinnefering
og vogne, men som tidligere
naevnt kunne vi lige s& godt have
valgt linearmoduler eller lignen-
de.

Det vigtigste er her processen og
de valg, man tager, s man far den
negdvendige dokumentation.

e [nstallation

Det forste skridt er at veelge, hvor-
dan det hele skal installeres, og
hvordan mekanikken skal se ud.
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KLEEdrive®

VFD20 frekvensomformere

TUV SUD godkendte std.

KLEEdrive VFD20 frekvensomformere
(0,4kW til 110kW) er vektorstyrede om-
formere for asynkrone motorer (ogsa til
hojhastighedsmotorer). Er med indbygget
certificeret STO-funktion (Safety Torque
Off) og for bade PNP- og NPN-miljger.
VFD20 deekker de fleste behov inden for
pumpedrift (HVAC) og de fleste funktioner
inden for proces- og maskinindustri.

Generelle funktioner:

- V/F og sensorlgs vektorkontrol

- Eksternt tastatur til kopiering af para-
metre. Standard (>4kW) og option for
de mindre

- Faelles DC-buslgsning (400V / >4kW)

- Startmoment op til 150% fra 0,5 Hz

- Indbygget DC reaktor for omformere
>18,5kW

- Indbygget bremseenhed (standard
<37kW, valgfri >45kW)

— Standard C3-filter (>4kW), valgfrit C3-
filter (<2,2kW). C2-filter som option

- Modbus-protokol integreret som std.

Applikation & anvendelse

— Fodevare-produktion
— Tekstil-produktion

— Plastik-produktion

— Print og emballage

— Miljgbeskyttelsesudstyr
- Ventilation (HVAC)

— Keramisk-produktion
— Tree-produktion

— Transport-udstyr

— Luft-kompressor

— Kabel-produktion

— Pumpedrift

BRD. KLEE A/S - kompetente lgsninger i dansk industri

Vi tilbyder lasninger inden for tekniske komponenter. Over 500.000 artikler inden for Gear og
Gearmotorer, Motorer, Pumper og Blaesere, Styringer og Elektronik, Pneumatik og Hydraulik,
Linezerteknik, Transmissioner, Greb, Maskin-, DIN- og Normdele, Gummi og Plast. 24 timers
service aret rundt. Vores webshop holder aldrig lukket. Dertil kommer et teet samarbejde med

ca. 50 forhandlere i Danmark og Norden.

BRD.KLEE A/S Gadagervej 11 2620 Albertslund 43 868 333 klee@klee.dk www.klee.dk
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Untitled sizing

STROKE [men)

Project information

Project documentation

Dewnloads

it it Dynamics =
Product: PRS Part of time Percentage of stroke
Installation: System [ E
Profl ] Pum —» I P 15 0 ™ ™ ™
™
Load: i o L > \\. ;%

Enter stroke specifications

Valg af korrekt bevagelsesprofil har afg@rende betydning for belastningen og dermed i sidste ende

forlevetiden.

Det er vigtigt, for senere far det
stor betydning for, hvilken stor-
relse fering man skal veelge og
dens levetid.

* Bevaegelsesprofil

Det neeste skridt er at indseette
den gnskede bevagelsesprofil - el-
ler motionprofil som det ogsa kal-
des. Her teenker man oftest ude-
lukkende pa, hvor langt vognen
skal bevaeges og hvor hurtigt. De
feerreste teenker pa, om det skal
veere trekantsprofil eller en trape-
zoidsprofil. En trekantsprofil vil
veere bedst egnet til relativt korte
beveegelser - men ikke sa god til
de lange.

Profilvalget har betydning for ac-
celerationen og de mekaniske
sted og dermed pa den mekaniske
belastning af de valgte kompo-
nenter. I automationsverdenen er
man ofte vant til enten at veelge
trekantsprofilen, fordi det tidligere
var det letteste at programmere i
en PLC, eller en trapeziodsprofil,
fordi det giver den mindste belast-
ning pa motoren og derved det
mindste stromforbrug i drevet.
Men man er ngdt til at teenke lidt
ud over det vante - og heldigvis
kan softwaren hjeelpe én pa vej.
Udover bevaegelsesprofilen er det
ogsa vigtig at angive den korrekte
masse og i lige s& hgj grad dens
massemidtpunkt. Det sidste har
stor betydning for stivheden og
vridningen af de valgte kompo-
nenter. Overdimensionerer man,
fordi man vil veere pa den sikre
side, sa risikerer man, at man kom-
mer til at veelge et for stort modul.
Det har ikke kun betydning for en
for hgj indkegbspris - men ogsa ser-
viceomkostningerne, da belast-
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ningen vil veere lav, og dermed vil
de planlagte serviceopgaver veere
ungdvendige, da slitagen pé de
valgte komponenter er lavere end
beregnet.

» Konfiguration

Endelig skal man veelge den on-
skede konfiguration. De fleste vil
nok ikke teenke sd meget her og
bare tage det, man valgte sidste
gang, eller maske det som er stan-
dard. Det er dog vigtigt ogsa at
tage sig lidt tid her. Udover det
abenlyse valg af materiale, som
ikke kun drejer sig om, om det skal
anvendes i vade omgivelser, skal
man ogsa tage stilling til, hvilken
type skinne og vogn man skal
veelge. Iseer skal man ikke bare
veelge den sterste og den bedste.
Der kan veere gode grunde til at
veelge den rigtige og ikke tenke
sad meget i sikkerhed. Udover at
man ikke veaelger for stort, s kan
det rigtige valg ogsa betyde leen-
gere levetid og leengere mellem
serviceintervallerne. Det lyder for
nogen meerkeligt, at man ved at
veelge en mindre sterrelse vogn
opnar mere. Det kan veere tilfesl-
det, nar der er tale om sakaldt
short stroke, det vil sige, hvor vog-
nen bevseger sig i en sa& kort af-

lubrication instructions in the catalog.

Preload force: For=0N

A Short stroke: a load capacity reduction was taken into Additi

o Linear guides become preload-free: please select higher preload for processes with high

dynamics.
Product options
Size 15 Size 20 Size 25 Size 30
Kilometers > 1 Mio Kilometers > 1 Mio Kilometers > 1 Mio Kilometers > 1 Mio
Runner blocks 1 Runner blocks 1 Runner blocks if Runner blocks 1
Rails 1l Rails 1 Rails. 1 Rails 1
e P » >
Technical specification - Size 25 ~
25% of Cred Cred = 16,350 N
Dynamic Load ON
25% of Co, red Cq = 30,600 N
Peak Load ON
n/s
1 = 250 m/s?
Dynamic torsional moment: Mt= 270 Nm Average velocity: vm = 1.00 m/s
Dynamic longitudinal moment: ML = 220 Nm t difference: Az =23.0 mm
Static torsional moment: Mw = 380 Nm ion factor: fw = 1.00
Static longitudinal moment: MLo = 310 Nm Factor runner block distance: fab = 1.00

lly, please

Short stroke factor: fs = 0.75

Software er med til at vise, hvilken starrelse det er

mest korrekt at vaelge. At overdimensionere er

ikke altid det korrekte valg. Iseer nar der er tale om short stroke, kan det betale sig at gé en starrelse

ned pa det mekaniske valg.
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stand, at kuglerne ikke Dbliver
smurt tilstreekkeligt.

Det bedste software vil i sddanne
tilfeelde vejlede i det korrekte valg,
s& man ikke opndar short stroke.

I det konkrete tilfeelde viser soft-
waren, at nar man vaelger en stor-
relse 25, sa vil der veere short stro-
ke. I dette eksempel vil det derfor
veere mest korrekt at veelge en
storrelse 20 eller i virkeligheden
en storrelse 15 og derved undga
bade short stroke - men ogsa at
man overdimensionerer. Det vil i
sidste ende spare bade penge i
indkegb og forleenge levetiden og
derved reducere antal servicebe-
S@g.

* Dokumentation

Endelig giver softwaren en brug-
bar dokumentation, som man som
konstrukter kan vedleegge maski-
nen. Dokumentationen viser bade
de geengse informationer om séavel
statisk og dynamisk drejningsmo-
ment, accelerationer og hastighe-
der, men ogsa driftsfaktor og short
stroke-faktor.

Det er information, som er godt at
kende idet tilfeelde, at der kommer
et nedbrud pa maskinen. S& kan
man altid ga tilbage og se, om de

linesere komponenter bliver an-
vendt som tilteenkt - eller om man
belaster dem mere end tiltesenkt,
efter maskinen er taget i brug. Det
kan veere, at man har skruet op pa
hastigheden eller har mere veegt,
der skal flyttes, efter man i sin tid
dimensionerede dem. Det er alt
sammen med til at belaste mere
end tilteenkt og derved forkorte
serviceintervallet og levetiden.

En sidste ting, man skal veere op-
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meerksom p4a, er at smore korrekt.
Mange teenker straks pa interval-
let mellem smegringerne; men lige
sa vigtigt er her den korrekte
meengde, hverken for lidt eller for
meget. Uafheengigt af om smerein-
tervallet vises i kilometer, cykler
eller &r, kan softwaren beregne det
pa baggrund af de indtastede veer-
dier. Det sparer bade design og ser-
viceafdeling for bekymringer.

|

Lubrication definition - Size 25

@ ENVIRONMENTAL TEMPERATURE [*C]

LUBRICANT

Lubricating grease

Initial lubrication

Lubricant: Dynalub 510

Amount per runner block: 1.4 ecm? (3x)

lubrication cycle time.

o The higher environmental temperature > 40 °C has been id

I N

O use of cooling lubricant

Local lubrication
Lubricant: Dynalub 510

Amount per runner block: 2.8 cm?

Interval: 1,000 Kilometers

d in the calculation of the

Korrekt smering - bade nar det galder interval, men ogsa nar det geelder mangde - er vigtigt for at fa

enlang levetid.

’

Made

- 4

-

b

for Metalworking 3
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Fra traeben til en

Arkaologiske fund viser, at der er gjort forseg pa at erstatte manglende kropsdele med proteser i mindst
3000 ar. Det stereotype traehen fra piratfilm viser realistisk, hvordan benproteser sa ud i fortiden. De var
lavet af trae og lder, var stive, og gav en haltende gang. Nutidens moderne versioner er hgjteknologiske
med led, kontrollerende algoritmer, og fjederbelastede elementer, der er fremstillet af hgjteknologiske
komponenter og materialer; dette giver en langt mere harmonisk gangart

Der kan veere mange arsager til
tabet af et ben eller en del af un-
derbenet. For yngre mennesker er
arsagen ofte en fadselsdefekt eller
en ulykke. Hos &ldre mennesker

Ud fra arkeeologiske fund i &gyp-
ten og Kina ved man, at der er
gjort forseg pa at erstatte mang-
lende kropsdele med proteser i
mindst 3000 ar. Det stereotype

Medicinsk protesefod bliver drevet med Faulhaber bgrstelas motor.

er det tit kreeft, infektioner og kro-
niske kredslgbsforstyrrelser - den
sidste ofte forarsaget af diabetes.
Millioner af mennesker bergres af
det pa verdensplan, som regel ved
tab af underbenet.

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJG UDSTYR.

Bestil direkte i
webshoppen:

SCHNELL.DK
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treeben fra piratfilm viser reali-
stisk, hvordan benproteser sé ud i
fortiden. De var lavet af tree og lee-
der, var stive, og gav deres beaerer
en haltende gang.

Konventionelle proteser kan naep-
pe sammenlignes med de mo-
derne versioner, da de har led,
kontrollerende algoritmer, og
fjederbelastede elementer, der
er fremstillet af hgjteknologi-
ske materialer. Med deres
hjeelp bliver gangmenstret me-
get mere naturligt.

Det er sdledes muligt at opna
en naturlig gang trods amputa-
tion - og den nyudviklede D-
Ankle-protese fra Design Pro
Technology ger dette muligt.

I stedet for den seedvanlige,

passive affjedring i fodkomponen-
terne hjeelper protesen sin bruger
ved hjeelp af motorkraft. Ligesom
ved naturlig gang beveaeges den
kunstige fod aktivt op og ned ved
hvert skridt. Gangarten bliver
mere harmonisk, mere stabil og
mindre treettende. En intelligent
kontroller finder den korrekte
gangrytme, og en bgrstelgs motor
fra Faulhaber leverer den ngdven-
dige fremdrift.

Proteser til dagligt brug

Nogle proteser er endog designet
til maksimal ydelse: Atleter, der
har amputeret underben, og som
bruger kulstofproteser, opnar im-
ponerende tider ved sprintdistan-
cer. Der har endda veeret serigse
diskussioner om, hvorvidt den
enorme fjederkraft i disse kulfi-
berkonstruktioner giver ampute-
rede atleter en fordel i forhold til
»mormale« lgbere.

Sportsproteser bliver designet til
hurtigt leb, mens det er vanskeligt
- eller endog umuligt - at sta stille
og udfere normale aktiviteter med
dem.

Ankelledsproteser, der er bereg-
net til daglig brug, har derfor et
helt anderledes design end de bu-
ede skinner, der bruges i konkur-
rencesport. De afspejler normalt
den naturlige anatomi og bestar
af en underbenskomponent og en
fodkomponent, forbundet med et
led. Det passive, kunstige ankel-
led sikrer, at protesen altid forbli-
ver i en forudsigelig position, men
det tillader kun en meget begreen-
set bevaegelsesfrihed under gang.
Nar foden bgjer tilbage - under
fremadgdende bevegelse - pres-
ses foden mod underbenet; néar
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foden straekkes ud, returnerer den
elastiske kraft foden til en nesesten
vinkelret fast startposition.

-Men denne faste position svarer
ikke til fodens naturlige position
under overgangsfasen. Der er ri-
siko for, at protesens taspids bliver
fanget péa jorden eller af sma for-
hindringer, forteeller ingenigr Mar-
cin Dziemianowicz.

Marcin Dziemianowicz, der foku-
serer pa biomekanik, grundlagde
Design Pro Technology i Biatystok
(Polen) i 2016 for at finde innovati-
ve lgsninger pa sddanne proble-
mer. Med et tveerfagligt team be-
stdende af ingenigrer, ortopeedi-
ske teknikere, leeger og designere,
udvikler og fremstiller virksomhe-
den medicinsk teknologi - indivi-
duelle ortopeediske hjeelpemidler,
der inkorporerer den nyeste tek-
nologi.

Aktiv dorsalfleksion mindsker
risikoen for at snuble

Med sit nye produkt, D-Ankle, har
Design Pro Technology skabt den
forste ankelledsprotese, der ak-
tivt beveeger foden med en motor
under gang, og som holder foden i

en anatomisk naturlig stilling un-
der hvert skridt.

Her er den sakaldte dorsalfleksion
- bgjning af foden mod skinnebe-
net - under svingfasen - af afge-
rende betydning.

-Ved at forgge afstanden mellem
tdspidsen og jorden formindskes
risikoen for at snuble, forklarer
Marcin Dziemianowicz.

Med en passiv protese opnar bru-
geren dette ved at foretage en cir-
kuleer bevaegelse med hoften eller
ved at lgfte benet hojere. De kom-
penserende beveegelser er ikke
nedvendige med D-Ankle - at ga
bliver mere naturligt og mindre
treettende.

Nar den kunstige fod seettes ned
pa jorden, udfgrer dens mekanik
den naturlige eendring i vinkel un-
der stottefasen. D-Ankle er den
eneste protese med aktiv heel-til-
té-bgjningsfunktion, inklusive af-
saéetning fra jorden til naeste skridt.
Her aktiveres den motorstyrede
plantarfleksion, dvs. streekning i
leddet. Det bidrager ogsa til en
harmonisk gang og sparer energi.
Selv om det kunstige heengsel
ikke kan udfere de laterale bevee-
gelser, som et naturligt ankelled
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tillader, bliver disse mulige som
passiv deformation gennem det
elastiske materiale i protesefoden
- der er kulfiber. Som resultat op-
nar foden fuld kontakt med salen,
selv pa ujeevne overflader.

Teknologi registrerer gangrytmen

Protesens integrerede kontroller
modtager signaler fra flere senso-
rer for at kunne skelne mellem de
forskellige faser i et skridt. Et po-
tentiometer maler vinklen mellem
fod og underben, en bilateral tryk-
sensor maler belastningen ved
den ferste kontakt med foden
samt aflastningen i overgangsfa-
sen. Accelerometerenheden regi-
strerer den samlede beveegelse,
inklusive hastighed, fodens heeld-
ning og vejens stigning.
-Algoritmen samler signalerne fra
de seneste skridt og evaluerer
dem, siger Marcin Dziemianowicz
og forklarer driftsprincippet:

-Fra disse data udleder den gang-
rytmen og den optimale fodposi-
tion for hver skridtfase. For eksem-
pel bgjes ankelleddet mere, nar
man gar op ad bakke end pa fladt
underlag, og afssetningskraften

PRACISION M@DER PARTNERSKAB

Star du og mangler en
samarbejdspartner

til sma tandhjul, gear og andre
transmissionsdele?

Hos Osvald Jensen A/S er vi specialister i sma
tandhjul, snekker, gear og andre transmissions-
dele.

Vileverer til kunder med hgje krav - og vi er Klar,
uanset om du har brug for en leverandgr, radgiv-
ning eller udviklingssamarbejde.

Typiske brancher vi arbejder med:
= Sikkerhed og forsvar

= Intern logistik

= Medico og laboratorieudstyr

= Byggebranchen

= Automation og robotik

= Preecisionsmekanik

Literbuen 16D
DK - 2740 Skovlunde
Phone: +45 43962077
oj@osvald.dk

g Osvald
Jensen

www.osvald.dk
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@ges ogsa for at gere det lettere at
gé op ad bakke. P4 nedadgéende
skraninger er det omvendt, s& den
bedst mulige kontakt mellem sa-
len og jorden opnéas. Derudover
kanmanved hjselp af en smartpho-
ne-app justere parametre som af-
seetningskraft, tryksensorens fol-
somhed eller leengden af en skridt-
cyklusfase.

Sporty drev med stor udholdenhed

Det integrerede drev sikrer, at sty-
resignalerne omdannes til pas-
sende bevagelse.

Kernen er en bgrstelgs motor i
BP4-serien fra Faulhaber, hvis
kraft overferes til en spindel. Mo-
tor og spindel roterer i begge ret-
ninger og opnér sdledes aktiv dor-
salfleksion og plantarfleksion af
foden.

Drevet har en hgj energieffektivi-
tet, hvilket muligger en driftstid
pa 12 timer pa én opladning. Moto-
ren taler ogsa den betydelige var-
meafgivelse, der kan opstd i dag-
lig brug.

-Vores mal var alt i alt ret sporty,
husker Marcin Dziemianowicz.
-Motoren skulle kunne efterligne
en joggingbeveegelse - med tre
skridt i sekundet eller tre komplet-
te cyklusser af dorsal- og plantar-
fleksion. Derudover skulle hurtige
eendringer i tempo og retning
veere mulige. Til denne applika-
tion har man brug for meget hgj
hastighed og hgjt drejningsmo-
ment i det mindst mulige volumen
og med den lavest mulige veegt. Vi
provede forskellige drivlgsninger
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fra fegrende motorproducenter.
Med Faulhaber fandt vi ikke kun
det mest egnede produkt, men
modtog ogsd fremragende tek-
nisk support.

Efter omfattende og succesfulde
forseg med amputerede, blev fod-
protesen introduceret pa marke-
det.

Dens standardadapter gor det
muligt at fastgere den til enhver
moduleer protesestamme. Indivi-
duel justering af protesen udferes
af en ortopaedisk tekniker. Heelens
hojde kan varieres, sd D-Ankle
ogséa kan baeres i damesko med
hel. Skulle batteriopladningen

R | L 0

ikke veere nok efter en meget lang
dag, kan brugeren fortseette med
at ga, som man ville gere med en
passiv protese.

-Med aktiv bevaegelse af foden ta-
ger vi bogstaveligt talt store skridt
mod béade naturlig beveegelsesa-
natomi og bedre stgtte til ampute-
rede, siger en tilfreds Marcin Dzie-
mianowicz.

-Efter erfaringerne med dette pro-
dukt og det gode samarbejde med
Faulhaber har vi en reekke idéer
til, hvordan vi kan udnytte den
kompakte motorkraft til andre
proteser, siger han afslutningsvis.
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Kvalitets veerkta|

- til brug for boring, lokke, bukning
og anden forarbejdning af metal.

NITTO WA-3500

Max kapacitet pa hulsave
& 35 mm.

—Skeeredybde pa 50 mm.
Med tilspaendning og
One-Touch opseetning.
Varenr: NTWA3500

HAJO Magnetboremaskine
HT28DM.

Max kapacitet pa hulsave
@ 28 mm.

Skeeredybde pa 25 mm.
Omdr./min. 0-650
Weldon opseetning.
Varenr: HT28DM

Magnetboremaskine.

Gressel Bukkeapparet

GRHB-20.

Profil bukkeapparat til bordmontage.
Bukkeradius: 2 -25.
Bukkevinkel: 90° og 180° grader.

Bukkeveerktgj til: Runde, massive,
rektanguleere og kvadratiske emner.
Varenr: GRBH-20

EMG
[ g |

EMG 2HR

Kraft: 200 kg.

Veegt: 8 kg.
Varenr: EMG2HR

J_fﬁ

Ovenstaende er et udsnit af NITTO, HAJO E-LINE, GRESSEL og EMG store produktprogram som Hajo Tool A/S er agent for i Danmark.
Vi farer et meget omfattende program inden for professionelt specialveerktej til metal og maskinindustrien.

Kontakt os for neermere information.

HAJO TOOL

Professionelt specialvaerktoj

Priser er ekskl. moms
Gealdende t.o.m. 14-7-2025

Vejlegardsvej 65 B

DK-2665 Vallensbaek Strand
TIf: 4444 2400 » Fax. 4444 0833
www.hajo.dk ¢ hajo@hajo.dk

Tandstangs presse.

Fri hgjde: 54 - 200 mm.
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Tandhjulsproducent far
et ekstra gear

Tandhjulsproducenten Osvald Jensen A/S havde et anske om at kunne producere bade dag og nat, og det
kan avanceret 3D-kamerateknologi og CAD-modeller hjeelpe virksomheden med. Det viser test med
teknologien i et MADE Demonstrationsprojekt

Hver aften og nat star den ellers
travle produktion stille hos den fa-
miliegjede virksomhed Osvald
Jensen A/S, der producerer spe-
cialfremstillede tandhjul.

Det gor den, fordi mange af maski-
nerne manuelt skal fodres med ma-
gasiner med geardele. Nogle af
maskinerne skal fodres med maga-
siner hvert kvarter, mens andre
skal have nye dele hver femte time.
Det er bade tidskreevende og har
indtil nu gjort det besveerligt for
virksomheden at skrue op for pro-
duktionen, nar man arbejder med
de mange skreeddersyede tand-
hjul.

-Vores udfordring er, at vi gerne vil
have en robot til at leegge emner op
i en skinne, s vores maskiner kan
kare videre, nar vi gar hjem om ef-
termiddagen. Vi producerer man-
ge forskellige emner, s& vi har brug
for en lgsning, hvor det er nemt at
omstille til nye emner, forteeller
Lotte Bruun Jensen, der er CEO
hos Osvald Jensen A/S og i gvrigt
ogsé medlem af MADE's bestyrel-
se.

Derfor blev virksomheden en del af
et MADE Demonstrationsprojekt,

hvor den fik hjeelp af roboteksper-
ter fra Teknologisk Institut.

En vision for fremtiden

Osvald Jensen har siden 1911 pro-
duceret transmissionsdele som
tandhjul i alle afstgbninger til alt
lige fra intern logistik til transport-
band til mere specialiserede an-
vendelser som blodprgvemaski-
ner.

Virksomheden producerer udeluk-
kende til ordre og tilpasser alle pro-
dukter til kundernes specifikke
behov. Derfor er der ogsa tale om
mange forskellige emner, der skal
kunne héandteres i produktionen.
Gennem samarbejdet med Tekno-
logisk Institut har virksomheden
faet udviklet og testet en robotlas-
ning, der kan handtere de mange
forskellige emner.

Robotten kan ved hjeelp af et avan-
ceret 3D-kamera og CAD-modeller
identificere og handtere de sma3,
reflekterende geardele med preeci-
sion. Det smarte system matcher
nemlig et 3D-billede af emnerne
med en CAD-model, sa robotten
preecist ved, hvor den skal gribe.
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-Det, der virkelig har imponeret os,
er, hvor nemt det er at omstille ro-
botten til nye emner, forklarer Lot-
te Bruun Jensen.

-Med et par klik pa en computer
kan vi programmere robotten til at
handtere et helt nyt produkt. Det er
afgerende for os, da vi ofte har sma
serier og mange forskellige emner,
tilfgjer hun.

Roimaven

MADE Demonstrationsprojektet
har ikke bare bevist, at robotlas-
ningen fungerer, men har ogséa gi-
vet Osvald Jensen den ngdvendige
viden og tryghed til at tage det nee-
ste skridt.
Og med udsigt til at kunne gge ka-
paciteten med hele 50 procent nat-
ten over og frigive nogle medarbej-
dere til andre opgaver er begej-
stringen hos Lotte Bruun Jensen
stor:
-Det her betyder, at vi ikke leengere
er nervgse for at kaste os ud i det.
Vi kan gé til en leverander med
preecise krav og viden om, at det
kan lade sig gere, og at det virker.
Det giver os en god ro i maven, nar
vi skal foretage en investering pa
en halv eller en hel million, siger
Lotte Bruun Jensen.

[ ]

Osvald Jensen A/S er en familiejet
virksomhed grundlagt i 1911, der
specialiserer sig i produktionen af
skraeddersyede transmissionsdele,
herunder tandhjul.

Virksomheden ligger i Skovlunde ved
Kabenhavn og producerer og leverer
produkter til en bred vifte af
anvendelser, fraintern logistik og
transportband til mere specialiserede
opgaver sasom blodpravemaskiner.
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Autokoblingsplade til offshore-bunkring

Offshore-installationer udseettes
for barske forhold, primeert pa
grund af det harde saltvandsmil-
j@.

Tess, en norsk specialist i hydrau-
liske slanger til offshore-industri-
en, identificerede et voksende be-
hov for overforsel af offshore-ke-

mikalier fra forsyningsfartgjer til
olieplatforme.

I teet samarbejde med Cejn udvik-
lede de specialdesignede auto-
koblinger til en offshore-multikob-
lingsplade, som muligger bun-
kring af flere kemikalier pad én
gang.

-1 stedet for flere timers manuel
klargering af forbindelserne, til-

-Som leverander af kundetilpas-
sede projekter som dette er det
vigtigt at veere fleksibel og lydhor
over for de unikke krav og udfor-
dringer, forklarer Mattias Johans-
son, produktchef for multi- og
autokoblinger hos Cejn.

-1 dette tilfeelde var koblingsmate-

rialet en veesentlig faktor. Efter
omfattende interne test hos Cejn
og et teet samarbejde med Tess
har vi udviklet en lgsning, som
imgdekommer de specifikke ud-
fordringer i dette projekt, fortseet-
ter han.
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Autokoblingerne er fremstillet af
hoijkvalitets dupleksmaterialer og
Hastelloy, en nikkelbaseret korro-
sionsbestandig legering, for at
kunne modsta selv de mest udfor-
drende forhold offshore. Bunk-
ringslgsningen kan héndtere op
til 26 kemikalier pa én gang.

Hver koblingsplade er udstyret
med 26 Cejn-autokoblinger, inklu-
sive seks DNb0-koblinger.

-Valget af holdbare materialer sik-
rer, at koblingerne kan modsta
ekstreme forhold, sasom salt-
vandsmiljger - samtidig med at de
bevarer en optimal ydeevne, tilfo-
jer Johansson.

En ny @era for offshore-bunkring

En vigtig opgave for operatgrer pa
platforme er at handtere kemika-
lier via kranlgft. Traditionelt hand-
terer operatgrer manuelt 50 til 60
kranlgft. Denne bunkringslgsning
til overfersel af kemikalier har re-
duceret antallet af kranlgft til ét.
-Med kun ét kranlgft overferes op
til 26 kemikalier, hvilket sparer be-
tydelig tid og eliminerer potentiel-
le farer for operatgrerne, siger
Fredriksen. Denne made vil een-
dre offshore-bunkring i olie- og gas-
industrien, konkluderer han.

7,

sluttes Cejns autokoblinger i lyn-

koblingsmultipladen i én enkelt il || PO | “aaf i 7 |l
forbindelse inden for 10-15 sekun- ; | m ' il S dl = T
der, forteeller Lars-Otto Fredrik- = o ' B
sen, direktor for Fluid Conveyance % i = ¥ .

hos Tess.

Projektets primeere formal er at re-
ducere sundheds-, sikkerheds- og
miljerisici (HSE), forenkle driften
af olieplatforme og reducere den
samlede veegt af platformen.

-Ved at flytte kemikaliehandterin-
gen til et fjerntliggende system,
forbedres operatgrernes arbejds-
miljg markant, siger Fredriksen
videre.

-Fjernha&ndtering eliminerer beho-
vet for direkte menneskelig hand-
tering, har en positiv indvirkning
pa miljget og reducerer risikoen
for potentielle farer, fortseetter
han.

NYE FP 150/FP 400
MEMBRANPUMPER
MED LAV PULSERING

God linearitet
Selvsugende

IP65

A . A . . Begrstelgs DC-motor
Tilpasning til unikke projektkrav Hgj kemisk holdbarhed
Valg af materialer var en vigtig del
af udviklingsfasen, givet de eks-

treme miljgforhold.

info.se@knf.com * knf.com
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Procesinstrumentering og sensorer

for renere skibsfart

Det danske miljoprojekt - Cleanship - har naet en milepl; projektets nyudviklede
sensorteknologi er nu installeret pa et handelsskih. Dette muligger for farste gang precis
maling af sodpartikeludledninger (black carbon) under rigtige sejladsforhold

Pa skibet Falstria Swan fra rederiet Uni-Tankers A/S er der nu installeret avancerede sensorer, der
kan mdle udledningen af blandt andet sodpartikler (black carbon) i realtid - en teknologi, der er
afgerende for at mindske skibsfartens miljgbelastning.

Et nyt dansk miljgprojekt har naet
en vigtig milepeel i bestreebelser-
ne pa at reducere skibsfartens kli-
mapavirkning.

P4 skibet Falstria Swan fra rede-
riet Uni-Tankers A/S er der nu in-
stalleret avancerede sensorer, der
kan male udledningen af blandt
andet sodpartikler (black carbon)
irealtid - en teknologi, der er afge-
rende for at mindske skibsfartens
miljgbelastning.

-Dette er et betydningsfuldt skridt
for Cleanship-projektet. Med den-
ne teknologi kan vi levere konkret
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viden, der bade hjeelper operatarer
med at reducere udledninger og
sikrer overholdelse af fremtidige
reguleringer, forteeller Julie Telbgl
Rasmussen, seniorprojektleder
ved Teknologisk Institut og pro-
jektleder for Cleanship-projektet.

Skibsfarten star i dag for omkring
tre procent af de globale CO,-ud-
ledninger. Selv om sodpartikler i
sig selv ikke indeholder CO,, sa
bidrager sodpartikler fra skibsmo-
torer til global opvarmning ved at
absorbere sollys og fremskynde
is- og snesmeltning. Det er samti-

Om Cleanship-projektet

(Cleanship er et dansk forskningsprojekt
(2024-2026) ledet af Teknologisk
Institut i samarbejde med partnerne
Uni-Tankers A/S, Green Instruments
A/S, Marsk Mc-Kinney Meller Center
for Zero Carbon Shipping, Danske
Rederier og Danske Maritime.

Projektet har til formdl at reducere
skadelige maritime emissioner gennem
test og demonstration af
biobrendstoffer, energibesparende
teknologier og driftsoptimeringer.

Projektet stattes af Miljgstyrelsens
MUDP-program med 18 millioner
kraner.
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Black carbon

- erden naststgrste klimarisiko for
skibsfarten efterCOz.

- dannes ved ufuldstaendig
forbraending i skibsmotorer.

- erkrftfremkaldende og drsag til
luftvejssygdomme.

- FN's klimapanel anbefaler en global
reduktion pd 35 procent.

dig sundhedsskadeligt og kan for-
arsage kreeft, luftvejssygdomme
og hjerte-kar-problemer.

Den nye teknologi kommer pé et
afgerende tidspunkt, hvor bran-
chen skal omstille sig for at megde
internationale klimamal.

Pracise malinger
under reelle forhold

To emissionssystemer fra virk-
somheden Green Instruments
A/S er installeret pé skibet. Den
ene maler specifikt black carbon,
mens den anden overvager andre
centrale udledninger som CO, og
NOx. NOx er kvealstofoxider, der
dannes ved forbreending og bidra-

Installation af sensorerne.

ger til luftforurening og dannel-
sen af smog og syreregn.

-De realtidsdata, vi nu indsamler,
er afgerende for at forstd, hvordan
vi kan reducere sodpartikeludled-
ninger - ikke bare pa dette skib,
men i hele industrien, forklarer
Sonny Beekdahl Trudslev, udvik-
lingschef hos Green Instruments
A/S.

Procesinstrumentering og sensorer

Systemet er fuldt integreret med
skibets driftssystemer og tracker
noeglefaktorer som breendstoffor-
brug, motorbelastning og vejrfor-
hold. Dette giver et komplet bille-
de af, hvordan forskellige tiltag pa
skibet pavirker udledningerne
under reelle sejladsforhold.

JINTUSEAL),

DIT INNOVATIVE BRANDLUKNINGSSYSTEM

-

".
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Enkel installation, komplet dokumentation
og vejledning, let proces.

I NTU SEAI. opfylder sikkerheds-,

milj@- og sundhedsstandarder. Mange af
produkterne er certificerede med LEED og
BREEAM for lave VOC-emissioner.

INTUSEAL overholder EN 13501-1 for ™

brandbeskyttelse, hvilket sikrer palidelighed
og tillid inden for EU.
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Dansk brintsensor satter
ny standard for sikkerhed
1 Power-to-X

Det netop afsluttede innovationsprojekt SafePtX har udviklet en forbedret brintsensor, der lgfter
sikkerheden i Power-to-X-processer. Brintsensoren har potentiale til at overvage brint i hele verden

Den grgnne omstilling kreever in-
novative lgsninger - og her spiller
brint en central rolle som béade
energilager og breendstof.

Nar man snakker om brint, er sik-
kerhed afgerende, da selv smé
meengder kan veere farlige kombi-
neret med for eksempel ilt.

En ny forbedret sensor overvager
brintkoncentrationer i realtid og
oger sikkerheden i brintproduk-
tion og Power-to-X-processer.

Og potentialet er stort.

Sensoren er udviklet i det netop
afsluttede innovationsprojekt Sa-
fePtX, som er et samarbejde mel-
lem Sulfilogger A/S, Green Hydro-
gen Systems A/S, Dansk Brand-
og sikringsteknisk Institut samt
Dansk Gasteknisk Center. Projek-
tet er faciliteret af Energy Cluster
Denmark.

Mere enkel, robust og
omkostningseffektiv

Vickie Schultz-Falk er senior R&D
scientist i Green Hydrogen Sy-
stems A/S, der har testet den nye
sensor pa deres anleg. Hun ser
sensorens introduktion, som et
vigtigt skridt for hele brintgkosy-
stemet.

Fakta om SafePtX-projektet

- Projektdeltagere: Sulfilogger A/S,
Green Hydrogen Systems A/S, Dansk
Brand- og sikringsteknisk Institut,
0g Dansk Gasteknisk Center.

Projektledelse: Energy Cluster
Denmark.

- Projektperiode: januar 2022 til
oktober 2024.

- Projektet erstgttet af EUDP.
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-Sulfilogger-sensoren leverer me-
get veerdifulde data og viser gode
resultater i forhold til performance
og robusthed, hvilket er vigtigt i
vores bestrabelser pa at tackle de
udfordrende miljger, som vi maler
i, forteeller hun.

Ifelge COO i Sulfilogger A/S, Stef-
fen Moller, har projektet hjulpet til
et gennembrud for sikkerheden i
brintindustrien.

Sensoren.

-Sensoren er robust og skreedder-
syet til brintmarkedet. Den har
indbygget diagnosticering og ma-
ler direkte i procesgassen, hvilket
forbedrer kvaliteten af malinger-
ne samt reducerer kompleksiteten
ved installation, drift og vedlige-
holdelse af sensorerne. Disse for-
bedringer vil gge oppetiden og
produktiviteten i brintproduktio-
nen samt seenke de samlede om-
kostninger, siger han.

Sikkerheden er afgerende
i PtX- og elektrolyseprocesser

-Det er ikke muligt at sikre elektro-
lyseanlseg uden brug af brintsen-
sorer. Selv om vi allerede har lgs-
ninger i dag, streeber vi efter at
udvikle endnu bedre lgsninger til
fremtiden. I et system, hvor brint
og ilt arbejder teet sammen, er kon-
stant overvagning afgegrende for

at sikre, at vi holder os under de
fastsatte greenseveerdier, fortseet-
ter Vickie Schultz-Falk.

Andre brintsensorer pd markedet
er komplekse at installere og er
udfordret af miljget i elektrolyse-
anleeg. Det er sensoren ifglge Stef-
fen Mgller med til at 1gse:
-Sensoren reducerer antallet af
komponenter i elektrolyseanleeg,
hvilket forenkler installationen og
reducerer behovet for vedligehol-

teknisk nytnr. 5 | 2025 | TEKNISKF$KUS



'z
]
]

Sgren Porsgaard - CEQ i Sulfilogger A/S, og Steffen Maller - C00 i Sulfilogger A/S.

delse og kompleksitet. Samtidig er
vores SIL2Z-godkendelse ved at
blive afsluttet, hvilket er en efter-
spurgt certificering pd markedet
og et vigtigt skridt for os.

Mens Sulfilogger har staet for at
udvikle sensoren, og GHS har te-
stet den, s& har Gasteknisk Center
(DGC) og DBI - Dansk Brand- og
sikringsteknisk Institut bidraget

med ekspertise i forhold til sikker-
hed og overvagning af gassyste-
mer.

-Nar det kommer til brint, taler vi
om en ekstremt brandfarlig gas.
Den nye sensor giver mulighed for
at opdage og reagere pa brintlae-
kager, inden koncentrationerne
bliver kritiske, og derved reducere
risikoen for brande og eksplosio-

Procesinstrumentering og sensorer |

ner, uddyber Ken Olsen, der er tek-
nisk leder ved DBI.

Det her kan blive enormt stort for os

Efter afslutningen af projektet har
Sulfilogger introduceret brintsen-
sor pa markedet. Og interessen er
stor og global.
Virksomheden er i dialog med
over 30 producenter af elektroly-
seanleeg pa tveers af kontinenter,
men har dog Europa og USA som
sine primeere markeder.
-Vores tests og driftserfaringer vi-
ser, at Sulfilloggers sensor kan
male preecist under vanskelige for-
hold - noget, ingen anden sensor
pa markedet hidtil har kunnet, ly-
der det fra COO i Sulfilogger, Stef-
fen Maller.
Glenda Napier, CEO i Energy Clu-
ster Denmark, som har faciliteret
projektet, udtaler:
-SafePtX er et vellykket innova-
tionsprojekt, som sikrer, at senso-
rerne til Powerto-X bade er drifts-
sikre og konkurrencedygtige. Vi
haber selvfglgelig pa, at danske pro-
ducenter vil opna en betydelig an-
del af det fremtidige globale mar-
ked for brint- og sensorteknologi.

|

ticelkas eegholm® mr%:c
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Al-sensor detekterer
tomaters afgredestress

Et engelsk forsknings- og udviklingsprojekt har til formal at introducere et overvagningssystem,
der benytter Al til detektion og reaktion pa afgredestress. Hjertet i teknologien er et sensorsystem,
som efterligner de menneskelige sanser for at identificere potentielle problemer i planten og i jorden.
| forste omgang fokuserer projektet pa tomatdyrkning

Oversat og bearbejdet af
Helle Friemann Nielsen

Med finansiering fra Defra og In-
novate UK er projektet »Toma-
toGuard: Advanced Al-Driven
Pest and Stress Detection for Su-
stainable Tomato Cultivation« et
initiativ, der sigter mod at trans-
formere beeredygtig beskyttet af-
grodeproduktion.

Samarbejdsprojektet kombinerer

ekspertisen fra UK Agri-Tech Cen-
tre, Altered Carbon (AC), Fargro
Limited, og den kommercielle to-
matavler APS Produce - for at ud-
vikle den maskinleering, der kree-
ves for at detektere specifikke to-
matflygtige stoffer, som indikerer
stress.

Den digitale nase
Teknologien, der er hjertet i To-

matoGuard, bestar af AC's Al As-
sisted Digital Nose-sensorsy-
stem, som efterligner menneske-
lige sanser for at identificere po-
tentielle problemer i planten og i
jorden.

Den digitale neese, der bruger et
grafen-baseret sensorarray, er de-
signet til at detektere specifikke
gasformige elementer og dampe
og tjener som et tidligt advarsels-
system til at identificere miljgeen-

TomatoGuard-projektet bygger bro mellem agronomisk, kommerciel ekspertise og avanceret sensorteknologi.

30
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Sensoren - den digitale naese - efterligner de menneskelige sanser for at identificere problemer.

dringer, der indikerer de tidlige
stadier af forestdende afgrade-
stress.

Den er baseret pa AC’s K9sense-

chip, en ny type kompleks kemisk
sensor, som arbejder inden for en
Al-ramme for at detektere unikke
flygtige organiske forbindelser

Procesinstrumentering og sensorer |

(VOC)-manstre frigivet af planter
under stress.

Sensoren vil gore det muligt at im-
plementere foranstaltninger, der
forer til reduceret brug af pestici-
der, tab af afgreder og mere beere-
dygtig og gkonomisk afgredepro-
duktion.

AC sigter ogsa mod at seenke CO,-
fodaftrykket ved at drive et be-
skyttet afgredesystem ved at de-
tektere plante- og jordstresssigna-
ler for at finjustere miljgets op-
varmning, fugtighed og ventila-
tion.

Specifik pavisning af
edderkoppemider pa tomater

For at opna maksimal effekt af
projektet har partnerne valgt at
arbejde med ét specifikt problem,
der pavirker tomater, samt generel
afslgring af anomalier.

Den specifikke pavisning vil veere
rettet mod rode edderkoppemider
(Red Spider Mites - RSM) - et af de
mest produktive skadedyr i tomat-
dyrkning.

Selv om der findes biologiske be-
handlinger, vil effektiviteten eges
betydeligt ved tidlig identifika-
tion. Mange effektive kemiske mu-
ligheder er desuden blevet truk-

Forsgg erallerede startet i drivhus og
kontrollerede kamre hos Rothamsted
Research, udfgrt af UK Agri-Tech
Centre, med yderligere forsgg i et
sterre drivhus ved Stockbridge
Technology Center planlagt i foraret
2025.

I lgbet af projektet vil APS Produce 0gsa
bruge sensorerne i kommercielle
vaeksthuse for at give feedback pa
brugen af teknologien inden for den
voksende kommercielle sektor.

Prgv progeCAD i 30 dage!
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Projektet fokuserer pa tidlig detektering af rade edderkoppemider pa tomatplanter.

ket tilbage fra markedet i de se-
nere ar pa grund af miljgmeessige,
fodevaresikkerhedsmeessige og
kommercielle arsager.

Med en kombination af overvaget
(RSM) og uovervaget (anomalide-
tektion) leering bruger Toma-
toGuard en machine learning-mo-
del, som har til formal at forny
landbruget i Storbritannien bety-
deligt.

I forste omgang vil TomatoGuard
fokusere pa tomatdyrkning, et
valg drevet af afgredens gkonomi-
ske betydning, og unikke agrono-
miske udfordringer.

Alsidig og skalerbar

Teknologien er dog designet til at
veere alsidig og skalerbar med po-
tentielle anvendelser i andre be-
skyttede afgrodemiljger, herun-
der vertikalt landbrug.

Med en omfattende teststrategi,
der inkluderer laboratoriekontrol-
lerede miljger, veeksthusforsag og
kommercielle dyrkningsbetingel-
ser, sigter AC mod at sikre robust-
heden og palideligheden af Toma-
toGuard-systemet.

TomatoGuard overgar traditionel-
le teknologibaserede lgsninger og
bygger bro mellem agronomisk,
kommerciel ekspertise og avance-
ret sensorteknologi.

Konsortiet forestiller sig dette pro-
jekt som et veerktgj, der styrker
avlerne, hvilket letter et skift mod
et mere beeredygtigt, effektivt sy-
stem til afgrgdeproduktion.
-Resultaterne fra dette projekt vil
fore til pavisning af problemer, der
opstar inden for tomatafgrader pa
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et meget tidligt preesymptomatisk
stadium, hvilket ger det muligt at
implementere  sikkerhedsforan-
staltninger i de omrader, hvor der
opstar problemer, forteeller dr.
Andy Evans, innovation lead for
Crop Health ved UK Agri-Tech
Centre.

-Fra et avlerperspektiv vil dette re-
ducere omkostningerne pa grund
af ungdvendig brug af pesticider
ved at malrette de omrader, der
har behov for behandling, optime-
re afgrgdens erneeringsmeessige
behov, opretholde en hgj kvalitet
og fa et hejt produktudbytte. Sy-
stemet har potentialet til at veere
anvendeligt i en bred vifte af be-
skyttede afgredesystemer, forteel-
ler han videre.

-Vores mission er at forbedre livet
pa Jorden ved at digitalisere lug-

tesansen. Fgdevaretab er et stort
problem, der pavirker 30 procent
af alt det, vi producerer pa ver-
densplan, og det er under afgrade-
produktionen, vi kan have den
storste indflydelse, tilfgjer Deteli-
na Vassileva, chief operating offi-
cer hos Altered Carbon.
Hun fortsaetter:
-Vi héber pa at udvide fra dette
ene skadedyr og én afgrede til
mange flere og have en reel mal-
bar indflydelse pa kvaliteten og
kvantiteten af den mad, der produ-
ceres pa verdensplan.
-Fargros rolle i TomatoGuard-pro-
jektet er at yde agronomisk rad-
givning til at guide udviklingen af
teknologien og uafheengigt over-
vage kommercielle forsgg for at
sikre dens praktiske anvendelse
for avlere. Ved at kombinere vores
gartneriekspertise med avanceret
sensorteknologi kan vi levere lgs-
ninger, der giver avlerne mulighed
for at handle tidligt, malrette be-
handlinger effektivt og i sidste
ende forbedre bade miljgmaeessig
beeredygtighed og gkonomiske re-
sultater, forteeller Lori-Leah Grif-
fiths, teknisk og regulatorisk spe-
cialist hos Fargro Limited.
-Vimener, at den nye teknologi bar
oge vores effektivitet med at iden-
tificere skadedyr og afgredestress
pa et meget tidligere stadium,
hvilket vil muliggere tidligere ind-
greb med kulturelle og biologiske
kontroller. Vi hdber til gengeeld, at
dette vil reducere vores stadigt
stigende omkostninger og hjelpe
os med at na vores mal om mere
beeredygtig produktion, afslutter
Brian Moralee, veekstchef hos APS
Produce.

| |
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Ny flowsensor

- intet rorarbejde og ingen lzekager

SMC Danmark lancerer en clamp-
on flowsensor til veesker, hvilket
styrker deres position som en inno-
vativ leverander inden for industri-
el automation verden over. Den nye
PFUW er en ultralydsmaler til flow-
maling af en bred vifte af veesker,
sdsom olie, frostveeske, kemikalier,
vand, drikkevarer og mere.

I modseetning til en inline-maler
installeres clamp-on flowsensoren
pa ydersiden af rersystemet, hvil-
ket resulterer i en reekke fordele:

- Intet rerarbejde: Sensoren klem-
mes pa ydersiden af regret og efter-
lader roret intakt.

« Ingen lekage: Ingen samlinger el-
ler adaptere eliminerer potentielle
leekagepunkter.

« Ingen tilstopning: Ingen indtreeng-
ningireret betyder ingen indsneev-
ringer i flowbanen, hvor forurenen-
de stoffer kan samle sig.

- Intet tab af tryk: Ingen indsneev-
ringer i flowbanen, der gger trykfal-
detirgrsystemer.

 Ingen kontakt med veeske: Ingen

vaeskekontakt betyder, at de an-
vendelige vaesker ikke bestemmes
af kompatibilitet mellem vade dele
og veaeske, hvilket ger det muligt at
male flow af nsesten enhver form
for veeske. Det betyder ogsd, at der
ikke er risiko for indtreengning af
fremmedlegemer i rorsystemet el-
ler skade péa sensoren pa grund af
vandhammer.

« 0 L/min: Det nominelle flow-om-
rade fra 0 L/min gor, at PFUW daek-
ker et bredt flowomrade med én
enhed og giver brugeren mulighed
for at identificere nedlukning af en
maskine eller tilstanden af en stop-
ventil.

Fra et brugervenligheds- og synlig-
hedsperspektiv er PFUW-serien
ekstremt brugervenlig med en
LCD-skeerm til hurtig bekraeftelse
af status og understottelse af 10-
Link-kommunikationsprotokollen
for tilslutning.

-Med den nye PFUW kan vores
kunder méale flowet af en bred vifte
af veesker med kun én sensor. Det

Procesinstrumentering og sensorer |

ikke-intrusive design sikrer drift
uden de problemer, der er alminde-
lige med inline-sensorer, sadsom
materialevaeskekompatibilitet, lee-
kage fra samlinger og evnen til at
modsta hoijt veesketryk. Fordi de-
signet ogséa eliminerer tidskraeven-
de rgrarbejde, er det den ideelle
sensor til eftermontering og mo-
dernisering af eksisterende syste-
mer, siger Magnus Karlstrom, pro-
duct manager hos SMC.

PINCETTER

Vores omfattende udvalg af kvalitetspincetter til indu- | '
striel produktion samt serviceorienterede opgaver til-
byder en imponerende kombination af funktionali- 4
tet og holdbarhed. Vi har vaeret i stand til at
udvikle en produktlinje, der har et pris-
niveau, som ggr os i stand til at
konkurrere med selv de
billigste pincetter

pa Mmarkedet.

P
e

VI ER DIN
/| PINCETSPECIALIST

LEIF HARDING MADSEN

Haraldsborgvej 93
|L-H-M 4000 Roskilde, TIf. 46363300, Fax. 46320020, E-mail: leif. harding@mail.dk - www.lhmtools.dk
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Automatica 2025

Automatica er verdens farende internationale messe inden for robotteknologi og smart automation.
Messen, der afholdes den 24.-27. juni i Miinchen, samler alle nagleteknologier og dakker saledes hele
vardikaden: fra komponenter til systemer, fra services til anvendelser - pa tvars af alle
produktionssektorer - og i overensstemmelse med visionen om autonom produktion. Sidelehende med
Automatica afholdes Laser World of Photonics og World of Quantum

Oversat og bearbejdet af
Helle Friemann Nielsen

Verden eendrer sig hurtigere end
nogensinde. Relaterede proble-
mer og udfordringer viser sig i sti-
gende grad i gkonomi, samfund
og politik. Som et resultat har ind-
forelsen af digitalisering og indu-
stri4.0 faet ufattelig fart, og betyd-
ningen af automation og robottek-
nologi er vokset hurtigt pa grund
af stigende efterspegrgsel. Samti-
dig er klimabeskyttelse endelig
blevet et fast punkt pa den globale
to-do-liste.

Det er ikke bare en teoretisk over-
vejelse, at sdrbare logistiknetveerk
kan bringe industriproduktionen
til standsning. De nuveaerende for-
syningsproblemer rammer alle -
og er langt mere end et luksuspro-
blem i sektorer som energi og
sundhed. Men hvordan kan man
gore forsyningskeeder mindre sar-
bare? Hvordan kan smart automa-
tion og digitalisering bidrage til
sterre gkonomi, uafhengighed og
beeredygtighed i europeeiske pro-
duktionsanleeg? Hvilke slags
gronne teknologier og systemer
har vi brug for til at gere produk-
tionen energivenlig og CO,neu-
tral?

Smarte Al-baserede produktions-
linjer, der anvender robotter,
cobotter, mobile robotsystemer og
AGV’er, har det, der skal til. Og
Automatica 2025 vil vise, hvordan
det ser ud i praksis i overensstem-

Automatica 2025 afholdes i Miinchen
fra den 24.-27. juni.

Messen har i skrivende stund (primo
maj) 777 udstillere.

Ved den seneste messe i 2023 var der
40.000 besggende fra 88 lande.

Messen afholdes sidelghende med
Laser World of Photonics og
World of Quantum.
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(Foto: Messe Miinchen GmbH).

melse med visionen om autonom
produktion.

Fra den 24. til den 27. juni 2025 vil
Automatica saledes bringe indu-
stri og forskning sammen i seks
udstillingshaller og give et over-
blik over de seneste tendenser og
innovationer.

(Foto: Messe Miinchen GmbH).

-Automatica tager dermed fat pa
de relevante emner, som industri-
en intensivt beskeeftiger sig med;
vi har med andre ord fingeren pa
pulsen, forteeller udstillingsdirek-
ter Anja Schneider.

Messen fokuserer pa tre nggleom-
réder: digitalisering og Al, beere-

teknisk nytnr. 5 | 2025 | TEKNISKF&KUS
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dygtig produktion samt fremti-
dens arbejde. Det handler om
mennesker og maskiner - og ikke
mennesker versus maskiner.

Hele vaerdikeden med
Al som afgarende faktor

Automatica deekker hele veerdikae-
den inden for robotteknologi og
smart automation - fra individuel-
le komponenter til komplette sy-
stemer og fra hojt specialiserede
tjenester til turnkey-lgsninger og
applikationer - pa tveers af alle
brancher og fremstillingsindustri-
er. Det sker i form af industrielle
robotter, cobots, servicerobotter,
montage- og handteringsteknolo-
gi, visionteknologi, software og
cloud computing, sensorteknolo-
gi, kontrolsystemer og kommuni-
kation, sikkerhed, services samt
forskning og udvikling.
Automatica giver saledes et kom-
plet overblik over robotter og auto-
mation.

Ogidag er kunstig intelligens vig-
tigere end nogensinde; Al redefi-
nerer automationen og binder det
hele sammen.

Indferelsen af kunstig intelligens
er en stadig mere afgegrende fak-
tor for levedygtigheden af indu-
striel produktion. Europeiske
virksomheder risikerer dog at bli-
ve efterladt, nar det geelder denne
spydspidsteknologi - selv om alle
slags industrielle Al-lgsninger er
let tilgeengelige, og implemente-
ringen nu er nemmere end nogen-
sinde feor.

En undersggelse fra december
2024 af Statista Research Depart-
ment viser, hvor kritisk situatio-
nen er. For eksempel har Kina den
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hojeste forekomst af Al-produk-
tionsteknologi med 94 procent.
USA kommer pa andenpladsen,
men er overraskende langt bagud.
Her bruger 46 procent af produk-
tionsvirksomhederne Al Ifglge
undersggelsen kommer de tyskta-
lende lande (DACH-regionen)
sidst med kun 20 procent.

Pa Automatica kan man opleve
det brede udvalg af tilgeengelige
Allgsninger, der daekker alle
aspekter af automation. Bade val-
get af lgsninger og markedet er
enormt. Og det geelder for hele pro-
duktprogrammet fra gribere til
cobots og pa tveers af alle udstil-
lingsomrader: Al er overalt og mu-
ligger et kvantespring i effektivi-
tet og gkonomisk potentiale.
Angte kunstig intelligens, der fun-
gerer som et bindeled til at deekke
ustrukturerede processer, abner
helt nye anvendelsesomrader in-
den for automation og ger det mu-
ligt at reagere fleksibelt pa fremti-
dige eendringer.

Kombinationen af 3D-vision og
kraftig Al er for eksempel en af for-
udseetningerne for at implemen-
tere smarte robotlgsninger. Den-
ne teknologigerrobotterneistand
til at handle i enhver situation og
overtage opgaver, der er under-
lagt dynamiske eendringer. Dette
hjeelper med at overvinde be-
grensningerne i ufleksible pro-
grammerede sekvenser og giver
maskinerne maksimal autonomi.
P4 Automatica preesenterer man-
ge leverandgrer af maskinvision
faktiske anvendelseseksempler
pa sddanne lgsninger.

Desuden viser de forende globale
robotproducenter en reekke visio-
neere lgsninger. Og messen har
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aldrig haft flere registrerede ro-
botproducenter end i ar; mange af
de nye udstillere kommer fra Asi-
en.

Ligesom i stationeere robotter spil-
ler Al ogséa en ngglerolle i mobil
robotteknologi. Autonom naviga-
tion muligger fuldt autonome
AMR'er i komplekse og konstant
skiftende miljger.

De talrige leverandgrer af AGV'er
og AMR’er bruger forskellige navi-
gationssystemer, og hver af dem
kan overtage specifikke logistik-
opgaver.

Fokus pa sundhedsteknologi

For ferste gang tilbyder Automa-
tica ogséd lgsninger, der deekker
aspekterne 1 den industrielle
sundhedssektor: fra aktiverings-
teknologier til laboratorieautoma-
tion og klinisk robotteknologi.
-Robot- og automationslgsninger-
ne spiller en fremtreedende rolle
inden for medicinsk teknologi, si-
ger Anja Schneider videre og fort-
seetter:
-Jeg er derfor seerligt glad for, at vi
nu kan give dette anvendelsesom-
rdde en passende platform og ud-
vide en attraktiv besggsmalgrup-
pe for Automatica.
Den danske virksomhed Life
Science Robotics A/S og deres ro-
bot Robert, der hjelper med gen-
optreening, fremheeves af arrango-
rerne.

|

To parallelle messer

To parallelle messer supplerer
Automatica 2025: Laser World of
Photonics og World of Quantum.

Laser World of Photonics fokuserer pa
fotonikkomponenter, -systemer og
-anvendelser, mens World of Quantum
handler om tendenser, innovationer og
visioner inden for kvanteteknologi.

Der erallerede talrige overlappende
omrader mellem automations- og
laserindustrien, og kvanteteknologi har
enormt potentiale isar for industrielle
anvendelser for eksempel gennem den
gnskede ydeevne af kvantecomputere.

(Foto: Messe Miinchen GmbH).
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Driving the world

Kompakte industri-planetgear

.
.

. o -
-

Den ideelle lgsning til vedvarende, tunge opgaver,
hvor pladsen er begraenset.

P2.e-serien fas til drejningsmomentomradet 24,8 kNm til 124 kNm. Disse to- eller tretrins
planetgear deekker udvekslingsforhold i intervallet 15,2 til 332.

Fés i to-trins og tre-trins design

Lang levetid og fremragende driftssikkerhed

Haj termisk greenseveerdi - kan bruges uden yderligere ekstern kaling

Stor fleksibilitet med SEW’s modulaere system fx motorer, bremser og connectors
Kompakt design - kan bruges hvor pladsen er begraenset

Enkel implementering takket veere en raekke forskellige monteringsmuligheder
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