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Et Ajour i infrastrukturens
og sikkerhedens tegn

Den 27. 0g 28. november 2025 venter der atter to tetpak-
kede dage i Odense Congres Center, hvor arets udgave af
erhvervskonferencen Ajour Igber af stablen.

| ar star Ajour i infrastrukturens og sikkerhedens tegn.
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Forsiden:

Spildevandet viser sig at vare en fremragende
sladrehank; via analyser er det muligt at aflese en
rekke forskellige parametre. | denne udgave kigger vi
pa, hvad spildevandet afslgrer omkring danskernes
forbrug af rusmidler samt forekomsten af miljofarlige,
forurenende stoffer.

Foto: freepik.com.
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| Motorer

Manglende lovgivning s&nker
udbredelsen af IE5-motorer

ABB A/S har netop udvidet portefgljen af IE5-synkronmotorer. Disse tiloyder en rekke fordele og har
ultrakort tilbagebetalingstid. Motorerne har allerede bevist deres energieffektivitet, da de i juni satte
verdensrekord i Indien. Alligevel er industrien tilbageholdende med at skifte til de energieffektive
motorer; ifglge ABB's Bjarne Holm Tvede skyldes en del af forklaringen manglende lovgivning

Af Helle Friemann Nielsen

Det globale motormarked er
enormt - og verdens motorprodu-
center omsaetter samlet for 16 mil-
liarder USD arligt. Dertil kommer,
at 45 procent af verdens elektrici-
tet bruges i elmotorer.

P& verdensplan er der dog stadig
mange eldre motorer, der ikke
just er energieffektive, hvorfor po-
tentialet for at spare energi og
CO,-udledninger alene ved at skif-
te til mere energieffektive motorer
saledes er keempestort.

ABB A/S har i arevis tappet ind i
dette potentiale med deres energi-
effektive motorserier. Og virksom-
heden har netop udvidet deres IEb
SynRM-portefelie, sd serien nu
deekker fra 0,75 til 450 kW. Timin-

gen var helt perfekt; den udvidede
motorserie blev lanceret pd HI-
messen, der fandt sted i starten af
oktober.

-Udvidelsen betyder, at vi har den
bredeste serie af motorer i denne
virkningsgradsklasse. Det bety-
der, at vi kan tilbyde energieffek-
tive lgsninger til endnu flere appli-
kationer - fra de sma ventilations-
systemer i kommunale bygninger,
svgmmehaller og folkeskoler til de
helt store industrielle installatio-
ner, forteeller Bjarne Holm Tvede,
der er forretningsdirekter for mo-
tion hos ABB A/S.

Udover energieffektivitet tilbyder
motorserien en raekke fordele.

-For det forste taler vi om synkron-
motorer (SynRM - Synchronous
Reluctance Motor), og vi anvender

ikke magneter og sjeldne jordar-
ter i vores motorer, siger han vide-
re. Derudover kgrer [Eb-serien ved
lavere temperaturer, hvilket bety-
der, at viklinger og lejer har leen-
gere levetid.

Faktisk er tilbagebetalingstiden
pa typisk under ét ar.

Den udvidede motorserie deekker
nu endnu flere mulige applikatio-
ner som for eksempel pumper,
ventilatorer og kompressorer. Og
kombineres motoren med en fre-
kvensomformer, der regulerer el-
behovet, er besparelserne endnu
storre; her kan stremforbruget ty-
pisk reduceres med 25 procent.
Det anslas, at kun 23 procent af
verdens industrimotorer er udsty-
ret med et drev; eksperter mener,
at halvdelen af alle industrimoto-

teknisk nytnr. 8 | 2025 | TEKNISKF&KUS
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| Motorer

rer ville have gavn af at blive par-
ret med et drev.

Industrien tever med at skifte

Umiddelbart skulle man jo tro, at
alle kan se fordelene ved at udskif-
te de gamle udtjente motorer med
de mest energieffektive IEb-vari-
anter, men sadan forholder det sig
ikke.

Industrien har dog ikke synderligt
travlt med at udskifte de gamle
motorer og derved energioptime-
re deres produktioner. Sa leenge de
gamle motorer kgrer, tgver man
med neeste skridt.

Dette skyldes til dels lovgivnin-
gen.

-Vikan se et hopiantallet af instal-
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lerede IE4-motorer, da det i 2023
blev et krav, at alle nye installere-
de motorer i spektret fra 75 til 200
kW skulle veere 1E4. Kravet til re-
sten af kW-spektret er IE3, forteal-
ler Bjarne Holm T'vede videre.
-Men p.t. er der ingen indikationer
P4, at der i neermeste fremtid ned-
settes krav om IEb. Og dette er
efter vores opfattelse den primeere
grund til, at industrien er tilbage-
holdende med at skifte til den ho-
jere energieffektivitetsklasse, fort-
seetter han.

Og selv om CO,besparelser og
beeredygtighed i stigende grad bli-
ver et konkurrenceparameter, sa
folger kunderne reelt bare lovgiv-
ningen.

-Sammen med andre motorprodu-

Bjarne Holm Tvede, forretningsdirekter for
motion hos ABB A/S.

center forsgger vi at pavirke lov-
givningen til at inkludere IEb-vari-
anterne; preecis som det var tilfeel-
det op til indferelsen af IE4-krave-
nei 2023, tilfgjer han.

Verdensrekord fra Indien

-Som et helt konkret bevis for de
store synkrone elmotorers energi-
effektivitet slog ABB i juni sin
egen verdensrekord pa omradet,
forteeller Bjarne Holm Tvede.
Verdensrekordmotoren, der skal
installeres pa et stalveerk i Indien,
opnaede en effektivitetsgrad pa
99,138 procent under test. Det er en
betydelig forbedring i forhold til
ABB’s tidligere verdensrekord pa
99,05 procent, der blev sat i 2017.
Motoren sparer ca. seks millioner
USD i el over 25 ar - med en tilba-
gebetalingstid pa kun tre mane-
der.
Den teoretiske graense er 100 pro-
cent effektivitet. Det bliver stadig
mere udfordrende at komme teet-
tere pa dette mal med hensyn til
motordesign og -fremstilling. Der-
for stod den tidligere verdensre-
kord i otte ar.
Bjarne Holm Tvede héber, at sa-
danne eksempler kan give inspi-
ration og anledning til handling,
mens vi venter pa lovgivningen.

| |
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| Motorer

Aksialstreamsmotor
ima@dekommer industriens krav

| mere end et arhundrede har industrimotorer vaeret haseret pa det samme grundlaeggende design
med radialstremsteknologi, der har vaeret anvendt i alt fra produktionslinjer til tung industri.
Pa trods af forbedringer har branchen staet over for en grundleeggende udfordring: at skabe
mere kompakte, effektive og tilpasningsdygtige motorer uden at ga pa kompromis med ydeevnen.
Nu introducerer WEG en aksialstramsmotor, der imgdekommer disse krav
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Aksialstrgmningsteknologi  har
eksisteret i over hundrede ar, men
er forst for nylig blevet praktisk
gennemfprlig til industriel brug i
stor skala.

En forende akteor i denne udvik-
ling er WEG, en global motorpro-
ducent, der med succes har tilpas-
set aksialstrgmningsteknologien
til at imedekomme industriens
specifikke krav.

Her deler Cassiano Antunes Ceza-
rio, der er forsknings- og udvik-
lingschef hos WEG, et indblik bag
kulisserne i udviklingen af W80
AXgen, udfordringerne i produk-
tionen og de resultater, der er op-
naet gennem tekniske partner-
skaber, iseer med Ansys.

Han forteeller blandt andet om de
vigtigste forskelle mellem radial-
og aksialstremsmotorer, fordelene
ved aksialstremsmotoren W80
AXgen med hensyn til kompakt-
hed, effektivitet og ydeevne, inno-
vationer inden for simulering og
design samt de industrielle per-
spektiver for denne teknologi.

To principper

Radial- og aksialstrgmsmotorer
repreesenterer to forskellige kon-
struktionsprincipper for elmoto-
rer.

I en radialstremsmotor bevaeger
magnetstrommen sig radialt udad
fra rotorens centrum; et design,
der har veeret standard i industri-

Cassiano Antunes Cezario, forsknings- og
udviklingschef has WEG's division for
industrimotorer, med
aksialstramsmotoren W80 AXgen.

teknisk nytnr. 8 | 2025 | TEKNISKF&KUS
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| Motorer

en ilang tid og er kendt for sin ro-
buste ydeevne og palidelighed.
Aksialstrgmsmotorer bryder med
traditionen ved at placere rotoren
og statoren i en flad, skiveformet
struktur. Dette ger, at den magne-
tiske strgmning beveeger sig langs
motoraksen.

Designet muligger en betydeligt
hojere effektteethed, hvilket giver
mere kraft i et mere kompakt og
lettere format. Med sit imponeren-
de effekt-/veegt-forhold og over-
legne kgling etablerer aksial-
stremsmotorer sig som neaste ge-
nerations motorteknologi.

Forskning og udvikling

WEG har samlet flere ars forsk-
ning inden for aksialstremnings-
teknik og lancerede i 2023 den
forste industrielle platform for tek-
nologien, kaldet W80 AXgen. Med
sin brede erfaring og ekspertise
inden for produktion har WEG
med succes industrialiseret aksi-
alstrgmningsteknologien.

Som en af verdens sterste produ-
center af elmotorer beviser WEG
sin kapacitet ved at producere
over 76.000 motorer dagligt i sine
66 produktionsanleg globalt.

Udviklingen af W80 AXgen stedte
dog péa udfordringer. I modsaet-
ning til almindelige motorer er ak-
sialstremsmotorer vanskelige at
masseproducere pa grund af ma-
teriale- og produktionsbegreens-
ninger. For at lgse dette investe-
rede WEG's team store ressourcer
i omfattende forskning og udvik-
ling.

Resultatet blev en banebrydende
motor, der pa ny viser virksomhe-
dens evner og engagement inden
for aksialstremningsteknologi.
Simulering var afgerende for ud-
viklingen af W80 AXgen.

I samarbejde med Ansys anvend-
te WEG avancerede simulerings-
veerktgjer som Ansys Mechanical,
Fluent, Granta, Maxwell og Elec-
tronics til at optimere motorens
design. Med denne teknologi kun-
ne WEG finjustere den elektro-
magnetiske ydeevne, varmesty-
ring og materialevalg. Ansys’ lgs-
ninger kombinerede hgj simule-
ringshastighed med pélidelig ngj-
agtighed, hvilket gjorde det mu-
ligt at skabe en motor med impo-
nerende effektteethed oglav veegt.

Effektivitet og ydeevne

Den omfattende forskning, udvik-
ling og planleegning har resulteret

hojere.

eSS i en ny motor, der opnar en virk-
; ningsgradsklasse pa IEb og

e

Dette seetter en ny stan-
dard for branchen og tilby-
der ikke kun et meget
energieffektivt de-
sign, men ogsa be-
tydelige gkonomi-
ske fordele for
slutbrugeren.
I den indleden-
de fase retter
WEG sig mod
producenter af
originaludstyr
(OEM).

Aksialstramsmotorer bryder med traditionen ved at placere rotoren og statoren i en flad, skiveformet
struktur. Dette ger, at den magnetiske stramning bevager sig langs motoraksen.

10

Motorens kompakte sterrelse og
lave veegt, med kapslingssterrel-
ser fra 160-250 og en effekt pa op
til 400 kW, giver dobbelte fordele.
Den effektiviserer produktionen
og seenker logistikomkostninger-
ne ved at reducere transportbeho-
vet. Dette design understotter
ogsé beeredygtighedsmal ved at
reducere CO,-udledningen; ikke
kun under motorens drift - men
gennem hele dens levetid, fra pro-
duktion til levering.

Ud over sin hgje effektivitet tilby-
der W80 AXgen enestdende yde-
evne. Motoren er ekstremt alsidig
og leverer konsekvent, palidelig
kraft under alle driftsforhold. Med
et konstant drejningsmomentfor-
hold pa 1000:1 og et konstant ef-
fektomrade pa 1,3 gange nominel
hastighed klarer den selv de har-
deste udfordringer.

Det avancerede vaskekolesy-
stem, som kan héandtere alt fra
ferskvand til olie, sikrer desuden,
at motoren altid yder sit bedste,
uanset miljget.

Fremtiden for aksialstramning

Indferelsen af aksialstremsmoto-
rer er mere end en gradvis forbed-
ring - det er en revolutionerende
eendring af, hvordan motorer de-
signes og fremstilles. I takt med at
industrien udvikler sig, stiger be-
hovet for mere effektive, mere til-
pasningsdygtige og beeredygtige
lgsninger.
W80 AXgen er et klart bevis pa
motorteknologiens fremtid og har
omdannet aksialstrgmningstek-
nologi fra et koncept til en prak-
tisk lgsning. Ved at imgdekomme
udfordringerne ved massepro-
duktion af designet har WEG
skabt en motor, der ikke kun seet-
ter nye standarder for effektivitet,
men ogsa omdefinerer mulighe-
derne med hensyn til storrelse,
veegt og effekt.
I takt med at industrien eftersper-
ger mere fleksible og beeredygtige
lgsninger, er W80 AXgen positio-
neret til at lede udviklingen og vi-
ser, at fremtiden for motorer hand-
ler om at omforme normen - ikke
bare tilpasse sig den.
Motorens design giver maskin-
byggere nye muligheder for at ud-
vikle innovative lgsninger og ska-
be konkurrencefordele. Ved at re-
ducere veegten og pladsbehovet
samt g@ge effektiviteten kan de
forbedre maskinens ydeevne
uden at ga pa kompromis.

| |
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Nye jeevnstramsmotorer

Med udvidelsen af sin produktpor-
tefglje introducerer Faulhaber flere
nye tilfgjelser til sit sortiment af
jeevnstrgmsmikromotorer; de haijt-
ydende motorer i den nye GXR-se-
rie 1437 med kobber-grafit-kommu-
tering samt eedelmetal-kommutere-
de motorer i den velafprovede SXR-
serie i sterrelserne 1424 og 1437.
Disse drev er designet til maksimal
palidelighed og fleksibilitet og ab-
ner nye muligheder for moderne,
pladsbesparende drevlgsninger.
Med en diameter pa 14 mm passer
de nye modeller perfekt til det mo-
duleere Faulhaber-sortiment - inklu-
sive fuld kompatibilitet med planet-
gear og magnetiske encodere.
-Med de nye 14 mm motorer behg-
ver brugerne ikke leengere at ga pa
kompromis med kompakthed,
funktionalitet eller ydeevne. I kom-
bination med det preecist matchede
14GPT gearhoved og IEP3-encode-
ren skabes en diametertilpasset
komplet lgsning, der leverer opti-

mal effektivitet og maksimal dyna-
mik, forteeller produktchef Dario
Del Favero.

GXR- og SXR-motorerne har et ro-
bust, holdbart design og fremra-
gende ydeevne. En medvirkende
faktor er den sekskantede viklede
spole, som muligger maksimal ef-
fekttaethed pa minimal plads.

Ud over forskellige lejekonfiguratio-
ner er der tilgengelige fleksible
speendingsvarianter og et bredt ud-
valg af elektriske tilslutningsmulig-
heder. Tilbuddet omfatter ogsa een-
dringer af for- og bagaksel samt op-
timeret rotorafbalancering.

Som alle Faulhaber-produkter er
de nye jeevnstrgmsmotorer RoHS-
kompatible og opfylder de hgjeste
kvalitetsstandarder. Det brede ud-
valg af konfigurationsmuligheder
muligger preecis tilpasning til for-
skellige anvendelsesomrader - for
eksempel i avancerede optiske sy-
stemer, teleskoper og mikroskoper
samt i medicinske applikationer

Nye jeevnstramsmotorer fra GXR- og SXR-
familierne i Faulhaber-portefaljen.
(Foto: Faulhaber).

som kirurgiske robotter eller infu-
sionspumper.

Med de nye GXR- og SXR-motorer
bekraefter virksomheden sit enga-
gement i at levere kraftfulde drev-
lgsninger til hgjteknologiske appli-
kationer. Takket veere deres modu-
leere kombinerbarhed og hgje til-
pasningsevne abner disse kompak-
te jeevnstrgmsmotorer nye perspek-
tiver inden for miniaturisering og
systemintegration - samtidig med
at de sikrer maksimal ydeevne og
palidelighed.

Hydraulikmotor til tromledrev

Danfoss Power Solutions har lance-
ret Thorx CLM b C cam lobe-moto-
ren.

Hydraulikmotoren er designet til
tromledrev pa vejtromler og andet
komprimeringsudstyr og slutter sig
til S-motorerne til minileessere og de
nyligt lancerede T-motorer til kom-
pakte beelteleessere i Thorx-serien.
Motoren har et robust, nyteenkende
design, der eliminerer leekage, mu-
ligger en jeevnere vejbearbejdning,
reducerer serviceproblemer og for-
leenger komponenternes levetid.
Motoren udviser en samlet effekti-
vitet pa 92 procent og kan udskiftes
med andre kammotorer til trom-
ledrev for nem integration.
Motorens lejearrangement elimine-
rer leekageproblemer og giver sam-
tidig en forleenget levetid. Thorx-
motoren har to steerke koniske rul-
lelgjer, der forhindrer akseludbgi-
ning og dermed eliminerer
hydraulikolieleekage
ved akseltetningen.
Dette arrangement
modstar  hgjere
belastninger end
kammotorer med
kuglelejer og giver

en leengere levetid.
Thorx-motorens af-
balancerede rota-
tionsgruppe giver en
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jeevnere rotation ved lav hastighed,
hvilket giver bedre vejafslutning og
en glattere vejoverflade.
I motordesign med en ubalanceret
rotationsgruppe varierer antallet af
stempler under tryk med +20 pro-
cent, hvilket skaber en leekagevari-
ation, der resulterer i en hastigheds-
ripple, nar maskinen kerer ved lav
hastighed.
Med 12 stempler og ni lapper har
Thorx-motorens rotationsgruppe et
konstant antal stempler under tryk,
hvilket reducerer denne lavhastig-
hedsripple med op til 90 procent.
CLM b5 C-motoren har en samlet
virkningsgrad pa 92 procent. Dette
hgje virkningsgradsniveau reduce-
rer varmeudviklingen og forleenger
levetiden for komponenter som teet-
ninger og lejer.
Ligesom andre motorer i Thorx-fa-
milien har CLM b C en steerk,
integreret parkerings-
bremse placeret i mid-
ten af motoren.
Den holdbare flerski-
vebremse elimine-
rer risikoen for fast-
klemning forbun-
det med klokob-
lingsbremser, der al-
mindeligvis bruges i
andre knastmotorer.
Den muligger ogsé sik-

ker og palidelig nedbremsning flere
gange i lgbet af maskinens levetid.
En mekanisk bremseudlgsning for-
enkler bremseudlgsningen ved
bugsering, da veerktagjet er bekvemt
placeret i motorhuset.

-Da vi designede vores tromledrev-
motor, var vores mal at skabe en
steerk cam lobe-motor uden leekage,
uanset udstyrets stgrrelse. Vi har
opnaet netop dette - og meget mere
ved at @ge motoreffektiviteten og
muliggere bedre vejbeleegning, for-
teeller Chris Shrive, chef for knast-
motorer, Danfoss Power Solutions.
-Med lanceringen af vores b C
Thorx-motor har Danfoss nu en
komplet portefalje - inklusive aksial-
stempel- og orbitalmotorer - der kan
opfylde behovene i stort set enhver
tromledrevsapplikation, siger han
videre.

CLM b5 C-motoren kan udskiftes
med andre cam lobe-motorer til
tromledrev, hvilket forenkler ind-
kab og udskiftning. Thorx-motoren
har de samme omtrentlige dimen-
sioner og form som motorer, der al-
mindeligvis anvendes pa trom-
ledrev, samt en hul aksel, der mulig-
ger et valgfrit gennemgéaende drev.
Med en maksimal slagvolumen pa
545 cc er Thorx CLM b C-motoren
ideel til komprimeringsmaskiner pa
op til 3,6 tons.
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| Vand- og spildevandshehandling

Spildevand sladrer om
danskernes forbrug af rusmidler

Gennem spildevandsanalyse har Institut for Retsmedicin pa Aarhus Universitet pa vegne af
Sundhedsstyrelsen malt danskernes forbrug af blandt andet opioider, alkohol og kokain. Flere resultater
overrasker forskerne bag undersagelsen, som er et initiativ under regeringsudspillet Ungdom uden opioider

Institut for Retsmedicin har gennem et ar lavet analyser af danskernes spildevand. De er nu udgivet i
rapporten »National kortleegning af rusmidler i spildevand fra danske byer«.
(Foto: Health Aarhus Universitet).

For forste gang er det nu muligt at
fa et indblik i danskernes forbrug af
blandt andet kokain, opioider og al-
kohol malt via spildevandet.

Det sker gennem rapporten Natio-
nal kortleegning af rusmidler i spil-
devand fra danske byer, der udkom
isommer.

Institut for Retsmedicin pa Aarhus
Universitet har pa vegne af Sund-
hedsstyrelsen lavet de omfattende
analyser, som giver et interessant
indblik i danskernes vaner.

Flere resultater overrasker lektor og
institutleder pa Institut for Retsme-
dicin Christian Lindholst, som er én
af forfatterne bag rapporten.
Undersggelsen indikerer blandt an-
det, at indbyggerne i de seks byer,
sommalingen deekker - Kgbenhavn,
Aarhus, Odense, Aalborg, Esbjerg
og Neestved - indtager feerre opioi-
der end den meengde, som lovligt
bliver solgt pa recept. Men der er
forskel pa, hvor mange opioider ind-
byggerne tager.

-Jeg er overrasket over den relativt
store forskel, vi observerer i forbru-
get af opioiderne tramadol og oxy-
codon mellem byerne. Vi ser de ho-
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jeste meengder i Aalborg, Esbjerg
og Neestved. Forskellene, som ogsa
afspejles i salgsdata, kan skyldes
forskelle i udskrivningspraksis og
demografi, siger Christian Lind-
holst.

Spildevandsundersggelsen er en
del af regeringsudspillet Ungdom
Uden Opioider.

Amfetamin til bade hverdag og fest

Kun tre af stofferne i undersggelsen
viser et tydeligt menster, hvor ind-
taget er hgjere i weekenden end i
hverdage - det er kokain, MDMA og
alkohol.

Alle andre stoffer ser ud til blive ind-
taget pad samme niveau i lgbet af
ugen og aret.

-Det er overraskende, at amfetamin
og metamfetamin ikke har samme
forbrugsmenster som »fest-stoffer-
ne« kokain, MDMA og alkohol. For-
bruget af amfetamin er stabilt hen
over ugen, siger Christian Lind-
holst.

Vi ved, at mange tager amfetamin
-iform af lisdexamfetamin - i forbin-
delse med behandling af opmeerk-

somhedsforstyrrelser, men en stor
del af amfetaminindtaget stammer
fra illegalt importeret amfetamin.
Her havde jeg forventet et hgjere
indtag i weekenden, siger Christian
Lindholst videre.
Tilforskel fra spergeskemaundersg-
gelser, hvor respondenterne kan
svare usandt, giver spildevands-
analyse information om, hvor man-
ge rusmidler danskerne faktisk ind-
tager - og Christian Lindholst er
positivt overrasket over undersg-
gelsens kvalitet.
Vi har trods alt med indsamling af
urenset spildevand at gere. Det lo-
ver godt for den fremtidige brug af
spildevandsdata til overvagnings-
formal, siger han afslutningsvis.

|

Om undersagelsen

Rapporten fokuserer pa de mest
udbredte rusmidler i Danmark: kokain,
tramadol, alkohol, amfetamin,
oxycodon, nikotin, metamfetamin,
metadon, MDMA, kodein, ketamin,
morfin, THC og fentanyl.

Undersggelsen erigangsat og
finansieret af Sundhedsstyrelsen - og
omfatter renseanleg i Kebenhavn,
Aarhus, Odense, Aalborg, Eshjerg og
Nastved. De seks renseanlag
repraesenterer ca. 20 procent af landets
befolkning.

Prgveindsamlingen udfgres af de lokale
spildevandsselskaber.

En del af baggrundsdata og
provemateriale er stillet til radighed af
Statens Serum Institut, som i forvejen
varetager spildevandsovervagning i
Danmark.

Institut for Retsmedicin ved Aarhus
Universitet har ansvaret for
projektledelse, analyser og
afrapportering.
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| Vand- og spildevandshehandling

Projekt undersager spildevand
for mikroforurening

Et projekt under Miljgstyrelsen skal undersgge forekomsten af miljofarlige forurenende stoffer
i dansk spildevand. Det er yderst positivt, mener Leegemiddelindustriforeningen, Lif, som ansker,
at flere EU-medlemsstater gennemfarer tilsvarende undersagelser, sa vi kan blive klogere pa,
hvilke sektorer der star for mikroforurening

Hvilke miljefarlige forurenende
stoffer findes i dansk spildevand?
Det er et af de spergsmal, som et
projekt under Miljgstyrelsen skal
give svar pa.

Det er Miljg- og Ligestillingsmini-
steriet, der gennem blandt andet
Strategi for Life Science har finan-
sieret projektet, der var i udbud i
forsommeren.

Og for brancheorganisationen Lee-
gemiddelindustriforeningen, Lif,
er spergsmalet seerdeles relevant.
Det skyldes det reviderede byspil-
devandsdirektiv, som EU har ved-
taget, og som blandt andetindebae-
rer et krav om, at mikroforurenin-
ger skal fjernes, og at omkostnin-
gerne skal deekkes af dem, som er
kilde til de mikroforurenende stof-
fer.

-Det er positivt, at vii Danmark gar
grundigt til veerks og prioriterer et
retvisende datagrundlag for brug
af »forureneren betaler«-princippet.
Vi bakker naturligvis op om det

Det vedtagne EU-spildevandsdirektiv
bygger formelt pa princippet om
»forureneren betaler«, og EU-
Kommissionen har estimeret, at
legemiddel- og kosmetikindustrien er
ansvarlig for henholdsvis 66 procent og
26 procent af »toxic load« stammende
fra mikroforureninger.

De bergrte industrier bakker fuldt op
om princippet bag direktivet, men har
anfagtet datagrundlaget og
analyserne, der ligger til grund for
udpegning af industrier, der skal
omfattes af producentansvaret.

Legemiddel- og kosmetikindustrien
skal dekke mindst 80 procent af
omkostningerne til etablering og drift
af 4. rensetrin pa alle starre
byspildevandsrensningsanlag i EU.
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-Vimener, der bar vaere fokus pa de forurenende stoffer, frem for pa forhdnd at udpege specifikke
sektorer. Nar vi har identificeret de forurenende stoffer, ma vi se pa, hvor de kommer fra, og hvem der
sd skal betale, siger Marianne Jeppesen, politisk chef for klima, miljg og baeredygtighed i Lif.

(Foto: freepik.com).

princip, men har efterlyst et validt
datagrundlag, siger Marianne Jep-
pesen, politisk chef for klima, miljo
og beeredygtighed i Lif.

Det fjerde rensetrin

-1 EU har man udpeget to brancher
- kosmetikindustrien og leegemid-
delindustrien - til at finansiere det
sakaldte 4. rensetrin, der skal fier-
ne de mikroforurenende stoffer,
men datagrundlaget, der skal af-
geore, hvem der forurener, er des-
vesrre slet ikke péa plads, forklarer
Marianne Jeppesen og uddyber:
-Derfor er det rigtigt, at vi undersg-
ger, hvilke mikroforurenende stof-
fer, der rent faktisk er til stede i spil-
devandet. Vi mener, der bor veere
fokus pa de forurenende stoffer,
frem for pé forh&nd at udpege spe-
cifikke sektorer. Nar vi har identifi-
ceret de forurenende stoffer, ma vi
se pa, hvor de kommer fra, og hvem
der séa skal betale.

-Og s& gnsker vi, at EU beder de

gvrige medlemslande om at lave
tilsvarende undersggelser, s der
er et ensartet grundlag for, hvor-
dan man fordeler omkostningerne
hos de forurenende brancher i de
enkelte lande, tilfgjer Marianne
Jeppesen.
Byspildevandsdirektivet skal vaere
implementeret i national lovgiv-
ning frem mod juli 2027, og den pro-
ces fortseetter uagtet den danske
undersggelse.
Med projektet er der lagt op til, at
de mikroforurenende stoffer, vi i
Danmark finder i spildevandet,
sammenholdes med den liste, der
ligger til grund for EU-Kommissio-
nens beregninger: »Sadan, at even-
tuelle forskelle mellem projektets
resultater og Kommissionens stu-
die kan belyses«, som der star i ud-
budsmaterialet.
12033 skal byspildevandsdirektivet
evalueres, og listen over brancher,
der er omfattet af det udvidede pro-
ducentansvar, skal tilpasses.

|
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' Vand- og spildevandshehandling

Danmarks ferste anlaeg
til anvendelse af regnvand
1 industriproduktion

Et nyt anlaeg til opsamling og anvendelse af regnvand i industrien blevi sommer sat i drift
som det farste i Danmark. Anlgget er blevet til som et pilotprojekt i et samarbejde mellem Holbak
Kommune, forsyningsselskabet Fors A/S, Teknologisk Institut og Elis A/S i Holbaek

Hvis man kan opsamle regnvand,
rense det og bruge det i industri-
en, kan det bade give en bespa-
relse pa forbruget af grundvand
og en bedre vandkvalitet.

Det er tanken bag projektet, der
gor det muligt at opsamle regn-
vand fra neerliggende regnvands-
bassiner og bruge det i en indu-
striproduktion.  Overfladevand,
der ellers ville skylle ud i naturen,
med skidt og plast fra seerligt ve-
jene. Nu bliver regnvandet renset,
sa det opnar den hgje vandkvali-
tet, der er pakraevetiet industriva-
skeri som Elis A/S i Holbeaek, som
blandt andet leverer til medicinal-
industrien og skal leve op til de
hojeste standarder inden for hygi-
ejne.

Kan lette presset pa grundvandet

Elis A/S er den femtesterste for-
bruger af grundvand i Holbek
Kommune, og anlegget kan nu
erstatte 20 procent af grund-

18

vandsforbruget i1 virksomheden
med regnvand. Lgsningen skal
kore som test og kan skaleres op i
virksomheden og pa sigt i andre
virksomheder og boligomrader
med et hgjt forbrug af grundvand.
Ifglge Holbsek Kommune er an-
leegget et vigtigt skridt pa vejen
mod at passe bedre pa grundvan-
det.

-Vi bruger for meget af det dyre-
bare grundvand, og vi skal passe
pa vandkvaliteten, ikke mindst i
vores fjord. Der er brug for at teen-
ke nyt og finde lgsninger. Det er vi
ifeellesskab lykkedes med her ved
at forene kreefterne pa tveers af
sektorer. Samarbejdet mellem
Elis, Fors, Teknologisk Institut og
kommunen har fort til en ny made
at bruge regnvand pa, som kan
danne skole for lignende anleeg og
skaleres op og bruges mange an-
dre steder. Det er vi meget begej-
strede for, siger Christina Krzyro-
siak Hansen (A), borgmester i Hol-
baeek Kommune.

Hos Elis er der ogsa store forvent-
ninger til lgsningen, der efter flere
ars forarbejde er blevet til virkelig-
hed.

-I vaskeribranchen har vi et hojt
forbrug af vand, og indtil nu har vi
brugt rent drikkevand i storstede-
len af produktionen. Vi skal i vores
branche fglge de hgjeste standar-
der inden for hygiejne, for vores
kunder arbejder med leegemidler,
fedevarer og mange andre omra-
der, der kraever helt rene miljoer,
forteeller Henrik Larsen, omrade-
chef i Elis Holbaek.

-Derfor er vi glade for, at vi nu efter
flere ars forarbejde har bygget en
lgsning, s vinu kan kere de forste
produktioner, hvor regnvandet
indgar, sa vi bruger mindre drik-
kevand, men opretholder den hgje
hygiejne. Vi haber og tror pa, at
det her bare er begyndelsen, fort-
seetter han.

Turbiditetsmaler, som overvager klarheden i
vandet og sender det snavsede vand til kloak.
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' Vand- og spildevandshehandling

Regnvand bruges i
industriproduktion for farste gang

Projektet begyndte med forunder-
sgpgelser tilbage i 2015 og blev ud-
budt i 2019. Derfor er det en stor
milepeel, at anleegget nu er sat i
drift.

Det er forste gang, at regnvand i
denne skala bruges direkte i indu-
striproduktion i Danmark. Det un-
derstreger den radgivende inge-
nigr, der har veeret med til at ud-
vikle lgsningen.
-Klimaforandringer giver os sterre
regnmeengder og for meget vand i
andre sammenheenge. Samtidig
mangler vi grundvand og har et
hgijt forbrug seerligt i industrien.
Derfor er potentialet til at f& gje pa.
Det har veeret et stort puslespil at
fa til at g& op, men vi er lykkedes
med at bruge de eksisterende
vandledninger, der allerede er
gravet, og ga pa tveers af bade
regnvandslov og spildevandslov.
Vi har faet enderne til at medes i
projektet, og udover de neerliggen-
de skaleringsmuligheder er andre
afledte effekter, at projektet kan
spare en mindre udvidelse af
vandveerket, en ekstra boring og
rens af fjorden, siger Bo Brendum
Pedersen, civilingenigr hos den
radgivende ingenigrvirksomhed
Bovak ApS, som har stéet for pro-
jektering og implementering.

Sadan virker anlzgget

Vandet pumpes fra eksisterende
regnvandsledning igennem fem
procestrin opbygget i en 20’ con-
tainerlgsning.

Vandbehandlingen er opbygget i
standard byggeelementer til regn-
vandshandtering med en grovfil-
trering udfert af permeable brend-
ringe, sedimentering, olieudskil-
ler, mellemfiltrering og en efterfil-
trering udfert i Rockflow-elemen-
ter. Vandet ledes derfra til en 100

Her grovfiltreres regnvandet.

20

Disse containere opbevarer det nye regnvandsanlag.

kubikmeter betonbeholder, hvor-
fra vaskeriet pumper ud til vaske-
maskinerne.

Filtrering af regnvand med grov-
filtrering sker ved enrist, der tilba-
geholder storre partikler som for
eksempel grene, plast og grus.
Det kender man fra vejbrende, der
samler vand op og afleder det via
kloak.

Neeste trin med sedimentering be-
star af et containermodul, hvor
sand og andre mindre partikler i
vandet bundfeelder, iltes, ligesom
olie udskilles, altsa en form for
kontrolleret regnvandsbassin.
Herfra sendes vandet gennem to
rensemoduler, der er bygget af
stenuld, og som kan tilbageholde
partikler. Udover at stenuld er et
velkendt isoleringsmateriale, bru-
ger man det flere steder ved kli-
matilpasning af byer - hvor vand
skal forsinkes og renses, inden det
ledes ud i fjord eller vandlab.
Forste stenuldsmodul skal pri-
meert forsinke vandet og sikre, at
det neeste modul far en jeevn be-
lastning, mens andet modul pri-
meert skal rense vandet, til det er
klart og herfra kan pumpes ud til
Elis vaskeri.

Der tages lgbende prover af vand-
kvaliteten samtidig med flowma-
ling, s& der er styr pa forsynings-
sikkerheden, og projektet kan fa
data til en eventuel skalering.

|

Om projektet

- | stedet forat bruge drikkevand til
vask, opsamler forsyningsselskabet
regnvand fra byens overflader og
sender det gennem en simpel
filtrering, inden det Tedes ind til Elis.

- Regnvandet opsamles fra
narliggende regnvandshassiner og
renses via et specialudviklet
filtersystem.

- Kvalitet og mangde overvages
lgbende via sensorer.

- Vandet anvendes i processerne hos
industrivaskeriet Elis.

- Anlegget kan tilpasses og
implementeres i andre industrier.

- Lesningen sparer drikkevand, er
bygget med genbrugt container og vil
samtidig medvirke til at fjerne
forurening fra regnvandet, som ellers
ville havne i naturen og i fjorden.
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Intelligente vandbaserede kalesystemer til megabyer

Forskere fra Aalborg Universitet er
med i et stort, internationalt projekt,
der skal udvikle vandbaserede ka-
lesystemer til megabyer i Asien og
Afrika; millionbyer plaget af stigen-
de temperaturer og enormt energi-
forbrug.

Den globale opvarmning stiger, og
i de stegrste millionbyer i tropiske
og subtropiske omrader pa kloden
har det udviklet sig til en ond spi-
ral. Det kreever enorme energi-
meengder at kole huse og bygnin-
ger 1 keempebyerne med aircondi-
tion pa grund af varmen, men det
voldsomt store elforbrug eger ud-
ledningen af CO,. Dermed forveer-
res klimaproblemerne.

Nu skal et forskningsprojekt med
titlen »Sustainable Waterbased
cooling in Megacities« (Baeredygtig
vandbaseret kgling i megabyer) ud-
vikle intelligente og beeredygtige
kolesystemer, der forventes at kun-
nereducere energiforbruget i mega-
byer med op mod en tredjedel.

Storstilet initiativ
-Det er ekstremt vigtigt, at de syste-
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mer, vi udvikler, er autonome og
kan installeres og betjenes uden at
kreeve eksperter pa topniveau. Det
storstilede initiativ er et udgangs-
punkt for noget stgrre, som baner
vej for konkrete lgsninger, der vil
anvende teori og metoder i praksis
over de neeste fem ar, forteeller pro-
fessor Rafael Wisniewski, Institut
for Elektroniske Systemer, Aalborg
Universitet.

Han er koordinator for det store
forskningsprojekt, et samarbejde
mellem Aalborg Universitet (AAU),
Aarhus Universitet (AU) og Nan-
yvang Technological University
(NTU) i Singapore. Grundfos Fon-
den har bevilget 60 millioner kro-
ner til finansieringen.

Forskningen vil foregad bade her-
hjemme og i Singapore. Teorierne
skal afprgves i virkeligheden i byg-
ninger i netop Singapore.

Forberedt pa cyberangreh

I Danmark har vi specialiseret os i
fiernvarme, hvor varmt vand sen-
des ud til boliger via rgrledninger.

I Singapore har man arbejdet pa

En del af forskningen vil forega i Singapore, hvor teorierne ogsa skal afpraves. (Foto: freepik.com).
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vandbaserede kglelgsninger med
koldt vand. Via varmevekslere skal
det kolde vand bruges til at kale
bygningerne.

Et eksempel er Marina Bay-finans-
distriktet i Singapore, hjemsted
for verdens sterste underjordiske
fjernkelingsnetveerk, der leverer
keoling til store erhvervsparker,
hvilket reducerer CO,udlednin-
gen med naesten 20.000 tons ar-
ligt.

Det nye forskningsprojekt skal
gere det muligt at bruge vandba-
serede kolesystemer i langt sterre
skala, i byer med millioner af ind-
byggere. Projektet vil skabe tek-
nologier, der fungerer palideligt i
virkelige omgivelser, ogsa under
forhold som installationsfejl, cybe-
rangreb, udstyrsfejl eller skiften-
de bymiljger.

Overvagning af kolesystemerne
ved hjeelp af kunstig intelligens
skal opdage fejl og vejlede i fore-
byggende vedligehold, og der skal
udvikles byplanlegningsveerkto-
jer til at styre fremtidig keleefter-
spergsel i megabyer.
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Behov for at sikre vandforsyningen i krisetider

Verden star i en alvorlig situation
med krig i Europa og angreb med
droner. Det understreger behovet
for at beskytte Danmarks kritiske
infrastruktur - herunder vandfor-
syningen.

Lovgivning og planer spiller en
helt central rolle i Danmarks be-
redskab, nar det geelder at sikre
danskerne rent drikkevand - ogsa
i krisesituationer.

Administrerende direktgr i Danva, Carl-Emil
Larsen.

Vi venter med speending pa en
lovgivning, som kan give vandsel-
skaberne de rette rammer til at
sikre, at vi ikke skal bekymre os
om forsyningssikkerheden af drik-
kevand i krisetider. En lovgivning
vil veere grundlaget for den tryg-
hed for bade borgere og sam-
fundskritiske funktioner, som
vandselskaberne har ansvaret for
at skabe, siger administrerende
direkter i Danva, Carl-Emil Lar-
sen.

Hvis danskere, institutioner og
virksomheder skal veere helt tryg-
ge ved, at der er nok drikkevand til
alle under kriser, sa er der brug for
bedre rammevilkar for vandsel-
skaberne.

-Vi skal blandt andet vide, hvor
leenge vandselskaberne skal kun-
ne levere vand til borgere, hospita-
ler, plejehjem og virksomheder i
en krisesituation. En sadan lovgiv-
ning findes ikke i dag - og derfor
ved vi heller ikke, hvor store ned-
generatorer eller hvor meget back-
upkapacitet selskaberne skal in-
vestere i, fortseetter Carl-Emil Lar-
sen.

Milje- og Ligestillingsministeriet
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har netop henvendt sig til Danva
med en opfordring til vandselska-
berne om, at de skal udvise ekstra
opmerksomhed i den aktuelle si-
tuation.

-Danva har kvitteret for ministeri-
ets opfordring til @get opmeerk-
somhed i vandselskaberne og
meddelt, at vandsektoren star
klar til at bidrage aktivt til at veere
med til at udforme en lovgivning,
der kan understgtte forsynings-
sikkerheden af drikkevand i Dan-
mark, siger han videre.

Den kommende CERD-forordning
(Critical Entities Resilience Direc-
tive) og NIS2-direktivet om net- og
informationssystemer skeerper
kravene til, hvordan kritisk infra-
struktur som vandforsyningen
skal beskyttes mod bade fysiske
og digitale trusler.

-Det betyder, at vandselskaberne i

Vand- og spildevandshehandling |

de kommende ar ogsa med imple-
menteringen af direktiverne skal
leve op til en reekke nye standar-
der for robusthed, risikostyring og
cybersikkerhed. Danva bakker op
om ambitionerne i EU-regulerin-
gen, men rammevilkarene i Dan-
mark skal fglge med - sa selska-
berne far de ngdvendige ressour-
cer og klare retningslinjer til at
sikre drikkevand under kriser, si-
ger Carl-Emil Larsen.
Cybersikkerhed er ogséa et af de
store fokusomrader for vandsel-
skaberne. Gennem nonprofit-or-
ganisationen SektorCERT har
Danvas medlemmer adgang til
degnbemandet overvagning af
deresit-infrastrukturirealtid. Sek-
torCERT styrker dermed vandsel-
skaberne mod cyberangreb og
understotter forsyningssikkerhe-
den.

high
performance
polymerer *
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Optisk detektering
af skumparametre

Ofte anvendes simple, manuelle tests til bestemmelse af skumadfarden i vasker,
derindeholder overfladeaktive stoffer. Nu praesenterer Strenometer ApS en lgsning,
der udferer automatiske test ved hjelp af optisk detektering af skumparametrene

Af lonas Laursen, Strenometer ApS

Hvem husker ikke, hvor speenden-
de det var som barn at f& et skum-
badibadekarret? At synke ned og
gemme sig under de skgnne bob-
ler og efter noget tid begynde at
gdeleegge skummet med heender
og fedder.

Méaden skummet blev opbygget
ved blanding med vand og luft,
hvor store bobler der fremkom, og
hvor leenge de holdt, er vigtige ka-
rakteristika for, hvordan skummet
opfattes og virker.

@nsket eller usnsket skum

Skumadfeerden spiller en afgeren-
de rolle i udvikling, fremstilling og
anvendelse af vaesker med over-
fladeaktive stoffer. Det kan veere
en gnsket skumdannelse i kosme-
tik- eller husholdningsprodukter
eller en ugnsket skumdannelse i
kelesmgremidler, trykfarver, be-
leegninger eller industrielle renge-
ringsmidler.

Produktudvikling, udvikling og
udveelgelse af ravarer, forarbejd-
ning og anvendelse af produktet
samt kvalitets- og processikring
af disse veesker kan ved en auto-
matisk, objektiv test af skummet
optimeres med hensyn til skum-
barhed.

Skumadferden

Uagtet den gnskede eller ugnske-
de skumdannelse udvikles skum
som en dispersion af gas i en vee-
ske. Tilseetning af gas og reduce-
ring af overfladespeendingen, som
generelt er forarsaget af overflade-

Sitas FoamTester.
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aktive stoffer, er forudssetninger-
ne for, at der dannes skum. Gas-
boblerne, der dannes, stiger op til
vaeskeoverfladen og nedbrydes
over tid pga. forskellige effekter,
som for eksempel dreening af vee-
sken fra skummet.!

Skum kan karakteriseres ved dets
adfeerd, volumen, stabilitet eller
nedbrydning, teethed (gas-veeske-
indhold), struktur (sterrelse, antal
og form af bobler) samt reologien
og den sensoriske vurdering.?

Til kontrol af skumadfeserden an-
vendes ofte simple, manuelle test-

metoder som for eksempel ryste-
eller heeldetest i henhold til Ross-
Miles (ASTM D1173-53). Seerligt
problematisk er i dette tilfeelde
dannelse af ikke-reproducerbart
skum, der ligger langt fra anven-
delsen, den subjektive test, der
udelukkende viser kvalitative test-
resultater, samt det meget arbejde
med provehandtering og testfor-
beredelse.

Automatisk detektering
Disse problemer kan mindskes

SITA Mnlru'.
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KLEEdrive®

VFD20 frekvensomformere

TUV SUD godkendte std.

KLEEdrive VFD20 frekvensomformere
(0,4kW til 110kW) er vektorstyrede om-
formere for asynkrone motorer (ogsa til
hojhastighedsmotorer). Er med indbygget
certificeret STO-funktion (Safety Torque
Off) og for bade PNP- og NPN-miljger.
VFD20 deekker de fleste behov inden for
pumpedrift (HVAC) og de fleste funktioner
inden for proces- og maskinindustri.

Generelle funktioner:

- V/F og sensorlgs vektorkontrol

- Eksternt tastatur til kopiering af para-
metre. Standard (>4kW) og option for
de mindre

- Faelles DC-buslgsning (400V / >4kW)

- Startmoment op til 150% fra 0,5 Hz

- Indbygget DC reaktor for omformere
>18,5kW

- Indbygget bremseenhed (standard
<37kW, valgfri >45kW)

— Standard C3-filter (>4kW), valgfrit C3-
filter (<2,2kW). C2-filter som option

- Modbus-protokol integreret som std.

Applikation & anvendelse

— Fodevare-produktion
— Tekstil-produktion

— Plastik-produktion

— Print og emballage

— Miljgbeskyttelsesudstyr
- Ventilation (HVAC)

— Keramisk-produktion
— Tree-produktion

— Transport-udstyr

— Luft-kompressor

— Kabel-produktion

— Pumpedrift

BRD. KLEE A/S - kompetente lgsninger i dansk industri

Vi tilbyder lasninger inden for tekniske komponenter. Over 500.000 artikler inden for Gear og
Gearmotorer, Motorer, Pumper og Blaesere, Styringer og Elektronik, Pneumatik og Hydraulik,
Linezerteknik, Transmissioner, Greb, Maskin-, DIN- og Normdele, Gummi og Plast. 24 timers
service aret rundt. Vores webshop holder aldrig lukket. Dertil kommer et teet samarbejde med

ca. 50 forhandlere i Danmark og Norden.

BRD.KLEE A/S Gadagervej 11 2620 Albertslund 43 868 333 klee@klee.dk www.klee.dk
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Graferne viser tre forskellige overfladeaktive stoffers skumdannelse og -nedbrydning i forbindelse med en produktudvikling. Disse overfladeaktive

stoffers effekt pa skumadfearden, den maksimale skumvolumen og skumstabiliteten skal analyseres.

ved at udfegre automatiske test som et eksempel, relaterer disse

med optisk detektering af skum- pavirkningsfaktorer pd den ene
parametrene. Sitas FoamTester, side til selve rengeringsmidlet:
der preesenteres af Strenometer overfladeaktive ingredienser og
ApS, kombinerer disse principper deres blanding samt vekselvirk-
i ét laboratorieapparat. ningen mellem ingredienserne;
FoamTesteren danner det repro- og pa den anden side til rensepro-
ducerbare skum ved hjzlp af en cessen: parametre for hhv. rengge-
standardiseret regreskive i en ma- ringsoplgsningen (for eksempel
lebeholder. vaskemiddelkoncentration, tilseet-
Skumdannelsen kan afhengigt af ningsstoffer, vandkvalitet) og ren-
anvendelsen stimuleres ved at va- seanleegget (temperatur, mekanik,
riere omreringens hastighed, va- filtrering).2

righed ogretning. Ved at integrere I overensstemmelse med dette ek-
en prgvebeholder og et automa- sempel er der lignende opgaver og
tisk selvrensende system kan konklusioner vedrgrende skum-
man hurtigt og nemt udfere test dannelsen i rdmaterialet samt pro-
med flere serier af malinger, op- duktudviklingen af overfladeakti-
seette automatiske testcyklusser ve stoffer, som anvendes i andre
0g screene test- og pregveparame- produkter, for eksempel kropsple-
tre.

Kombinationen af to optiske, berg-
ringsfri malesystemer ger det mu-
ligt at foretage en objektiv vurde-

jeprodukter, kelesmgremidler, pe-
sticider, feodevarer, drikkevarer,
trykfarve, maling og beleegninger.
Et andet omrade inden for skum-
test er analyser af pavirknings- og
forstyrrende faktorer i produktsam-
mensastningen, i produktbearbejd-
ningen og i den endelige produkt-
anvendelse.

|

Noter:

1) Schulze. L.: »Effektiv sammenligning af
skumningsevnen hos oplgsninger der in-
deholder overfladeaktive stoffer«, SEPA-
WA kongres 2002, Bad Dirkheim.

2) Lohse, André; Gramlich, Christian: »Op-
timerede sprayrensere - effektiv under-
trykkelse af skumg, konference om indu-
striel rensning af komponenter 2020, Ulm.

ring af skummet og at finde de re-
levante parametre for skumdan-
nelsen og -nedbrydningen: den
totale volumen (af veeske og
skum), veeskevolumen og skumvo-
lumen.

Data fra et omrade pa 130 x 50 mm
skumstruktur undersgges for eva-
luering af boblestgrrelse og form.
Analysen af disse parametre, be-
stemmelsen og beregningen af
andre parametre, karakteristikker
og effekter giver en fuldstendig
karakterisering af skummet og

Surfactant 1  Surfodant 2 Surfoctant 3 100000

10000

1000

Number of Bubbles
-
g2

=
=]

1

|||mm ““”1”"1“ n

Wsurfactant 1
W Surfactant 2
W surfactant 3

Area in mm?

dets adfeerd.

For at optimere skumdannelsen i
et produkt skal man tage hojde for
alle pavirkende faktorer, som er
relevante for selve produktet, der
indeholder overfladeaktive stoffer,

ermegetlengere tid om at skumme.

Kurven for skumdannelsen med overfladeaktivt stof 1 0g 2 er meget ens, mens overfladeaktivt stof 3

Slutresultatet er, at alle praver har samme maksimale skumvolumen. Men under skumnedbrydningen viser
detsig, at overfladeaktivt stof 1 0g 2 har en overensstemmende adfaerd med hensyn til dreningen,
dvs. den tid det tager for vaesken at flyde ud af skummet.

Yderligere information om skummet, der dannes, kan man fa ud fra skumstrukturen, der illustreres pa

samt anvendelsesprocessen.” billedet herover. Skumstrukturen efter seks minutters skumnedbrydning er forskellig for hvert
overfladeaktive stof. Denne synlige forskel i boblestarrelsen kan kvantificeres med hjelp fra histogrammet

Rengeringsmidler som eksempel

over fordelingenaf boblestarrelse. | det viste eksempel ses vaesentlige forskelle mellem de tre
overfladeaktive stoffers skumdannelse, skumnedbrydning og skumstruktur. | den videre

Hvis man tager rengeringsmidler produktudvikling vil disse egenskaber kunne bruges til at opna den enskede skum.
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Ny instrumentserie til laboratorier og proceskontrol

Fagerberg A/S lancerer en nyde-
signet multiparameter-instru-
mentserie, der saetter nye standar-
der for visning og registrering af
vandanalyser. Med MultiLab Pro
IDS far laboratorier og procesan-
leeg et fleksibelt og brugervenligt
veerktej, der kombinerer preecisi-
on, datasikkerhed og moderne
funktionalitet.

Den nye MultiLine Pro 40IDS fra
Wissenschaftlich-Technische
Werkstatten GmbH gor det - for
forste gang - muligt pa ét display
at se op til fire parametre samti-
dig; eksempelvis pH, ilt, lednings-
evne og Redox. Serien omfatter
ogsa en model til maling af to pa-
rametre.

Instrumenterne lever op til de hga-
jeste krav inden for datasikker-
hed, brugervenlighed og lovgiv-
ningsmeessig overholdelse, herun-
der 21 CFR Part 11.

MultiLab Pro IDS er ideel til bade
farmaceutiske laboratorier, miljg-

» pH
» Redox
» Temperatur
# Ledningsevne
* lit (oplast)
* ISE*

Y} ® Turbiditet

1 " * Automatisk dokumentation
og backup

\
2 ] = Sikker dataoverforsel

3)

* Sporbar dokumentation
* [GLP og GMP)
= 11 CFR Part 11 dokumenteret

4 '~.| # 7" Touch-skaerm anvendellg med handsker
J = Lille storrelse 197 x 161 x 70 mm

kontrol og fadevareinspektion. Se-
rien er udviklet til nutidens krav
om fleksibilitet med plug-and-play
funktioner, der understotter alle
IDS-elektroder - bade kablede og
tradlgse. Funktioner som GXP-
mode, avanceret bruger- og ad-
gangskodestyring samt omfat-

tende dataarkiveringsmuligheder
er standard.

Instrumenterne er kompakte og
fleksible i brug - de kan placeres
pa bord, monteres pa veeg eller in-
tegreres i vandteette kabinetter.
Touchdisplayet er intuitivt og kan
betjenes med handsker.

ATEX-certificerede tryksensorer til kritiske miljger

High Pressure Connectors Euro-
pe, en afdeling af Parker Hannifin,
har lanceret to nye egensikre tryk-
sensorer, SCP10 og SCP11. Disse
sensorer er specielt designet til
brug i farlige miljger; iseer i ar-
bejdsgange, der omfatter brint.
Begge sensorer opfylder strenge
ATEX-certificeringskrav, hvilket
garanterer sikkerheden og palide-
ligheden i kritiske miljger.

SCP10-tryksensoren er udviklet til
brug med flydende og gasformige
medier i farlige omrader, mens
SCP11 er specielt designet til brug
med brint.

Begge sensorer overholder ATEX-
certificeringsstandarderne for
zone 0 (II 1G Ex ia IIC T4 Ga) og
zone 1 (II 2G Ex ia IIC T4 Gb).
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SCP10 opfylder desuden kravene
til zone 0 (IT 1G Ex ia IIB T4 Ga).
Ved hjeelp af en digitalt kalibreret
piezoresistiv malecelle i rustfrit
stal kan SCP10-sensoren registre-
re tryk i omradet fra en bar til 1000
bar. SCP11 handterer tryk fra fire
bar til 1000 bar.

En bemeerkelsesveerdig egenskab
ved SCP10- og SCP11-sensorerne
er deres monolitiske design, som
fjerner behovet for indvendige
teetninger, materialeblandinger
og svejsesgmme. Dette design re-
ducerer risikoen for leekager i for-
bindelse med materialetreethed
ved indvendige teetninger og gger
sensorernes holdbarhed.
Derudover er sensorerne vakuum-
teette og elastomerfri, hvilket bi-
drager til lang levetid og driftssik-
kerhed. De anvendte materialer i
deres konstruktion sikrer omfat-
tende mediekompatibilitet, hvil-
ket ger dem velegnede til forskel-
lige industrielle anvendelser.
Samtidig er SCP11-sensorens kon-
struktion designet til at forhindre
skerhed pa metaloverfladen ved
kontakt med ioniseret brint.
Begge sensorer har et kompakt
hus i rustfrit stal, der muligger
pladsbesparende installation, selv
under udfordrende miljgforhold.

De fas med en reekke trykmulighe-
der, udgangssignaler og forbindel-
seskomponenter, hvilket gor dem
velegnede til forskellige industri-
elle og mobile anvendelser.

Introduktionen af tryksensorerne
SCP10 og SCP11 har til formal at
forbedre maleteknologien i farlige
miljger. Ved at kombinere sikker-
hed, holdbarhed og preecision gi-
ver disse sensorer brugerne pali-
delige lgsninger til drift under
kreevende forhold.

Lanceringen understreger Par-
kers bestrabelser pa at fremme
brintteknologien, der er et vigtigt
fokusomrade, med henblik pa at
udvikle innovative lgsninger, der
stotter udbredelsen af ren energi.
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Temperaturtransmitter med stor ngjagtighed

Emerson har lanceret Rosemount
3144S temperaturtransmitteren,
en ny industriel malelgsning med
fleksibilitet til at imgdekomme de
mest kreevende udfordringer, hvil-
ket giver oget effektivitet, sikker-
hed og rentabilitet.
Temperaturtransmitteren  tilby-
der en ngjagtighed péa 0,05°C, 20
ars stabilitet, avanceret diagno-
stik og forbedret brugervenlighed
med ny ReadyConnect-teknologi
for effektiv og sikker drift

@gede krav til temperaturmaling

Dagens teknikere og ledere for-
venter, at temperaturmalinger er
yderst ngjagtige og palidelige. Ek-
sempler pa malepunkter, der fun-
gerer uregelmeessigt eller svigter,
kan have stor indflydelse pa pro-
duktiviteten. Sterre brugervenlig-
hed er ogséd afgerende, da arbejds-
styrken i procesindustrien skifter
og har feerre ansatte samlet set.
Rosemount 3144S temperatur-
transmitter lgser disse problemer
med en ngjagtighed pa 0,05°C,
som er ngdvendig for processer,
der kreever den hgjeste maleprae-
station. Den fas med en valgfri 20-
arig stabilitetsspecifikation og en
20-arig garanti, hvilket sikrer, at
den er en af de mest palidelige l@s-
ninger pa markedet.

Emersons nye ReadyConnect-tek-
nologi ger den nem at bruge ved
at muliggere plug-and-play-konfi-
guration af sensorer med et tryk
pa en knap, hvilket eliminerer be-
hovet for manuel indtastning af
sensoroplysninger og Callendar-
Van Dusen-koefficienter og sparer
tid til konfiguration og idriftseet-
telse.

-Rosemount 3144S temperatur-
transmitter passer godt til en lang
reekke applikationer i en bred vifte
af brancher, hvilket ger den til et
alsidigt valg til mange forskellige
typer temperaturmalinger, siger
Ryan Leino, senior produktchef
hos Emerson.

Et operatgrinterface med en for-
enklet menu og en feelles navigati-
onsstruktur pa tveers af host- og
konfigurationsveerktgjer ger den
endnu nemmere at bruge. For at
oge produktiviteten yderligere gi-
ver Quick Service-knapper lokal
adgang til grundleeggende idrift-
seettelses- og vedligeholdelsesop-
gaver, sdsom visning af den aktu-
elle konfiguration, udferelse af en
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loop-test og rotation af displayet.
Bluetooth-teknologi giver fjer-
nadgang til enheden pa af-
stande op til 15 meter for gget
produktivitet, palidelighed
og sikkerhed.

For at imgdega udfordringer
med termolommer udvi-
der Rosemount 31448 -
temperaturtransmitter i |
hgj grad anvendelsesom-

réddet for Rosemount X-
well-teknologi, der er
Emersons lgsning til at
male temperatur uden
mediekontakt, og som nu
kan male op til 6560°C.
Med Loop Integrity-diagnostik og
RTD Measurement Protection far
3144S transmitteren fuld diagno-
stisk deekning fra temperatursen-
soren til kontrolrummet, herunder
sensorhelbredsdiagnostik, dual
input og kontinuerlig loop-over-
vagning, hvilket giver realtidsind-
sigt i hvert méalepunkt.

Loop Integrity overvager kontinu-
erligt hele loopet for at opdage po-
tentielle fejl, inden de opstar, mens

Wil

Procesinstumentering og sensorer |

Rosemount 31445 temperaturtransmitter er
nem at bruge med plug-and-play-
konfiguration, et stort baggrundshelyst display
og tradlgs Bluetooth-forhindelse.

RTD Measurement Protection
skifter problemfrit fra en 4-leder til
en 3-leder RTD-sensor input, hvis
en af de fire sensorkabler bliver
afbrudt, korroderet eller der pa an-
den made er en lgs forbindelse et
sted mellem sensorelementet og
transmitterens terminal blok.

FLAIRMO ApS er professionel leverandgr af
kompressorer, nitrogen-generatorer og vakuumpumper

Se alle vores produkter pa flairmo.dk eller ring til os pa
telefon 53 71 72 20 for mere information

S
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<} AR

29



HVOR TEKNOLOGI OG MENNESKER M@DES

Et Ajour 1 infrastrukturens
0q sikkerhedens tegn

Den 27. 0og 28. november 2025 venter der endnu engang to teetpakkede dage i Odense Congres Center,
hvor arets udgave af erhvervskonferencen Ajour lber af stablen. Som altid er fokus pa netvaerk,
ny viden og inspiration - fra en udstillingshal fyldt til bristepunktet

Programmet for dette ars konfe-
rence kommer - vanen tro - vidt
omkring; denne gang med en seer-
deles aktuel red trdd gennem de
faglige opleeg.

En stor del af preesentationerne
handler saledes direkte eller indi-
rekte om den infrastruktur, vi om-
giver os med, og hvordan vi pas-
ser pa den.

Lars Have Hansen, formand, Maskinmestrenes
Forening.

Den skal nemlig ikke »bare« veere
gren, den skal ogsa veere sikker.
Omstillingen til vedvarende ener-
gi mé saledes ikke ga udover for-
syningssikkerheden, der fortsat
skal veere sd hgj, som vi er vant til
- og afheengig af - i Danmark. Kan
moderne atomkraft veere en del af
svaret? Maske, det far vi i hvert
fald indblik i pa konferencen fra
Cornelius Olesen, der er ekspert
pa omradet.

Vores energiforsyning falder ind
under kategorien kritisk infra-
struktur, og det samme gelder
vandforsyningen. Pa konferencen
giver akterer som Exodraft Group
og Trefor indblik i deres strategier
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Ajour-messen er altid et tillghsstykke.
(Foto: Ajour, Maskinmestrenes Forening).

for, hvordan sektoren kan frem-
tidssikre sig bedst muligt.

Den indsats skal ogsa omfatte be-
redskabet mod cyberangreb, som
mange steder ikke er pa det ni-
veau, det burde veere pa. Det er i
hvert fald udleegningen fra data-
beskyttelsesekspert Christian
Wiese Svanberg, der vil komme
med konkrete input til, hvordan
virksomhederne kan forberede
sig pa digitale trusler udefra.

-Og apropos sikkerhed skal der
ogsa pustes nyt liv i de danske
skibsveerfter, som inden leenge far
til opgave at bygge krigsskibe til
det danske forsvar. En pa mange
mader historisk mission, som stri-
bevis af maskinmestre bliver en
del af. Det gleeder jeg mig til at
hgre om fra Lars Povl Jensen fra
OSK Design, lyder det fra Lars
Have Hansen, formand for Ma-
skinmestrenes Forening.
Fremdrift pd mere miljgvenlige
breendstoffer er helt centralt for

der gar bagom konferencerne pa Ajour 2025.
Desuden er det muligt at Teese om et par af
opleggene pa Speakers Lounge.

Ajour-artiklerne er stillet til radighed af

Maskinmesteren.

handelsfladen. Det kreever nybyg,
men eksisterende skibe skal ogsa
retrofittes. Det er ogsd beeredyg-
tigt, hvilket Steen Sander Jacob-
sen fra Njord forteeller om.
Hele vejen igennem skal vi huske
at bruge energien optimalt. Ener-
gieffektivitet er en af de mest til-
geengelige genveje og samtidig en
lidt overset nggle til at seenke vo-
res udledninger som samfund,
hvilket Bjarne Tvede fra ABB vil
seette to streger under i sit opleeg.
Udover det faglige program er der
ogsa speendende indspark fra Sg-
ren Lynge, der er ekspert i mental
sundhed, Kim Bildsge Lassen fra
DR, journalist Anders Lund Mad-
sen samt Morten Kirckhoff og Jan
Elhgj fra tv-programmet »Nul
Stjerner«. Med andre ord ogsa lidt
smering til den personlige meka-
nisme.
Verden sendrer sig, men Ajour fort-
seetter med bade velkendt og nyt.
Velkommen til.

|
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Det geelder om at veere
forberedt pa det vaerste

Cybersikkerhed - eller manglen pa samme - er en voksende udfordring
for mange danske virksomheder, og beskyttelsen af data ber vaere en
sterre prioriteti de fleste organisationer. Isar operationel teknologi

(OT) er ekstremt sensitivt i et cybersikkerhedsperspektiv, lyder det fra

Christian Wiese Svanberg, der er advokat hos DLA Piper Denmark

Sikkerhed pa de danske maskinme-
stres arbejdspladser handler ikke
kun om hjelme, refleksveste og sko
med stalkapper, for de menneskeli-
ge aktiver er ikke de eneste, der skal
beskyttes. Det skal de digitale i den
grad ogsa, mener Christian Wiese
Svanberg.

Han er advokat hos DLA Piper Den-
mark og en international anerkendt
ekspert inden for cybersikkerhed,
databeskyttelsesret og EU’s Net- og
Informationssikkerhedsdirektiv
(NIS2). Netop de emner er omdrej-
ningspunktet for hans opleeg pa
Ajour 2025.

-Jegradgiver virksomheder pa tveers
af en stribe industrier pa& de her om-
rader, og der er masser af maskin-
mestre, der har fingrene i store
meengder data og software pa dag-
lig basis. Produktionsstyring gen-
nem programmering og overvag-
ning er helt essentielt for rigtig man-
ge, siger han.

Styringen af det, der i juridiske ter-
mer kaldes operationel teknologi
(OT), er ekstremt sensitivt i et cyber-
sikkerhedsperspektiv, hvis soft-
waren er eksponeret mod internet-
tet eller pa anden vis kan blive kom-
promitteret, forklarer Christian Wie-
se Svanberg videre.

-En udefrakommende kan jo slukke
for en virksomheds produktion, om
det sa er energi, forbrugsvarer eller
noget helt tredje. Der kan samtidig
ogséa veere tale om noget software,
der er sveert at holde fuldsteendig op-
dateret og »patchets, i forhold til hvis
det bare er en firewall eller en server.

Christian Wiese Svanberg holder
oplag pa Ajour fredag den
28. november kl. 12:45.
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Sa der er nogle klare risici forbundet
med OT, som jeg forestiller mig, at
mange maskinmestre kan relatere
til, siger han.

Christian Wiese Svanberg vil derfor
bruge noget af sin taletid pé konfe-
rencen til at give en generel indfe-
ring i NIS2, der kort fortalt er et direk-
tiv, som skal styrke og ensarte cyber-
sikkerheden og modstandsdygtig-
heden over for cybertrusler pa tveers
af BEU for samfundskritiske virksom-
heder inden for en lang reekke sekto-
Ter.

-Den danske lov tradte i kraft den 1.
juli, s& det geelder altsd nu. Det bety-
der, at hvis man som virksomhed
bliver ramt af en cyberhaendelse - et
hackerangreb pa godt dansk -sé& har
man nogle ret klare forpligtelser i for-
hold til meget hurtigt at indberette,
hvad der er sket, hvad der er blevet
ramt, hvem der star bag, hvordan
man har reageret og sa videre, for-
klarer han.

En uventet eksamen i fuldt pensum

Hackerangreb fra specielt udlandet
er desveerre ikke noget seersyn i
dansk erhvervsliv, men Christian
Wiese Svanberg kan alligevel blive
overrasket over, hvor lidt ogsa store
virksomheder er forberedt pa den
reelle trussel, et sddant angreb ud-
gor.

-Der mangler en erkendelse af, hvor
alvorlig en situation, det kan veere.
En ting er den isolerede heendelse,
som kan veere slem nok i sig selv,
med krypteret data, ransomware el-
ler hvad, det nu matte veere. Men
hvis man ikke handterer det efterfol-
gende forlgb ordentligt, bliver det
endnu mere besveetligt, siger han.
Heendelsen skal indberettes til bade
Datatilsynet og til en NIS2-myndig-

Christian Wiese Svanberg er advokat hos DLA
Piper Denmark og en international anerkendt
ekspertinden for cybersikkerhed.

hed, hvis virksomheden er omfattet
af direktivet. Og lgfter man ikke den
opgave med passende styrke, kan
situationen hurtigt blive endnu veer-
re, understreger Christian Wiese
Svanberg.

-Har man faet 8000 kunders oplys-
ninger kompromitteret, s skal man
skrive til de 8000 kunder og oplyse
dem om det. Og hvis man ikke tager
det alvorligt, eksponerer man sig
selv for bade juridisk og omdgmme-
meessig smerte, som varer langt
leengere, end selve heendelsen gjor-
de, og dermed ogsa ender med at
blive en meget storre belastning,
siger han.

Men trods mange ars arbejde med
GDPR - og nu ogsa vedtagelsen af
NIS2 - er disse risici stadig ikke til-
streekkelig meget pa radaren hos
virksomhederne, mener Christian
Wiese Svanberg, der derfor hjeelper
sine klienter med at opbygge deres
beredskab pa omradet.

-Og udfordringen er enorm i Dan-
mark, fordi vores samfund - pa godt
og ondt - er s& gennemdigitaliseret,
og der derfor ikke er nogen nemme
lgsninger. Sat lidt pa spidsen, er der
ikke noget, der hedder cybersikker-
hed. Du kan gegre dig selv resilient
eller robust, men fuldsteendig sikker
bliver man aldrig, siger han.

Det bedste, man kan gere, er derfor
at have sit beredskab pa plads med
en plan for, hvem der skal gere hvad,
hvem der har beslutningskompeten-
cerne i organisationen, og hvordan
et angreb i gvrigt skal handteres. Pa
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det punkt er der et keempe efterslaeb
blandt de danske virksomheder, pa-
peger Christian Wiese Svanberg.
-En cyberheendelse kan hurtigt blive
til en uventet eksamen i fuldt pen-
sum, sa hvis man forbereder sig pa
det og tager dialogen om, hvad der
kan ske, kan man fa afdsekket de om-
rader, hvor man er sarbar, hvad der
er kritisk, hvordan man kan agere,
hvis nettet er nede og sé videre, siger
han.

Digital prepping for virksomheder

Scenariet med et sterre eller mindre
nedbrud pa internettet er blot ét af
mange, virksomhederne kan forbe-
rede sig pa, lyder anbefalingen fra
Christian Wiese Svanberg, der har
erfaring fra bade Forsvarets Efterret-
ningstjeneste og politiet.

-Den harde realitet er, at man som
virksomhed er ngdt til at prioritere.
Hvis alt er vigtigt, er intet vigtigt, og
ingen har ubegresnsede ressourcer
eller mandat til bare at udskifte
hardware, seette systemer pa hold
eller kegbe lgsninger. Man er ngdt til
at foretage en prioritering, siger han.
Og den vurdering ligger ikke lsenge-
re kun hos de it-ansvarlige i virksom-

heden, der er ogsa kommet en juri-
disk dimension pa, bemasrker Chri-
stian Wiese Svanberg. I yderste kon-
sekvens kan mangelfuld handtering
fere til bader, pabud om at offentlig-
gore detaljer om heendelsen, og at
ledelsen bliver holdt ansvarlig.

-Det er hardcore jura, og derfor er
min pointe, at virksomhedernes be-
redskab skal gé péa to ben: Man skal
have styr pa sin cybersikkerhedsfag-
lighed og foretage de rigtige priorite-
ringer, og man skal kunne forsvare
prioriteringerne rent juridisk, siger
han.

De juridiske gvelser kan i gvrigt
veere veerdiskabende, fordi de tvin-
ger virksomheden til at gennemga
processer og systemer og til at itale-
seette ansvarsomrader mellem le-
delse ogit-afdeling om optimal orga-
nisering og investering.

-Der er mange discipliner i spil her.
Det er ogsa kommunikation, HR og
hensynet til vitksomhedens og med-
arbejdernes trivsel samt forholdet til
partnere og kunder, siger Christian
Wiese Svanberg.

Det kan nemt komme til at lyde
uoverskueligt for en mindre eller
mellemstor teknisk virksomhed,
medgiver han, hvilket han ogséa vil

ooooooooooooooooooooooooooo

bergreiforbindelse med sit opleeg pa
Ajour. For selv om et EU-direktiv som
NIS2 er sveert at forholde sig til, s& er
det sat i verden af en arsag.
-Det er regler, der varetager et meget
reelt behov. Der er jo - desveerre - no-
genderude, der vil os det ondt. Vihar
en seerdeles skeerpet sikkerhedspoli-
tisk situation, som hurtigt kan blive
meget alvorlig, og reglerne er skabt
for at adressere lige preecis dét, un-
derstreger han.
Og bolden ruller allerede. Tredje-
statssponsoreret spionage og sabo-
tage af kritisk infrastruktur pa tveers
af BEuropa er aktuel og brutal virke-
lighed, og som virksomhed er man
derfor nadt til at vaere Klar pa, at ens
systemer bliver trykprovet udefra:
-Man kan kalde det »digital prep-
pingy, altsa erhvervslivets modsvar
til at have vand og mad til tre dage i
keelderen plus den der transistorra-
dio med handsving. Og sa skal den
enkelte virksomhed jo vurdere, om
tre dage er nok, eller om tidsrammen
skal veere leengere afheengig af, hvil-
ke scenarier man kigger ind i, og
hvilken funktion i samfundet ens
virksomhed har. Det kan hurtigt bli-
ve alvor.
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Bliv klogere pa en af vores
vigtigste ressourcer

Fremtidens drikkevandsforsyning i Danmark kraever strategiske overvejelser om ny teknologi og spredning
af aktiviteter for at opretholde forsyningssikkerheden. Anders Gleerup Juul og Ida Jakobsen fra Trefor skal
tale om struktur, strategi og fremtidig teknik pa vandomradet og om @ndrede processer, tilgange til

Den danske vandsektor er under
konstant udvikling for at kunne
opfylde de kommende artiers be-
hov. Det vil maskinmester Anders
Gleerup Juul fra infrastruktursel-
skabet Trefor forteelle om pa Ajour
2025.

Nogenlunde samtidig med at kon-
ferencen lgber af stablen, kan han
fejre sit 30-ars jubileeum hos Tre-
for, hvor han kom til godt seks ar
efter dimissionen fra Esbjerg Ma-
skinmesterskole. Den mellemlig-
gende periode foregik hos det da-
veerende Kgbenhavns Vandforsy-
ning, sa karrieren har reelt altid
handlet om vand.

Indtil nu har Anders Gleerup Juul
veeret teknisk driftsleder pa Trefor
Vands produktions- og distribu-
tionsanleeg, men skifter til en rolle,
der fremadrettet vil blive mere
strategisk med fokus pa blandt
andet Asset Management og op-
start af nye vandveerksbyggerier.
Med sig pa konferencen har An-
ders Gleerup Juul sin kollega Ida
Jakobsen, der er ingenigr, og pa
en historisk baggrund vil de to for-
teelle om béade struktur, strategi
og fremtidig teknik pa vandomra-
det og om eendrede processer, til-
gange til vedligehold og forsy-
ningssikkerhed.

-Vi kommer til at tale om tilvalg og
fravalg af ny teknologi, og hvor-
dan vi procesoptimerer i forbin-
delse med byggeri af nye vand-
veerker, som vi ger os en del i for
tiden. Eksempelvis er der meget
snak om blgdgering i gjeblikket,
men vi har valgt, at det ikke er ak-
tuelt for os lige nu, om end det ma-
ske kan komme pa tale pa et tids-
punkt, siger han.

Et andet eksempel handler om
placering og udformning af sel-
skabets anleeg, s& man kan pum-
pe vandet direkte fra kildefelterne
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vedligehold og forsyningssikkerhed

Anders Gleerup Juul har 30 drs erfaring fra Trefor og arbejdede ogsa med vand hos det davaerende
Kebenhavns Vandforsyning i seks arinden da.

op i en hgjdebeholder og lade det
lobe derfra ud til kunderne. Og sa
er der nogle uskrevne regler, de
gerne vil prgve at udfordre.

-Man har traditionelt veeret tilba-
geholden med at flytte ubehand-
let ravand over leengere distancer,
fordi det giver nogle udfordringer
med tilstoppede ledninger. Men i
dag har vi nogle teknologier, der
muligger netop dét, s vi kan byg-
ge feerre, men storre, anleeg, sa
den konsolidering kommer vi ogsé
ind pa, forteeller Anders Gleerup
Juul.

Det taler ogsa ind i den centralise-
ring af vandforsyningen, der er
meget mere udtalt i lande som
Holland og Storbritannien, hvor
relativt f4, store aktorer deler kun-
degrundlaget imellem sig. Til
sammenligning er selskaberne
herhjemme ganske sma.

Bliver udfordret af praktikanter

Undergrunden i Trefors opland -
Trekantsomradet omkring Kol-
ding - er preeget af moreeneforma-
tioner, der kan skabe stor varia-

tion og give udfordringer i forhold
til vandkvaliteten. Kvantiteten er
til gengeeld ikke noget aktuelt pro-
blem, beretter Anders Gleerup
Juul.

-Den ubekendte faktor er s& de
stoffer, der kan sive ned i jorden,
og som vi ikke kan forudse. Lige
her i omradet har vi jo ret stor
landbrugsaktivitet, og vi ser for-
skellige rester af miljgfremmede
stoffer, s& hvis reglerne bliver
strammet pa den front, kan vi godt
blive udfordret. Og hvem ved,
hvad vi finder i morgen, siger han.
De overvejelser er ogsa en del af
det strategiske arbejde i Trefor,
hvor man bevidst arbejder med at
sprede sine aktiviteter, s eksem-
pelvis et enkelt kompromitteret
kildefelt nemt kan erstattes, eller
man kan fortynde sig ned under
en given greenseveerdi ved at blan-
de vand fra flere boringer.

Udover at veere driftsleder er An-
ders Gleerup Juul ogsa praktikko-
ordinator i Trefor, hvor han sale-
des er bindeled til maskinmester-
skolerne og serger for at fa bache-
lorpraktikanter ind. I &r er det ble-
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vet til syv af slagsen, og Anders
Gleerup Juul har veeret en del af
indsatsen de sidste 10 &r.

-For en erfaren mand som mig er
det fedt at blive udfordret af de her
unge mennesker, der kommer og
stiller en masse kloge og dumme
og vilde spargsmal, som man ikke
selv har fantasi til at stille. Det ger
o0gs4, at jeg holder mig opdateret i
forhold til uddannelsen. Og de kan
selvfglgelig nogle ting i dag, jeg
ikke har leert i sin tid, men sa har
jeg noget erfaring at traekke pa i
stedet, siger han og smiler.
Praktikanterne kommer fra stort
set hele landet - Teknika er reelt
den eneste undtagelse - og det er
ogsa en bevidst strategi at rekrut-
tere fra forskellige skoler, da det
giver en bedre dynamik, forklarer
Anders Gleerup Juul.

-Vi bliver udfordret pa en anden
made, nar de studerende ikke
bare sidder og er enige med hin-
anden. Undervisningsformen va-
rierer ogsé skolerne imellem, hvil-

Anders Gleerup Juul og Ida Jakobsen
holder oplag pa Ajour torsdag
den 27. november kl. 14:15.

ket ligeledes gor en forskel for,
hvordan de griber projekterne an.
Og sé ansaetter vi cirka halvdelen,
nar de er ferdiguddannede, for-
teeller han.

Vandforsyning som vaerdiskabende

For bade Anders Gleerup Juul,
hans kolleger og skiftende prakti-
kanter skal indstillingen veere, at
det at arbejde med infrastruktur -
herunder ikke mindst vandforsy-
ning - er veerdiskabende og noget,
man breender for rent fagligt.

-Der er lidt en forudindtagelse om,
at alle kan drive et vandveerk. Men
vores oplevelse - ogsa med prakti-
kanterne - er helt klart, at nar folk
har veeret i miljget noget tid, sé fin-
der de ud af, at der faktisk er rigtig
mange forskellige aspekter i det,
siger han.

Det kan ogsé veaere elementer, der
reekker et godt stykke ud over det
traditionelt maskinmesterfaglige.
Anders Gleerup Juul peger séle-
des pa, at Trefor har maskinme-
stre, der arbejder med processer,
som de fra uddannelsens side
egentlig ikke er Kkleedt pa til at
handtere.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

-Men det klarer de alligevel, fordi
de har den der procesforstaelse,
der geor, at de kan sette sig ind i
nogle ting, som er komplekse in-
den for et andet fagomrade, end
de er vant til, eksempelvis noget
kemi. Men det er noget, vores folk
- 0g i seerdeleshed ogsa praktikan-
terne - seetter pris pa, siger han.
De forskellige aspekter af arbejdet
med vandforsyning i Trefor er
ogsa noget, tilhgrerne pa Ajour
2025 kan se frem til at hgre mere
om, nar Anders Gleerup Juul og
Ida Jakobsen indtager scenen, li-
gesom der heller ikke begr veere
tvivl om det centrale budskab:
-Det vigtigste, vi kan gere pa
tveers af alle sektorer, er at passe
pa vores ressourcer, og i den for-
bindelse vil vi gerne give folk lidt
mere detaljeret viden pa det her
omrade. Eksempelvis at ndr man
sprgjter i sin have, s& kan det
have en effekt pé& noget, du far
brug for senere hen. Det kredslgb
vil vi gerne forteelle noget om og
ogsa noget om de meget forskel-
lige rammevilkar, vandforsynin-
gerne har rundt om i landet, for-
klarer han.
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HVOR TEKNOLOGI OG MENNESKER M@DES

Gammel teknologi pa nye flasker

Vejen til CO,-fri energiforsyning pa verdensplan gar via kernekraft. Det mener Cornelius Olesen, der har
blikket stift rettet mod en teknologi, som for alvor er blevet »genopdaget« de seneste ar - nemlig
atomenergi fra reaktorer baseret pa smeltet salt

Det modulare aspekt er vigtigt for Copenhagen Atomics' reaktordesign, sdledes at lasningen nemt kan flyttes og opskaleres efter behov.
(Foto: Copenhagen Atomics).

Atomenergi fra reaktorer baseret
pa smeltet salt er pa ingen made
en ny opfindelse. Faktisk er idéen
udviklet af teamet bag Manhat-
tan-projektet i USA, der mundede
ud i de forste atombomber, som
reelt afsluttede 2. Verdenskrig, da
de blev smidt over Hiroshima og
Nagasakiistarten af august 1945.
Selve konceptet om smeltet salt-
reaktorer/MSR (Molten Salt Reac-
tor) blev formuleret i lgbet af
b0’erne og afprevet i 60’'erne, men
siden da »gemt og glemt, men nu
er genfundet«. Det er i hvert fald
udleegningen fra Cornelius Ole-
sen, der er blandt opleegsholderne
pa Ajour 2025.

Cornelius Olesen er elektroinge-
nier fra 1976 og har arbejdet med
industriel automation stort set lige
siden. I 2015 stegdte han s pa en
bog om mulige fremtidige energi-
former, der udtrykte store forvent-
ninger til grundstoffet thorium
som energikilde.
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-Det havde jeg aldrig hert om, s&
det begyndte jeg straks at seette
mig ind i og har siden leest stort
set alt, jeg har kunnet opstove. I
2022 begyndte jeg sa at holde fore-
drag om emnet, startende i Rota-
ry, som jeg selv er medlem af, og
det er speendende hver gang, for
det er en lidt overset teknologi, si-
ger han.

Og dét vil Cornelius Olesen altsa
gerne lave om pa, for der er mange
fordele ved at bruge thorium frem
for uran, som har veeret standar-
deniatomkraftveerker i godt 70 ar.
Uran kan ogsé benyttes i en smel-
tet salt-reaktor, men thorium giver
betydelig mere energi per kilo og
betydelig mindre affald, der des-
uden skal lagres i markant kortere
tid.

-Den viden blev samlet i en rapport
11973, men amerikanerne arbejde-
de videre med uran pa grund af de
militeere perspektiver. S& den gode
viden om thorium blev altsé »glemt«

140 ar, inden den dukkede op igen
og ogsa naede til nogle ingenigrer
og fysikere pa Niels Bohr Institut-
tetiKgbenhavn, der sa lyset i MSR-
konceptet, forteeller Cornelius Ole-
sen videre.

Det kom der to virksomheder ud
af, Seaborg Technologies, som for
nylig har skiftet navn til Saltfoss
Energy og baserer sit design pa
uran, og Copenhagen Atomics,
der baserer sit design pa thorium.
En af sidstneevntes stiftere, Tho-
mas Jam Pedersen, geestede Ajour
2023, ligesom du kan hgre ham
forteelle om sine tanker i Maskin-
mestrenes Podcast #34.

Eksporteventyr kan

overstige vindindustrien

Smeltet salt-reaktorer og thorium
er med andre ord gammel vin pa
nye flasker, og dem keemper en
lang reekke virksomheder verden
over nu for alvor med at f& dbnet.
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Kineserne er langt fremme, pape-
ger Cornelius Olesen, og selv om
Saltfoss Energy og Copenhagen
Atomics ogsa er dygtige, er det
ikke hjemmemarkedet, de satser
pa.

-Deres fokus er rettet mod Sydest-
asien og eksempelvis Indonesien,
hvor hundredvis af millioner af
mennesker mangler adgang til kli-
mavenlig strogm. De lever i et om-
rade, hvor vindkraft er en udfor-
dring, fordi det enten neesten ikke
blaeser eller ogsa er det orkan, og
hvor solceller af forskellige arsa-
ger ogsa er sveere at bruge. Dér er
atomkraft fra thorium meget inter-
essant, forklarer han.

Det kan blive til et dansk ekspor-
teventyr, der langt vil overstige
vindindustrien i de neeste 30 ar,
mener Cornelius Olesen. Det vil
ikke alene komme dansk gkonomi
til gode, men i hgj grad ogséd kli-
maet.

-Energien fra smeltet salt-reakto-
rer har samme COj,-aftryk som sol-
celler; det vil sige reelt intet i drift.
Og den er vedvarende forstaet pa
den méde, at reaktoren kerer deg-
net rundt, hvilket jo er meget mere
stabilt end sol og vind. Og det har

Copenhagen Atomics har designet sin egen
pumpe til at pumpe flydende salt rundt i
kredslgbet. (Foto: Copenhagen Atomics).

vi brug for fremadrettet, fortseet-
ter han.

Thorium er et metal -ligesom uran
- der skal udvindes af jorden, men
modsat uran findes det i store
meengder i jordskorpen over stort

HVOR TEKNOLOGI OG MENNESKER MBDES

AJOUR

set hele verden, s& det er nemt og
billigt at fa fat i, fordi det kan filtre-
res ud af jord, der allerede bliver
gravet op i andre sammenhaenge.
Efter udvinding skal thoriummet
s& kombineres med fluor for at
lave thoriumfluorid, altsd en salt.
-P4 den made sesenker vi smelte-
punktet fra 1750°C ti1450°C, og det
er et temperaturomrade, vi kan
handtere. Arbejdstemperaturen i
en smeltet salt-reaktorer ligger sa
pa omkring 700°C, hvor en klas-
sisk atomreaktor ligger pa 150-
300°C. Det betyder, at vi kan fa
betydelig mere energi og en hgje-
re energieffektivitet ud af proces-
sen, forklarer Cornelius Olesen.

Kan udnytte
eksisterende atomaffald

Smeltet salt-reaktoren som tekno-
logi har desuden en ekstra fordel,
nar det geelder om at udnytte ra-
materialerne. Af forskellige fysi-
ske og mekaniske arsager bruger
konventionelle atomreaktorer kun
omkring fem procent af den ener-
gi, der er i de uranpiller, som
breendselsstavene indeholder.

-Det betyder, at der stadig er store
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Cornelius Olesen har brugt 10 &r pa at s@tte sig ind i thorium, smeltet salt-reaktorer, og hvad der ellers knytter sig til den nye generation kernekraft.

meengder energi tilbage i produk-
tet, som vi bare ikke kan fa ud, og
sa kalder vi resterne for atomaf-
fald. Men det kan vi udnytte med
MSR-lgsningen ved at lave uranen
om til uranfluorid og anvende det
sammen med thorium, hvilket
ger, at vi kan fa 30 gange sa meget
energiud, som det klassiske atom-
kraftveerk har veeret i stand til at
hente, tilfgjer han.

Det er et lgfterigt perspektiv, for
alene med den meengde atomaf-
fald, der er pé lager i USA, anslar
man, at der gemmer sig energi
nok til at deekke hele landets for-
brug i omkring 100 ar. Efter udnyt-
telsenien MSR skal restproduktet
derefter kun gemmes i 300 ar, for
de radioaktive stoffer er henfaldet
til noget ufarligt.

T affaldet fra de eksisterende atom-
kraftveerker rundt om i verden er
den brugte uran blandet sammen
med blandt andet plutonium, som
har en halveringstid pa 25.000 ar,
hvilket er arsagen til, at konventio-
nelt atomaffald skal gemmes i
100.000 &ar. Sa er 300 jo lidt mere
overskueligt.

Der er med andre ord mange for-
dele ved MSR-teknologien, som
Cornelius Olesen da ogséd person-
ligt ser store fremtidsmuligheder i
pa globalt plan. Men egentlig
handler hans dagsorden ikke sé&
meget om at veere for eller imod
atomkraft-og der er stadig mange
modstandere, papeger han - men
mere om at kunne tage stilling pa
et oplyst grundlag.

-Min oplevelse, nar jeg kommer ud
med mit foredrag, er, at der er me-
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get fa, der har hert om smeltet
salt-reaktorer. Folks viden om
atomkraft er snarere bundet op pa
gamle og forkerte myter fra
60’erne, og de myter far lov til at
leve, fordi vi er s& fa, der kommer
med en anden fortelling, siger
han.

I Danmark har Cornelius Olesen -
efter egen opteelling - tre »kolle-
ger«, der ogsa prover at udbrede
budskabet om MSR, hvilket sta-
dig efterlader det, han kalder et
keempe behov for oplysning.

-Og nar jeg forteeller folk om tekno-
logien her, er de enormt begejstre-
de og undrer sig over, at de ikke
har hert om den fgr. Men sa siger
jeg, at det jo skyldes det valg, den
daveerende amerikanske regering
togi70’erne om at g en anden vej
med atomkraft, selv om de godt
vidste, at uran ikke er neer sa sik-
kert som thorium, siger han.

Dansk forbud pa vej vk

Herilandet har der siden 1985 veae-
ret lovgivet mod at bruge atom-
kraft i energiplanleegningen, om
end vi dog alligevel far strgm i
stikkontakterne fra udenlandsk
kernekraft til det danske elnet. I
2022 var 11 procent af stremmen i
@stdanmark fra svenske atom-
kraftveerker, mens tallet var fire i
Vestdanmark. Men pa det seneste
er der fra politisk side en vis optz-
ning at spore.

SVM-regeringen har sdledes sat
gang i et storre analysearbejde,
der skal undersgge og afveje po-
tentialer, muligheder og risici ved

at benytte atomkraft som supple-
ment til sol- og vindenergi i den
fremtidige energiforsyning i Dan-
mark.
-Vi observerer, at der er en udvik-
ling pa vej med nye kernekrafttek-
nologier - sméa, moduleere reakto-
rer. Regeringen har besluttet at
sette en analyse i gang af, hvad
potentialet er i de nye a-krafttek-
nologier.
Saledes sagde klima-, energi- og
forsyningsminister Lars Aagaard
(M) til Politiken i maj.
Det betyder i princippet, at forbud-
det er ophevet, mener Cornelius
Olesen.
-Nar man pé den her made igang-
seetter en undersegelse, der skal
afklare fordele og ulemper ved po-
tentielt at indfere kernekraft i
Danmark, sa er det jo implicit, at
man ikke leengere siger nej til tek-
nologien. Men det er jo ikke det
samme som, at der bare bliver ab-
net for alting, siger han videre.
Med det sidste henviser han til, at
Copenhagen Atomics har indgéet
en aftale med et anerkendt forsk-
ningscenter i Schweiz om at teste
deres reaktor i alpelandet i 2026
eller 2027. Efter et veloverstaet for-
lgb - som nok vil vare et ars tid - vil
reaktoren pa papiret veere klar til
reelt brugi 2028. Men altsa nseppe
i Danmark.

| |

Cornelius Olesen holder oplag pa Ajour
torsdag den 27. november k. 14:15.
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Effektiv lakrensning

Der skal veere bade veerdifuld ind-
sigt og stof til eftertanke, nar Guus
Volkstedt fra Chevron indtager
Speakers Lounge for at forteelle om
en innovativ teknologi til rensning
af lak i turbiner og kompressorer.
12020 lancerede Texaco lgsningen
Vartech, der er designet som en ho-
listisk to-trinsproces, der opl@ser
lak (varnish) i kerende turbiner og
fierner det ved neeste olieskift, hvil-
ket sikrer en mere stabil drift uden
uplanlagte driftsstop.

Siden er anvendelsen af denne tek-
nologi udvidet til at omfatte luft-
kompressorer og hydrauliske syste-
mer, hvilket hollandske Guus Volk-

stedt, der er field technical manager
- Europe for Chevron, vil forteelle
mere om pa Speakers Lounge un-
der Ajour 2025.

Guus Volkstedt er maskiningenier
med mange ars marketingerfaring
og desuden Certified Lubrication
Specialist (CLS).

I sit opleeg vil han dykke ned i histo-
rien og arsagerne til udviklingen af
denne teknologi, sammenligne den
med andre produkter og preesente-
re forskellige applikationseksem-
pler gennem billeder, baggrundsin-
formation og data.

-Mit mal er at give publikum rigeligt
med »stof til eftertanke« og veerdi-

A,

Guus Volkstedt, field technical manager -
Europe, Chevron, holder oplaeg pa Speakers
Corner torsdag den 27. november kl. 13:20-
14:00. Oplzgget bliver holdt pa engelsk.

fuld indsigt, som de kan tage med
sig hjem og bruge i deres egen dag-
ligdag, siger Guus Volkstedt.

Ifelge Uno-X, der forhandler Texaco
VartechiDanmark, anslas det, at 20
procent af de tvungne produk-
tionsafbrydelser i kraftveerker rela-
terer sig til turbineproblemer, og at
19 procent af disse udfald var forar-
saget af smereoliesystemet, hvor
den primeere arsag var varnish.

Molekyler med potentialer

Ajour er stedet, hvor de helt store
temaer og de skraeddersyede l@s-
ninger pa udfordringerne meodes.
Teknologivirksomheden H20 Shift
bidrager til den sidste kategori, nar
direkteor Jeppe Juul Sgrensen for-
teeller mere om mulighederne i elek-
trostatisk vand- og luftbehandling.
Vi kan pavirke substanser med
elektrostatiske felter, hvilket kan
have positive effekter i flere miljger.
Eksempelvis i fremstillingsproces-
ser, hvor der er store maengder sta-
tisk elektricitet, som vi kan fjerne i
vand, luft, olier og sa videre, hvilket
eliminerer forskellige problemer,
forklarer han.

Et eksempel er en maskinfabrik,
der arbejder med stalemner. Selv
efter vask er de feerdige emner deek-
ket af et ganske tyndt lag stalstav,

som H20 Shift s& kan h&dndtere ved
at fijerne den statiske ladning, sale-
des at stgvet simpelthen falder af.
Dermed kan emnerne overholde de
meget lave tolerancer, der er i spil.
H20 Shifts sterste fokusomrade er
vand, og pa netop den front arbej-
der virksomheden sammen med en
sterre dansk medicinalvirksomhed
omkring driften af keletarne. I dem
bruger man i dag forskellige kemi-
kalier for at sikre, at kelevandet er
kemisk rent, hvilket har bade forde-
le og ulemper.

-En af ulemperne er, at det er seerde-
les dyrt, og derudover er der ogsa
nogle sikkerhedsmeessige risici i
héandteringen for de involverede
medarbejdere. Vi kan arbejde med
molekylerne i vandet og goere led-
ningsevnen meget lav, hvilket i

Jeppe Juul Serensen, H20 Shift, taler pa
Speakers Corner fredag den 28. november kl.
11:30-11:50.

praksis ger kemikalierne overfladi-
ge, siger Jeppe Juul Sgrensen.
-Netop markedet for keletarne i
Europa er enormt, og ambitionerne
er da ogsa store i H20 Shift. Virk-
somheden skal vokse markant de
kommende ar, og maskinmestre er
uden tvivl blandt de professioner,
man vil se efter, understreger Jeppe
Juul Sgrensen.

Fra strand til store poser

Det géar stet og roligt fremad for
Ocean Plastic Forum (OPF), der har
faet stotte til et projekt om udvik-
ling af en gkonomisk beaeredygtig
veerdikeede for genanvendt plast i
millionbyen Chennai i det sydlige
Indien. Det kommer projektleder
Ida Holmgaard og forteeller om pa
Ajour 2025.

Sidste ar lagde OPF's sekretariats-
chef Thomas Alstrup og admini-
strerende direkter Thomas Dru-
strup fra Plastindustrien vejen forbi
Ajour for at tegne de store linjer, og
iarbliver det sa helt konkret, nar Ida
Holmgaard giver en aktuel status
pa det indiske eventyr, der skal ska-
be fremgang pa flere fronter.

Under overskriften From Beach to
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Bigbags (FBBB) er malet at forvand-
le plastaffald til industrielle big
bags af samme kvalitet som dem,
der bliver fremstillet af ny plast,
men med 30 procent genanvendt
polypropylen (rPP) - samtidig med at
lokale samfund styrkes, og plastfor-
urening i havene reduceres.

Med i projektet er ogséa big bag-fa-
brikanten Gleco A/S, Desmi Ro-
Clean, der laver indsamlingsbarrie-
rerne, samt ekspert i det lokale af-
faldsgkosystem, Kabadiwalla Con-
nect. Sidstnesvnte sikrer, at af-
faldsindsamlingen sker pa en
made, der understotter bade sociale
og miljgmeessige mal.

Den genanvendte plast videreforar-
bejdes og sendes derefter til Gleco

Speaker er Ida Holmgaard, projektleder, Ocean
Plastic Forum. Hun taler torsdag den 27.
november kl. 11:10-11:30.

A/S, hvor den integreres i fremstil-
lingen af big bags. Projektet har
som mal at levere mindst 20 tons
certificeret PP, der kan brugesipro-
duktionen. FBBB lgber frem til juni
2026 og skal efter planen skabe fun-
damentet for et storskalaprojekt i
fremtiden.
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Storskala elektrificering med +20 MW varmepumper

Varmepumper er en af de lgsnin-
ger, der fylder rigtig meget i om-
stillingen veek fra fossile breend-
sler rundt om i1 Danmark, bade i
industrien og i de private hjem. Pa
det marked har Johnson Controls
veeret med hele vejen, forklarer in-
genigr Per Skov, der er produkt-
chef for netop varmepumper i
virksomheden.

-Meget af varmepumpemarkedet i
Danmark er udsprunget af kole-
anleeg, som vi har lavet gennem
mange ar. Sa vi lavede nogle af de
forste varmepumper helt tilbage i
1980’erne, men det var mere et ni-
chemarked dengang, sad det var
ikke noget, vi for alvor investerede
i. De sidste 10 &r er markedet dog
virkelig accelereret, og dermed
ogsa vores udvikling af nye pro-
dukter, siger han.

Per Skov har veeret 15 ar i Johnson
Controls - ogsa under navnet Sa-
broe - med fokus pa varmepumper
hele vejen igennem. P& Ajour 2025
forteeller han om udviklingen i
branchen og ikke mindst den gge-
de opmeerksomhed i forhold til at
veelge energirigtige lgsninger.
-Det er noget, der har faet politisk
bevagenhed, ligesom elektrifice-
ring, optimering af systemer, CO,-
reduktioner og fremtidssikre lgs-
ninger. Det har drevet markedsbe-
hovet, som sa har drevet den tek-
nologiske udvikling, og det er der,
vores fokus har ligget de sidste
10-15 ar, forklarer Per Skov.

I samme periode er effekten pa
anleeggene vokset markant, lige-
som de opnéaelige vandtemperatu-
rer er skudt i vejret. Fremadrettet
gar arbejdet simultant i to retnin-
ger; dels hgjere temperaturer -

Speaker er Per Skov, produktchef, Sabroe/lohnson Controls. Han taler pa Speakers Corner fredag den

28. novemberkl. 12:10-12:30.

over 100°C - ved lavere kapacitet,
dels hgjere kapacitet - pa sigt er
malet 25 MW - ved temperaturer
op til 95°C.

-Store varmepumper pa over 20
MW er kritisk for at kunne elektri-
ficere fjernvarme - og energiseg-

mentet, som star over for udfas-
ning af mange MW varme produ-
ceret med fossile breendsler. Store
varmepumper muligger storska-
la-elektrificering, hvilket er en lgs-
ning, vi gnsker at bringe til marke-
det, slutter Per Skov.
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| SPS Expo 2025

Tre dage med fokus pa
automatisering og industriel Al

Fra den 25. til den 27. november 2025 vil automationsverdenens gjne vaere rettet mod SPS Expo - Smart
Production Solutions - der afholdes i Niirnberg. Her mades innovation og industri. SPS afholdes i ar for
34. gang, og messen tiltreekker over 1000 udstillere og omkring 50.000 besggende

Nar derene til Nirnberg Messe
abner fra den 25.-27. november
2025, vil automationsverdenens
gjne veere rettet mod SPS Expo -
Smart Production Solutions.

og udveksling og et palideligt ba-
rometer for de seneste trends og
teknologiske udviklinger
for automationsbranchen.
I ar afholdes SPS for 34. gang.

inden

(Foto: Mesago Messe Frankfurt GmbH/Arturo Rivas Gonzalez).

Den internationale messe samler
beslutningstagere, udviklere og
visioneere fra hele verden - og har
veeret en fast del af branchens ka-
lender i mere end tre artier. Mes-
sen er en platform for innovation

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJG UDSTYR.

Bestil direkte i
webshoppen:

SCHNELL.DK
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SPS er langt mere end blot en mes-
se -det er branchens fgrende begi-
venhed inden for smart og digital
automatisering. Det er her, vision
moder eksekvering; fra sensorer
til fuldt integrerede lgsninger. Her
kan besggende opleve hele spek-
tret og fa indblik i bade konkrete
lgsninger til i dag samt f& inspira-
tion til morgendagens teknologier.
Tallene taler for sig selv: I 2024
mgdte mere end 51.000 besggen-
de fra hele verden 1114 udstillere -
og forvandlede dermed 125.000
kvadratmeter til en scene for frem-
skridt, ekspertdialog og banebry-
dende automatiseringslgsninger.

Industriel Al som centralt tema

P& tveers af de 15 udstillingshaller
vil SPS 2025 byde omkring 1150
vitksomheder fra automations-
branchen velkommen til at pree-
sentere avancerede smarte pro-
duktionslgsninger og deres nye-
ste produktserier. Udover interna-
tionale branchegiganter som Sie-
mens, Beckhoff Automation, Phoe-

(Foto: Mesago Messe Frankfurt GmbH/Arturo Rivas Gonzalez).
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(Foto: Mesago Messe Frankfurt GmbH/Arturo Rivas Gonzalez).

nix Contact og Bosch Rexroth vil
en lang reekke startups ogsa veere
til stede med deres egne udstil-
lingsstande.

Kunstig intelligens inden for pro-
duktionsteknologi vil veere et cen-
tralt tema pa dette ars SPS. Indu-
striel Al anvendes i en bred vifte
af industrielle produkter og pro-
cesser til at understotte proces-
teknik, kontrolenheder gennem
forskellige Al-modeller eller som
en komponent i smarte veerktgjer
til preediktiv vedligeholdelse, kva-
litetskontrol og adaptiv produk-
tionskontrol.

Disse teknologier eendrer funda-
mentalt automatiseringsteknolo-
gien og dbner op for nyt potentiale
for effektivitet, fleksibilitet og res-
sourcebesparelse.

-I mange produktionsmiljger er in-
dustriel Al ikke leengere et emne
for fremtiden, det er allerede en
realitet. P4 SPS 2025 vil vores ud-
stillere vise, hvordan Al allerede
bruges i praksis i dag, og dens po-
tentiale for fremtidige automatise-
ringsapplikationer, forteeller Sylke
Schulz-Metzner, vicepraesident for
SPS.

Messens aktiviteter

Ud over det store udstillingsom-
rade tilbyder SPS 2025 et mangfol-
digt og fremtidsorienteret pro-
gram for bade fagbesggende,
brancheeksperter og unge talen-
ter.

I alt fire scener i hal 1, 3, 3C og 6
giver mulighed for diskussion, vi-
dendeling og inspiration. Et seer-
ligt hejdepunkt vil veere Techno-
logy Stage powered by VDMA/
ZVEIlihal 3, som er organiseret af
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de to forende brancheforeninger.
Ud over industriel Al vil fokus
veere paé aktuelle udviklinger,
trends og udfordringer inden for
automatisering - fra digital trans-
formation til beeredygtig produk-
tion.

Derudover giver de tilstedende
Meet the Speaker-zoner mulighed
for at tale med talerne personligt.
Besggende kan stille specifikke
spergsmal, netveerke og udforske
preesentationens indhold i dyb-
den.

I hal 6 kombinerer tre stande eks-
pertise og kreativ inspiration:

¢ Automation megder IT: P4 denne
stand kan besggende dykke ned i
emner inden for digitalisering, cy-
bersikkerhed og industri 4.0. Her
smelter den traditionelle automa-
tiseringsverden sammen med den
nyeste it-verden.

e International Start-up Area: Pa
dette hotspot for innovation og
netveerk vil startups fra hele ver-
den preesentere friske idéer og dis-
ruptive teknologier.

* Unge Innovatorer: Denne stand,
som er sponsoreret af det fgderale
ministerium for gkonomi og klima

SPS Expo 2025 |

(BMWK), giver unge, innovative
tyske virksomheder mulighed for
at preesentere deres udvikling for
et bredt branchepublikum.

Dertil tilbydes ekspert-guidede
ture, der inkluderer innovative
virksomheder inden for hardware-
og softwaresektoren og fremhee-
ver nutidens tekniske udfordrin-
ger. Turene giver malrettet ind-
sigt i negleteknologier som kun-
stig intelligens, digitale tvillinger
og sikkerhed i systemarkitektur.

(Foto: Mesago Messe Frankfurt GmbH/
Arturo Rivas Gonzalez).

En central prioritet er at fremme
overfgrslen af teknologisk eksper-
tise til industriel praksis.
Slutteligt seetter messen ogsé et
klart fokus pa at pleje og under-
stgtte unge talenter med bade
SPS Makeathon og Young Talents
Day.

|

SPS 2024 havde 1114 udstillere og
tiltrak 51.291 besggende, hvoraf 29
procent kom fra Tande uden for
Tyskland.

Messen finder sted for 34. gang i ar.

NYE FP 150/FP 400
MEMBRANPUMPER
MED LAV PULSERING

God linearitet
Selvsugende

IP65

Barstelgs DC-motor
Hgj kemisk holdbarhed
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Maskinerne, som bruges indenfor fadevare- og
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service ligger langt over gennemsnittet - det star vi
inde for.
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