EMISSIONSFRI, BAREDYGTIG OG ENERGIEFFEKTIV MOBILKOMPRESSOR?
'JA TAK! " Op til 50% energibesparelse

| og emissionsfri drift

GCRANZOW :



https://granzow.dk/viden/ny-el-mobilkompressor-fri-for-emissioner-elec50?utm_source=TekniskNyt&utm_medium=forsidebanner&utm_campaign=Elec50

| =

FoodTech 2026 - fremtidens fedevareteknologi side 4 Fremtidens fodevareteknologi
FoodTech-produktomtaler side 10-19 E?eorg;edcehnigzgee\;aNrce);gEEZfowgriéaneerggﬁizg:‘].;dnetgre—
Nitrogen holder ilten vaek fra fade- og drikkevarer side 20 L”giﬂj;{k”Mt;'sir:ndaaf%ﬁ,{g‘ﬁgfg? ?r‘;ké';ﬁhze?de;gvfﬁ%ﬁ?r
Nyt glidelejemateriale til fedevarekontakt side 24 '

Korrosionsbeskyttelse af kedler i fadevareindustrien  side 26

Tusindvis af ensartede huller side 28

Overfladevirksomhed pa opkeb i Sverige side 30

Kompetencecenter for restspendinger i militere fly ~ side 32

Nitrogen holder ilten vaek
fra fede- og drikkevarer

1t er den enkeltfaktor, der oftest koster smag, farve og
holdbarhed i fedevare- og drikkevareproduktion. Med
en nitrogengenerator kan ilten fortreenges i hele kaeden
- fratank til feerdig emballage.

Forsiden:

| slutningen af oktober abner MCH Messecenter
Herning A/S atter dgrene for afholdelsen af FoodTech
2026. Det sker fra den 27.-29. oktober 2026. Messen
er blevet Nordens fgrende destination for
fadevareteknologi. Her kan man ga pa opdagelse i
spendende innovative lgsninger prasenteret af nogle
af branchens ferende virksomheder, netvaerke med
branchens eksperter og fagfolk samt deltage i
inspirerende aktiviteter og events.
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Kompetencer for
restspaendinger i militaere fly

Lockheed Martin satser pa dansk forskning og opretter
samarbejde med Teknologisk Institut et kompetencecenter,
der skal opbygge dansk kapacitet inden for avanceret
materialeteknologi til forsvar og sikkerhed.
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Smart Sensors.
Smarter Solutions.
Sensor Experts Driving Innovation
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The Baumer Group is one of the world’s leading
experts for high performing sensors and sensor

systems in industrial automation. Our broad and
high-quality product portfolio paves the way to

the smart factory with innovative and connected = 350 R&D engineers
solutions focused on the future.

Facts and Figures

= 2800 employees

= 19 countries

= > 50,000 product portfolio
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I slutningen af oktober &abner
MCH Messecenter Herning A/S
atter degrene for afholdelsen af
FoodTech 2026. Det sker fra den
27-29. oktober 2026.

Messen er blevet Nordens fgrende
destination for fremtidens fadeva-
reteknologi. Her kan man gé pa
opdagelse i spaendende innovati-
ve lgsninger preesenteret af nogle
af branchens fgrende virksomhe-
der, netveerke med branchens eks-
perter og fagfolk samt deltage i
inspirerende aktiviteter og events.

Stor opbakning til messen

Forandringer i fedevareindustrien
er med til at gere FoodTech hgjak-
tuel for branchens aktgrer.

Det er meldingen fra FoodTechs ud-
stillere, der af samme grund ser en
stor veerdi i at deltage pa messen.
Blandt udstillerne finder man Schur
Automation a/s, Endress+tHauser
A/S og Novonesis, der alle tre ser
frem til at preesentere nye lgsninger
og mgde FoodTechs mange besg-
gende.

Schur Automation a/s er i ar gaet
sammen med en reekke gvrige ud-
stillere for at sastte fokus pa pack-
aging og meerkning.

-Vi ser frem til FoodTech 2026 og
betragter messen som en oplagt
mulighed for at mgde bade eksi-
sterende og nye kunder og tage
gode dialoger om, hvordan vores
lgsninger kan skabe tryghed, kva-
litet og veerdi i produktionen, lyder
det fra Lars Michael Bang, direc-
tor (Marking & Quality Control),
Schur Automation a/s.

-P4 standen viser vi blandt andet
nye lgsninger til online farveprint
direkte i produktionen, som redu-
cerer behovet for fortrykt embal-
lage og labels, minimerer spild og
ager fleksibiliteten. Samtidig pree-
senterer vi nye emballagelgsnin-
ger med fokus pa genanvendelse
og kommende krav til QR-koder,
fortseetter han.

Schur Automation viser desuden
lgsninger til veegtkontrol, fuld-
automatisk afvejning og dosering

fodevareteknologi

FoodTech 2026 er Nordens ferende madested for fremtidens fadevareteknologi.
Fra den 27. til den 29. oktober samles fadevareindustrien til tre dage med produktnyheder, faglig viden
og netveerk. 265 udstillere prasenterer den nyeste teknologi og branchens vigtigste tendenser.
Samtidig byder messen pa bade velkendte og nye aktiviteter og events

N

7% -
-

samt inspektionssystemer til de-
tektering af fremmedlegemer i
produkter.

Ogséd EndresstHauser A/S, der
udstiller i Water & Energy-omra-
det, er klar til at preesentere nye
lgsninger.

-Vores ambition er at demonstrere,
hvordan digitalisering og moder-
ne maleteknologi skaber konkret
veerdi i fedevareindustrien - fra
oget driftssikkerhed og bedre do-
kumentation til steerkere compli-
ance og reduceret ressourcefor-
brug. Besggende kan opleve lgs-
ninger som IO-Link, vores Netilion
IoT-gkosystem samt nye hygiejni-
ske sensorer, der understotter en
mere effektiv og baeredygtig pro-
duktion, forteeller Anders Hjul-
mann, industry manager,
Endress+tHauser, og fremhaver
samtidig en af FoodTechs vaesent-
ligste styrker:

-Samtidig er messen en vigtig
platform for dialog og inspiration,
hvor vi sammen med kunderne
kan omssaette konkrete udfordrin-
ger til konkrete lgsninger.
Novonesis udstiller ogsa, hvilket
blandt andet skal ses i lyset af

¢

TechMedia ApS og derved Teknisk Nyt
er at finde pa FoodTech 2026
- stand: L-9062.

FoodTechs evne til at bringe dia-
log ud til industrien.

-Messen har stor betydning for os,
fordi den samler hele vaerdikeeden
i fedevareindustrien og giver mu-
lighed for den teette dialog, vi prio-
riterer heit. Vi ser frem til at mede
bade kunder og samarbejdspart-
nere ansigt til ansigt, lytte til de-
res udfordringer og styrke relatio-
ner. P4 standen praesenterer vi
konkrete lgsninger til mejeriindu-
strien, men for os handler messen
i lige s& hgj grad om at veere en
neerveerende partner, der bidrager
aktivt til kundernes udvikling, for-
klarer Anne Sofie Kiilerich
Aamann, Novonesis' salgschef for
mejeriprodukter i Skandinavien
og Holland.

Hun forteeller, at virksomheden
aktuelt ser flere markante udvik-
linger i industrien, som er direkte
koblet til de lgsninger, som Novo-
nesis arbejder med: et gget fokus

teknisk nytnr.7 | 2026 | TEKNISKF&KUS
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Instrumentering i feadevareproduktionen
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Malinger der skaber indsigt i hele processen

| fadevareindustrien indgar malinger i mange dele af produktionen,
fra ravarer og procesanlaeg til CIP og spildevand.

Hvad kan malingerne bruges til?
e Malinger giver Igbende indsigt i processen
e De kan ggre det lettere at opdage afvigelser, reducere
produkttab og fglge forbruget af vand og energi
e De giver data til dokumentation og optimering af produktionen

M@D OS PA

FoodTech 2026
Stand: K8184
27-29. oktober 2026 |
Herning é
4/

v

Fa gratis adgang til
FoodTech 2026 Kontakt os pa:
. ; TIf: +45 8739 2600
Scan QR-koden og indtast Mail: info@tech.dk
billetkoden: FT26-38853 web: tech.dk




Foto: MCH/Lars Maller.

pa sundhed og funktionelle pro-
dukter, stgrre krav til naturlighed
og »clean labelk, behov for effekti-
vitet og stabilitet i produktionen
og en stigende eftersporgsel efter
bedre smag og tekstur.
Muligheden for at diskutere trends
som disse direkte med kunderne
og potentielt omseette dialogerne
til konkrete lgsninger gor, at Anne
Sofie Kiilerich Aamann betegner
arets udgave af FoodTech som
rekstra vigtige.

Spandende aktiviteter og events

Udover de 265 udstillere byder
FoodTech som seedvanligt pa et
steerkt program fyldt med faglige
aktiviteter og events; nogle gen-
gangere og nogle helt nye tiltag.

¢ Packaging-omradet

En reekke udstillere er gdet sam-
men om at skabe et nyt Packaging-
omrade, hvor fgdevarer, teknologi
og bearedygtighed medes. Her
kan man opleve de nyeste lgsnin-
ger inden for emballage, meerk-
ning, pakning og automatisering,
der understotter bade effektiv pro-
duktion og e@get beeredygtighed.
Mgad branchefolk, specialister og
leverandgrer, og f& indsigt i, hvor-
dan intelligent packaging og
meerkning kan skabe veerdi i hele
fedevarekseden - fra ravare til for-
bruger.

For packaging og merkning er en
negle til fremtidens fedevarepro-
duktion og handler ikke leengere
udelukkende om beskyttelse og
holdbarhed. P4 FoodTech demon-
streres, hvordan emballage og
meerkning bidrager til:

¢ Mindre madspild.

* Jget produktionseffektivitet.

e Bedre sporbarhed og fgdevare-
sikkerhed.

* Beeredygtige materialevalg og
cirkuleere lgsninger.

Packaging-omradet findes i hal K.

» Water & Energy

Der er atter fokus pa energieffekti-
vitet i fedevareproduktion og re-
ducering af vandforbruget med
Water & Energy-omradet. Her er
der mulighed for at mede nogle af
branchens ferende eksperter in-
den for et omrade dedikeret til op-
timering af bade national og inter-
national energiforvaltning og
vandforbrug.

P& Water & Energy Stage preesen-
teres speendende cases, som kan
veere med til at forme fremtiden
inden for fedevareteknologi.
Water & Energy findes i hal J1.

* Temadag om teknisk vand

og vandgenbrug
Temadagen seetter fokus pa tek-
nisk vand og vandgenbrug i fade-

vareindustrien og andre vandkrae-
vende processer. Gennem oplaeg
fra myndigheder, forsyninger, in-
dustri og vidensmiljger seetter da-
gen fokus pa béde regulering, tek-
nologi og konkrete erfaringer fra
praksis.

Temadagen afholdes af Danva.
Deltagerne far indblik i det aktu-
elle myndighedsarbejde med tek-
nisk vand, nye muligheder for pro-
duktion og anvendelse samt erfa-
ringer fra konkrete cases - blandt
andet teknisk vand til fiskeopdraet
og industriens arbejde med vand-
genbrug.

Programmet preesenterer ogsa
projekter og samarbejder fra
blandt andre Teknologisk Institut,
Hjerring Vandselskab, DTU Aqua,
Arla Foods og Innovationspart-
nerskabet for Teknisk Vand. Her
seettes fokus pa lgsninger, barrie-
rer og erfaringer med implemente-
ring og drift.

Temadagen finder sted torsdag
29. oktober 2026.

» Food Life Science

Al er blevet en aktiv medspiller i
fedevareindustrien. Forbrugerne
stiller nye krav til beeredygtighed,
sundhed og transparens. Samti-
dig flyder greenserne mellem food
0og pharma mere og mere sam-
men, mens traditionelle fgdevare-
modeller udfordres af nye teknolo-
gier, ingredienser og holdninger.
Midt i den udvikling inviterer
MCH og Innovation Lab til Food
Life Science - et inspirerende uni-
vers, hvor fremtidens fedevarer
bliver gjort konkrete gennem
hands-on udstillinger, talks og
dialog.

Omradet er skabt som en kombi-
nation af scene, udstilling og ufor-
melt megdested. Rundt om kaffe-
baren kan man deltage i Coffee-
Talks, opleve live-demonstratio-

teknisk nytnr.7 | 2026 | TEKNISKF&KUS
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ner og tage samtalen om fremti-
dens fedevarer med bade eksper-
ter, startups og branchefolk.

Food Life Science findes i hal M.

» Plastindustrien - konference
Hvordan veelger man den rigtige
emballage, nar kravene bliver fle-
re, dokumentationen mere kom-
pleks, og svarene sjeeldent er sort-
hvide?

Pa Plastindustriens minikonferen-
ce samles vitksomheder, myndig-
heder og eksperter til to dage med
fokus pa& den nyeste lovgivning,
aktuelle udfordringer og konkrete
erfaringer.

Bliv klogere pa implementering og
handheevelse af lovgivning, her,
hvad andre virksomheder og
brancher har leert, og find ud af,
hvordan LCAer og anden doku-
mentation kan hjeelpe dig med at
treeffe bedre valg om fremtidens
plastemballager.

» Furopean Hygienic Engineering
& Design Group
P4 EHEDG-standenihal M kan de
besggende mgde eksperter inden
for hygiejnisk design og f& en snak
om alle emner inden for hygiejne,
design, risikostyring, treening og
projektledelse.
Ved EHEDG-leringsstationen kan
man teste sin viden, opna et »mini-
diplom« samt fa et indblik i
EHEDG's treeningsprogrammer.
Der er ogsé mulighed for at fa fore-
taget en indledende designgen-
nemgang af en ny idé til behand-
lingsudstyr, sensorer osv. Evalue-
ringen vil blive udfert af en
EHEDG Authorized Evaluation
Officer.

e World of Beer

Pa FoodTech kan man igen opleve
World of Beer - et samlingspunkt
for bryggerier, teknologileveran-
derer, eksperter og andre aktgrer
fra fgdevareindustrien.

Her far man inspiration, ny viden
og speendende smagsoplevelser,
nar der ssettes fokus pa innova-
tion, kvalitet og samspillet mel-
lem gl og ost. Oplev blandt andet,
hvordan de rette sammensetnin-
ger kan lgfte bade @l og ost til nye
niveauer.

Der bydes ogsa pa World of Beer
Masterclass og World of Beer Spe-
cialist Tours.

o Startupkoncept

Et nyt startupkoncept saetter fo-
kus pa innovation, iveerkseetteri
og fremtidens lgsninger til fede-

vareindustrien. Malet er at skabe
et samlingspunkt, hvor startups
kan mede beslutningstagere fra
fedevarebranchen og etablere
veerdifulde relationer til potentiel-
le kunder, samarbejdspartnere og
investorer.

Mgd potentielle kunder, produ-
center, leverandgrer, tekniske spe-
cialister, investorer og samar-
bejdspartnere - samlet ét sted.

e Udforsk 3D-printuniverset

P4 FoodTech 2026 kan man ople-
ve, hvordan banebrydende 3D-
teknologi kan veere med til at for-
me fremtidens fegdevareindustri.

I 3D-omradet har man rig mulig-
hed for at ga pa opdagelse i inno-
vative 3D-teknologier samt net-
veaerke med en reekke nggleaktorer
fra hele fgdevarebranchen.
Ydermere afholdes DM i 3D-print
pa messen. Dette finder sted i
hal K.

e [FC
Thal M afholdes traditionen tro In-
ternational Food Contest, IFC. Der
er tale om en inspirerende udstil-
ling med kvalitetsbedgmte meje-
riprodukter, hvor de beseggende
kan smage sig igennem nogle af
branchens bedste produkter. Her
far man et indblik i kvalitet, hand-
veerk og innovation inden for meje-
riverdenen.

Samtidig kan man opleve den ny-

este teknologi inden for maskiner,

udstyr og lgsninger til mejeribru-
get og den gvrige fgdevareindu-
stri - praesenteret af fglgeindustri-
en og branchens ferende akterer.

IFC byder pé:

e Preesentation af mejerierhver-
vets mangfoldighed af produk-
ter.

e Karing af de bedste inden for de
deltagende mejerikategorier.

* Bvents med mejeri i centrum.

teknisk nytnr.7 | 2026 | TEKNISKF&KUS
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Let & modstandsdygtig.

NXD tupH® - overfladekonverteringen til NORD wash-down drev

NY NORDAC ON PURE

Decentral frekvensomformer til hygiejnefelsomme produktionsomrader

» Renggringsvenligt wash-down-design med IP69k
» Fodevaregodkendt overfladebeskyttelse NXD tupH®

» Mulighed for lange stilstands-/driftstider, ogsa under —a
ekstreme forhold .

» Tilslutningen via hybridstik reducerer T
installationsomkostninger til et minimum. | i e

» Integreret multi-protokol Ethernet-interface, fuld t'“'»“
kompatibilitet og en ekstremt kompakt konstruktion

DRIVESYSTEMS

NORD DRIVESYSTEMS A/S e Kliplev Erhvervspark 28, 6200 Aabenraa e +45 73 68 78 00 ¢ denmark@nord.com

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group www.nord.com
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Excentersnekkepumper til hgjviskose restprodukter

CC-Serie excentersnekkepumper-
ne fra Vogelsang A/S er udviklet
til stabil transport af hgjviskose,
slibende og faststofholdige medi-
er. De er velegnede til kreevende
restprodukter, biprodukter og fo-
devareaffald, hvor driftssikker
pumpning er afggrende for den
efterfglgende proces.

Den robuste konstruktion og store
fripassage ger det muligt at pumpe

medier med faste bestanddele. Ex-
centersnekkepumperne leverer et
ensartet flow og kan tilpasses for-
skellige kapacitets- og trykbehov.

Quickservice-designet giver hur-
tig adgang til rotor, stator og teet-
ning. Sliddelene kan udskiftes pa
stedet, uden at pumpen skal af-
monteres fra rersystemet. Det re-
ducerer servicetiden og far pro-
duktionen hurtigere tilbage i drift.

Fordele ved CC-Serie excenter-

snekkepumperne:

e Stabil pumpning af hgjviskose
og faststofholdige medier.

* Velegnet til slibende og kreeven-
de restprodukter.

e Ensartet og kontrolleret materi-
aletransport.

» Stor fripassage til faste bestand-
dele.

* Hurtig udskiftning af rotor, sta-
tor og teetning.

» Kortere servicetid og mindre ne-
detid.

CC-Serie excentersnekkepumper-

ne kan tilpasses mediet, kapaci-

tetsbehovet, modtrykket og in-

stallationen. De er beregnet til

handtering af restprodukter efter

fedevareproduktionen - og ikke til

direkte kontakt med fgdevarer.

Vogelsang A/S
Stand: J-7188

Rarevaerk med hurtig service uden tankadgang

Iversen Trading preesenterer Alfa
Laval EnSaline; et rerevesrk ud-
viklet til service péa cirka 30 minut-
ter uden tankadgang.

I mange fgdevarevirksomheder er
roreveerket bare noget, der skal
fungere. Indtil den dag det skal
serviceres. S& begynder udfor-
dringerne.

Produktionen skal stoppes. Tan-
ken skal abnes. Der skal sendes
teknikere ind i tanken. Vedligehol-
delsen tager timer - nogle gange
dage - og pludselig er et helt al-
mindeligt serviceeftersyn blevet
béade tidskrsevende og dyrt.

Det er preecis den tankegang, Alfa
Laval nu udfordrer. EnSaliine er
ikke bare endnu et nyt rereveerk; det
er en ny made at teenke mixing, ved-
ligeholdelse og driftssikkerhed pa.
Alfa Laval EnSaLine er udviklet til
fedevare-, mejeri-, drikkevare- og
pharmaindustrien med ét klart
mal: at gore det nemmere at drive
et moderne procesanleg. Det
maeerkes pa flere parametre.

Op til 80 procent

lavere energiforbrug

De nye EnSaFoil-impellere leverer
op til fire gange hojere effektivitet
sammenlignet med traditionelle
lgsninger.

Det betyder:

* Markant lavere energiforbrug.

10

 Kortere procestider. §
* @Jget produktivitet.

» Forbedret blanding.

* Hgj rengoeringsvenlighed.

I en tid, hvor energioptimering fyl-
der stadig mere, kan det i sig selv
veere et argument for at se neer-
mere péa lgsningen.

Den maéske sterste gamechanger
er det faktum, at service kan udfg-
res pa 30 minutter - uden at ga ned
i tanken. Ved traditionelle rore-
vaerker er service ofte ensbety-
dende med tankadgang, leengere
nedetid og flere involverede med-
arbejdere. Med EnSaline er lgs-
ningen teenkt anderledes.

Det innovative drivmodul giver
adgang udefra, og vedligeholdel-
se kan udfgres af én person pa
cirka 30 minutter. Ingen tankad-
gang. Ingen omfattende demonte-
ring. Intet unedigt produktions-
stop.

Det er et intelligent design, som er
klar til fremtidens fegdevarepro-
duktion. EnSalLine er udviklet til
moderne, digitale produktionsmil-
joer.

Roreveerket er forberedt til indu-
stri 4.0 og giver mulighed for:

* Fjernovervagning.

e Support pa afstand.

e Automatisering.

¢ Intelligent dataopsamling.

Det gor det nemmere at arbejde
proaktivt med vedligeholdelse og
optimering af anleegget.

To konfigurationer

Alfa Laval tilbyder lgsningen i to

konfigurationer:

e EnSaline B: Et effektivt bund-
monteret rgreveerk med fokus pa
maksimal energieffektivitet, hoj
hygiejne og ekstremt enkel ved-
ligeholdelse.

e EnSalLine S: Bt sidemonteret 1o-
reveerk med samme hgje effekti-
vitet, hurtige serviceadgang og
intelligente design.

Iversen Trading medbringer en
demomodel pa FoodTech 2026 og
viser, hvor nemt det kan veere at
udeve service pa et rerveerk i 2026.
Virksomheden vurderer, at EnSa-
Line kan blive en markant pro-
duktnyhed til fadevareindustrieni
de kommende ar. Det er sjaeldent
at se et produkt, hvor hele den tra-
ditionelle tilgang til rereveerker
udfordres.

Iversen Trading
Stand: J-7232
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BES@G 0S PA
FoodTech 2026
Stand J7162

Hygiejne, ergonomi og sikkerhed
- i én trykknapsserie: H-serien

= Hygiejnerigtigt design, som opfylder
[.-q Y DIN EN ISO014159 og EN1672-2

= Vandteet, selv ved hojtryksrengering,
med IP69-beskyttelsesklasse

= Sparer tid med hurtigt og
simpelt monteringskoncept

Gratis entré til FoodTech 2026 med koden FT26-38809: I

% SCHMERSAL

www.schmersal.dk THE DNA OF SAFETY



Mixer

Den koniske AM mixer fra Teke-
mas A/S sikrer hgj blandekvalitet
og korte blandetider til bade torre
og vade produkter - selv med vari-
erende fyldningsgrader.

Det spiralformede blandevaerk
skaber en tredimensionel blande-
bevagelse med opadgaende flow
i periferien og nedadgaende flow i
midten, hvilket giver en ensartet
og skdnsom blanding.

En veaesentlig fordel er den hoje
resttemningsgrad og muligheden
for effektiv drift ved fyldningsgra-
der helt ned til fem procent.
Mixeren kan desuden leveres i
trykteet og dobbeltveegget udfe-
relse til anvendelse som vakuum-
torrer eller reaktor.

Tekemas A/S
Stand: J-7358

Kabelidentifikationsvaerktgj

Simplewire Flex+ fra Simplewire
er et helt nyt veerktej til fremtidens
elinstallationer.

Flex+ er et kabelidentifikations-
veerkteij, der pa rekordtid altid gi-
ver det fulde overblik over instal-
lationen. Produktet fungerer ved,
at signalteenger monteres om-
kring de udgéende kabler i eltav-
len. Med scanneren kan man der-
efter hurtigt scanne ethvert elma-
teriel og fa et preecist svar pa, hvil-
ken gruppe det herer til i tavlen.
Med datadrevet signalering elimi-
neres risikoen for smitte mellem
kablerne - resultatet er altid kor-
rekt. Produktet gor det muligt at
identificere og meerke op til 10

12

grupper samtidig, selv nar der er
speending pa.

Derudover tilbyder Flex+ konfigu-
rerbar navngivning af udgange,
bagudsporing fra stikkontakter til
afbryder i tavlen samt ingen be-
greensning pa kabelleengde.
Simplewire Flex+ er det ferste
veerktej pd markedet, der kombi-
nerer datadrevet kabelidentifika-
tion uden smitte med muligheden
for at arbejde under speending og
maeerke flere grupper pa samme
tid. Det ger Flex+ velegnet til op-
meerkning, fejlfinding og til hur-
tigt at fa det fulde overblik over
installationer. Flex+ sparer tid, eli-
minerer fejl og seetter en ny stan-

- Ingen smitte - altid korrekt
identifikation.

- Opmarkning af 10 grupper pa én
gang, selv under spaending.

- Bagudsporing: fra stikkontakt
tilbage til den rette afbryder i tavlen.

- Konfigurerbar navngivning af
udgange.

- Ingen begraensning pa kabellengde.

dard for, hvordan branchen kan

arbejde smartere og mere effek-
tivt.

Simplewire
Stand: L-9156
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Glem udlandet
-blivi Danmark

- Vi har konkurrencedygtige priser

- Vi er lagerforende

- Vi tilbyder kort leveringstid og fleksibilitet
- Vi har ny maskinpark

Velkommen til min maskinfabrik!

Jeg hedder Lena Thomsen og jeg er tredje generations ejer af
Automa, som producerer bolte, metrikker og et hav af andre
store og sma metalemner i alle serie-storrelser.

Siden min farfar startede fabrikken i 1954, har vi bevidst
satset pa hej kvalitet, fleksibilitet og kort leveringstid.

Den handverksmeessige kvalitet er aldrig til diskussion.

Velkommen til Automal!

SPANTAGENDE BEARBEJDNING

Maskinfabrikken Automa ApS
Varkstedvej 11 « 2500 Valby ¢ TIf. +45 36 300 888
kontakt@automa.dk « www.automa.dk
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Cobot til automatisk pakning

P4 FoodTech demonstrerer EB
Teknik Borup A/S en cobot-lgs-
ning fra Universal Robots A/S
(UR) til automatisk pakning af be-
holdere i kasser. Cobot-teknologi-
en gor det muligt at automatisere
manuelle og repetitive pakkeop-
gaver pa en sikker, fleksibel og
omkostningseffektiv made.

Som officiel Universal Robots Cer-
tified System Integrator udvikler
og leverer EB Teknik kundetilpas-
sede automationslgsninger til

fodevare-, drikkevare-, medicinal-,

kemi- og emballageindustrien.

Losningerne kan integreres i bade

eksisterende og nye produktions-

linjer og tilpasses specifikke krav

til handtering, pakning, pallete-

ring og kvalitetskontrol.

Ved at kombinere UR’s brugerven-

lige robotteknologi med EB Tek-

niks erfaring inden for proces- og

pakkelinjer opndr kunderne gget

produktivitet, ensartet kvalitet og

forbedret arbejdsmilje.

Fordele ved UR Cobots:

* Fleksibel automatisering af ma-
nuelle processer.

e Hurtig implementering og hgj
driftssikkerhed.

e Sikker drift side om side med
operatgrer.

* Nem omstilling mellem produk-
ter og emballager.

* Reducerede produktionsom-
kostninger.

* Hurtig tilbagebetaling af inve-
steringen.

EB Teknik Borup A/S tilbyder rad-
givning, projektering, integration,
programmering og service af
komplette cobot-lgsninger i hele
Norden.

EB Teknik Borup A/S
Stand: L-9076

Blandingsteknologi til kosttilskud

Pulverblandere til kosttilskud er
centrale for en ensartet fordeling
af mikroingredienser og for at sik-
re GMP-kompatibel kvalitet. En
stabil blandingsproces sikrer, at
hver portion vitaminblandinger,
proteinpulver, probiotika eller nu-
traceutiske produkter indeholder
den korrekte meengde aktive in-
gredienser.

Producenter arbejder med partik-
ler i meget forskellige sterrelser og
bulkdensiteter og skal samtidig
dosere mikroingredienser i meget
sma maeengder. Mange aktive stof-
fer, herunder proteiner, probiotika
og planteekstrakter, er desuden
felsomme over for varme og for-
skydning, mens produktionslinjer
ofte skal handtere hyppige pro-
duktskift under strenge krav til
hygiejne og allergenkontrol.
Derfor har kosttilskudsblanderes
ydeevne og design direkte betyd-
ning for produktkvalitet, driftssik-
kerhed og overholdelse af geelden-
de krav.

Vertikale pulverblandere fra Ami-
xon GmbH Mixing Technology
genererer en tredimensionel pro-
duktstrem ved lave periferihastig-
heder. Dette blandingsprincip gi-
ver en hurtig og homogen forde-
ling af aktive ingredienser, samti-
dig med at felsomme komponen-
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ter beskyttes mod
mekanisk og ter-
misk belastning.
Flydende kompo-
nenter som olier,
smagsstoffer eller
lipofile aktive stof-
fer kan sproijtes fint
ind i det beveegeli-
ge pulver, sa de fol-
ger bulkens bevee-
gelse, befugter par-
tiklerne  ensartet
og danner en fritflydende, stov-
reduceret blanding, der er klar til
pafyldning, indkapsling eller tab-
lettering.

Hygiejne, restudledning
0g GMP-forberedt design

I flerproduktfabrikker er hygiej-
nisk mixerdesign og neesten fuld-
steendig restudledning afgerende
for at undgé krydskontaminering
mellem forskellige kosttilskuds-
formuleringer.

Amixon-mixere er konstrueret til
at minimere dede zoner, under-
stotte neesten fuldsteendig udled-
ning og integrere tgrre eller vade
renggringskoncepter. Disse funk-
tioner ger det lettere at validere
renggringsprocedurer, reducere
allergenrisici og tilpasse produk-

tionen af kosttilskud til GMP- og
dokumentationskrav.
Vigtige konklusioner for produ-
center af kosttilskud:

* Hgjtydende kosttilskudsblan-
dere er afgerende for en homo-
gen fordeling af mikroingredien-
ser i pulverblandinger.

e Skansom, tredimensionel blan-
ding beskytter varme- og for-
skydningsfglsomme proteiner,
probiotika og planteekstrakter.

* Hygiejnisk design, lav restud-
ledning og validerbare rengo-
ringskoncepter understatter
GMP-kompatibel produktion og
reducerer risikoen for krydskon-
taminering.

Amixon GmbH

Mixing Technology
Stand: J-7358
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FURNESS CONTROLS | FC0O432 MALING - RADGIVNING - KALIBRERING

Praecis maling af
lavt differenstryk

FCO432 kombinerer hgj
malengjagtighed med fleksibel
konfigurering til tryk-, flow- og
lufthastighedsmaling. Differenstryktransmitter til luft
og ikke-korrosive gasser

Fleksibel i installationen -

reecis i malingen Tekniske
P 9 styrker
FCO432 er udviklet til maling af lavt ® 0,25 % enhanced
differenstryk i tekniske installationer og , "Plagtighed

. . 4-20 mA eller
procesmiljger. Udgangen kan skaleres linezert .
[ . . spanding
til differenstryk eller som kvadratrodsfunktion til ° .
. 10-100 % justerbart
anvendelse sammen med pitotrgr og andre span
primeere flowelementer. ® 2 konfigurerbare
releeer

Instrumentet kan leveres med OLED- eller LCD- ® 100 ms steprespons
display, lokal betjening, alarmreleeer samt .
automatisk eller ekstern nulstilling. Det gar Auto-zero |

FCO432 velegnet bade til nye anlaeg og til e i g

opgradering af eksisterende malepunkter.
Typiske anvendelser

Ventilation/filtre - Renrum - Laboratorier - Procesanleeg - Flow- og
lufthastighedsmaling

Dansk og nordisk salgs-
og kalibreringspartner

Vi hjeelper med valg, konfigurering, levering og
kalibrering af Furness Controls-instrumenter.

Jacob Nanda-Jensen

+45 20 54 26 55 - IJNJ@tpf-controlnordic.com
info@tpf-controlnordic.com - www.tpf-controlnordic.com
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Driftssikker filtrering til fadevareprocesser

M&S’ vinkelfiltre og snavssamle-
re fra OEM Automatic Klitsg A/S
er udviklet til effektiv filtrering og
opsamling af procesrester i fade-
vareindustrien, hvor driftssikker-
hed, hygiejne og nem service er
afgerende.

Vinkelfiltre til fedevarer anvendes
til pumpbare medier og beskytter
kritiske komponenter som pum-
per, ventiler og varmevekslere
mod slid, tilstopning og uplanlag-
te driftsstop.

Filtrering som en integreret
del af fedevareprocessen

I fedevareproduktion stilles der
hoje krav til fedevaresikkerhed,
processtabilitet og produktkvali-
tet. Selv mindre meengder frem-
medlegemer, partikler eller bund-
fald kan pavirke udstyr i proces-
anleegget, forringe varmeover-
forslen eller fore til ugnskede stop
i produktionen.

En korrekt placeret og dimensio-
neret filtreringslgsning spiller der-
for en central rolle for et stabilt
flow og for at minimere risikoen
for driftsforstyrrelser.

Filterhuset er udfertiet robust, cy-
lindrisk design og kombineres
med en preecist tilpasset filterind-
sats. Indsatserne fas i perforeret
plade, tradveev (gaze) eller slidse-
de ror, sé filtreringsgraden kan til-
passes den konkrete applikation.
Det ger det muligt at veelge den
lgsning, der bedst matcher medi-
et, partikelstgrrelsen og de gnske-

de procesbetingelser, uden at ga
pa kompromis med flow eller ren-
goeringsvenlighed.
De store, dbne filterarealer sikrer
lavt tryktab og stabil gennem-
strgmning, ogsd ved kontinuerlig
drift og hadndtering af visk@se me-
dier, som ofte forekommer i fede-
vareprocesser.
Det er en vigtig faktor i anleeg,
hvor energiforbrug, pumpebelast-
ning og procesgkonomi skal hol-
des under kontrol, og hvor ugnsket
tryktab kan pavirke bade kapaci-
tet og produktkvalitet.
Den vinklede konstruktion er ud-
viklet med fokus pa servicevenlig-
hed og rengering. Filterindsatsen
kan hurtigt tages ud og rengeres
uden demontering af filteret fra
rorledningen, hvilket reducerer
stilstandstiden og gor det nemt at
overholde hygiejnekrav og CIP-
procedurer.

Det giver en praktisk fordel i den

daglige drift, hvor vedligeholdelse

skal kunne udfgres hurtigt og sik-
kert, ofte som en del af faste ren-
geringsrutiner.

Typiske anvendelser:

e Fjernelse af fremmedlegemer
og partikler i flydende fgdevare-
produkter.

* Beskyttelse af pumper, varme-
vekslere og ventiler i folsomme
procestrin.

» Stabil og ensartet filtrering, der
bidrager til dokumenterbar pro-
duktkvalitet.

* Opsamling af bundfald og pro-
cesrester.

FILTRERING

& OPSAMLING

£ fpelevamiitelilleen

* Nem integration i nye og eksi-
sterende anlaeg.
Filtrene er velegnede til installa-
tion i bade nye anleeg og eksiste-
rende proceslinjer og kan anven-
des som forfiltrering eller som be-
skyttelse af seerligt felsomt udstyr.
Konstruktionen ger det samtidig
nemt at inspicere filterets belast-
ning og vurdere behovet for ren-
gering, hvilket bidrager til en mere
forudsigelig og planlagt vedlige-
holdelsesstrategi.
M&S' vinkelfiltre og snavssamle-
re fremstilles i rustfrit stdl 316L og
leveres med relevant dokumenta-
tion og materialecertifikater. De
fds i mange forskellige sterrelser
og med alle geengse tilslutninger.
Filterindsatserne kan ligeledes le-
veres med forskellig filtrerings-
grad (hulsterrelse). Det ger dem
velegnede til fgdevareprocesser,
hvor krav til sporbarhed, materia-
levalg og hygiejnisk design er en
naturlig del af anleeggets specifi-
kationer.
Dermed er M&S' vinkelfiltre og
snavssamlere velegnede til pro-
cesmiljger, hvor filtreringen skal
fungere stabilt i hverdagen og
samtidig veere nem at servicere og
dokumentere.

OEM Automatic Klitsg A/S
Stand: J-7156

Membrantrykregulator

KH-Technic ApS preesenterer en
ny membranregulator Pneumax.
Regulatoren er til panelmontering
og kan bruges i forbindelse med
trykluft. Den udmeerker sig ved et
hgaijt flow og lav hysterese.

Den er fremstillet i et trykstebt
aluminiumshus og tilgengelig
med G1/8"- og G1/4"-tilslutninger.
Regulatoren har integreret mano-
meter direkte i1 justeringsknap-
pen. Den 24,5 mm store visning
giver en nem og preecis afleesning
af den regulerede trykveerdi. Sy-
stemet er afbalanceret og anven-
der en rullemembran med lav hys-
terese, som giver regulatoren hgj
preecision, stabilitet og gentagel-
sesngjagtighed. Kombinationen
af disse egenskaber giver hgit
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flow med lavt trykfald. Regulato-

ren er som standard afluftende for

overtryk.

* Membrantrykregulator.

e Aluminiumskrop.

* Hgj flowhastighed med lavt
trykfald.

e Fas med G1/8"- og G1/4"-tilslut-
ninger.

* Lav hysterese.

e Fire trykjusteringsomrader til-
geengelige op til 12 bar.

» Udstyret med ringmgtrik for pa-
nelmontering.

e ATEX IT 2GD-godkendt.

e J 24,5 mm manometer integre-
ret pa knappen.

e Manometer med fire monte-
ringspositioner i forhold til ind-
gang (0°-90°-180°-270°).

¢ Klasse 4 Manometer (¥4 procent
FS).

Med sit kompakte design, hgje
flow og preecise regulering er tryk-
regulatoren en velegnet lgsning
til kreevende pneumatiske appli-
kationer, hvor driftssikkerhed og
ydeevne er afgegrende.

KH-Technic ApS
Stand: J-7272
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UDFORSK TEKNOLOGIER, DER FORMER
FREMTIDENS FBDEUVUAREINDUSTRI

WHAT IF?

Du kunne finde den teknologi, der kan gore en forskel for din produktion?

P& FoodTech 2026 far du tre dage til at udforske mulighederne, mgde 250+ udstillere
og blive inspireret af ny teknologi, viden og lgsninger til fadevareindustrien.

WHY NOT?

Kombinere besoget hos udstillerne med inspirerende konferencer og events; DANVA-
konference, Plastindustriens konference, EHEDG, Water & Energy, Packaging, Inter-
national Food Contest, World of Beer, DM i 3D Print, Food Life Science og meget mere.

WHO ELSE?

Branchens eksperter og beslutningstagere er allerede pd vej.

LET'S GO!

Tre dage. En destination. Masser af ny teknologi og inspiration.

LAS MERE OG HENT DIN
BILLET PA FOODTECH.DK

=O0oT etk

27.-29. OKTOBER 2026 — HERNING, DANMARK
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EHEDG-certificeret hygiejnepumpe
s

Nar hygiejne er af afggrende be-
tydning, sikrer BCFH fgdevare- og
hygiejnepumpen fra Seepex Nor-
dic A/S seerligt hygiejniske pro-
cesser.

EHEDG Type EL klasse I-certifi-
katet bekreefter optimale renge-
rings- og steriliseringsresultater,
som fremmes af det ledfrie Flex-
rod-design, et delt sugehus med
CFD-optimeret geometri og tan-

gentielt placerede spuletilslutnin-
ger.

Takket veere minimal pulsation og
forskydningsegenskaber er BCFH

fedevare- og hygiejnepumpen
BCFH seerlig velegnet til transport
af felsomme fodevarer.

Grundet den CFD-optimerede
geometri af huset, ledfri Flexrod
og tangentielt placerede flush-for-
bindelser: CIP, SIP, COP far man
rengering uden rester.

Seepex Nordic A/S
Stand: J-7294

Indfedningssystemer

Fuji Packaging GmbH tilbyder et
bredt udvalg af individuelle ind-
fedningssystemer.

Systemerne er altid skreeddersyet
til kundens behov, og grensefla-

den afklares i dialog med kunden;
fra fuld automatisering over pro-

duktionsprocessens udgang, for

eksempel en kgletunnel, til syste-
mer, der letter manuel indfering.

Desuden tilbyder virksomheden
systemer til adskillelse og ven-
ding af produkter for den primeere
indpakning samt systemer til
gruppering af produkter, for ek-
sempel til multipakninger.

Fuji Packaging GmbH
Stand: L-9320

Ikke-destruktiv gasanalysator

Gasporox AB preesenterer
GPX3000 C, der er virksomhedens
ikke-destruktive headspace-gas-
analysator udviklet til emballager,
der er vanskelige eller umulige at
male med traditionelle systemer.

Ved hjelp af avanceret laserbase-
ret TDLAS-teknologi maler instru-
mentet ilt (O,), restilt eller andre
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relevante gasser gennem embal-
lagen uden at dbne, punktere eller
beskadige produktet.
Den abne C-formede holder giver
adgang til malepunkter, som nor-
malt er skjult af gevind, store Iuk-
ninger, hgje fyldniveauer -eller
komplekse emballagegeometrier.
GPX3000 C er udviklet til fedeva-
re-, drikkevare- og farmaceutiske
emballager, hvor  begreenset
headspace eller udfordrende mate-
rialer ger traditionelle malemeto-
der utilstreekkelige. Instrumentet
kan anvendes pa glas, plast, farvet
glas og semitransparente materia-
ler som eksempelvis yoghurtbeseg-
re og andre mejeriprodukter.
Systemet leverer hurtige og pali-
delige malinger pa fa sekunder og
gor det muligt at oge prgveudtag-
ningen uden produkttab, da pro-
dukterne forbliver intakte og salg-
bare efter test.
* Ikke-destruktiv headspace-ana-
lyse og leekagetest.
* Maling af emballager med mini-
malt headspace og hgijt fyldni-
veau.

¢ Adgang til malepunkter mellem
gevind og andre sveert tilgeenge-
lige omrader.

e Velegnet til glas, plast, farvet
glas og semitransparente mate-
rialer.

e Ingen produkttab ved testning.

e Hurtige og palidelige malinger
pa fa sekunder.

e [deel til kvalitetskontrol, pro-
cesoptimering og emballageud-
vikling.

* Fleksibel lgsning til udfordren-
de emballagegeometrier.

Gasporox AB
Stand: M-9502
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Formstohte horevaern

Formstebte industrihegreveaern,
dB-Shield Work, fra Audiovox ApS
tilbyder overlegen beskyttelse
mod stgj pa arbejdspladsen. Hore-
veernene er specielt designet til at
imgdekomme behovene hos de
personer, der arbejder i stgjende
miljger sdsom produktionsfacilite-
ter og industriomrader. Med det
formsteobte design sikrer de en
perfekt pasform og maksimal
komfort, hvilket gor dem ideelle til
langvarig brug i lebet af arbejds-
dagen.

Horeveernenes kompakte storrel-
se og lette hdndtag ger dem nem-
me at handtere, mens den medfgl-
gende snor reducerer risikoen for
tab. De er fremstillet af bled medi-
cinsk silikone og har en behagelig
pasform, der tillader langvarig
brug uden ubehag. Med trykudlig-
nende stgijfiltre kan man bevare
komforten hele dagen. dB-Shield
Work er ogsa tilgeengelig med de-
tektering til virksomheder i fade-
vareindustrien.

Nar det kommer til stgjdeempning,
leverer de formstegbte hgrevaern
effektive resultater. Deres trykud-
lignende stgjfiltre er designet til at
deempe stgj ulineeert, hvilket bety-
der, at de reducerer industristgj
mest, mens de stadig tillader kom-
munikation med kollegaerne og
opmerksomhed pa alarmer og

vigtige lyde i miljget. Dette gor
dem ideelle til brugere, der har be-
hov for at arbejde i stgjende omgi-
velser, men stadig skal kunne
kommunikere effektivt med deres
kolleger.

Audiovox ApS
Stand: J-7302

Control
What Matters

Intelligent pump features
designed to manage complexity.

Intelligence brings calm to complex systems.
Our pumps with intelligent features give
engineers the peace of mind to focus on
what really matters — maximum certainty,

no surprises. With our features for advanced
pump control, you manage your system
automatically and with ease, exactly when

it matters most.

Ay ~—t. Control
Visit knf.com/control-what-matters

2 to learn more about our cutting-edge
-E. - intelligent pump features.
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Fadevareteknologi

fra fede- og drikkevarer

1t er den enkeltfaktor, der oftest koster smag, farve og holdbarhed i fedevare- og
drikkevareproduktion. Med en nitrogengenerator fra Flairmo ApS kan producenten fortraenge ilten
i hele kaden - fra tank til faerdig emballage - og samtidig frigere sig fra flaskegas og den logistik,
der felger med. Det er netop, hvad en dansk pelsefabrik gar

Af Sgren Fjordbak, area sales & marketing manager, Flairmo ApS

Holdbarhed er sjeldent kun et
kvalitetsspergsmal for en fadeva-
reproducent. Den afger, hvor stort
et geografisk omrade produktet
kan sendes ud til, og hvor leenge
det kan sté i butikken uden at bli-
ve kasseret.

S& snart produktet meder atmo-
sfeerisk luft, gar en kemisk ned-
brydning i gang. Fedtstoffer
harskner, farvepigmenter nedbry-
des, og aromastoffer omdannes til
noget helt andet. I ¢l, vin og juice
gar det ud over smag, mundfglelse
og farve; i kedprodukter viser det
sig som harskhed og misfarvning.
Lgsningen er den samme pa tveers
af branchen: Fortreeng ilten med
en inert gas.

Nitrogen er det oplagte valg, fordi
gassen er reaktionsneutral,
smags- og lugtfri, og fordi den kan
produceres direkte pa fabrikken
ud fra atmosfeerisk luft.

Effekten pa holdbarheden

Gevinsten ved at holde ilten ude
er storre, end de fleste forestiller
sig. Bryggerier, der har arbejdet
systematisk med iltstyring gen-
nem tapning og pakning, har
rapporteret, at holdbarheden pa
en IPA er géet fra omkring en
maned til et halvt ar - uden at der
er sendret noget i selve opskrif-
ten.

Det samme menster gar igen i
tgrvare- og kedindustrien. For
fedtholdige produkter, hvor det
er oxidationen af fedtet, der saet-
ter greensen, kan en effektiv ilt-
fortreengning i emballagen for-
leenge holdbarheden markant
helt uden brug af konserverings-
midler.

Feelles for anvendelserne er, at ni-
trogen ikke tilfgrer produktet no-
get. Gassen fjerner blot den ilt, der
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ellers ville nedbryde det - og der-
for kan holdbarheden forleenges,
uden at hverken indhold, smag el-
ler deklaration eendrer sig.

Palseprodukter der holder l2ngere

Hos Hvidebek Slagteri og Palsefa-
brik er det netop den mekanisme,
der er sat i system.

Driftstekniker pa palsefabrik overvager driften af de to nitrogenanlaeg, som bidrager til at forlenge
levetiden pa deres produkter.
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Svejseopgaver er ofte kreevende og ud- Med op til 240 optimerede synergilinjer,
fordrende, ogsa for sma og mellemstore der er udviklet specielt til kravene inden for
virksomheder. Hver opgave rejser nye krav stalkonstruktion, imponerer Fortis-serien
svejseren og hans udstyr. Nogle opgaver med sin palidelige svejsepraestation. Ud
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forskellige synergilinjer. Dette kraever en maskine ogsé materialer som aluminium og
svejsemaskine, der kan tilpasses perfekt til rustfrit stal uden problemer, bade med og
dynamiske forhold. uden puls.
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Fadevareteknologi

Fabrikken pakker sine produkter i
modificeret atmosfeere, hvor luf-
ten i emballagen erstattes af en
blanding af nitrogen og CO, for
forsegling. Nitrogenet til proces-
sen kommer fra to nitrogenanleeg
fra Flairmo ApS.

CO, heemmer bakterieveeksten i
produktet. Nitrogenet fortreenger
ilten og stopper den oxidation, der
ellers ville give harskhed og mis-
farvning af fedtet, og det fungerer
samtidig som en inert fyldgas, der
holder emballagen i form.
-Nitrogenanlaeggene erstattede
alle de nitrogenflaskebatterier, vi
brugte, og det har sparet os man-
ge penge. Anlegget har haft en
tilbagebetalingstid pa 18 maéane-
der. Derudover fglger driftsmees-
sige fordele i forhold til hele logi-
stikken omkring flaskeleverancer
og -udskiftning, forteeller ejer af
pelsefabrikken, Henrik Fobian
Jensen.

Nitrogen fra kalder til hane

I drikkevarer bruges nitrogen til at
skylle ilten ud af tanke, fustager,
flasker og déaser for fyldning. Men
gassen har ogsa en anden opgave,
nar gllet skal fra fustage til hane.

j.

Generatoren stdr i kalerummet sammen med fustagerne og skubber gllet frem til hanerne - uden at @ndre kulsyreindholdet undervejs.
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P4 et udskeenkningssted i Odense
stdr generatoren i kelerummet
sammen med fustagerne og skub-
ber gllet frem til hanerne. Trykket
skal overvinde friktion og lafte-
hojde, og med CO, alene ville gllet
blive overkarboneret i lgbet af fa
timer.

Nitrogen er derimod tungtoplase-
ligt i 2l og leverer trykket uden at
gd i oplgsning. Kulsyreniveauet
forbliver derfor det, brygmesteren
har bestemt.

I Odense lgses opgaven med en
Flairmo N2G-15C og en ekstern
gasmixer. Flairmo har desuden
udviklet en generator med ind-
bygget blandingsapparat, som i
dag kerer pa barer og pubber lan-
det over.

Vak fra flaskegassen

Nitrogen leveres traditionelt pa
hoijtryksflasker eller i flydende
form pa tank. Lgsningen fungerer,
men den medfgrer en reekke om-
kostninger og bindinger, der ikke
fremgér af gasprisen, hvilket eje-
ren af Hvidebaek Pglsefabrik ogsa
understreger.

Flaskerne skal bestilles, modta-
ges og kontrolleres og udskiftes,
nar de er tomme - i praksis ofte

midtien produktionsgang. Derud-
over far man sjeldent brugt al
gassen i flasken, fgr den sendes
retur. Der er altsd en masse skjulte
tidsmaessige og gkonomiske om-
kostninger, som kommer oven i
udgifterne til flasker, flaskeleje og
transport.

Med en engangsinvestering i en
nitrogengenerator bortfalder hele
dette led. Nitrogenet fremstilles
pa stedet ud fra atmosfeerisk luft i
den meengde og renhed, produk-
tionen efterspgrger.

Enkel teknologi - lang levetid

En nitrogengenerator fra Flairmo
bygger pa PSA-teknologien (Pres-
sure Swing Adsorption).

En oliefri kompressor leverer at-
mosfeerisk luft til adsorptionstar-
ne fyldt med CMS (Carbon Mole-
cular Sieve), der virker som et mo-
lekyleert filter: Oxygenmolekyler-
ne bindes i materialet, mens nitro-
genet passerer og sendes videre
til processen.

Med en simpel arlig service holder
tdrnene typisk over ti ar, uden spe-
cialteknikere eller komplekse ved-
ligeholdelsesprogrammer.
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LASERAFSTAN DSMALER DX80 -
PRACIS MALING OVER STORE AFSTANDE

Dx80-laseraftandsmaleren kombinerer et stort maleomrade med hgj malengjagtighed - alt
sammen i et kompakt hus. Den er designet til bade mobile og stationaere applikationer og maler
naturlige mal preecist op til 80 m. Med en ngjagtighed pa 2 mm og Ethernet-interface er Dx80
ideel til kreevende positionerings- og procesmalinger til fabriksautomation, pa industrielle
karetgjer, mobile maskiner og i havne. Lees mere pa —> sick.dk/dx80
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| Fedevareteknologi

Nyt glidelejemateriale
til fodevarekontakt

Konstruktionsingenigrer skal i stigende grad tage hejde for lovgivningsmassige krav, nar de
indkeber glidelejer til maskiner til fedevareforarbejdning. Mens mulige begransninger af PTFE fortsat
er til debat, skarper nye regler ogsa kravene til materialer, der indeholder bisphenol. For at give
konstruktionsingenigrer langsigtet regulatorisk sikkerhed lancerer igus nu et nyt glidelejemateriale,
som ikke indeholder nogen af disse kontroversielle kemikalier

Glidelejer er en essentiel kompo-
nent i maskiner til fodevareforar-
bejdning. De bruges i drejearme,
feringer, klapper og ruller.

Indkgb Dbliver dog stadig mere
komplekst for konstruktionsinge-
nigrer. Det er ikke leengere til-
streekkeligt kun at tage hensyn til
hygiejne og funktionalitet. Fokus
er i hgj grad ogséa pa kontroversiel-
le kemikalier, hvis anvendelse
fremover kan Dblive underlagt
strengere regulering.

Et eksempel er polytetrafluorethy-
len (PTFE), et kemikalie, der tilhg-
rer den sdkaldte PFAS-gruppe.
Nogle PFAS-stoffer mistaenkes for
at veere skadelige for mennesker
og miljg.

Det Europeiske Kemikalieagentur
(ECHA) arbejder derfor i gjeblikket
pa et forslag til begreensninger,
som flere medlemsstater har ind-
sendt. EU-forordning 2024,/3190,
som fremover vil forbyde anvendel-
sen af bisphenoler i materialer med
fadevarekontakt, leegger yderlige-
re pres pa markedet.

Vi har derfor udviklet det nye
A181PF-glideleje til maskiner til
fedevareforarbejdning, som hver-
ken indeholder PTFE eller
bisphenoler, forteeller dr. Magnus
Orth, der er leder af igus’ materia-
lecenter.
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Det nye glidelejemateriale

—{ ~ iglidur A181PF fraigus

B il indeholder hverken PTFE
eller bisphenoler og er
velegnet til brug i maskiner
til fedevareforarbejdning,
hvor der geelder hoje

¥ hygiejnestandarder.

Et alternativ til PTFE

Hos igus har PTFE altid spillet en
neglerolle i glidelejer, nar det geel-
der en lav friktionskoefficient og
gode tgrdriftsegenskaber. At fin-
de et alternativ var derfor en kom-
pleks opgave.

-At udvikle et glideleje, som ikke
indeholder PTFE, betgd, at vi mat-
te gentaenke de tribologiske speci-
fikationer fuldsteendigt, forklarer
Orth.

Opgaven blev yderligere kompli-
ceret af, at anvendelser med kon-
takt til fodevarer stiller ekstra
krav, for eksempel hgj modstands-
dygtighed over for rengerings-
midler samt sterke mekaniske
egenskaber.

-Vitestede mange forskellige mate-
rialekombinationer, indtil vi fandt
en lgsning. Det nye materiale er
baseret pa en kombination af alter-
native faste smegremidler og en op-
timeret polymermatrix, som til-
sammen giver en robust og fedeva-
resikker profil, fortseetter han.
Glidelejet er modstandsdygtigt
over for sted, slag og kantbelast-
ninger og fungerer palideligt ved
temperaturer fra -50°C til +90°C.
Afhengigt af anvendelsespara-
metrene opnar det en ydeevne,
der kan sammenlignes med eller
endda er bedre end standardma-

terialet iglidur A181, som er base-
ret pa PTFE.

I virksomhedens eget testlaborato-
rium lod igus det PTFE-fri leje rotere
pa en stalaksel med en hastighed
pa 0,3m/sunder en belastning pa 1
MPa. Sliddet udgjorde kun 0,57
um/km, hvilket ikke er synligt for
det blotte gje. Et menneskehar er
mere end hundrede gange tykkere.

Hygiejnisk terdrift og hgj
modstandsdygtighed over

for rengaringsmidler

De alternative faste smgremidler
er findispergeret i hgjtydelsespla-
sten iglidur A181PF. De muligger
terdrift med lav friktion uden be-
hov for eksterne smeremidler.
Derfor er glidelejer fremstillet af
det nye materiale velegnede til
brug i den hygiejnekritiske fode-
vareindustri, hvor smegremidler
udger en risiko for kontaminering.
Lejerne overholder kravene i EU-
forordning 10/2011 og FDA's stan-
darder for fgdevarekontakt. Der-
udover er materialet fri for
bisphenol A samt bisphenolderi-
vater og deres salte, hvilket bety-
der, at det ogsa opfylder kravene i
EU-forordning 2024,/3190 om BPA
i materialer med fodevarekontakt.
Det gor materialet ideelt til anven-
delser, hvor foedevarer kan komme
idirekte kontakt med maskinkom-
ponenter.

Det er desuden seerdeles mod-
standsdygtigt over for renge-
ringskemikalier og har lav
fugtabsorption, s& det kan monte-
res med minimalt lejeslor.
-Kunderne kan veere trygge ved, at
materialet opfylder fadevareindu-
striens strenge krav. Det giver der-
for stgrre planlsegningssikkerhed
i lyset af fremtidige regulatoriske
udviklinger, siger dr. Magnus Orth
afslutningsvis. [ ]
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0g anden forarbejdning af metal.

Promoteeh 152T
Magnetboremaskine.

2300 watl, motor og 4 gear.
Hejre-/venstrelab.

Gevind op til M42.

Skeeredybde: 100 mm.

Max kapacitet pa hulsave: @ 150 mim.
Max kapacitet pa spiralbor: @ 47 mm.
Vandring; 260 mm.
Vaagt: 31 kg.

MK4 opsastning.
Varanr: PRO152T

TRUMPF TKA 1500 affaser.

Robust affaser til professionelt brug.

Fremstiller en lige eller rund kant- men ogsa god til en
hurtig afgratning. Til alm. stal, rustfrit stal og aluminium.
Radius kapacitet: R2, R3, R4.

Fasedybde: 15 mm.

Vaagt: 10 kg.

Varenr: TTKA1500

CEVISA CHP-60G

Pladeaffaser 400 V.

Stille og ingen vibrationer, ENIG
Justerbar arbejdshejde. w
Staerk, palidelig og let at betjene. i |

Unik mobil maskine som er
selvkerende og monteres direkte EMG 15HR LP

pa pladen. 28
Affaser i alle staltyper. Kneeledspresse.
Kan affase felgende: Kraft: 1500 kg. -
X affase. Fri hejde: 220 - 280 mm.
K affase. Vegt 55 kg.

V affase. Varenr: EMG15HRLP

Y affase.

J affase. ( Tulipan)

Max fasedybde: 60 mm. i 70 mm. plade
Fasevinkel: 15°- 70" grader.

Varenr: CE6O0G

Crognstaence e ol udsnit al CEVISA, PROMOTECH, TRUMPF og EMG slom produkiprogram som Hajoe Tool AS er agent for i Danmark
Wi bzrer at megel omiatiende program inden lor profesalonell spectalvesrkin il metal og maskinindusirien
Kontakl os for nearmers infosmation,

Vejlegardsvej 65 B

DK-2665 Vallensbask Strand
THf: 4444 2400 » Fax. 4444 0833
Professionelt specialveerktoj www.hajo.dk « hajo @hajo.dk




Fadevareteknologi

Korrosionsheskyttelse af

Enhver inaktiv kedel risikerer korrosion, som kan fare til alvorlige problemer, nar kedlen sattes
i drift igen. Det gaelder alle industrielle kedler, men er sarligt problematisk i fadevareindustrien.
Cortec Corporation har i artier tilbudt korrosionslasninger til beskyttelse af industrielle kedler under
toroplegning. Nu udvider virksomheden tilbuddet med en korrosionsinhibitor til vadoplaegning af
kedler med NSF G6-certificering til brug i fodevareforarbejdningsanleg

I artier har Cortec Corporations
korrosionslgsninger som Boiler Li-
zard veeret brugt til at beskytte
industrielle kedler under ter-
oplegning. Nu udvider Cortec
denne type beskyttelse til fadeva-
reforarbejdningsindustrien med
VpCI Chameleon: en vadopleeg-
ningslgsning til kedler med NSF
G6-certificering til brug i fedeva-
reforarbejdningsanleeg.

VpCI Chameleon er en innovativ
korrosionsinhibitor, der skal for-
enkle og forbedre vadoplseegning
af kedler, hvor dampen kan kom-
me i kontakt med spiselige pro-
dukter i og omkring fedevarefor-
arbejdningsomrader.

Selv om korrosionsbeskyttelse er
afgerende for alle industrielle ked-
ler, er det en seerlig udfordring i f@-
devareforarbejdningsanleeg, hvor
kemikalier kan forurene fade- eller
drikkevarer.

Mange feodevareproduktionspro-
cesser krever damp, som kan
komme i direkte kontakt med fo-
devarer. Nogle af de dampprodu-
cerende kedler skal lejlighedsvis
std stille pd grund af udsving i
produktionsplanen eller fungere
som backup for primere kedler.
Ved at bruge VpCI Chameleon i
disse stilstandsperioder kan fade-
vareforarbejdningsanleeg sikre, at
kedlerne forbliver fri for korrosion
og klar til genstart uden at bringe
fedevaresikkerheden i fare.

Adskiller sig fra andre metoder

Den typiske metode til at bekeem-
pe korrosion i kedler under vadop-
leegning er at overvage kedelvan-
det flere gange om ugen og tilsaet-
te sulfit og kaustisk middel efter
behov for at opretholde beskyttel-
sen. Metoden er dog sa tids- og
arbejdskreevende, at den ofte bli-

26

ver forsemt, hvilket fgrer til de kor-
rosionsproblemer, den skulle for-
hindre.

I modseetning hertil, kreever VpCI
Chameleon ikke hyppig overvag-
ning eller genpéafering. Det redu-

éﬁ% |

cerer tidsforbrug og arbejdsom-
kostninger og beskytter kedlens
indre dele under hele vadopleeg-
ningen, uanset niveauet af iltind-
treengning.

Desuden indeholder VpCI Chame-
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leon bade dampfase- og kontakt-
fasekorrosionsinhibitorer, som
yder beskyttelse under vandet,
over vandet og ved luft-vand-
greensefladen.

Ved afslutningen af opleegningen
behover kedler, der er behandlet
med VpCI Chameleon, ikke at bli-
ve tgmt, hvilket kan gere det hur-
tigere at genoptage driften.

Hvorfor er korrosions-
beskyttelse vigtig?

Enhver inaktiv kedel risikerer kor-
rosion, som kan fere til alvorlige
komplikationer, nar kedlen saettes
idrift igen.

Det omfatter »forgiftning« af van-
det, hvor hgje jernniveauer neutra-
liserer effektiviteten af andre
vandbehandlingsmidler, tilstop-
ning, udtynding af kedelrgr, her-
under grubeteering, og laekage.
Over tid skaber det ikke kun mid-
lertidige driftsforstyrrelser, men
forkorter ogsa kedelsystemets
samlede levetid. Derfor er brugen
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af en korrosionsinhibitor under
opleegning en vigtig investering
med bade kortsigtede og langsig-
tede fordele.

Korrosionsbeskyttelse under ke-
delopleegning er en vigtig del af

Fadevareteknologi

industriel vandbehandling, og her
har Cortec en etableret position.
Med udviklingen af VpCI Chame-
leon udvider virksomheden nu sin
korrosionsbeskyttelse til fode-
vareindustrien.
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| Vaerktajsmaskiner

Tusindvis af ensartede huller

Producenter fokuserer mere end nogensinde pa at stabilisere fremstillingsprocesser, styrke
robustheden i driften og opna ensartet kvalitet i storproduktion. Her fortaller Sandvik Coromant,
hvordan en helhedsorienteret vaerktejsstrategi har gjort en afgerende forskel for Hagglunds
i deres produktion af kamringe i kuglelejestal

Effektiv boring sker ikke ved en
tilfeeldighed: Den er baseret pa
dygtigt ingenigrarbejde, steerkt
samarbejde og intelligente veerk-
tojsvalg.

Det var den udfordring, Hagg-
lunds stod over for som en del af
Bosch Rexroth-brandet og produ-
cent af systemer med direkte
kraftoverfering i deres produktion
af kamringe i kuglelejestal; et ma-
teriale, der er kendt for at veere
vanskeligt at bore huller i.

Det anvendte bor var hverken
holdbart eller palideligt nok til at
sikre en forudsigelig hulkvalitet,
og det betgd, at operatgrerne var
nedt til konstant at overvage ma-
skinerne, hvilket satte begreens-
ninger for driftstiden og seenkede
produktionshastigheden.

-Vores gamle veerktgj var simpelt-
hen hverken holdbart eller palide-
ligt nok. Vi havde ikke tillid til, at
det kunne levere varen, og vi kun-
ne ikke lade maskinen kgre ube-
mandet, sddan som vi egnskede,
fortaeller Branthsson, production
engineering manager hos Hagg-
lunds.

Afbrydelser blev
forvandlet til driftstid

Sandvik Coromant og Hagglunds
har gennem leengere tid haft et
godt samarbejde baseret pa aben
dialog og lgbende forbedringer.

Sandvik Coromants lgsning reek-
ker langt ud over bare at levere
vaerktgjer: Den omfatter ogsa vi-
dendeling, hjeelp til operatgrerne
og identifikation af optimerings-
muligheder som en del af det kon-
cept, Sandvik Coromant kalder
Manufacturing Wellness med fo-
kus pa feerdigheder, teknologi og
proceskvalitet i hele operationen.
For at stabilisere boreprocessen
og sikre kontrol fra det ferste til
det sidste hul samt skabe mulig-
hed for ubemandet bearbejdning
uden risiko for veerktgjssvigt eller
beskadigede komponenter arbej-
dede teknikere fra Sandvik Coro-
mant og Hagglunds sig frem til, at
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der var behov for en mere slid-
steerk og gentagelig lgsning.

Lesningen blev CoroDrill DE10,
Sandvik Coromants andengenera-
tionsbor med udskiftelig borspids.
I modseetning til det tidligere
veerktoj giver CoroDrill DE10's pa-

tenterede forspeendte fastspesen-
dingskobling, hgje fastspeen-
dingskraefter og preecise centre-
ring en robust stabilitet, selv nar
bearbejdningen bliver kreevende.
Designet ger det muligt at frem-
stille lige huller med sneevre tole-
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rancer - og samtidig kan hver bor-
krop bruges med flere forskellige
spidser.

Indvirkning pa produktiviteten

Det, der adskiller CoroDrill DE10
fra andre lgsninger, er mulighe-
den for at opnd en gentagelig hul-
kvalitet. Under test blev der boret
tusindvis af huller med konsisten-
te resultater, hul for hul.

-Det, der far dette bor til at udmeer-
ke sig, er den gentagelige hulkva-
litet. Vi borede tusindvis af huller
i vores test, og bade kvalitet og
ensartethed var pa plads, hul for
hul, forteeller Mikael Carlsson, pro-
duct application specialist hos
Sandvik Coromant.

Lesningens performance sikrer
problemfri boring ved hegj til-
speending og hgj hastighed samt
en meget lang veerktgjslevetid,
nar den bruges med de anbefale-
de skeeredata. Samtidig giver
veerktgjets alsidige Mb-borspids-
geometri plug&play-effektivitet,
den kan bruges til mange forskel-
lige materialetyper og applikatio-
ner, og der kreeves hverken styre-
hul eller reservedele ved skift af
borspidsen.

Med CoroDrill DE10 i produktio-
nen kan Hagglunds' operatgrer
lade maskinerne kgre ubemandet
og fokusere pa andre opgaver,
hvilket forvandler afbrydelser til
driftstid.

-Borets stabilitet gor det muligt for
os at presse maskinen yderligere
uden at ga pa kompromis med
kvaliteten. Vi ggede produktivite-
ten med 18 procent og fordoblede
indgrebstiden pr. borspids fra 40
til 80 minutter. Og borkroppen hol-
der ogsa meget leengere, fortaeller
Branthsson videre.
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Varktejslesning til
produktionsforbedringer

I stedet for udskiftning af maski-
nerne har Sandvik Coromant fo-
kus pa at forbedre produktions-
processerne ved hjaelp af avance-
rede veerktgjslgsninger og samar-
bejde.

Lasninger som CoroDrill DE10 er
udviklet til at levere gentagelig
preecision, leengere veerktgjsleve-
tid og palidelig performance. Det
giver producenter mulighed for at

Vaerktajsmaskiner |

@ge produktionen, reducere drifts-
forstyrrelser og arbejde hen mod
mere automatiserede arbejdsgan-
ge uden at skulle udskifte det ek-
sisterende maskineri.

Hagglunds' erfaring viser helt
klart veerdien af preecisionsveerk-
tgjer i kreevende produktionsmil-
joer. Ved at kombinere teknisk
ekspertise, teet samarbejde og det
rette bor kunne Sandvik Coro-
mant hjelpe virksomheden med
at skabe en palidelig serieproduk-
tion, der samtidig kreevede min-
dre overvagning.

-Det er en helhedsorienteret frem-
gangsmade, baseret pa konceptet
Manufacturing Wellness, hvor vi
ser pa det storre billede, hvad an-
géar feerdigheder, viden og tekno-
logi, siger Carlsson afslutningsvis.
At investere i de rette veerktojslas-
ninger forbedrer ikke blot produk-
tiviteten, det styrker ogsa stabili-
teten og modstandsdygtigheden.
Virksomheder, der prioriterer pro-
ces-performance, ensartethed og
hjeelp til operategrerne hgijt, kan
opna mere med de eksisterende
maskiner, samtidig med at de leeg-
ger fundamentet til fremtidens
automatisering og ubemandet
produktion. [ |

-Aptean Re

" Oplev fuld kontrol over hele'udlejningsflowet.

v

Redueer den administrative tid, og fa mere indtjening ud af hver

udlejningsmaskine.

Ring til Frederik
pa 51556380
og hare mere
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Overfladevirksomhed
pa opkob i Sverige

DOT-koncernen styrker sin position pa det svenske marked med opkebet af to
pulverlakeringsfabrikker: Pulverlacken i Hillerstorp AB og Assars Industri AB. De to virksomheder
bliver DOT's farste pulverlakeringsvirksomheder i Sverige og skal supplere koncernens

syv svenske varmforzinkningsfabrikker

Af Sune Grebdahl Lauritsen, Grebdahl Analyse & Radgivning

Ifelge Henrik Steen-Jgrgensen,
administrerende direkter i DOT,
er opkebet en del af koncernens
strategi for veekst 1 Sverige.

-Der er stor eftersporgsel pa sam-
lede lgsninger inden for korro-
sionsbeskyttelse af stal, da det gi-
ver kunderne markante synergi-
fordele. Vi har gennem en periode
veeret pa udkig efter relevante
svenske virksomheder, som kan
supplere vores aktiviteter inden
for varmforzinkning. Opkgbet af
Pulverlacken og Assars styrker
vores full service-tjenester, og vi
er stolte over, at de fremover er en
del af DOT, siger han.

Begge virksomheder ligger i Hil-
lerstorp i Sméaland og beskaeftiger
samlet 65 medarbejdere. Virksom-
hederne har de seneste ar investe-
ret betydeligt i produktionsudstyr
og teknologi og rader i dag over
moderne, automatiserede anleeg
til pulverlakering.

Ud over tolv nordiske varmfor-
zinkningsanleeg rader DOT-kon-

Yy ] T 2 gy > 4
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Pulverlakering hos Pulverlacken i Hillerstorp. Bade Pulverlacken og Assars har investeret malrettet

iautomatiserede pulverlakeringsanlag.

cernen over fem danske fabrikker,
der er specialiseret i industriel
maling, herunder pulverlakering.

Deinvolverede parter ved overdragelsen. Fra venstre: Krister Barck, administrerende direkteri
Pulverlacken og Assars, Henrik Steen-Jgrgensen, administrerende direktgr i DOT, og Manfred
Brunner, bestyrelsesformand i Pulverlacken og Assars
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Ledelsen gleder sig over, at man
nu kan tilbyde tilsvarende kompe-
tencer i Sverige.

-Begge nyerhvervelser er veldrev-
ne virksomheder med dygtige
medarbejdere, en state-of-the-art
produktion og et steerkt renommsé

Pulverlacken i Hillerstorp AB og Assars
Industri AB har base i Hillerstorp i
Smaland og leverer pulverlakering af
stdl til industrikunder i hele Sverige.

Pulverlacken i Hillerstorp AB er en
moderne overfladebehandler med fokus
pa automatiserede processer og korte
leveringstider.

Assars Industri AB har mange ars
erfaring med industriel
overfladebehandling og handterer bade
sma og store serier. Miljghensyn og
effektiv produktion er en integreret del
af virksomhedens arbejde.
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DOT-koncernen har hovedsade i
Fasterholt ved Brande i Danmark og blev
grundlagti2002. Gennem vakst og
opkah er virksomheden i dag en forende
nordisk overfladekoncern med
aktiviteteriDanmark, Sverige, Norge
samt Irland og Nordirland.

DOT rader over ni produktionsfaciliteter
i Danmark, syv varmforzinknings-
fabrikker i Sverige, to svenske
pulverlakeringsvirksomheder samt
aktiviteteriNorge via DOT DuoZink i
Stokke og i Irland og Nordirland gennem
Galco Steel Ltd. (fem fabrikker). DOT
beskaftiger over 950 medarbejdere i
Skandinavien, Irland og Nordirland.

Kernekompetencerne er
overfladebehandling af stal, herunder
varmforzinkning, maling,
pulverlakering, duplex, metallisering
samt slyngrensning og sandblasning.

blandt kunderne. Samtidig er loka-
tionen i Smaland central for bade
afhentning og levering af gods.
Opkabet konsoliderer vores tilste-
deveerelse og giver os et endnu
bedre udgangspunkt for at ser-
vicere svensk industri, siger Hen-
rik Steen-Jorgensen videre.

Starkt fundament for fremtiden

Pulverlacken i Hillerstorp AB og
Assars Industri AB, etableret i
henholdsvis 2005 og 1947, har si-
den 2021 veeret ejet af RBBW In-
vest AB. De fire ejere besluttede at
seéelge, da der ikke var naturlige
arvtagere til at fgre virksomheder-
ne videre og sikre den fortsatte
udvikling. En af de hidtidige ejere,
Krister Barck, fortseetter efter op-
kgbet som administrerende direk-
ter og aktioneer.

Vi har gennem de seneste fem ar
investeret malrettet i bade pro-
duktion, teknologi og kompeten-
cer for at skabe et steerkt funda-
ment for fremtiden. Derfor har det
veeret afgerende at finde en ejer,
som kan udnytte potentialet og
fortseette udviklingen, siger Kri-
ster Barck.

Han fremheever, at salget til DOT
skaber nye muligheder for bade
medarbejdere og kunder.

-Vores medarbejdere har veeret af-
gorende for den udvikling, som
virksomhederne har gennemgaet
de seneste ar, og de bliver en vig-
tig del af den videre rejse. Sam-
men med DOT far vi adgang til et
steerkt fagligt miljg og nye mulig-

Vaerktejsmaskiner
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Henrik Steen-Jgrgensen, administrerende
direkteriDOT, gleder sig over, at koncernen nu
kan supplere sine svenske varmforzinknings-
aktiviteter med pulverlakering.

heder for at udvikle vores forret-
ning og de lgsninger, vi tilbyder
kunderne. Det gleeder vi os meget
til, siger han afslutningsvis.
DOT og selgerne har aftalt ikke at
offentliggere kebssummen.

LHM20

Elektronik
Finmekanik
Mikromekanik
Rumfartsindustri
Flyindustri
Guldsmede
Smykkefremstilling
Fgdevareindustri
Medicalindustri
Laboratorier
Tandllaeger

mikroskoper, stereolupper, kameraer & tilbehar

LHM20-1236

Hobbyprojekter
Leereanstalter
Skoler

Museer

Forstgrrelse: 13x-140x pa 24" skaerm
Arbejdsafstand: 22 mm-214 mm
CMOS-sensor: 2M pixels
Outputgraenseflade: 1080P Full HD og
USB 3.0 TYPE-C hgjhastighedstransmis-
sion

Fokussystem: IR-fjernbetjening, alterna-
tiv auto- og manuel fokusering

Lys: Indbyggede 30 stk. vidvinkel-LED'er

LEIF HARDING MADSEN

Haraldsborgvej 93

Forstgrrelse: 3x-43x pa 24" skaerm
Arbejdsafstand: 20 mm-300 mm*
Synsfelt: 11-142 mm*

Dybdeskarphed pa op til 20 mm
Outputgraenseflade: 1080P Full HD og
USB 3.0 TYPE-C hgjhastighedstrans-
mission

(*) Maks. WD 300 mm og FOV 142 mm
med valgfri stativ S-109 / S-110

L-H-AM 4000 Roskilde, TIf. 46363300, Fax. 46320020, E-mail: leif.harding@mail.dk - www.lhmtools.dk
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Kompetencecenter for
restspaendinger 1 militaere fly

Lockheed Martin satser pa dansk forskning og opretter i samarbejde med Teknologisk Institut
et nyt kompetencecenter, der skal opbygge dansk kapacitet inden for avanceret materialeteknologi
til forsvar og sikkerhed. Forste konkrete projekt omfatter Flyvevabnets C-130) Hercules-fly.
Malet er at forlenge levetiden og opna en bedre forstaelse af slidrelaterede forhold gennem
restspaendingsanalyser. Projektet tager udgangspunkt i den dansk-amerikanske modkehsaftale
og skal skabe danske arbejdspladser mod et internationalt marked

Teknologisk Institut og USA’s
steorste forsvars- og luftfartskon-
cern, Lockheed Martin, har ind-
ledt et samarbejde, som skal op-
bygge en dansk strategisk tekno-
logisk kapacitet inden for forsvar
og sikkerhed. Det sker ved opret-
telsen af et kompetencecenter
inden for avanceret materialeka-
rakterisering til vurdering af rest-
speendinger, der skal styrke til-
geengelighed, levetid, driftssik-

Hvorfor restspandinger
betyder noget

Et fly som Hercules er holdt sammen af
titusindvis af nitter og bolte - og det er
omkring de mange huller, at revneri
flyets struktur kan opsta. For at
modvirke det presses metallet under
fremstillingen sammen omkring hvert
hul, sa der opstar en usynlig indre
spaendingstilstand, et fastlast tryk, der
holder revner i skak.

Metoden, Split Sleeve Cold Expansion,
ervelafpravet og bruges allerede pa
C-130J.

Men der har vaeret en blind vinkel: Ingen
har hidtil kunnet male trykket praecist
nok til at forudsige, hvornar og hvor
revnerne reelt udvikler sig. Derfor er
inspektionsintervallerne i dag sat
konservativt, altsa oftere end strengt
ngdvendigt. Det er denne blinde vinkel,
som Teknologisk Instituts malinger skal
lukke med hjelp af synkrotron- og
neutronstraling fra europaiske big
science-faciliteter.

Synkrotron- og neutronstraling ger det
muligt at se ind i metallet uden at skare
idet. Det betyder, at man for farste
gang kan male, om det beskyttende
tryk omkring et nittehul stadig er intakt
dér, hvor revnerne typisk starter, og
ikke kun ved overfladen.
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kerhed og beredskab for militeere
fly.

Kompetencecenteret, »Residual
Stress Center of Excellence«, vil
udvikle en service med exceptio-
nel rumlig oplgsning inden for
restspaendingsanalyse.

Analysen bygger pa en industriel
standard for restspeendingsmaling
med synkrotronstraling; en seerlig
kraftig rentgenstraling fra store
europaiske forskningsanleeg, ud-
viklet af Teknologisk Institut.

-Vi har udviklet unikke og prak-
tisk anvendelige kompetencer til
at male restspaendinger, der afgor,
hvor leenge en komponent kan
holde, med en preecision, der ikke
tidligere har veret mulig. Sam-
men med Lockheed Martin kobler
vi nu avanceret karakterisering
med konkrete operationelle behov
og flytter vedligehold fra statistisk
vurderede behov til reelle malin-
ger baseret pa aktuel brugshisto-
rik, forteeller Mikkel Agerbeek, di-
rekter pa Teknologisk Institut.
-Med praecise malinger kan vedli-
gehold derved i hgjere grad styres
ud fra flyenes faktiske tilstand.

Det kan blive en lille revolution for
militeere fly og samtidig skabe
danske arbejdspladser og a@get
dansk forretning pa et internatio-
nalt marked, fortseetter han.

Strategisk dansk-
amerikansk samarbejde

Kompetencecenteret er etableret
som led i den modkebsaftale, Dan-
mark og USA indgik i forbindelse
med anskaffelsen af Forsvarets C-
130J Super Hercules. Aftalen skal
sikre, at den danske stats investe-
ring ogsé skaber industrielle og
teknologiske gevinster i Danmark.
Med kompetencecenteret indtree-
der Danmark i et internationalt
netveerk af fgrende forskningsmil-
joer pd omradet og positionerer
dansk teknologi som leverander
af viden til en af verdens storste
producenter af militeere transport-
fly.

-Samarbejdet med Teknologisk In-
stitut vil etablere et dansk Center
of Excellence for restspeendinger i
verdensklasse. Desuden vil det
skabe videnstunge danske ar-

| dag planlzgges vedligehold af militzrfly som Flyvevabnets C-130) Super Hercules i vidt omfang
efter faste intervaller. Det er sikkert, men det tager flyene ud af drift oftere end ngdvendigt. Mere
preecis viden om materialernes faktiske tilstand dbner mulighed for en mere datadrevet tilgang, som
i hojere grad styres af komponenternes reelle belastning.
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Synkrotron- og neutronstraling gor det muligt at se ind i metallet uden at skare i det. Det betyder, at
man for forste gang kan male, om det beskyttende tryk omkring et nittehul stadig er intakt dér, hvor

revnerne typisk starter, og ikke kun ved overfladen.

bejdspladser og udgere et euro-
peeisk knudepunkt for avanceret
materialeanalyse. Ved at udnytte
indsigterne fra dette samarbejde
bliver det muligt at udfere til-
standsbaseret  vedligeholdelse,
som vil forlenge flyets levetid,
senke livscyklusomkostningerne
og sikre, at C-130J Super Hercules
forbliver den mest palidelige ar-
bejdshest inden for taktisk luft-
transport i artier fremover, siger
Scott Carlson, ingenigr inden for
levetidsanalyse, udmattelsestest
og restspeendinger hos Lockheed
Martin.

Hercules som farste
konkrete anvendelse

Den ferste konkrete platform for
samarbejdet er Flyvevabnets C-
130J Super Hercules.

Transportflyet opererer ofte un-
der kreevende forhold, hvor cen-
trale strukturer udseettes for stor
belastning, og det ger flytypen til

et velegnet udgangspunkt for den
nye teknologi.

I dag planlegges vedligehold af
militeerfly i vidt omfang efter faste
intervaller. Det er sikkert, men det
tager flyene ud af drift oftere end
nedvendigt og paleegger Forsva-
ret betydelige omkostninger.
Mere preecis viden om materialer-
nes faktiske tilstand abner mulig-
heden for en mere datadrevet til-
gang, hvor eftersyn og reparatio-
ner i hgjere grad styres af kompo-
nenternes reelle belastning frem
for overdimensionerede sikker-
hedsmarginer.

Vi fastslar restspeendinger, der
enten kan heemme dannelsen af
revner eller gge risikoen for ska-
der. I flystrukturer spiller de derfor
en central rolle for, hvor leenge
komponenter kan holde, og hvor
ofte de skal inspiceres. Vi udvikler
malemetoder, der kan give langt
mere preecis viden om for eksem-
pel enkelte samle- eller nittehul-
ler, s& vi kan dokumentere leenge-
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Om kompetencecenteret for
materialekarakterisering og
restsp@ndinger, Residual Stress
Center of Excellence:

- Etableres af Teknologisk Institut i
samarbejde med Lockheed Martin.

- Bygger pa en industriel standard for
restspaendingsmaling med
synkrotronstraling, en sarlig kraftig
rentgenstraling fra store europiske
forskningsanlag, udviklet af
Teknologisk Institut.

- Arbejdet skal forbedre den rumlige
oplgsning i fastleggelsen af
restspandinger og opnd verdens
hgjeste oplasning, det vil sige
detaljerigdom, pa omradet.

- Farste anvendelse er Flyvevabnets
C-130J Super Hercules.

- Skal fungere som europisk
brohoved for operationel brug af
avancerede restspandingsmalinger i
militar luftfart og indgari et
internationalt netveerk af
forskningsmiljger pa omradet.

- Etableret somled i modkebsaftalen
mellem Danmark og USA ved
anskaffelsen af C-130).
Forhandsgodkendt af
Erhvervsstyrelsen med engagement
fra Forsvarsministeriets Materiel- og
Indkahsstyrelse.

« Laber over 20 maneder fra februar
2026.

- Forventes at skabe danske
arbejdspladser og styrke dansk
eksport af materialeteknologi.

re holdbarhed, end vi tager hejde
for i dag. Derved far man et bedre
grundlag for at treeffe beslutnin-
ger om vedligehold, siger Nikolaj
Gersager Henriksen, forretnings-
leder pa Teknologisk Institut.

|

PROFESSIONELLE KLIMALBSNINGER
OVER ETHERNETTET
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] Q :
Stort udvalg af kvalitetslgsninger for: -
+ °C, %rF, hPa og €02 malinger.

+ Intelligent alarmstyring
+ Local - og Cloud datalagring

+ Simple integration into loT, SCADA, MES and NMS systems via: '

OPCUA, OPC DA, MQTT, Modbus/TCP, REST and SNMP
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www.actcom.dk/klima

Pr@v gratis et produkt i 30 dage!

Wiesemann & Theis tilbyder kvalitetspro-
dukter for netvark, sensorer og interface-
teknologi til industri, kontor og IT med
fokus pa holdharhed og effektivitet.

Active Communication
Tel.: +45 7564 3399
E-mail: info@actcom.dk
www.actcom.dk
www.progecad.dk
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Forsvarsinvesteringer skaber nye
muligheder i et fortsat usikkert stalmarked

Selv om den globale usikkerhed
fortsat preeger stalmarkedet, be-
gynder de stigende europeiske
investeringer i forsvar at skabe
@get aktivitet i dele af branchen.
Hos staldistributeren Tibnor ople-
ver man allerede en stgrre efter-
sporgsel blandt kunder med til-
knytning til forsvarsindustrien.
Det forste halvar af 2026 har veae-
ret preeget af betydelig usikker-
hed pa det europaiske stalmar-
ked. Den geopolitiske uro i Mel-
lemgsten, herunder konflikten
mellem Israel, Iran og USA, har
sammen med usikkerheden om-
kring Hormuzstreedet og stigen-
de energipriser sat sit preeg pa
markedet.

-Derudover er bade fragt- og stal-
priser steget gennem de seneste
maneder. Prisstigningerne er dog
ikke drevet af gget efterspoergsel,
menihgjere grad af stigende ener-
gi- og transportomkostninger
samt nye europeeiske reguleringer
som CBAM og skeerpede Safe-
guards, der pavirker udbuddet af
stdl pa markedet, lyder det fra
Emma Eriksson, administrerende
direkter i Tibnor Danmark. Hun
uddyber:

-Vi befinder os fortsat i et udfor-
dret marked, hvor mange virk-
somheder afventer stgrre klarhed
om de globale rammevilkar. Vi ser
stigende priser pa bade energi og
transport, og det pavirker hele
veerdikeeden - samtidig er den ge-
nerelle eftersporgsel pad stél i
Europa fortsat moderat.

Men der er ogsa lyspunkter i mar-
kedet. Hos Tibnor oplever man
blandt andet tegn pé @get efter-
spoergsel fra virksomheder, der le-
verer produkter og lgsninger til
forsvarsindustrien.

-I takt med at europeeiske lande
gger investeringerne i forsvar og
sikkerhed, forventes behovet for

OLIESKIMMERE,
ABSORBENTER
& MILJD UDSTYR.

Bestil direkte i
webshoppen:

SCHNELL.DK
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stal at vokse. Det skyldes, at stal er
en central komponent i mange for-
svarsrelaterede produkter, og der-
for forventer vi ogsa, at de ggede
investeringer vil f4 en positiv ef-
fekt pa stalmarkedet, hvilket vi al-
lerede har faet de forste indikatio-
ner pa, siger Emma Eriksson vi-
dere.

Hun understreger dog, at de posi-
tive signaler fra forsvarssegmen-
tet endnu ikke kan opveje den nu-
veerende generelle usikkerhed i
markedet.

Stabilitet er afgerende
for den videre udvikling

Nar blikket rettes mod resten af
aret, er det fortsat usikkerheden,
der gor det vanskeligt at forudsige
udviklingen, lyder det fra Emma
Eriksson:

-Der er mange ubekendte faktorer
i verden lige nu, og derfor er det
sveert at sige preecist, hvordan
markedet vil udvikle sig de kom-

mende maneder. Det vigtigste er,
at vi far mere stabilitet omkring
os, sd virksomhederne igen kan
investere og planlegge langsig-
tet. Det vil veere positivt for bade
industrien og stalmarkedet.

Hos Tibnor er forventningen der-
for, at markedet fortsat vil veere
praeget af forsigtighed pa kort sigt.
Men de voksende investeringer i
forsvar og europeaisk industri gi-
ver samtidig grund til en vis opti-
misme pa leengere sigt.

Tibnor er en ferende leverandar af stal
til Norden og Baltikum. | teet
samarbejde med SSAB, leverandsrer og
kunder forsyner virksomheden den
nordiske og baltiske industri med et
bredt udvalg af produkter og
serviceydelser inden for stal og
metaller.

Tibnor har 1100 medarbejdere i syv
forskellige Tande.
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Sker til mindre maskiner og sma spandybder

Double Turbo 11-freeserskeeret fra
Seco Tools A/S er neste genera-
tion af skeer inden for indekserbar
freeseteknologi, der er designet til
mindre maskiner og sma span-
dybder.

Double Turbo 11 giver mulighed
for at maksimere effektiviteten, re-
ducere veerktgjsomkostningerne
og opna en hgj overfladekvalitet,
uanset materiale eller bearbejd-
ningsudfordring.

Double Turbo 11 er udviklet til
preecision, effektivitet og alsidig-
hed og er virksomhedens nyeste
lgsning til hjerne- og kantfrees-
ning samt plan- og sporfreesning.
Designet har dobbeltsidede skeer
med fire skeereegge, hvilket giver
en omkostningseffektiv ydeevne
og forleenget standtid. Uanset
om der arbejdes med stal, stebe-
jern eller superlegeringer, kan
kapaciteten udvides, samtidig
med at driftssikkerheden opret-
holdes, ogsa ved mindre span-
dybder.

Den optimerede geometri pa

Double Turbo 11 sikrer rene og
ngjagtige snit pa maski-

ner med begrenset ef-

fekt, mens den robuste -‘*, .

anleegsflade reducerer Wy
belastningen pa cen- '
terskruen med 25 pro-
cent, hvilket gger hold-
barheden og minime-
rer risikoen for brud.
Brugervenlige funktio-
ner som en centerlasen-
de skrue og tydeligt
nummererede skeereg-
ge gor skerskift hurti-
ge og mere fejlfri, hvil-
ket er med til at strom-
line driften og reduce-
re opseetningstiden.
Med Double Turbo 11
leverer Seco en palidelig
og hgjtydende freeselas- |
ning, der opfylder de /

daglige krav til moderne
bearbejdning og hjselper !
kunderne med at forblive kon-
kurrencedygtige, effektive og
klar til enhver udfordring.
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A pluggable system solution for
control cabinet-free automation:
The MX-System

Z

reddot winner 2023
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IMX-System

a highly flexible control cabinet-free automation solution

robust, water- and dust-proof design (IP67 protection rating)

plug-and-play with pluggable function modules for IPC, coupler, I/0, drive, relay and system
standardized connectors for transmission of data and power

EtherCAT communication

tried-and-tested connector for the field level

reduces engineering work

high time and cost savings

integrated diagnostic functions

;= Find out about
the world of

fr  control-cabinet

n' free automation!
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Byggeriet er pa vej ind i en virkelighed,
hvor lgsningen pa fremtidens plads-
og bygningsbehov ikke ngdvendigvis
er at bygge nyt. Det @&ndrer ogsa
kravene til de tekniske installationer.

Leder

CO,, relativ fugt og VOC
i ventilationsanlaeg

Ventilation til et marked i forandring
Service skal komme far fejlen

Kondens er den oversete
udfordring for et sundt indeklima

Den komplette lgsning til
varme, varmt vand og ventilation

Tagrrerum kraever mere end en affugter

Fremtiden bliver skabt af
de valg, vi treffer i dag

LR L

For KE Fibertec er baeredygtighed
ikke bare et ekstra lag, vi l=gger
oven pa vores produkter. Det er en
integreret del af den made, vi
udvikler, producerer og lgbende
optimerer vores l@sninger pa.

Naturlige kalemidler flytterind i
ventilationsaggregatet

Dansk Al-vzerktgj skal abne
bygningsdata og spare energi

Darligt indeklima
- et direkte angreb pa bundlinjen

Fra kaleteknikerens vaerktgjskasse
til bedre indeklima

CO,-reduceret indeklimalgsning
til projekt pa Frederiksberg

Vi tilbringer stgrstedelen af vores tid
indendgrs, men indeluftens kvalitet
bliver ofte overset. Utilstraekkelig
filtrering kan fgre til sundheds-
problemer, lavere trivsel og ggede
driftsomkostninger.

Lindab :l-_:" | @)

Onesw‘c Lindab,

Serviceleder Anders Langhoff og
sikringstekniker Emilie Thode fra
Caverion repreesenterer to sider af
samme udvikling: indeklima og
ventilation pd den ene side, sikring
0g netverk pa den anden.

Foto: Lindskov Communication.

Tillegget udgives hvert &r med fokus pa, hvad der rerer sig inden for omradet indeklima.

Tilleegget udsendes sammen med fem af TechMedias fagblade og kan findes i
samtlige digitale versioner af TechMedias fagblade henover efterdret 2026.
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| rum, hvor mange mennesker opholder sig pa samme tid, som
restauranter, kantiner, skoler, kontorer og madelokaler - stilles
der ekstra krav til indeklimaet. Her er en effektiv og behagelig
luftfordeling vigtig for bade komfort og trivsel.

Tekstilbaseret ventilation fra KE Fibertec fordeler luften jeevnt
og effektivt - uden generende traek. Samtidig har tekstilkanaler

et lavere miljgaftryk end traditionelle stalkanaler. Med tredje-
partsverificerede EPD’er og projektspecifikke CO2-data far

du den dokumentation, dit byggeri kraever.

Ventilation fylder maske ikke meget i det samlede byggeri
- men den kan maerkes af alle i rummet.

Tekstilbaseret ventilation - let, effektivt og sund fornuft.

Se mere pa www.ke-fibertec.dk.
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Af Lars Gunnarsen,
Indemiljgradgiver.dk

Vibygger for at understgtte gode, lange
og produktive liv. De byggede rammer
om vores liv er forudsaetningen for me-
gen velstand og lykke. Hvis rammerne
ikke er gode, sé spilder vi en masse livs-
kvalitet og gkonomi. Teenker vi det til
ende, giver det ogsé store ungdige miljg-
belastninger.

Skolebgrn, der gar i skoler med déarligt
indeklima, laerer omkring 10 procent
mindre per undervisningstime, Ansattei
kontorer med darligt indeklima arbejder
5-8 procent langsommere, Nar indekli-
maet er darligt i boliger, @ges forekom-
sten af gener som hovedpine, treethed og
slimhindegener. Forekomsten af infekti-
onssygdomme, darligt helbred og mange
mere alvorlige sygdomme som allergi,
astma, hjerte-kar-sygdomme og visse
kraeftformer har en direkte relation til
det darlige indeklima i boligen - og andre
steder med langvarigt ophold.

Vi taler dog stadig om byggeriets energi-
forbrug og mere generelle miljgbelastnin-
ger, uden at koble det tydeligt sammen
med de tab somringe temperaturstyring,
utilstraekkelig udeluftskifte, darlig aku-
stik og belysning, der blaender eller er for
svag og ikke justerbar, medferer.
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Det sparer kroner til varmeudgifter og

optimererindenders luftkvalitet.
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Med udgangspunkt i skolebgrnenes 10
procent nedsatte indleering i darligt
indeklima er det oplagt at spgrge, om de
skal gd et ar ekstra i skole, og om hvilke
miljgbelastninger og andre omkostnin-
ger det vilmedfgre. Mit svar er klart: Det
kan, hverken af miljghensyn eller sam-
fundsgkonomisk, betale sig at sende
bernene i skole, hvor der er darlig venti-
lation og ringe indeklimal!

Det er ogsa oplagt, at en sammenligning
af lenomkostningerne til de ansatteien
kontorbygning med omkostningerne til
afskrivning, vedligeholdelse og drift af
bygningen vil vise, at besparelser pa
drift og vedligeholdelse, der farer til
forringet indeklima, i naesten alle til-
feelde giver en déarligere bundlinje pa
grund af lavere produktivitet blandt de
ansatte.

[ forhold til miljgbelastningerne frabyg-
geriet - seerligt for mange af de nye par-
celhuse - er der bestemt grund til at
italesaette et overforbrug af areal og
byggematerialer, og at have mulighe-
derne for fleksibilitet og godt indeklima
pa faerre kvadratmeter i fokus. Vikan
leere meget af folkene, der udvikler ide-
erne omkring tiny houses og de tilknyt-
tede fzellesskaber. Vibehgver jo ikke at
have vores private gildesal, hvis vikan
disponere over sadan en fra feellesska-
bet, nar vi har brug for den. Vi skal ogsa
blive bedre til at bevare og renovere, sa
miljget ikke skal optage belastningerne
frabygningernes grundstruktur oftere
end ngdvendigt.

linstallationsbranchen kan vihave en
tendens til at komme sent ind i bygnin-
gernes designfase og have et markant
fokus alene pé at opfylde lovgivningens
krav tilinstallationerne. Vi kan let glem-
me, at vi ogsa har vigtige virkemidler til
skabelsen af det gode indeklima. Jeg kan
kun opfordre til, at man i branchen bliver
bedre til at argumentere tydeligt for, at
det gode indeklima er byggeriets hoved-
formal og vigtigste prioritet i relation til
boliger, skoler, institutioner og arbejds-
pladser. Meget af det installationsbran-

produal.dk

jobelastninger
ergitorbrug

chen tilbyder, er ikke synligt i det faer-
dige byggeri. Men vi tilbyder noget, der
er afggrende for gode, lange og produk-
tive liv. Vi skal blive bedre til at f tab af
leering, produktivitet og livskvalitet med
iberegningerne af miljgbelastninger og
omkostninger.

Det er ikke bare smukke monumenter,
der skabesibyggebranchen. Det er ram-
mene om vores liv. Den rette temperatur,
den gode luftkvalitet, akustik, der un-
derstgtter den relevante kommunika-
tion, og lys og vinduer, der giver lys til
opgaverne og kontakt med omgivelserne
uden blaending, er alt sammen forhold,
der er helt afggrende for, om bygnin-
gerne understatter gode, lange og pro-
duktive liv og dermed, om de er baere-
dygtige i forhold til miljg og gkonomi.
Installationsbranchen har ansvaret for
mange dele, som det kan veere sveert at
visualisere og méaske ogsa, som mange i
byggebranchen helst vil ggre usynlige.
Men viskal turde italesaette veerdien af
ventilationsaggregater, kanaler, ind-
blaesnings- og udsugningsarmaturer,
radiatorer, rersystemer, lamper, vinduer,
solafskaermning og akustisk regulerende
overflader. Vi skal ogs& have automatik-
ken, der styrer installationerne med. Ja,
der er meget, og denne liste er bare be-
gyndelsen. Installationerne kan give et
godt indeklima. Bliver de ikke prioriteret,
eller bliver de driftet forkert, kan de ogsa
gdeleegge indeklimaet.
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— hvilke sensorinput giver mening?

Behovsstyret ventilation handler om at tilfare den ngdvendige luftmaengde, nér der er behov for den - og
holde ventilation pd minimum, ndr belastningen er lav. Det er relevant béde for indeklima og energiforbrug

Af LS Control A/S

Bygningsreglementets vejledning be-
skriver direkte, at behovsstyring kan
medvirke til at reducere bygningens
energiforbrug ved at undgd ungdig ven-
tilation og naevner blandt andet fugt- og
CO,-fglere som typiske input til regule-
ringen.

For at reguleringen fungerer efter hen-
sigten, er det afggrende at vaelge de
parametre, der bedst afspejler den aktu-
elle belastning i den konkrete bygning.
Hos LS Control anser virelativ fugt og
CO, som de vaesentligste sensorinput i
almindelige boliger, kontorer, skoler,
institutioner og lignende bygninger. VOC
kan veere et relevant supplement, men
ber vaelges ud fra den konkrete anven-
delse og den gnskede styringsstrategi.

co,

- en indikator for personbelastning
CO,-koncentrationen indendgrs stiger
typisk, nar mennesker opholder sigiet
rum og udander CO,. Derfor bruges CO,
ofte som indikator for personbelastning
og for, om luftskiftet modsvarer belast-
ningenilokalet.

Det gar CO,-styring seerligt relevant i
lokaler med varierende personbelast-
ning, for eksempel kontorer, mgde- og
undervisningslokaler, auditorier og insti-
tutioner. Nar CO,-niveauet stiger, kan
ventilationsanlaegget gge luftmaengden.
Nar belastningen falder, kan luftmeeng-
den reduceres inden for de krav og mini-
mumsluftmeangder, der geelder for byg-
ningen.

Der findes ikke én universel ppm-green-
se, somialle bygninger entydigt kan
overseettes til “god” eller “darlig” luftkva-
litet. CO, bar derfor anvendes som en
ventilations- og styringsparameter, hvor
setpunkter fastlaegges ud fra bygnings-
type, anvendelse, projekteringsgrundlag
og geldende krav.
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I boliger er fugt fra bad en af de daglige belastninger. Social- og Boligstyrelsens

vejledning fremheever fugt som seedvanligvis den sterste forureningskilde i boliger.

Relativ fugt

- en central parameter i boliger

I boliger er fugt fra personer, bad, mad-
lavning, vask og andre daglige aktivite-
ter en vaesentlig belastning. Social- og
Boligstyrelsens vejledning fremhaever
fugt som seedvanligvis den stgrste for-
ureningskilde i boliger og papeger samti-
dig, at CO,-styring alene kan fgre til for
lav ventilation i perioder, fordi personbe-
lastningen ikke ngdvendigvis afspejler
fugtbelastningen.

Maling af relativ fugt giver derfor et
vigtigt input til regulering af ventilati-
onen, iseer i boliger og andre bygninger,
hvor fugtbelastningen varierer markant
over deggnet. En fugtfeler kan for eksem-
pelindgdistyringen, sa ventilationen
forceres ved en gget fugtbelastning og
efterfolgende reduceres igen.

For LS Control er kombinationen af rela-

tiv fugt og CO, derfor et naturligt ud-
gangspunkt for behovsstyring i mange
almindelige opholdsbygninger: CO, giver
information om den personrelaterede
belastning, mens relativ fugt registrerer
enanden - ogiboliger ofte meget vee-
sentlig - del af ventilationsbehovet.

VOC - relevant, men mere komplekst
VOC star for Volatile Organic Compounds
- flygtige organiske forbindelser. De kan
blandt andet stamme fra byggemateria-
ler, maling, renggringsmidler, mgbler,
parfume og forskellige aktiviteter ibyg-
ningen.

En VOC-sensor kanregistrere eendringer
iluftens indhold af flygtige organiske
forbindelser, som ikke kan afleeses af en
CO,-sensor. Det kan veere relevant i byg-
ninger eller rum, hvor materialer, proces-
ser, renggring, madlavning eller andre

‘W02 IYIUSE) (0304
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Mere intelligent indblik i indeklimaet
- i realtid og over tid
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Hvad giver OneSync dig?

« Overvagning af indeklimaet i realtid

« Historisk datalogning og trendanalyse

« Tydelig visualisering af bygningens etager og rum
« Indsigt i temperatur, CO2, luftmasngder og spjeeldpositioner
« Bedre grundlag for drift, optimering og dokumentation

« Med OneSync bliver det lettere at opdage afvigelser,
handle i tide og optimere systemets ydeevne.

For a better climate. lindab.dk
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Ogsé for eksempel madlavning, vask og andre daglige aktiviteter er en vaesentlig

belastning i boliger.

kemiske kilder har betydning for ventila-
tionsbehovet.

VOC-maling skal dog fortolkes med star-
re forsigtighed. VOC daekker over mange
forskellige kemiske forbindelser med
forskellige egenskaber, og en samlet
VOC- eller TVOC-veerdi forteeller ikke i sig
selv, hvilke stoffer der er til stede eller
deres sundhedsmeaessige betydning.
Derfor kraever VOC-baseret regulering
en tydelig styringsstrategi og kendskab
til den konkrete anvendelse.

Sensorinput som grundlag

for energioptimering

Ventilation bruger energi bade til venti-
latordrift og til behandling af ventilati-
onsluften. Nar luftmaengden reguleres
efter det aktuelle behov istedet for at
kere med en konstant hgj luftmaengde,
kan ungdig ventilation reduceres. Det er
netop princippet bag behovsstyret ven-
tilation.

Det betyder ikke, at lavest mulig luft-
maengde er malet. Reguleringen skal

CO,-koncentrationen indenders stiger typisk, nar mennesker opholder sig i et rum og
udander CO,. Derfor bruges CO, ofte som indikator for personbelastning og for, om
luftskiftet modsvarer belastningen i Iokalet.
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fastholde de ngdvendige minimumsluft-
meengder og det projekterede indeklima.
Energioptimeringen ligger i at tilpasse
driften til den aktuelle belastning: hgjere
luftmaengde, nar CO,, relativ fugt eller
andrerelevante parametre kreever det,
og lavere luftmaengde, nar belastningen
er mindre.

Sensorer til behovsstyret ventilation
LS Control tilbyder sensorer til blandt
andet CO,, relativ fugt og temperatur
samt lgsninger med blandt andet Mod-
bus og 0-10V. Sortimentet omfatter badde
enkeltstdende og kombinerede sensorer,
herunder sensorer til samtidig maling af
CO,, temperatur og relativ fugt.

Der findes desuden tradlgse sensorlgs-
ninger, hvor maleparametre som fugt,
temperatur, CO, og VOC kan kombineres
afhaengigt af applikationen. Det giver
ventilationsproducenter og installatgrer
mulighed for at vaelge sensorinput og
kommunikationsform efter den konkrete
styring og installation.

Der findes ikke én

universel ppm-granse,
som i alle bygninger entydigt
kan oversattes til “god” eller
“darlig” luftkvalitet. CO, bgr
derfor anvendes som en
ventilations- og styrings-
parameter, hvor setpunkter
fastlaegges ud fra bygningstype,
anvendelse, projekterings-
grundlag og gzldende krav

De rigtige sensorer

- ikke ngdvendigvis flest sensorer

CO,, relativ fugt og VOC maler forskellige
forhold og bar derfor ikke betragtes som
direkte alternativer til hinanden. I boli-
ger, kontorer, skoler og institutioner
vurderer LS Control, at relativ fugt og CO,
typisk er de vigtigste parametre at tage
udgangspunkti. VOC kan give ekstra
information i applikationer, hvor kemiske
emissioner eller bestemte aktiviteter har
seerlig betydning.

Den mest hensigtsmeaessige lgsning er
dermed ikke ngdvendigvis flest mulige
sensorer, men de rigtige sensorinput
kombineret med en gennemtaenkt regu-
leringsstrategi. Det giver et bedre grund-
lag for bade et velfungerende indeklima
og en energieffektiv drift af ventilati-
onsanlaegget.
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Natural refrigerant

Oplev naeste generation af integrerede kolemaskiner

og varmepumper med naturligt kelemiddel

Erfaring skaber fremtiden

Siden 1970’erne har vi fremstillet over

25 000 kelemaskiner og varmepumper
med tydeligt fokus pa lavt energiforbrug.
Innovation ligger i vores DNA — vi har
erfaringen og teknologien, der kraeves for
at tage det neeste skridt.

Vi lancerer nu naeste generation af integre-
rede kaglemaskiner og varmepumper med
to nye kelemidler — klar til at imgdekomme
F-gasforordningen 2027.

Laes mere om
vores nyheder pa
ivprodukt.dk

Den nye generation af EcoCooler og
ThermoCooler HP er Multiref (multi-
refrigerant), hvilket betyder, at de er
kompatible med bade R454C og R290.

Derudover udvider vi markedets bredeste
sortiment af luftbehandlingsaggregater ved
at gare Envistar Flex-serien endnu mere
fleksibel.

Kontakt gerne din lokale szelger for at fa
mere information om vores nye produkter.

MRODUKT
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til et marked i forandring

Byggeriet er pa vej ind i en virkelighed, hvor lgsningen pd fremtidens plads- og bygningsbehov ikke
nadvendigvis er at bygge nyt. | stigende grad bliver opgaven at bevare, transformere og genanvende den
eksisterende bygningsmasse. Det @ndrer ogs kravene til de tekniske installationer

Af Bo Hansen, Maico Nordic/
Allan Malmberg

Traditionelle ventilationsanlaeg er ofte
teenkt ind som en integreret del af en ny
bygning med plads til aggregater, tek-
nikrum, kanaler, skakte og nedhangte
lofter. Ved transformation af eksiste-
rende bygninger er preemisserne ander-
ledes. Her skal ventilationslgsningen i
langt hgjere grad tilpasse sig bygningen
- ikke omvendt.

Nar eksisterende kontorer skal omdan-
nes til undervisning, boliger far nye
funktioner, eller eeldre bygninger skal
bringes op til nutidige krav til indeklima,
vil det ofte vaere vanskeligt eller uhen-
sigtsmeessigt at etablere omfattende
centrale ventilationssystemer med store
kanalnet.

Det er denne udvikling, som ger decen-
trale, rgrfri og moduleere ventilations-
systemer interessante.

Hvis fremtidens byggerii hgjere grad
handler om at bevare og transformere de

e
N, -

bygninger, vi allerede har, far vi ogsa
brug for tekniske installationer, der kan
tilpasse sigbygningen - og senere til-
passe sigigen, nar bygningens anven-
delse &ndrer sig.

Det er her, at systemer som MicroVent og
Performance+ fra Maico Nordic kommer
ind i billedet. Systemerne er udviklet
efter netop disse principper og kan der-
for bruges som konkrete eksempler pa,
hvordan ventilation kan teenkes ander-
ledes i forbindelse med renovering,
transformation og eendret anvendelse af
eksisterende bygninger.

Uden traditionelt kanalnet

Inybyggeri kan arkitekt og radgiver fra
begyndelsen reservere plads til ventila-
tionskanaler, skakte, teknikrum og fg-
ringsveje. [ eksisterende bygninger fin-
des denne plads ofte ikke.

Samtidig kan der veere arkitektoniske,
konstruktive eller bevaringsmaessige
hensyn, som ger stgrre indgreb ugn-
skede.

Bygningen pa Bygmestervej 5, 2400 Kebenhavn NV er et glimrende eksempel p4,

hvordan en gammel industribygning er blevet transformateret op gennem tiden.
1960 blev den opfart som en kombination af industri- og kontorlokaler.
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Derfor bliver kompakte, decentrale lgs-
ninger relevante. MicroVent og Perfor-
mance+ fra virksomheden Maico Nordic
arbejder uden traditionelle kanalnet og
kan etableres direkte i eller ved det en-
kelte rum. Dermed reduceres behovet for
omfattende fgringsveje gennem bygnin-
gen.

Det kan ggre ventilation mulig i bygnin-
ger, hvor et traditionelt centralt system
enten ville kreeve store indgreb eller
veaere vanskeligt at integrere.

Diskret integration

i eksisterende arkitektur

Ved transformation handler teknik ikke
kun om funktion. Den skal ogsa kunne
indpassesiden eksisterende arkitek-
tur.

MicroVent og Performance+ er udviklet
med henblik pd, at ventilationslgsningen
kan integreres diskret i bygningen.
Afheengigt af projektet kan enhederne
blandt andet placeres og integreres, sa
de skjules helt eller delvist bag afskaerm-
ninger, facadeelementer eller andre
arkitektoniske lgsninger.

Det giver arkitekt og rddgiver sterre
frihed til at bevare rummets eller byg-
ningens eksisterende udtryk. Pointen er
derfor ikke alene, at anlaeggene er kom-
pakte. Det interessante er, at ventilati-
onssystemet kan indordne sig under
arkitekturen frem for at definere den.

Modularitet som en

form for fremtidssikring

Nar en bygning transformeres, ved man
ikke ngdvendigvis, hvordan den vil blive
anvendt om 10, 20 eller 30 &r.

Et lokale kan eksempelvis eendre funk-
tion, og dermed kan behovet for ventila-
tion aendre sig markant.

Traditionelt dimensioneres et ventilati-
onsanlaeg til en bestemt anvendelse og
en bestemt belastning. £ndres forud-
setningerne vasentligt, kan det ngd-
vendiggere stgrre eendringer af instal-
lationen.



Varme, varmt vand og ventilation i samme
komplette losning - helt uden udedel.

S735 er Volunds nye boligventilationsvarmepumpe — en komplet “3i1"-lgsning til
nybyggeri af parcel-, raekke- og keedehuse. Den leverer varme, varmt vand og
ventilation uden stej- eller afstandskrav fra en udedel.

Med Smart Price Adaption og brugervenlig styring far dine kunder en energieffektiv
losning med sundt indeklima - og du far et produkt, der er let at saelge ind,
med online adgang til drift og service uden unodige besog.

Vil du hore, hvorfor vi oplever stor eftersporgsel pa S735?
Ring og lav en aftale med Lars Ole pa 24 79 66 98.

Nar du vaelger S735 til dine projekter,
hjaelper vi dig med

> Radgivning og beregninger til nybyggeri
> Fuld support under hele installationen
> Opfelgning og service

VOLUND VARMETEKNIK

¥

Salgschef Lars Ole Andersson

Volundvt.dk
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Den moduleaere opbygning i MicroVent
og Performance+ giver en anden mulig-
hed.

Systemerne kan tilpasses ved at tilfgje
eller fierne ventilatormoduler og ind-
blaesningsmoduler. Dermed kan ventila-
tionslgsningens kapacitet andres, hvis
rummets anvendelse eller belastning
andrer sig.

- Det gor systemet interessantiet trans-

formationsperspektiv: Man installerer
ikke ngdvendigvis en statisk ventilati-
onslgsning til én bestemt funktion, men

en teknisk platform, der i hgjere grad kan

fglge bygningens udvikling, forklarer Bo
Hansen, administrerende direktegr for
Maico Nordic A/S.

Skal &ndre syn pa levetid

Ved at anvende en moduleer opbygning,
skifter man ogsd syn pa levetid. Nu
handler det ikke laengere bare om kom-
ponenternes tekniske levetid. Det hand-
ler ogsd om tilpasningsevne.

- Istedet for at betragte ventilations-
anleegget som en fast installation med
én dimensioneret kapacitet kan man
betragte det som et system, der kan
udvikles sammen med bygningen. Det
harmonerer godt med hele tankegan-
gen bag transformation og cirkulaer
anvendelse af bygninger, papeger Bo
Hansen.

ystandard =~
- forngjagtighed
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Det sparer kroner til varmeudgifter og
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Fra 1960 holdt virksomheden S-A Handstrikkegarn A/S til pd Bygmestervej 5.
Ibranchevejviseren fra 1970 optreeder adressen under garnbranchen med

handstrikkegarn, industri- og detailsygarn samt bomuldsstrikkegarn. De forlader

bygningen, der efterfglgende bliver udlejningsejendom.

Decentrale systemer giver mulighed for
atbetragte bygningen rum for rum.
stedet for ngdvendigvis at etablere ét
stort ventilationssystem til hele bygnin-
gen kan ventilation etableres dér, hvor
behovet findes.

- Denne tilgang kan samtidig gere det
muligt at gennemfere projekter etapevis,

hvilket kan veere relevant ved renove-
ring af bygninger, der fortsat erianven-
delse, understreger han, og papeger, at
denne tilgang giver en helt anden pro-
jektlogik.

- Man kan sige, at transformationsbyg-
geri vender den traditionelle projekte-
ringslogik pa hovedet, siger Bo Hansen.

I dag er den registrerede hovedanvendelse kontor, ikke produktion. Bygningen har 3177 kvadratmeter registreret erhvervsareal og
energimeerke C. Den rummer forskellige virksomheder og organisationer, Blandt de dokumenterbare nyere/aktuelle brugere er
Byggeriets Uddannelser, mens blandt andet software-/fintechvirksomheden Corpay One og energivirksomheden Greenbow ogsa

har veeret registreret i bygningen (Proff).
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# systemair

Ren naturkraft

Geniox HP DFN med integreret varmepumpe: Drevet af det
naturlige kelemiddel R290, der er effektivt og mere baredygtigt,
og som er designet til at overholde fremtidige krav.

Systemet er baseret pa et kalemiddel med ekstremt lav GWP pa 0,02 og leverer altid hgj ydeevne, stabil
drift ned til =20 °C, samt overholder de kommende F-gas-og PFAS-regler. Et fremtidssikret varmepumpe-
koncept til bygninger, hvor der stilles krav om malbar miljgpavirkning og lovgivningsmaessig sikkerhed.

Fremtidssikret design Mere baredygtigt valg Omkostningseffektivitet
® Naturligt kglemiddel R290 (GWP 0,02) ® | aveste TEWI sammenlignet med ® Kompletintegreret system, fabriks-
. R410-systemer (CO, -pavirkning)** testet - plug and play installation
® PFAS-fri
® Hgjvarmegenvinding, lav SEL ® Op til 30% lavere driftsomkostninger

® Overholder kommend*e ) ) sammenlignet med et ventilations-

F-gas- og REACH-krav ® Korrosionsklasse C5 for lang levetid aggregat med ekstern kondensator
¢ Garanterer lang levetid © Optimeret styring for lavere ® Op til 60% lavere energiforbrug sammen-

energiforbrug lignet med et ventilationsaggregat med

konventionelle systemer***

® |ngen ekstern rgrfgring til varmepumpe
hvilket reducerer installationsomkost-
ningerne

Scan QR-koden for
at se narmere pa

EER Y Gwp Y TEW
<9 A 0,02 A 36%

LAVERE

** Total Equivalent Warming Impact (TEWI): maler direkte og indirekte CO2-udledninger ved hjeelp af britiske emissionsfaktorer for elektricitet (2024)

*** Mindstekrav i henhold til Ecodesign

*  Selvsteendige enheder < 50 [kW] maks. GWP 150, fra 1-1-2027 (F-gasforordningen)

Systemair er din partner i effektive ventilationslagsninger

www.systemair.dk
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skal komme fgr tejlen

Ndr bygninger bliver mere digitale og komplekse, er det ikke lzngere nok at rykke ud, ndr ventilationen
svigter, eller et kritisk system melder fejl. Service beveeger sig mod labende overvagning, forebyggelse og
optimering. Det @ndrer bdde teknikernes hverdag og kravene til organisationen bag dem

Tekst og fotos:
Lindskov Communication

En alarm p& en skaerm. En temperatur,
der afviger. Et ventilationsanleeg, der
bruger mere energi end normalt. [ mo-
derne bygninger viser problemerne sig
stadig oftere som data, leenge fgr de kan
heres, meerkes eller ses ude ved anleeg-
get.

For 35-arige Anders Langhoff, der er
serviceleder hos Caverion i Kolding, be-
tyder det, at servicearbejdet har aendret
karakter, siden han blev uddannet vvs'er
og ventilationstekniker, blandt andet
med erfaring fra Vejle Sygehus. Gennem
hans ti &r i branchen er de tekniske in-
stallationer blevet taettere koblet til
styring, el og digitale systemer.

- Fejlene er ikke sa mekaniske laengere.
Man skal have langt stgrre viden om
styring, og jeg har ofte gavn af kolleger
med elteknisk ekspertise, nar viimple-
menterer nye lgsninger, siger Anders
Langhoff.

Det er en udvikling, der gar igen pa tveers
af de tekniske fag. Hos sikringstekniker
Emilie Thode p& 22 ar bestar hverdagen
blandt andet af videoovervagning, ad-
gangskontrol, indbrudsalarm og net-
vaerk. Hun blev udleert elektriker i 2025
og specialiserer sig gennem blandt andet
kurser hos DBl og AMU.

- Installationerne skal stadig kontrol-
leres fysisk. Man skal sikre sig, at hard-
diske, kabler og resten af anlaegget
fungerer korrekt, og at der ikke er po-
tentielle defekter. Den menneskelige
kontrol kan ikke erstattes, understre-
ger Emilie Thode.

Ogsa inden for hendes arbejdsomrade
bliver udstyret mere avanceret. Kame-
raer kan eksempelvis registrere varme-
udvikling, mens adgangs- og videosyste-
mer kobles teet sammen med kundernes
egne it-miljger. Men mere teknologi ger
ikke den fagleerte tekniker mindre vigtig.
Tveaertimod, lyder det samstemmende fra
Emilie Thode og Anders Langhoff.
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Erfaring kommer man langt med - isaer nar teknologien udvikler sig sa hurtigt.
Samtidig skal man vide, hvorndr man skal traekke pa andre specialister, lyder det fra
den 35-4rige serviceleder Anders Langhoff fra Caverion.



Styr uden om

dyr fejlkalibrering

Er CO, under 400 ppm en malefejl?

Det kan veere neerliggende at tro, at indeluften aldrig kan indeholde
mindre CO, end den friske udeluft.

Men Belimos forsgg og malinger dokumenterer entydigt, at beton
optager CO, fra luften gennem karbonatisering. Derfor kan
CO,-niveauet falde markant, nér en bygning star tom.

Sensorer med ABC-kalibrering kan fejltolke de lave veerdier og
rekalibrere forkert — med ungdig overventilation til falge.

Belimos NDIR-sensorer bevarer den korrekte maling, uanset
hvor langt CO,-niveauet falder. S& du kan stole 100 % pé din
ventilationsstyring.

5o
' 2258
%Q .llﬂﬂ”

B8-Y® ©
ol |

Se mere om karbonatisering
pa belimo.dk/karbonatisering
¢ ¢« scan QR-koden

9 Hor mere og sporg vores support
Ring pa tif. 86 52 44 00

BELIMO A/S Thomas Helsteds Vej 7A, 8660 Skanderborg 86 52 44 00, info@belimo.dk, www.belimo.dk

yV / 4
BELIMO

Shark & Co.
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Malinger og digital
veerktajer hjeelp
Emilie Thode o

Fra fejlkald til tidlige tegn

CTS-anleeg og andre digitale styrings-
systemer gor det muligt at fglge en byg-
nings tekniske drift taettere. Ifglge An-
ders Langhoff opdager kunder med CTS
ofte uregelmeessigheder hurtigere,
mens servicearbejdet hos kunder uden
samme overvagning i hgjere grad begyn-
der med et traditionelt fejlkald.
Forskellen er vaesentlig. Nar en afvigelse
opdages tidligt, kan teknikeren under-
spge udviklingen, finde drsagen og plan-
laegge indgrebet, inden brugerne oplever
darligt indeklima, driftsstop eller ung-
digt energiforbrug. Dermed flyttes ser-
vice fra akut fejlretning til et mere konti-
nuerligt arbejde med bygningens perfor-
mance.
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Data kan pege pa, hvor teknikeren skal
lede, men de lgser ikke ngdvendigvis
opgaven alene. Gamle og nye installati-
oner findes side om side, og fejlbilledet
kan ga pa tveers af ventilation, kal, vvs,
el og styring. Her er erfaring fortsat
afgerende.

- Erfaring kommer man langt med - iseer
nar teknologien udvikler sig s hurtigt.
Samtidig skal man vide, hvornar man
med fordel kan treekke pad andre speciali-
ster i virksomheden for at f& den bedste
lgsning for kunden, siger han.

Flere fag omkring samme bygning
Netop behovet for at kombinere flere fag
er blevet tydeligere i takt med, at instal-
lationerne haenger taettere sammen. I

Kolding arbejder Anders Langhoffien
afdeling med forskellige profiler og kom-
petencer. Udover de tekniske profiler, er
der ogsa en tgmrer og en smed mellem
kollegerne. Med GK's serviceforretning
som en del af Caverion er den faglige
kreds blevet stgrre, og flere opgaver kan
lgsesinternt.

For kunden kan det give et mere smidigt
forlgb, fordi feerre graenseflader skal
koordineres mellem forskellige leveran-
dgrer. For teknikerne giver det bedre
adgang til sparring, nar en opgave beva-
ger sig ud over deres eget kernefag.

Det geelder ogsé Emilie Thode, som laeg-
ger vaegt pd samarbejdet med kolleger,
bade nér et anlaeg skal seettes op, og nar
denrigtige kontrol- eller netveerkslgs-
ning skal findes. I en branche, hvor tek-
nologien udvikler sig hurtigt, bliver ev-
nen til at dele viden en del af selve ser-
viceydelsen.

Teknologien agger

behovet for faglighed

Emilies arbejdsomréade viser samtidig, at
fremtidens service ikke kun handler om
komfort og energiforbrug. I en sikker
bygning skal kritiske systemer virke hele
tiden. Videoovervagning, adgangskon-
trol og alarmer skal veere korrekt instal-
leret, integreret og dokumenteret - og de
skal fortsat fungere, efter at teknikeren
har forladt adressen.

Hun har blandt andet arbejdet med video-
overvagning for banker, fiberinstallation
pa Asnasveerket i Kalundborg samt
overvagning og fibernetvaerk i solcelle-
parker. Opgaverne illustrerer, hvordan
sikringsteknik i stigende grad smelter
sammen med netveerk og it.

Samtidig vokser kravene til dokumen-
tation, databeskyttelse og valg af ud-
styr. Emilie Thode forventer, at certifi-
ceringer vil fylde mere, og hun oplever
allerede kunder, der stiller specifikke
krav til tekniske lgsninger, nar syste-
merne behandler personfglsomme
oplysninger.

Det understreger en central pointe: Digi-
talisering gar ikke service til en fjernbe-
tjent standardydelse. Den skaber flere
data og bedre muligheder for at opdage
afvigelser, men ogsa flere athaengighe-
der og flere forhold, som den enkelte
tekniker skal kunne forsta eller hente
hjeelp til.

En storre serviceplatform

Det er den udvikling, direkter Lars Sjeor-
ring skal omsaette til en samlet forret-
ning. Han har faet ansvaret for Caveri-
ons Technical Services efter at have
spillet en central rolle i opbygningen af
den nordiske GK-koncerns danske ser-
viceforretning. Den omfattede knap 200



medarbejdere, da den tidligere i &r blev
endel af den internationale Caverion-
koncern.

Hans opgave er bade organisatorisk og
faglig: at samle medarbejdere, arbejds-
former og kompetencer og samtidig ud-
vikle en serviceforretning, der kan tage
et stgrre ansvar for kundernes tekniske
drift.

- Dajegbegyndteibranchen, var service
meget mekanisk. 1 dag handler det i sti-
gende grad om data, overvagning og
intelligent drift. Potentialet for at opti-
mere bygninger og reducere energifor-
bruget er enormt, understreger Lars
Sjerring.

Sammenleegningen giver GK's kompe-
tencer inden for blandt andet ventila-
tion, vvs og kgl adgang til Caverions
bredere platform inden for facility ma-
nagement, driftscentraler og tveerfag-
lige serviceleverancer. Integrationen er
dermed ikke historiens mali sig selv, men
det organisatoriske middel der skal ggre
en mere sammenhangende og datadre-
vet service mulig.

Ambitionen er, at dialogen med kunder-
neihgijere grad skal handle om, hvordan
deres bygninger udvikles og optimeres
- ikke kun om, hvad der skal repareres
her og nu. Det kraever bade data, syste-

Lars Sjerring star i spidsen for Caverions
Technical Services-forretning efter
Integrationen af GK Danmarks
serviceforretning.

matik og investeringer, men ogsa en
organisation, hvor teknikerne kan kom-

me hurtigt frem til de rette kompetencer.

- Min vigtigste opgave er at skabe ram-
merne, s lederne og medarbejderne kan

INDEKLIMA

lykkes. Sammenlagninger handler ikke
kun om systemer og processer. De hand-
ler om kultur, tillid og relationer, mener
Lars Sjgrring.

Mennesket bag dataene

Hos bade Anders og Emilie begynder
fremtidens service derfor med teknologi,
men den slutter med et fagligt sken. Et
CTS-anlaeg kan vise, at noget afviger. Et
kamera kan registrere varme. En alarm
kan sende besked. Men nogen skal forsta
signalet, vurdere risikoen og veelge den
rigtige handling.

Det er ogsa her, Lars Sjgrring ser den
centrale ledelsesopgave. Organisationen
skal have teknisk bredde og digitale
veerktgijer, men den skal samtidig gere
det muligt for medarbejderne at samar-
bejde pa tveers og bevare naerheden til
kunden.

For bygningens brugere er den bedste
service ofte den, de aldrig bemeerker:
Luften er god, energiforbruget er under
kontrol, og de kritiske systemer virker.
For teknikerne bag er arbejdet til gen-
geeld blevet bdde mere synligt i data og
mere komplekst i praksis. Fremtidens
service kommer ikke, nar bygningen alle-
rede er gaet i std. Den begynder, mens
den stadig fungerer.

CC X-SERIES

INDUSTRIELLE LUFTRENSERE

Vores nyeste generation af luftrensere er udviklet til atimgdekomme
nutidens krav til luftkvalitet med avanceret teknologi. Den nye CC X-Series
leverer hgij filtreringseffektivitet, lang levetid og lavt energiforbrug.

Resultatet errenere luft, mindre vedligeholdelse og et sundere, mere produktivt
arbejdsmilj@ - uanset om fokus er pa mennesker, processer eller produkter.

Filtre med laengst levetid

Camfils filtre fjerner effektivt PM1-partikler
og kombinererlang levetid med hgj
stevakkumuleringskapacitet, hvilket

reducerer behovet for udskiftning.

[
[

Bedste TCO pa markedet

Vores filtre balancerer energiforbrug og
levetid optimalt og er eksternt testet for
dokumenteret palidelighed. Det, der
starpéa kassen, erikassen.

Se mere om vores industrielle luftrensere pa camfil.dk/cc-x-series

Nem installation

Vores enheder kombinerer fersteklasses
industridesign med nem vaeg- eller
loftmontering og plug-and-play for

enkel og problemfriinstallation.
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Kondens er den oversete udfordring
for et sundt indeklima

Skjult kondens pa rar, i keleanleg og ventilationskanaler kan fare til fugtskader,
skimmelsvamp og et ddrligere indeklima. Alligevel bliver teknisk isolering ofte overset som en
vigtig del af forebyggelsen, mener Danske Isoleringsfirmaers Brancheforening

i =TT \-‘ r ==y
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Teknisk isolering bliver ofte betragtet som et spgrgsmal om energieffektivitet. Men

dens betydning reekker laengere end lavere energitab.

Nar der opstar skimmelsvampienbyg-
ning, leder mange efter arsagenifaca-
den, taget eller manglende eller darligt
fungerende ventilationsanlaeg. Men
problemet kan lige s& vel begynde i byg-
ningens tekniske installationer. Forkert
eller mangelfuld teknisk isolering kan
skabe kondens, som over tid udvikler sig
til fugtskader, gger risikoen for skimmel-
svamp og kan dermed forringe indekli-
maet.

Kolde rar, kgleanlaeg og ventilationska-
naler danner kondens, nar de mgder
varm og fugtig luft. Hvis installationerne
ikke er isoleret korrekt, kan fugten samle
sig skjult over nedhangte lofter, i tek-
nikrum eller installationsskakte, hvor
skaderne ofte udvikler sigilang tid, fer
de bliver opdaget.

- Nér vi taler omindeklima, handler dis-
kussionen ofte om ventilation og luft-
kvalitet, og det er selvfglgelig vigtigt.
Men dannes der kondens pa bygningens
installationer, kan fugten skabe proble-
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mer, som ingen ventilationslgsning kan
fjerne. Derfor er korrekt teknisk isolering
en vigtig del af at forebygge de forhold,
der kan fgre til et darligt indeklima, for-
teeller Marc Roolfs, der er bestyrelsesfor-
mand i Danske Isoleringsfirmaers Bran-
cheforening.

Hgj energieffektivitet

og sundt indeklima

Teknisk isolering bliver ofte betragtet
som et spgrgsmal om energieffektivitet.
Men dens betydning raekker lzengere end
lavere energitab. Ved at forebygge kon-
dens mindskes risikoen for fugtskader og
skimmelsvamp, som b&de kan pavirke
bygningens konstruktioner og de menne-
sker, der opholder sigiden. Samtidig kan
skaderne fgre til omfattende og dyre
renoveringer, hvis de ferst opdages sent.

- Teknisk isolering handler naturligvis
om at reducere energiforbruget, men den
har ogsé en vigtig funktion i forhold til at
forhindre kondensdannelse. Nar instal-

lationerne isoleres korrekt, mindsker
man risikoen for fugtskader og skimmel-
svamp og er dermed med til at skabe de
rette forudseetninger for et sundt inde-
klima, understreger Marc Roolfs.

Den usynlige beskyttelse mod kondens
Teknisk isolering er sjeeldent synligt i
den feaerdige bygning, og netop derfor far
den ofte mindre opmaerksomhed, end
den fortjener.

- Hvis teknisk isolering er udfgrt korrekt,
taenker de feerreste over den. Men mang-
ler den eller er den udfert forkert, kan
konsekvenserne blive b&dde omfattende
og dyre. Derfor ber teknisk isolering
teenkes ind allerede i projekteringsfasen
af bade nybyggeri og renoveringer. Det
kreever planleegning og koordinering
mellem fagene, sa der er plads til korrekt
montage, og risikoen for kondens, fugt-
skader og skimmelsvamp minimeres,
siger Marc Roolfs.

Danske Isoleringsfirmaers
Brancheforening (DIB)

Danske Isoleringsfirmaers Branche-
forening er brancheforening for
virksomheder inden for teknisk
isolering i Danmark som del af DI.
Foreningen arbejder for at styrke
kvalitet, faglighed og rammevilkar i
branchen og repraesenterer virk-
somheder, der udferer isolerings-
opgaver i badde byggeri og industri.
DIB har seerligt fokus pa at sikre hgj
faglig standard og korrekt udfert
isolerings- og passivt brandsikrings-
arbejde, at styrke uddannelse og
rekruttering til faget, samt at syn-
liggare teknisk isolerings betydning
for energioptimering og den grgnne
omstilling.

Teknisk isolering spiller en central
rolleiat reducere energiforbrug og
CO,-udledning i bade bygninger og
industrielle anlaeg.

Se mere pa: www.dibnet.dk.
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Altech Polaris
ok, 12k, 18k og 24k

Altech™

Altech Polaris varmepumper

Hgj driftssikkerhed, god ydeevne, konkurrencedygtige
priser og en lgsning, der er let at installere og vedligeholde.
Uanset om der skal varmes op eller kales ned, har du en
makker i Altech Polaris.

bd.dk/polaris /\ IteC |1 -


https://www.bd.dk/produkter?query=altech+polaris&cid=externalwebsite9660930634
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til varme, varmt vand og ventilation

Med boligventilationsvarmepumpe 5735 fra Valund Varmeteknik fdr dine kunder en komplet installation,
hvor varme, varmt vand og ventilation er samlet i én installation. Energien hentes fra boligens
ventilationsanleg - og hele systemet placeres indendars, uden behov for udedel. Det giver en miljgvenlig,
energieffektiv og pladsbesparende lgsning, der samtidig sikrer et sundere indeklima i boligen

Af Valund Varmeteknik A/S

En varmepumpe til opvarmning af boli-
gen kan ofte vaere bdde billigere i drift og
mere miljgvenlig end andre lgsninger pa
markedet. Dette geelder ogséa boligventi-
lationsvarmepumpen, som har indbyg-
get ventilation.

S735 er en inverterstyret boligventilati-
onsvarmepumpe med en integreret
varmtvandsbeholder, der sikrer optimal
komfort og energieffektivitet. Den til-
passer sig automatisk boligens aktuelle
varmebehov og kan levere en varme-
effekt mellem 1 og 6,5 kW, afheengigt af
ventilationsmengden. Med en impone-
rende SCOP-vaerdi pd op til 4,5 er S735 et
energieffektivt valg til bAde nybyggeri
ogrenoveringsprojekter.

Fordele ved S735

En af de stgrste fordele ved S735 er, at
den ikke har nogen udedel, hvilket redu-
cerer vedligeholdelsesbehovet og elimi-
nerer udfordringer med placering i for-

- Lesningen fungerer rigtig godt, og det
er superpraktisk med vand, varme og
ventilation samlet i én installation, siger
Allan Laursen, bygmester og direktar hos
DinBOLI
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ILasby neer Aarhus har byggefirmaet DinBOLI opfart syv reekkehuse pa 85-88
kvadratmeter. Byggefirmaet seetter i denne sammenhaeng pris pé, at der ikke er en
udedel, som ved disse typer af byggerier bade optager plads og kan give udfordringer

med afstandskrav til naboer i forhold til lyd.

hold tillyd og aestetik. Derudover kan
S735installeres, nar det passer ind i
byggeprocessen, uden afthaengighed af
tredjepart. Hele installationen er samlet
indenfor og det, at man ikke har en ude-
del stdende udenfor boligen, giver en
raekke fordele. Blandt andet kreever S735
mindre vedligeholdelse, og der er ingen
udfordringer med placering i forhold til
lyd og eestetik.

Holder pa varmen i boligen

En boligventilationsvarmepumpe kan
veaere en miljgrigtig og gkonomisk fornuf-
tig lesning i bade nye og aeldre boliger.
Specielt i nybyggeri er ventilation vig-
tigt, da nye boliger ofte er bygget sa
taette, at de holder pa varmen, men des-
veerre ogsa pa den ophobede fugt og
ugnskede partikleriluften fra for ek-
sempel madlavning. Det kraever gget

udluftning, men nar du dbner for vindu-
erne, salukker du ogsa alt varmen ud.
Med en boligventilationsvarmepumpe i
nybyggede boliger sikres det, at ventila-
tionen lever op til de nyeste krav, som er
angivet i bygningsreglementet. Derud-
over undgés det store energitab, som kan
ske, nar der luftes ud pa traditionel facon
- specielt i vinterhalvéret.

S735 bidrager til et sundere indeklima ved
at ventilere og affugte boligen automa-
tisk. Systemet kan behovsstyres via fugt-
og CO,-censorer, som sikrer optimal luft-
kvalitet og forebygger problemer som
skimmelsvamp, allergier og treethed.

Udviklet til professionelle

- og tilpasset danske forhold

S735 er et oplagt valg for vvs-installatg-
rer, husfabrikanter og byggeradgivere,
nér der skal veaelges varmepumpelgsning



KOMFORT TIL MENNESKER.
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15°C 22°

v

Mindre traek Lavere energiforbrug Jaevn temperatur
Reducer treekgener fra Skab individuelle . Pres varmen ned i
der- og portabninger temperaturzoner med opholdszonen med
med luftteepper. g strdlevarmepaneler. - loftsventilatorer.

En stor industriport, der star aben bare en time om dagen, resulterer i store
arlige energitab pa mange tusinde kWh, ligesom en enkelt grads reduktion af
rumtemperaturen resulterer i en energibesparelse pa 5%.

Kontakt os for yderligere information og en lgsning til dit lokale

eller til dit naeste projekt.
WWW.FRICO.DK F“I[D




INDEKLIMA

standard

Det sparer kroner til varmeudgifter og
optimererindenders luftkvalitet.

[~ PRODURAL

- a
- férngjagtighed -
+033 °C

tilnybyggeri eller renovering. Der er tale
om en inverterstyret varmepumpe med
integreret varmtvandsbeholder, som er
velegnet til parcel-, kaade- og reekkehuse
pa 60-170 kvadratmeter og som leverer
en varmeeffekt mellem 1 0g 6,5 kW - af-
haengigt af boligens stgrrelse og ventila-
tionsbehov. Med en SCOP-vaerdi pa op til
4,5 er den et energieffektivt valg, der
sikrer lavere driftsomkostninger og hgij
komfort.

Brugervenlig styring - ogsa for
bygherrer og boligselskaber

S735 kan nemt betjenes via et touch-
display eller fra en smartphone eller
tablet ved hjeelp af myUplink. Med
myUplink kan brugerne tilga relevante
informationer, starte opdateringer di-
rekte pad displayet og drage fordel af
Smart Price Adaptation, der fglger elpri-
serne. For bygherrer og boligselskaber
tilbyder Uplink PRO online-adgang til
S735 uden behov for at besgge boligen.

Anvendelsesmuligheder

S735 er velegnet til parcel-, keede- og
reekkehuse pa 60-170 kvadratmeter og er
et oplagt valg, nar der skal bygges nyt
eller renoveres. Med SAM S44-indblaes-
ningsmodulet kan S735 ogsa serge for
indblaesning af frisk, opvarmet luft, sam-
tidig med at den sikrer korrekt udsugning
af luft fra kekken, bad, bryggers og toilet.
Med en SCOP-vaerdi pa op til 4,5 og bru-
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gen af det klimavenlige keglemiddel R290,
der har en GWP pd kun 3, er S735 en
miljgvenlig lgsning, der bidrager til et
sundt indeklima uden problemer med
fugt og skimmelsvamp.

Miljgvenligt kelemiddel - R290

S735 anvender det naturlige kglemiddel
R290, som har en meget lav GWP (Global
Warming Potential) og dermed et mar-
kant mindre klimaaftryk end traditio-
nelle kglemidler. R290 er et energieffek-
tivt og fremtidssikret valg, der lever op
til bade nuvaerende og kommende miljg-
krav - og understgtter den grgnne om-
stilling i byggeriet.

Klar til BE18 og fremtidens krav

Den 24. juni 2025 offentliggjorde Build
en FAQ med enrevideret metode til ind-
tastning af udsugningsvarmepumper i
BE18 - herunder S735. Pd baggrund af
denne vejledning er bade data og ind-
tastningsmetode for S735 blevet opdate-
ret efterfplgende.

Grundet varmepumpens systemopbyg-
ning og BE18's beregningsmodel skal
indtastningsveerdierne tilpasses den
enkelte sag. Vglund opfordrer derfor til,
atdu som vvs-installater kontakter os
direkte for projektspecifikke data og tek-
nisk support i forbindelse med indtast-
ning af energirammeberegninger. Det ggr
nemlig produktet til et trygt valg for
professionelle aktgrer i byggebranchen.

Buhl & Bansge lancerer Testo 513, 514 og
515 Ex - tre nye laekagedetektorer til
professionelle inden for HVAC-segmen-
tet. Laekager kan veere sveere at lokali-
sere, men med de nye Testo 513, Testo
514 og Testo 515 Ex bliver det lettere at
finde selv de sma laekager hurtigt og
preecist. Testos nye 51x-serie er udviklet
til professionelle, der arbejder med ser-
vice, vedligeholdelse og fejlfinding af
gas-, varme-, kgle- og klimaanlag. De tre
modeller er malrettet forskellige behov
og ger det muligt at vaelge denrette
lgsning til den konkrete opgave.

Tre modeller - én serie

til professionel I=kagesagning

Testo 513 detekterer blandt andet me-
tan, propan, butan og brint og har fal-
somhed ned til 3 g/a samt reaktionstid
under 2 sekunder. Testo 514 er udviklet
til detektion af kelemiddellaekager, har 3
g/a felsomhed og er testet i henhold til
DIN EN 14624. Testo 515 Ex har ATEX-
certificering, kan detektere kaglemidler
og breendbare gasser med udskiftelige
sensorer og har falsomhed ned til1 g/a
samt reaktionstid under 2 sekunder.

Hurtig reaktion og nem betjening
De nye laekagedetektorer er udviklet
med fokus pd at gere den daglige ser-
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viceopgave sa enkel som mulig. Hurtig
detektion betyder, at teknikeren kan
lokalisere laekagen uden ungdigt tidsfor-
brug, mens tydelige visninger ggr det
lettere at vurdere méleresultatet.

Testo 515 Ex giver desuden mulighed for
at arbejde med udskiftelige sensorer til
kelemidler og breendbare gasser. Det
betyder, at ét instrument kan tilpasses
flere forskellige arbejdsopgaver.

Den rigtige lekagedetektor til opgaven
Med Testo 513, Testo 514 og Testo 515 Ex
tilbyder vi en komplet serie, der daekker
forskellige behov inden for professionel
lekagesggning - fra malrettet detektion
af breendbare gasser og kglemidler til
kombineret detektion med ATEX-certifi-
cering.

De nyeinstrumenter er et steerkt veerk-
tej for teknikere, der gnsker at finde
leekager hurtigere, arbejde mere effek-
tivt og minimere risikoen for, at laekager
overses. De nye Testo 513, Testo 514 og
Testo 515 Ex kan fas hos Buhl & Bgnsge.

Professionelle
laekagesagere

Tre specialister.
En professionel l@sning.

Praecis detektion
Til gas- og leekagedetektion

Palidelig og robust
til daglig brug

Testo 513 Testo 514 Testo 515Ex

Gasdetektor Kelemiddel Til gas og kel i
laekagedetektor Ex-omrader

BUHLY BONSOE

©) Q
) Hassellunden 114, 2765 Smarum  ( Telefon: +4545950410  (£) www.buhl-bonsoe.dk MALBAR VIDEN
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Tarrerum kraever

Et tarrerum kan ikke dimensioneres ud fra kvadratmeter alene. Det afgarende er, hvor meget
vand der skal fiernes, hvor hurtigt tajet eller udstyret skal veere tart, og hvilke forhold rummet
skal fungere under. Hos Condair oplever man en stigende interesse for tarrerum, og de radgiver
om dimensionering og valg af affugtningslesning til den konkrete opgave

Tekst og fotos: Condair A/S

Behovet for tgrrerum findes mange
steder; pa brandstationer, byggepladser,
i produktionsvirksomheder og pa ar-
bejdspladser med omklaedningsfacilite-
ter. De har alle samme grundlaeggende
udfordring: Store maengder vand bliver
jeevnligt bragt ind i bygningen pa grund
af vadt tej og udstyr.

- Der er stor forskel pa, om et tgrrerum
skal hdndtere nogle fa saet vadt tgj eller
store maengder uniformer og udstyr
hver dag. Samtidig har det stor betyd-
ning, om det skal veere tort efter to, fire
eller tolv timer. Det skal dimensionerin-
gen tage hgjde for, forteeller Ralf Lgn-
strup, salgsingenigr inden for HVAC hos
Condair.

Kvadratmeter fortzeller

ikke hele historien

Nar vadt tej haenges til terre, fordamper
vandet til luften omkring det. I takt med
at luftens fugtindhold stiger, bliver for-
dampningen langsommere. Affugteren
fierner vandet fra luften, sa tarreproces-
sen kan fortseette.

Menrummets sterrelse forteeller ikke,
hvor stor affugtningskapacitet der er
behov for. To terrerum pé 20 kvadratme-
ter kan have vidt forskellige belastnin-
ger, hvis det ene skal handtere fa jakker
én gangidegnet, mens det andet fyldes
med gennemvade uniformer og stgvler
flere gange om dagen.

Terretiden er samtidig afggrende. Skal
tajet fgrst bruges naeste morgen, er der
mange timer til at fijerne vandet. Skal
udstyret veere klar igen efter fa timer,
skal den samme fugtmeengde fjernes
vaesentligt hurtigere.

- Vifar typisk tegninger og projektdata
fra denradgivende ingenier og laver pa
den baggrund beregninger og et oplaeg
til affugter og styring. Radgiveren

behgver altsd ikke selv veere specialist ! J»,/ y
iaffugtning. Det er netop her, vikan -
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Adsorptionsaffugter - funktionsprincip.

bidrage med den specialviden, vi har
opbygget gennem arbejdet med fugtsty-
ring, siger Ralf Lgnstrup.

Affugteren kan ikke sta alene
Terreprocessen athaenger ogsa af, at
luften bevaeger sig omkring det vade tgij.
Star luften stille, begraenses transporten
af fugt fra materialernes overflade til
rumluften. Derfor skal luftfordeling og
indretning teenkes sammen med affugt-
ningen.

Temperaturen har samtidig betydning
for valget af teknologi. Ved lave tempe-
raturer kan adsorptionsaffugtning veere
relevant, mens kondensaffugtning kan
vaere mere oplagt under andre driftsfor-
hold.

Styringen bar ligeledes tilpasses anven-
delsen. Med en fugtsensor kan affugte-
renreguleres efter den aktuelle belast-
ning, og styringen kan efter behov inte-
greres med bygningens CTS/BMS.

Det er netop samspillet mellem disse
forhold, Condair radgiver om, nar en

'8 |

raddgivende ingenigr kommer med teg-
ninger og driftsforudseetninger til et
projekt.

Fra dimensionering til drift

Condair har arbejdet med styring af
luftfugtighed i mere end 75 ar og leverer
idaglgsninger til bade befugtning, af-
fugtning, evaporativ/adiabatisk keling
og diverse sensorer. Dermed kan radgi-
vere fa hjeelp til fugtstyringen som en
samlet disciplin, ogsa i projekter hvor
behovet raekker ud over selve tgrrerum-
met.

Né&r anlaegget er satidrift, har Condair
desuden en landsdaekkende service-
organisation, der kan udfgre service og
vedligehold og tilbyder tilkald 24/7, hvis
der er behov for det.

- For denradgivende ingenigr er affugt-
ning ofte kun én blandt mange discipli-
ner i et byggeprojekt. For os er fugtsty-
ring selve fagomradet. Derfor kan vi
hjaelpe med at f& beregningerne og di-
mensioneringen pa plads, sa lgsningen
passer til den funktion, rummet faktisk
skal have, siger Ralf Lgnstrup.

Affugterserie,
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Sammen om fremtidens tekniske
isolering og passiv brandsikring

Techisol 2026 samler bygherrer, radgivere, entreprengrer, udfgrende, producenter

og leverandgrer til en dag med ny viden, aktuelle debatter og steerke faglige oplevelser.
Mgd branchens fgrende eksperter, fa indsigt i de nyeste tendenser og udbyg dit net-
veerk pa tvaers af hele vaerdikseden.
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bliver skabt af de valg,
Vi treefter | dag

For KE Fibertec er baeredygtighed ikke bare et ekstra lag, vi lgger oven pd vores produkter. Det er en
integreret del af den mdde, vi udvikler, producerer og lebende optimerer vores lasninger pad

Tekst og fotos: KE Fibertec AS

Hver eneste dag traeffer virksomheder
tusindvis af beslutninger. Nogle handler
om pris, andre om leveringstid, kvalitet
eller teknologi. Men bag de mange be-
slutninger ligger et sterre spgrgsmal:
Hvilken fremtid gnsker vi at vaere med til
at skabe?

Hos KE Fibertec tror vi pg, at reel foran-
dring sjeeldent skabes gennem ét stort
initiativ. Den opstar gennem de mange
konkrete valg, som virksomheden treef-
fer hver eneste dag - om materialer,

——

——e

KE Fibertec udvikler tekstilbaserede
ventilationslgsninger, der skal fungere
effektivt i bygninger i mange ar. Derfor
skal de valg, som virksomheden treeffer i
dag, ogsd give mening langt ude i
fremtiden. Derfor begynder arbejdet med
beeredygtighed allerede ved det forste
materialevalg.
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milie .

Det er relativt enkelt at opstille ambitioner og klimamal. Det afgerende er de konkrete
og strategiske valg, der skal omsaette mdlsaetningerne til malbare resultater. Hos KE
Fibertec tror man pd dokumenterede handlinger frem for gode intentioner. Derfor
arbejder man systematisk med at reducere virksomhedens klimaaftryk gennem
konkrete forbedringer i bade produkter, materialer og produktion.

energiforbrug, produktion, dokumenta-
tion, samarbejdspartnere og produktud-
vikling.

Derfor bestar arbejdet med beeredygtig-
hed ikke af enkeltstdende projekter. Det
er en langsigtet og integreret tilgang,
hvor beslutninger skal bidrage til den
samme overordnede retning: bedre ma-
terialer, lavere klimaaftryk, stgrre trans-
parens og en mere cirkuleer udnyttelse
af ressourcer.

Det hele begynder

med materialerne

KE Fibertec udvikler tekstilbaserede
ventilationslgsninger, der skal fungere
effektivtibygninger i mange ar. Derfor
skal de valg, som virksomheden traeffer i

dag, ogsé give mening langt ude i fremti-
den. Derfor begynder arbejdet med bae-
redygtighed allerede ved det farste ma-
terialevalg.

Virksomheden arbejder malrettet med
sundere materialer, reduceret vandfor-
brug, feerre kemikalier og produktions-
metoder, der begraenser ressourcespild.
Samtidig udvikler virksomheden produk-
ter med fokus pa hele deres livscyklus -
fraramaterialer og produktion til anven-
delse og handtering, nar produktet en
dagikke leengere eribrug.

Det handler om at skabe lgsninger, der
leverer den funktion og kvalitet, som
kunderne efterspgrger, samtidig med at
man lgbende bidrager til en reduktion af
deres miljg- og klimaaftryk.
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Produal rumtransmittere med patenteret teknologi
= for praecise malinger, driftssikker styring og dokumenteret kvalitet

RTX er markedets mest praecise
rumtransmittere til stabile indeklima
(IAQ)-malinger.

De leverer en temperaturngjagtighed
pa+0,3 °C over et bredt spektrum af
rumtemperaturer.
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KE Fibertec arbejder malrettet pd at holde ressourcer i kredsleb sa laenge som muligt. Produktionsaffald skal derfor ikke automatisk
betragtes som noget, der skal bortskaffes. Hvor det er muligt, skal materialerne tilbage i et kredslgb og skabe ny veerdi. [ 2025
lykkedes det at genanvende 67 procent af produktionsaffaldet. Det er et resultat, man er stolt af. Men 67 procent er ikke slutmalet,
Det viser, hvor langt man er kommet, og hvor der fortsat er potentiale for forbedring.

Beaeredygtighed bliver derfor ikke tilfgjet
til sidst. Den bliver taenkt ind fra begyn-
delsen.

Dokumenterede

handlinger skaber reel effekt

Det er relativt enkelt at opstille ambiti-
oner og klimamal. Det afggrende er de
konkrete og strategiske valg, der skal
omsaette malsaetningerne tilmélbare
resultater.

Man tror pd dokumenterede handlinger
frem for gode intentioner. Derfor arbej-
der man systematisk med at reducere
virksomhedens klimaaftryk gennem
konkrete forbedringer i bade produkter,
materialer og produktion.

Samtidig prioriteres dokumentation hgijt.

Nar der foretages forbedringer, skal
effekten sa vidt muligt kunne males og
dokumenteres. Det skaber transparens
omkring virksomhedens egen udvikling
og giver samtidig kunderne et bedre og
mere faktabaseret beslutningsgrundlag
i projekteringsfasen.

Et konkret eksempel er valget af alumi-
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nium til skinnesystem, som anvendes til
at montere tekstilkanaler med.
Virksomheden kunne have fortsat med
de traditionelle lgsninger og leverande-
rer. I stedet valgte man aktivt aluminium
med et markant lavere klimaaftryk. Det
var ikke ngdvendigvis den letteste eller
billigste lgsning, men man vurderede, at
det var detrigtige valg.

Resultatet er en dokumenteret reduk-
tion pa 9384 tons CO, siden 2020.

Det svarer til den maengde CO,, en fuldt
lastet Airbus A380 udleder ved at flyve
cirka 4% gang rundt om jorden.

Det er et konkret eksempel pa det prin-
cip, som KE Fibertec arbejder efter: Real
Impact Starts with Real Choices.

Den samme tilgang gar igen pa tveers af
virksomheden. Siden 2018 har KE Fiber-
tecreduceret Scope 1- og Scope 2-emis-
sioner med 68 procent og Scope 3-emis-
sioner med 31 procent - samtidig med at
virksomheden er vokset med 58 procent.
For virksomheden er det et vigtigt bevis
pa, at vaekst og reduktion af klimaaftryk
ikke ngdvendigvis er modsaetninger.

Med derigtige prioriteringer kan de ud-
vikle sig side om side.

Transparens skaber tillid
Beeredygtighed handler ikke kun om at
gore en forskel. Det handler ogsa om at
kunne dokumentere den.

Kunder, radgivere og samarbejdspart-
nere efterspgrger i stigende grad kon-
krete data frem for generelle pastande.
Det ser vi som en positiv og ngdvendig
udvikling.

Derfor har man investeret i blandt andet
tredjepartsverificerede EPD'er, livscyklus-
analyser og transparente miljgdata. Do-
kumentationen ger det muligt at vurdere
produkternes miljgpavirkning pa et mere
oplyst grundlag og giver kunderne et
steerkere beslutningsgrundlag, nar mate-
rialer og lgsninger skal sammenlignes.
Samtidig kan dokumentationen bidrage i
byggeprojekter, hvor der arbejdes med
certificeringsordninger som DGNB, BRE-
EAM og LEED.

Dokumentation derfor mere end rappor-
tering. Det er et vaerktgj, der gor baere-




dygtighed konkret, sammenligneligt og
anvendeligt.

Transparens skaber tillid - og tillid ska-
ber grundlaget for de bedste og mest
langsigtede samarbejder.

Affald er en ressource

Et materiales historie behgver ikke at
slutte, nar produktionen er faerdig.

KE Fibertec arbejder malrettet pa at
holde ressourcer i kredslgb sé laenge som
muligt. Produktionsaffald skal derfor
ikke automatisk betragtes som noget,
der skal bortskaffes. Hvor det er muligt,
skal materialerne tilbagei et kredslgb og
skabe ny veerdi.

Det betyder blandt andet, at oversky-
dende tekstilmateriale fra produktionen
far nytliviandre lgsninger. Samtidig
arbejder man lgbende med at identificere
nye anvendelsesmuligheder for materia-
ler, der tidligere blev betragtet som affald.
12025 lykkedes det at genanvende 67
procent af produktionsaffaldet.

Det er et resultat, man er stolt af. Men 67
procent er ikke slutmalet. Det viser bade,
hvor langt man er kommet, og hvor der
fortsat er potentiale for forbedring.

Den langsigtede ambition er en Waste
Neutral Production - en produktion, hvor

ressourcer holdes i kredslgb leengst mu-
ligt, og hvor stadig mindre ender som
affald.

Det kraever innovation, nye partnerskaber
og en konstant vilje til at udfordre eksiste-
rende produktionsmetoder. Netop derfor
er cirkularitet ikke et afsluttet projekt,
men et omrade man fortsat udvikler.
Affald er ikke ngdvendigvis afslutningen
pa et materiales historie. Det kan vaere
begyndelsen pa den naeste.

Rejsen stopper aldrig

Hos KE Fibertec ser man ikke beeredyg-
tighed som et isoleret mal, man pa et
tidspunkt kan seette et endeligt flueben
ved. Det er en made at taenke, udvikle og
drive virksomhed pa.

Kravene til virksomheder og produkter
udvikler sig lgbende. Digitale produkt-
pas, gget transparens, dokumentation af
produkters miljgpavirkning og mere
cirkuleere forretningsmodeller far stadig
stgrre betydning for branchen.

Man ser ikke den udvikling som noget,
der alene skal handteres, fordi nye krav
opstar, men som en naturlig fortseettelse
af denretning, man allerede har valgt.
Den gronne tankegang er i dag integre-
retiden made, KE Fibertec arbejder pa,
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og som man aldrig bliver faerdige med. Og
det er netop pointen. For baeredygtighed
handler ikke kun om mélsaetninger, rap-
portering eller om at kunne satte et
flueben. Det handler om hele tiden at
stille os selv det samme spgrgsmal:

Kan vi treeffe et bedre valg i dag, end vi
gjorde i gar? Hvis svaret er ja, mener
virksomheden ogsa, at man har et an-
svar for at handle pa det. Man tror ikke
pa, at én virksomhed kan aendre verden
alene, men pd effekten af, at de mange
beslutninger, der bliver truffet hver ene-
ste dag - pa tveers af virksomheder, veer-
dikaeder og brancher, kan vaere med til at
gore en forskel.

Derfor vilman fortseette med at treeffe
de valg, der skaber reel veerdi. De enkle
valg, nar lgsningen er abenlys - men
ogsa de mere komplekse valg, nar den
rigtige lgsning kraever ekstra tid, inve-
steringer eller nye mader at taenke pa.
Det ggr vi for kunderne. For medarbej-
derne. For hele branchen. Og fordi de
valg, der bliver truffetidag, er med til at
forme de muligheder, der bliver efterladt
til dem, der kommer efter os.

Fremtiden bliver ikke skabt af ambitioner
alene. Den bliver skabt af de valg, man
treefferidag.

Kontakt os

Tel: +45 8788 2100
Web: www.condair.dk

Gratis beregningsveerktgjer
til befugtning og affugtning
- scan QR koden og prov!

professionelle lgsninger inden for
befugtning, affugtning og evaporativ kgling

Vi tilbyder driftsikre og

®
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Naturlige kalemidler
flytter ind |

Skeerpede krav til kalemidler, stigende behov for kaling og gget fokus pé bygningers
energiforbrug stiller nye krav til projekteringen af ventilations- og klimalgsninger. Med en ny
generation af varmepumper med Geniox-aggregater integrerer Systemair ventilation, varme

og kaling i ét system - baseret pd det naturlige kalemiddel R290

Geniox HP DFN med integreret varmepumpe, drevet af det naturlige kelemiddel R290.

Af Systemair A/S

Behovet for keling i bygninger er sti-
gende. Samtidig beveeger HVAC-bran-
chen sig veek fra traditionelle kglemidler
med hgjt Global Warming Potential
(GWP), mens kravene til energieffektivi-

Geniox HP DFN med R290

o Ventilationsaggregat med
integreret reversibel
varmepumpe.

o Naturligt kelemiddel R290 (PFAS-
frit).

o GWP: 0,02.

o Fas med roterende varmeveksler.

o Integreret sikkerhedsventilation
og lekagedetektering.

o Fabriksfyldt og fabrikstestet
varmepumpesystem.

o Ingen ekstern kondensator.

o Driftsomrade: -22°C til +36°C.
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tet og bygningers samlede miljgpavirk-
ning skeerpes.

Det kalder p& nye mader at taenke venti-
lation og klimastyring pa. En tilgang er at
samle flere funktioner i selve ventilati-
onsaggregatet frem for at handtere
ventilation, opvarmning og kgling som
separate installationer. Det er netop
princippet bag Systemairs nye Geniox HP
DFN, hvor en reversibel varmepumpe er
integreret direkte i aggregatet og der-
med samler ventilation, varme og keling i
énlgsning.

R290 som alternativ

til traditionelle kalemidler

Valget af kglemiddel spiller en stadig
sterrerolle i udviklingen af varmepum-
pe- og kglelgsninger. EU’'s F-gas-regule-
ring skaerper kravene til fluorholdige
kelemidler med hegjt GWP og gger der-
med interessen for naturlige alternati-
ver som R290 (propan). Med et GWP pa
blot 0,02 og uden PFAS har R290 en
meget lav direkte klimapavirkning sam-

menlignet med en raekke konventionelle
kelemidler. R290 er klassificeret som et
brandbart A3-kglemiddel, hvilket stiller
seerlige krav til konstruktion og sikker-
hed og betyder, at sikkerheden skal
teenkes ind allerede i designfasen.

I Geniox HP DFN handteres en stor del af
sikkerheden allerede pé fabrikken. Var-
mepumpen er integreret og testet som
en del af aggregatet og suppleres af sen-
sorer, der overvager for eventuelle laeka-
ger og automatisk aktiverer sikkerheds-
ventilationen ved registrering af kgle-
middelslaekage. Dermed flyttes en vee-
sentlig del af hdndteringen af R290 fra
byggepladsen til et kontrolleret produk-
tionsmilja.

Rasmus Thisgaard, product manager hos
Systemair A/S, forteeller:

- N&r varmepumpen integreres og testes
som en del af ventilationsaggregatet fra
fabrikken, kan vi h&ndtere en stor del af
kompleksiteten allerede i design- og
produktionsfasen. Pa byggepladsen far
man dermed ét samlet system frem for
flere installationer, der efterfglgende
skal kobles sammen.

Ved at integrere den reversible varme-
pumpe direkte i ventilationsaggregatet
bortfalder behovet for en ekstern kon-
densator og etablering af keglemiddel-
kredsen pa byggepladsen.

Traditionelt kan ventilation og komfort-
keling kreeve flere installationer og for-
skellige faggrupper pa byggepladsen. Et
ventilationsaggregat kan for eksempel
kombineres med en separat udendars
kondensator og kglekreds. Det kan bade
reducere kompleksiteten mellem fagene
og gore installation og idriftsaettelse
enklere.

Introduktionen af R290 sker pa et afgge-
rende tidspunkt, hvor EU's skeerpede
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| pharma- og life science-industrien er der intet rum for
kompromiser. Et stabilt tryk, praecis differenstrykstyring
og absolut filtrering er forudsaetningen for at overholde
geeldende krav.

Hos TROX udvikler vi hgjeffektive ventilationslgsninger,
HEPA-filtre, teette spjeeld og ATEX-produkter. Alt
sammen giver dig fuld kontrol over dit renrumsmilj@

— med minimalt energiforbrug og maksimal

m driftssikkerhed.
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F-gas-forordning accelererer udfasnin-
gen af kglemidler med hgjt GWP. Kvote-
reduktioner er tradt i kraft fra 2025,
mens markedsforbud mod kglemidler
med hgjere GWP starter fra 2027

Indeklima og energiforbrug

skal ses i sammenhaeng

Et godt indeklima kraever tilstreekkelig
ventilation og kontrol med temperatu-
ren, men begge dele kraever energi.
Derfor bliver det stadig vigtigere at
betragte indeklima og energiforbrug
som to sider af samme problemstilling.
Udviklingen af integrerede lgsninger
heenger ogsa sammen med et @ndret
syn pa bygningers energiforbrug, isaer
behovet for komfortkeling kan forven-
tes at f& sterre betydning i projekterin-
gen af bade nye og eksisterende bygnin-
ger.

Her kan integrationen af ventilation og
varmepumpeteknologi vaere interes-
sant, fordi den ger det muligt at hand-
tere frisk luft, temperatur og energigen-
vinding som ét samlet system frem for
gennem separate tekniske installati-
oner.

Systemairs beregninger viser, at Geniox
HP DFN afthangigt af driftsforhold og
referenceinstallation kan reducere
energiforbruget med op til 60 procent og
driftsomkostningerne med op til 40
procent sammenlignet med et ventilati-
onsaggregat med ekstern kondensator.
Samtidig viser beregninger af Total
Equivalent Warming Impact (TEWI) en
reduktion pa 36 procent sammenlignet

optimererindenders luftkvalitet.
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Geniox HP DFN med
integreret varmepumpe,
drevet af det naturlige
kglemiddel R290 (uden dar).

Et skifte i projekteringen

- Efterspergslen efter kgling stiger, sam-
tidig med at kravene til bade energifor-
brug og kglemidler eendrer sig. Derfor
giver det mening at se ventilation og
klimastyring mere samlet. I stedet for
automatisk at tilfgje en separat kelelgs-
ning kan man allerede i projekteringen
undersgge, om behovet kan handteres
som en integreret del af ventilations-
systemet, fremhaver Rasmus Thisgaard.
For radgivere og projekterende handler
udviklingen derfor ikke alene om at er-
statte ét kelemiddel med et andet. Over-
gangen til naturlige kglemidler kan blive
anledning til at genoverveje, hvordan
bygningens tekniske systemer sammen-
seettes. Det kan veere seerligt relevant i
erhvervsbyggeri, offentlige bygninger
og detail, hvor der bade er behov for
kontrolleret ventilation og et varierende
behov for opvarmning og komfortkeling.

R290

R290 er seerligt velegnet til de mo-
derate temperaturforhold, der nor-
malt forekommer i komfortventila-
tion. Det geelder typisk ved udeluft-
temperaturer fra omkring -20°C til
+40°C og indbleesningstemperatu-
rer pa cirka 16-22°C.

Ved disse temperaturer kan R290
normalt arbejde i en traditionel sub-
kritisk keleproces med relativt mo-
derate driftstryk. Det giver gode
termodynamiske egenskaber og
mulighed for hgj effektivitet ved

med en tilsvarende lgsning baseret pa Rasmus Thiesgaard, product manager, b&de opvarmning og keling.
R410A. Systemair A/S.
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Outdoor

Vi har de rette sensorer til behovsstyret ventilation.

Nar du styrer ventilationen efter sensorer, kan du spare pa
energien i forhold til at kare konstant fuld drift, og du @ger
komforten i forhold til ingen ventilation.

Derfor er det altid en god idé at benytte sensorer i sin
ventilationslgsning, da sensorerne er med til at sikre, at
ventilationen tilpasses til det helt rigtige niveau i forhold til
et rums belastning.

Wireless
system

\ Ledningssensorer

Du kgber sensorer, regulatorer og tilbehar fra LS Control A/S hos din foretrukne grossist.
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Et nyt dansk projekt kombinerer kunstig intelligens med internationale datamodeller til at frisette
bygningsdata til commissioning af tekniske installationer og energioptimering i bygninger. Potentialet er

besparelser pa op til 15 procent af energiforbruget. Men farst skal tusindvis af datapunkter organiseres.
Det klarer nybygget kunstig intelligens nu pa timer i stedet for uger

Af Teknologisk Institut

Nar en ny skole, kontorbygning eller
hospital star feerdig, gemmer der sig et
usynligt problem i veeggene: Tusindvis af
datapunkter fra ventilation, varme og
keling, alle navngivet forskelligt af for-
skellige leverandgrer og sveert tilgeenge-
lige for ejere og brugere. At finde rundt i
dette kaos og bruge dataene til at opti-
mere driften er sa arbejdskraevende, at
de fleste bygningsejere opgiver, selv om
energibesparelser pa 5-15 procent ligger
inden for raekkevidde.

Nu viser et dansk projekt en vej ud af
problemet. Projektet Al-Cx udvikler en
kunstig intelligens, der kan laese bygnin-
gens digitale dokumentation og automa-
tisk organisere alle data efter internatio-
nale standarder.

- Vihar leert Al'en at leese tegninger,
punktlister og 3D-modeller af bygninger.
Den kan genkende mgnstre og skabe
sammenheange mellem komponenter -
preecis som en erfaren ingenigr ville
gore, bare meget hurtigere. Det interes-
sante er, at vi bruger dbne internationale
standarder som Brick Schema og Real-

Hvad er commissioning?

Commissioning er en kvalitetssik-
ringsproces, der fglger byggeriet fra
design til drift. Formalet er at sikre,
at alle tekniske installationer funge-
rer som specificeret og arbejder
optimalt sammen. Den efterfglgen-
de Continuous commissioning bety-
der lgbende overvégning og optime-
ring af driften. Her ligger yderligere
energibesparelser, som fgrst kan
realiseres, nar bygningen er i drift.

34-2026
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Al'en kortleegger ventilationsanleeg med tilhgrende sensorer og styringer, skaber

sammenheaeng mellem data fra forskellige leverandgrer og praesenterer det i et

overskueligt dashboard.

EstateCore, sa lgsningen kan skaleres til
hele bygningsbranchen, forklarer spe-
cialist Oliver Hvidtfeldt Jakobsen fra
Teknologisk Institut, der udvikler Al-
assistenten.

Processen, der normalt kreever ugevis af
specialistarbejde, kan dermed kgre auto-
matisk.

-Idagbruger vi uforholdsmaessigt meget
tid pd bare at finde ud af, hvad de forskel-
lige datapunkter hedder, hvordan de
haenger sammen, og hvordan vi far ad-
gang til dem. Med Al-assistenten kan vi
springe direkte til det vigtige: At sgrge
for at bygningen fungerer optimalt og

reducere energiforbruget. Det ggr com-
missioning gkonomisk attraktivt for
langt flere bygninger, forklarer Simon
Skaarup, ingenigr og indehaver af com-
missioning-virksomheden Cx1.

Skabe sammenhang mellem data
Projektet demonstrerer konceptet pa to
nybyggede uddannelsesbygninger: TEC
Ballerup og TietgenSkolen City i Odense
(TCU). Her skal Al'en kortleegge ventilati-
onsanlaeg med tilhgrende sensorer og
styringer, skabe sammenheang mellem
data fra forskellige leverandgrer og pree-
sentere det i et overskueligt dashboard.

nnsup ysisojouya) :0104



Commissioning er en kvalitetssikringsproces, der falger
byggeriet fra design til drift. Formalet er at sikre, at alle
tekniske installationer fungerer som specificeret og arbejder
optimalt sammen.

- Det smarte er, at nar data ferst er standardiseret, kan de
bruges til meget mere end bare energioptimering. Det dbner
deren for intelligente styresystemer, bedre indeklima og inte-
gration med elnettet. Og bygningsejerne slipper for at vaere
13st til lasninger fra én leverandgr, siger seniorkonsulent og
projektleder Christian Holm Christiansen, Teknologisk Insti-
tut.

Lukkede datasiloer

Fundamentet er malte data fra bygningens automatik, men
her er udfordringen typisk lukkede datasiloer. Derfor har
projektet indledningsvist fokuseret pa at f& adgang til byg-
ningsautomatikken og at etablere en database, hvor data kan
skabe veerdi for bygherren.

- Ofte er data fra malere og bygningsautomatik kun tilgeenge-
lige via en brugerflade pa for eksempel et CTS-anleeg. Det
begraenser anvendelsesmulighederne. Nar feorst data er
navngivet korrekt og gjort tilgaengeligt, kan vimed Al fa
indsigter i bygningernes funktion, som vi tidligere kun drgm-
te om, siger Michael Rosenlund, commissioning specialist hos
Cx1.

Vardiitoled

Samlet set og med fundamentet pa plads, skaber konceptet
veerdiitoled: Fgrsteled er selve commissioning-forlgbet, den
systematiske opfglgning pd bygningens tekniske installati-
oner gennem byggeproces og aflevering. Her vurderes, at
bygningsejere kan spare 10-20 procent pa processen. Det
andet led er Continuous commissioning; en ny type service,
der ferst bliver mulig, ndr bygningens data er organiseret.
Her handler det om lgbende overvagning og optimering af
driften efter aflevering, og det er her, de forventede nye
energibesparelser pd 5-15 procent kan hentes hjem over tid.
Projektet lgber over ti maneder i 2026 med deltagelse fra Cx1,
Teknologisk Institut, PensionDanmark Ejendomme, TEC Bal-
lerup samt leverandgrerne Nordomatic, ]S Teknik og Trailz.
Der er desuden tilknyttet en fglgegruppe med repraesentan-
ter fra TietgenSkolen City (TCU), Silkeborg Kommune og Real-
EstateCore.

Projektet far finansiering igennem Energy Cluster Denmark
ogresultaterne vil blive formidlet til hele branchen gennem
webinarer og dbne eventsislutningen af aret.

Hvis du har brug
for at male:

Materialefugt Temperatur
Luftfugtighed Troek & traekrisiko
Luftmcengde Energiforbrug

CO, & luftkvalitet Lys, lyd og stgj

Se vores store udvalg pa: www.elma.dk
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Vi tilbringer starstedelen af vores tid indendars, men indeluftens kvalitet bliver ofte overset.

Utilstreekkelig filtrering kan fare til sundhedsproblemer, lavere trivsel og pgede
driftsomkostninger. Filterudskiftning er derfor en kritisk del af moderne bygningsdrift

Af Camfil A/S

Ventilation er et af de mest grundlaeg-
gende elementer i moderne bygninger,
bade for mennesker og for de processer,
der foregar i dem. Vi tilbringer op mod 90
procent af vores tid indendgrs, og kvali-
teten af den luft, viindander, har direkte
betydning for sundhed, trivsel og effek-
tivitet.

Darlig luftkvalitet skal tages alvorligt.
Konsekvenserne er ikke kun sundheds-
maessige, men ogsa gkonomiske. Luftfor-
urening er dokumenteret som en af de
stgrste miljgrelaterede sundhedsrisici
globalt. Det geelder bade ude og inde, og
indendgrs luft kan i mange tilfeelde veere
mere forurenet end udeluften, seerligt
hvis ventilation og filtrering ikke funge-
rer optimalt.

Dette har konkrete konsekvenser. Util-
straekkelig filtrering kan bidrage til gener
iindeklimaet hos brugerne af bygningen.
Over tid kan det fgre til en raekke proble-
mer, uden at arsagen ngdvendigvis er
synlig.

Samtidig har luftkvaliteten stor betyd-
ning for driftsgkonomi og ansvar. Til-
stoppede eller ineffektive filtre sger
belastningen pa ventilationsanlaegget
og kan medfare hgjere energiforbrug,
gget slid og risiko for driftsforstyrrelser.
For bygningsejere og arbejdsgivere
handler filterudskiftning derfor ikke kun
om teknik, men om at sikre stabile ar-
bejdsforhold, overholde arbejdsmiljgkrav
og beskytte veerdien af ejendommen.

Hvad sker der, nar

filtrene ikke bliver skiftet?
Konsekvenser for indeklimaet

Nar ventilationsfiltre ikke udskiftes
rettidigt, bliver de gradvist til opsam-
lingssteder for forurenende stoffer. Det
geelder blandt andet stgv, skimmel,

36 - 2026

Et velfungerende ventilationssystem er vigtigt for indeklima, driftssikkerhed og
energieffektivitet.

svampesporer og bakterier. Over tid kan
der opsté bakteriel nedbrydning i filter-
mediet, hvilket kan fgre til frigivelse af
endotoksiner, biologiske stoffer som kan
give inflammatoriske reaktioner hos
mennesker.

Resultatet er et markant forringet inde-
klima og en gget risiko for blandt andet
Sick Building Syndrome (SBS). Sympto-
merne spaender fra hovedpine og treet-
hed tilirritation i luftveje og gjne samt
forveerring af allergi og astma. Proble-
met er ofte, at sammenhangen ikke er
umiddelbart synlig, men meerkes over tid
i form af utilpashed og nedsat velbefin-
dende.

Partiklernes vejikroppen
Partiklernes stgrrelse har afggrende
betydning for, hvor i kroppen de aflejres.

De stgrre ePM10-partikler fanges pri-
meert i de gvre luftveje, mens ePM2,5
kan traenge helt ned i lungerne. De mind-
ste partikler, ePM1 og finere, er seerligt
kritiske, da de kan passere alveolerne og
na direkte udiblodbanen. Her kan de
bidrage til systemiske inflammationer og
gge risikoen for hjerte-kar-sygdomme.
Nyere forskning peger desuden pa en
mulig sammenhaeng mellem ultrafine
partikler og neurologiske sygdomme som
demens. Nar partiklerne fgrst er kommet
ind i blodbanen, kan de pavirke hele
kroppen og skabe langvarige sundheds-
maessige konsekvenser.

Det er veerd at bemeaerke, at omkring 99
procent af alle partikler i luften er min-
dre end 1 pm (PM1-partikler har en parti-
keldiameter fra 1 pm og nedefter). Netop
derfor er effektiv filtrering afggrende,



hvis man vil beskytte bdde bygningen og

de mennesker, der opholder sigiden.

Pavirkning af medarbejdere

og arbejdsmiljo

Darlig luftkvalitet pavirker ikke kun
helbredet, men ogséd den mentale yde-
evne. Studier peger pa, at kognitiv prae-
station kan falde med op til 10 procent i
bygninger med utilstraekkelig ventila-

tion og forhgjede niveauer af partikler og

CO,. Det betyder langsommere beslut-
ninger, flere fejl og lavere koncentration.
Samtidig ses en klar sammenhaeng mel-
lem dérligt indeklima og @get sygefra-
veer. Lavere trivsel fgrer i sidste ende til
lavere produktivitet. Mangelfuld filtre-
ring er et klassisk eksempel pa et usyn-
ligt problem, der kan fa meget synlige
konsekvenser for arbejdsmiljg, drift og
produktivitet.

Hvad sker der med
ventilationsanlegget?

Nar filtre bliver tilstoppede, stiger tryk-
tabetiventilationsanleegget. Det bety-
der, at ventilatorerne skal arbejde har-
dere for at levere den samme luftmaeng-
de, hvilket resulterer i hgjere energifor-
brug og gget slid pa komponenter. Over

Str. ~10pm

Str. =2.5um
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Partikler varierer i stgrrelse og form. Jo mindre de er, desto starre er risikoen for, at de
traenger dybt ned i lungerne og videre ud i blodbanen.

tid gger det risikoen for fejl, reparationer
og uplanlagte nedlukninger.

En nedlukning kan veere dyr. Driftstab,
produktionsstop og risiko for ikke at
overholde arbejdsmiljgkrav kan hurtigt
lgbe op i betydelige belgb. Ser man pa
bundlinjen, er mangelfuld filterhandte-
ring en darlig forretning.
Konsekvenserne stopper dog ikke ved
ventilationsanlaegget. I mange brancher
er luft en usynlig, men afggrende ingre-
diens i produktionen. Darlig filtrering kan
pavirke produktkvaliteten, fgre til kon-

taminering og skabe ustabile produkti-
onsforhold. Et gammelt og fugtigt filter
kan med tiden nedbrydes biologisk, hvil-
ket kan medfere lugtgener og frigivelse
af partikler og mikroorganismer tilbage i
luften. I fglsomme miljger som fgdevare-
produktion, medicinalindustrien og elek-
tronikproduktion kan det fa alvorlige
konsekvenser for bade kvalitet og sik-
kerhed.

Mere end bare et filter
Et ventilationsfilter er ikke en standard-
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Viessmann 61AQ

75°C R290-varmepumpe med
38-500 kW kapacitet

www.viessmann.dk
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komponent, der blot skal sidde der. Val-
get af filterklasse, filtreringseffektivitet,
energiforbrug og levetid har stor betyd-
ning for anlaeggets samlede effektivitet.
Kombifiltre kan i nogle tilfeelde optimere
bade beskyttelse og energi, mens et
forkert filtervalg kan fere til ungdigt
hgje totalomkostninger (TCO).
Certificeringer som P-maerkning og Euro-
vent er vigtige pejlemaerker for doku-
menteret effektivitet og sammenligne-
lighed. Eurovent-certificering gor det
muligt at sammenligne filtre pa tveers af
producenter ud fra blandt andet filtre-
ringsevne, energiforbrug og levetid.
P-meerkning dokumenterer samtidig, at
filteret lever op til skrappe krav inden for
kvalitet, hygiejne og effektivitet.
Standarder som DS/EN 16798-3:2025
spiller ogsa en central rolle ved at defi-
nere krav til ventilation og indeklimai
moderne bygninger. Nar filtervalg base-
res pd dokumentation og standarder
frem for alene pa pris, skaber det et bed-
re beslutningsgrundlag og lavere total-
omkostninger.

Energiberegninger ber derfor indgd som
et fast beslutningsgrundlag, s& man ser
pa totalomkostninger over filterets leve-
tid, ikke kun indkgbsprisen.

Hvornar skal filtre skiftes?

Filtre skal udskiftes baseret pa objektive
kriterier, ikke mavefornemmelse. Det er
typisk tryktab eller faste tidsintervaller,
der ber veere styrende. Standarder og
retningslinjer, herunder DS/EN 16798-
3:2025, giver et solidt grundlag for at
fastleegge intervaller og effektivitets-
krav.

Et vigtigt parameter er filterets start-
tryktab, som blandt andet beskrives i DS/
EN 13053:2019. [ praksis anbefales det
ofte, at filtre udskiftes ved et sluttryktab
svarende til starttryktab plus 100 Pa

1 Nystandard
- forngjagtighed
+033 °C

forringes.

eller maksimalt tre gange starttryk-
tabet, alt efter hvad der er lavest.
Korrekt hdndtering af filtrene er lige sa
vigtig som selve udskiftningen. Filtre skal
monteres korrekt for at undga bypass-
leekager, og brugte filtre bgr hédndteres og
bortskaffes forsvarligt, da de kan inde-
holde store maengder partikler, mikro-
organismer og sundhedsskadelige stoffer.
Spergsmalet er derfor, om filterskift bar
veere en anbefaling eller et egentligt
lovkrav. Under alle omsteendigheder er
det afgerende at navigere efter geelden-
de standarder og dokumenteret filtre-
ringseffektivitet for at sikre bade sund-
hed og drift.

Kompetencer og ansvar

Ventilation handler i sidste ende om
folks liv og helbred. Derfor er det afgg-

T,

Ved filterskift er korrekt beskyttelsesudstyr ngdvendigt for at beskytte
medarbejderen og omgivelserne mod de forurenende stoffer i de brugte filtre.
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NA&r filtre tilstoppes, stiger energiforbruget, mens bade indeklima og driftseffektivitet
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rende, at de ansvarlige for drift og vedli-
gehold er kompetente, uddannede og
opdaterede pa viden og best practice.
Korrekt handtering af filtre, herunder
brug af personlige veernemidler ved
udskiftning, er ikke en detalje, men en
forudseetning for sikker drift.

Der bgr altid veere en ansvarlig person
med viden om luftkvalitet, filtrering og
ventilationsdrift tilknyttet bygningen
eller anlaegget. Mange problemer opstar
ikke pa grund af manglende udstyr, men
pa grund af manglende forstaelse for,
hvordan luft bevaeger sig, og hvordan
filtrering pavirker bade mennesker og
teknik.

Filterkurser og lgbende kompetence-
udvikling ber derfor veere en integreret
del af professionel bygningsdrift. En teet
dialog med filterleverandgrer og speciali-
ster kan samtidig vaere med til at sikre
korrekt valg, h&dndtering og vedligehold.

Totalgkonomi (TCO)

Nar man ser pa totalgkonomien, er filter-
udskiftning langt mere end en driftsud-
gift. De direkte omkostninger omfatter
energi, filtre, reparationer og nedluknin-
ger. Hertil kommer de indirekte omkost-
ninger som sygefraveer, nedsat produk-
tivitet, darlig trivsel ogi veerste fald
omdgmmetab.

Et billigt filter er derfor ikke ngdvendig-
vis den billigste lgsning. Hvis filteret
giver hgjere energiforbrug, kortere leve-
tid eller dérligere luftkvalitet, kan de
samlede omkostninger hurtigt overstige
besparelsen ved indkgb.

Konklusionen er klar: God filtrering er
ikke en udgift. Det er en investering i
mennesker, driftssikkerhed og bundlinje.
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rktgjskasse til

Nér vi taler om indeklima, falder samtalen ofte pd ventilation, filtre, sensorer og intelligente
styringer. Men en af de faggrupper, der har starst indflydelse pa bade komfort og energiforbrug,
far sjzldent opmaerksomhed: kaleteknikeren

Tekst: Charlotte Larsen,
Elma Instruments A/S
Fotos: Elma Instruments A/S

Uanset om det geelder et kglerumi et
supermarked, et ventilationsanlaeg pa et
hospital eller varmepumpen i parcelhu-
set, er det den korrekte indregulering og
service, der afger, om anlaegget leverer
den gnskede temperatur, energieffekti-
vitet og driftssikkerhed. Selv det bedste
anlaeg kan komme til kort, hvis det ikke
er indstillet optimalt.

Kravene til kgleteknikeren er samtidig
blevet markant sterre. Tidligere hand-
lede arbejdet i hgj grad om at sikre, at
anlaegget kglede eller opvarmede som
gnsket. I dag forventes teknikeren ogsa
at kunne dokumentere energieffektivi-
tet, handtere stadig flere kglemiddelty-
per og optimere anlaeggets drift i forhold
til bdde komfort, gkonomi og baeredyg-
tighed.

Udviklingen drives blandt andet af den
grenne omstilling, hvor varmepumper
spiller en stadig vigtigere rolle i bygnin-
gers energiforsyning. Samtidig stiller
nye kglemidler som R290 (propan) hgjere
krav til bade viden, sikkerhed og male-
udstyr. Dertil kommer et stigende fokus
pa dokumentation, hvor kunder og byg-

Naér vi taler om indeklima, falder samta-
len ofte p& ventilation, filtre, sensorer og
Intelligente styringer. Men en af de fag-
grupper, der har sterst indflydelse pa
bade komfort og energiforbrug, far sjzel-
dent opmeerksomhed: kaleteknikeren.

ningsejere i hgjere grad forventer doku-
mentation for anlaeggets tilstand, udfert
service og opndede resultater.

Krav til vaerktgjskassen

Det stiller nye krav til kgleteknikerens

veerktgjskasse. Derfor tilbyder ElmaIn-

struments blandt andet kgleteknikersast-

tet KMO-seet Il til handtering af
A3-kglemidler, som er

sammensat med

fokus p&d moderne kgleanlaeg, varmepum-
per og de nyeste kglemidler. Formalet er
enkelt: at give teknikeren adgang til tids-
svarende og effektive vaerktgjer, der
understgtter bade praecise malinger,
sikker handtering af kglemidler og effek-
tivdokumentation af arbejdet.

Det betyder samtidig, at kaleteknikeren
istigende grad arbejder databaseret.
Hvor erfaring og manuelle aflaesninger
tidligere var de vigtigste veerktaier,
suppleres de i dag af digitale male-
instrumenter, som kan indsamle, be-
regne og dokumentere malinger direkte
pa stedet. Det giver ikke blot et bedre
beslutningsgrundlag for teknikeren,
men ogsa starre tryghed for kunden,
der far dokumentation for anlaeggets
faktiske ydeevne.

De nye digitale kglemanifolder Kimo/
Sauermann Si-RM450 Smart 4-vejs ma-
nifold er et godt eksempel pa denne
udvikling. Lesningen kombinerer mani-
fold, app og trddlgse maleinstrumenter i
ét samlet system. Kommunikation mel-
lem smartphone, manifold, temperatur-
folere, vakuummeter og kglemiddelvaeg-
te gor det muligt at indsamle og over-
vage alle relevante malinger samtidigt.
Resultatet er hurtigere fejlfinding, mere
effektivindregulering og en vaesentligt
enklere dokumentation af anlaeggets
tilstand og de udferte servicearbejder.
Kgleteknikeren er ikke leengere blot in-
stallater og servicetekniker. Rollen har
udviklet sig til ogsa at veere energiopti-
meringsspecialist, dokumentationsan-
svarlig og radgiver for kunden.

De nye digitale kolemanifolder

Kimo/Sauermann SI-RM450 Smart

4-vejs manifold er et godt eksempel
pa denne udvikling. Lgsningen
kombinerer manifold, app og trddlase
mdleinstrumenter i ét samlet system.
Kommunikation mellem smartphone,

manifold, temperaturfolere,

vakuummeter og kelemiddelveegte gar
det muligt at indsamle og overvage alle
relevante malinger samtidigt,
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aroTHERM plus & aroTHERM pro

- Maksimal ydeevne. Kompakt design.

De nye aroTHERM plus og aroTHERM pro kombinerer hgj ydeevne med hurtig og enkel installation.
Det kompakte design og de fleksible placeringsmuligheder gor arbejdet lettere, reducerer

installationstiden og giver storre frihed i planleegningen.

aroTHERM plus fordele: aroTHERM pro fordele:

* Hojere effektivitet uden at ga pa kompromis « Kompakt design og hgj ydeevne

» Meget stgjsvag - neermest lydlgs drift « Unikt sikkerhedskoncept og fleksibel placering
« Unikt sikkerhedskoncept og fleksibel placering  Hoje fremlgbstemperaturer til alle formal

 Hurtig og enkel installation

To steerke varmepumper - designet til nemmere installation og bedre resultater.

Vil du vide mere? Kontakt en af vores Area Sales Managers for radgivning og yderligere information:
Midt- og Nordjylland - Lars Sangrav-Madsen 2114 3582

Midt- og Senderjylland - Christoffer Snor 2025 6839

Sydsjeelland / Fyn - Tonny Johansen 2673 0752

Nordsjaelland / Bornholm - Thomas Hansen 2176 3455 v V - I I
@ Vaillant


http://www.vaillant.dk
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De fritheengende ventilationskanaler i CEJ's renoverede domicil er et bevidst arkitektonisk valg. Den lidt mattere overflade pa
kanalerne af Lindab Safe Recycled er den eneste synlige forskel fra standardproduktet - og passer perfekt ind i det astetiske udtryk.

C0,-reduceret
indeklimalgsning
til projekt pa Frederiksberg

Da CEJ's domicil pa Frederiksberg skulle renoveres, var ambitionen at ga forrest i den granne
omstilling i byggeriet. Derfor valgte man i indeklimalasningen kanalsystemet Lindab Safe Recycled,
der er med til at snke klimabelastningen betragteligt

Af Lindab A/S klimaregnskabet uden at g& pa kompro- at skabe en moderne og energieffektiv
mis med hgj kvalitet og et godt inde- bygning med et lavt CO,-aftryk og mas-

Imange bygge- ogrenoveringsprojekter ~ klima. Den balancegang varicentrum,da  ser af genbrug. Det kraevede blandt an-

handler detidagom at finde de rette CEJ's domicil pa Frederiksberg stod over det, at man teenkte klogt i forbindelse

lgsninger, der minimerer belastningenaf  for en stgrre renovering. Ambitionenvar  med indeklimalgsningen, og entrepreng- »
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Luft-til-vand-varmepumper

Gor en god handel

 SEEEEREERRN

@ Mulighed for tilskud
Varmepumperne er tilskudsberettigede, og flere
modeller findes pé Energistyrelsens varmepumpeliste

TIf - +45 70 27 06 07 - info@hii. dk - www. hjj.dk

Ballerup: Tempovej 18-2
Kolding: Miels Bohrs Vej 1, DK-6 i
Aarhus: Johann Gutenbergs Vej 11-13, DK-8200 H.JES5EN JU RGENSEN AIS
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ren Villingshgj & Messerschmidt
valgte derfor et samarbejde med
Lindab.

- Bygherren gnskede at genbruge sa
meget som muligt af de eksisterende
installationer, og det lykkedes med
kabelbakker, radiatorer og lamper.
Men ventilationskanalerne var ikke
egnede til direkte genbrug, sdistedet
for at ga pd kompromis med funktion
ogindeklima begyndte vi at tale med
Lindab om, hvad vi ellers kunne gagre
for at nedbringe CO,-aftrykket, siger
Morten Villingshgj, der er indehaver
af Villingshgj & Messerschmidt og har
25 ars erfaring i ventilationsbran-
chen.

Markant lavere CO,-aftryk
Lgsningen blev en skraaddersyet
udgave af kanalsystemet Lindab Safe
ien CO,-reduceret udgave. Nyheden
hedder Lindab Safe Recycled og har
en markant lavere CO,-profil end
konventionelle stalkanaler, hvilket
afspejlesiproduktets EPD (Environ-

mental Product Declaration), der kan | stedet for at ga pa kompromis med funktion og
s, drekteiprojeitets LA indeklima begyndte vi at tale med Lindab om,
Rtlcr;dcfgdsgfeej%y;ﬁ gg?g;re;fg; hvad vi ellers kunne ggre for at nedbringe C0,-aftrykket

mum 75 procent genbrugt stal og har Morten Villingshgj, indehaver af Villingshgj e Messserschmidt

et CO,-aftryk, der er cirka 60-65 pro-
cent lavere end traditionelt produce-
ret stal. Det giver radgiveren og byg-
herren et konkret CO,-rdderum at
arbejde med, som man kan bruge til at
balancere andre dele af projektet og
stadiglande inden for certificerin-
gens krav. Man behgver dermed ikke
fraveelge fokus pa baeredygtighed for
at faindeklimaet til at fungere, siger
Jesper Nystrup, projektleder hos
Lindab.

Kraver planlegning

at ga forrest

Morten Villingshgj er den forste i
Danmark til at anvende Lindab Safe
Recycled, og han er 8ben om, hvad
det indebeerer at veere first mover.
Leveringstiderne er lidt leengere end
for standardprodukter, og det kraever
mere omhyggelig planlaegningiind-
kobs- og monteringsfasen. Men erfa-
ringen fra CE]-projektet er positiv, og
valget er allerede truffet for fremti-
dige projekter.

- Resultatet er blevet virkelig flot.
Alle de ansvarlige valg spiller sam-
men og fungerer praecist, som de skal.
Ogvierikkeitvivlom, at detteer
fremtiden. Det er ikke sidste gang, vi
bruger det her produkt, siger Morten
Villingshgj.
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COATING AF VENTILATIONSKANALER
- NYE SOM GAMLE

COATABLE A/S ER AUTORISERET TIL AT ARBEJDE MED ASBEST

Med godkendelse fra Erhvervsstyrelsen er Coatable autoriseret til at udfgre arbejde med
asbest, sa vi kan hjelpe ejere og radgivere sikkert og lovligt med rens og forsegling af
ventilationskanaler fx af asbestholdig eternit

Byeggeriets =
9 Kvalitetskontrol ERHVERVSSTYRELSEN

COATING AF VENTILATIONSKANALER UDSAT FOR AGGRESIVE LUFTARTER

Rens og coating af eksisterende ventilationsanlaeg samt forebyggende pre-coating i anleeg som
fx svpmmehaller, laboratorier og industri udsat for et aggressivt miljg preeget af fugt og kemi,
forbedrer bade indeklimaet og rgrenes levetid, og seenker varmeforbruget med op til 20 %.
Coatable A/S’ specialcoating til kanaler beskytter indenfor pH 3-12 og levetidsforlaenger
derved anlaeggene, sa korrosion og utaetheder undgas ved at coate kanaler, rgr og fittings

)y eotoosk i © M,

DEMNMARK

COATABLE

DOKUMENTATION DER VALIDERER DE BRANDTEKNISKE OG
VENTILATIONSTEKNISKE EGENSKABER VED COATABLE A/S’
COATING-L@SNING VED GENANVENDELSE AF GAMLE KANALER

Ny dokumentationspakke udarbejdet igennem et innovationssamarbejde mellem Coatable,
DBI, Teknologisk Institut og We Build Denmark beskriver de brandtekniske forhold ved
genanvendelse af eksisterende beton aftraekskanaler nar der skiftes fra naturlig til mekanisk
ventilation og hvor kanalerne indvendigt behandles med coating fra Coatable, inklusiv de
kompenserende tiltag, der skal til for at sikre systemet brand maessigt

TEKNISKE EGENSKABER OG EPD

Vores coating er temperaturbestandig op til 100 °C, er VOC-fri, haerder hurtigt, og har en
lav lagtykkelse. De innovative og miljgrigtige l@sninger leveres med EDP’er, der kan findes
pa EPD Danmarks hjemmeside, og som dokumenterer og informerer om produktets
miljgpavirkning, sa lgsningerne kan indga i certificeret og baeredygtigt byggeri

Coatable A/S | Knud Bro Allé 7b | 3660 Stenlgse | +45 30 48 92 26 | hello@coatable.dk | www.coatable.dk
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Buhl & Bgnsge introducerer XL3 lydma-
ler og akustisk analysator fra NTi Audio
- et professionelt klasse 1 maleinstru-

ment, der kan tilpasses forskellige aku-

custis
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stiske méleopgaver med relevante soft-
warefunktioner.

XL3leveres typisk med klasse 1 lydni-
veaumaling og kan, afheengigt af den
valgte konfiguration, anvendes til blandt
andet spektrumanalyse og maling af
efterklangstid. Instrumentets funktio-
nalitet kan udvides med forskellige soft-
warepakker, sd kunden kan sammen-
seette XL3 efter de konkrete malebehov.
En af mulighederne er STIPA til maling af
taleforstéelighed, mens andre software-
funktioner kan malrettes, for eksempel
rumakustik, bygningsakustik og lydiso-
lering.

P& den made kan XL3 vokse med opga-
ven og konfigureres efter behov - uden
at kunden ngdvendigvis skal investere i
funktioner, der ikke er relevante for
deres arbejde.

Mange muligheder i ét instrument

XL3 er udviklet til professionelle, der
arbejder med akustiske malinger, under-
sggelser og dokumentation.

Afheengigt af den valgte softwarekonfi-
guration kan instrumentet blandt andet
anvendes til:

¢ analyse i et instrument

o Stgjmalinger og stgjovervagning.

o Rumakustiske mélinger.

o Bygningsakustik og lydisolering.

o Maling af efterklangstid.

o Frekvensanalyse.

o Méling af taleforstaelighed med STIPA.

Udviklet til effektivt feltarbejde

XL3 kombinerer avancerede malefunk-
tioner med en intuitiv brugerflade og en
4,3" touchskeaerm, der giver et tydeligt
overblik over malingerne. Instrumentet
kan desuden tilgas via wi-fi eller LAN, s&
maledata kan handteres direkte fraen
computer eller anden enhed.

Der er ogsa mulighed for at optage lyd
under malingen, hvilket kan vaere en
fordel ved dokumentation af stgjhaen-
delser og efterfglgende analyse.

XL3 understgtter malinger i bade oktav-
og 1/3-oktavband og kan med en kompa-
tibel mikrofon anvendes til klasse 1-
malinger. Det giver mulighed for bade at
fa et overblik over lydniveauet og fore-
tage mere detaljerede akustiske analyser.
Med XL3 far professionelle en fleksibel
platform, der kan tilpasses forskellige
akustiske opgaver og udvides efter behov.

til ventilation og indeklima

Testo 440 kombinerer alsidighed, preeci-
sion og brugervenlig betjening til profes-
sionelle malinger af lufthastighed, inde-
klima og ventilationsanlaeg.

Det kompakte, hdndholdte maleinstru-
ment er udviklet til en lang raekke male-
opgaver inden for ventilation, aircondi-
tion og indeklima. Med intuitive male-
menuer, tradlgse falere og mulighed for
at kombinere forskellige fglerhoveder
gor Testo 440 det nemt at udfgre og
dokumentere professionelle malinger.

Intuitive malemenuer

gar arbejdet lettere

Testo 440 har praedefinerede male-
menuer, der ggr det nemt at udfere typi-
ske mélinger efter standardiserede pro-
cedurer. Det omfatter blandt andet volu-
menflow i kanaler og ved udtag, k-faktor,
turbulensgrad i henhold til EN ISO 7730
og ASHRAE 55, kgle- og varmeeffekt,
skimmelindikation samt datalogning.
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Mange malemuligheder

med ét instrument

Der findes falere til Testo 440 til maling
af blandt andet lufthastighed, tempera-
tur, relativ luftfugtighed, turbulensgrad,
CO,, CO oglysintensitet. De tradlese
Bluetooth-fglere giver stgrre bevaegel-
sesfrihed under méalingerne og reducerer
behovet for kabler og udstyr.

Det universelle fglerhdndtag kan kombi-
neres med forskellige falere og falertilbe-
her, sd instrumentet hurtigt kan tilpas-
ses den aktuelle méleopgave.

Enkel aflesning og dokumentation
Det store display viser op til tre male-
veerdier samtidig, og instrumentet kan
gemme op til 7500 maleprotokoller. Data
kan eksporteres til Excel via USB-inter-
face, hvilket ggr dokumentation og ef-
terbehandling af méleresultater enkel.
En kompakt printer til on-site dokumen-
tation fas som ekstraudstyr.

Sat og modelversioner

Testo 440 fasito versioner. Testo 440 dP
har desuden en integreret differenstryk-
fgler, som blandt andet ger det muligt at
udfere malinger ved filtre samt Pitot-rar-
og k-faktormalinger. Der findes forskel-
lige seet med maleinstrument, felere og
tilbehgr til blandt andet ventilation,
indeklima, aircondition og laboratorier.
Testo 440 er en fleksibel lgsning til pro-
fessionelle, der har brug for ét male-
instrument til mange forskellige male-
opgaver.



Vi skifter navn.
lkke retning.

GK Service bliver en del af Caverion.

For vores kunder betyder det tryghed i hverdagen - med de mennesker,
den faglighed og det samarbejde, de allerede kender.

Men det betyder ogsa mere.

Flere specialister. Stgrre teknisk bredde. Mere data og bedre muligheder
for at optimere drift, energi og indeklima.

Vi samler kraefterne, sa vi kan lgfte mere for vores kunder.

Samme ambition:

Staerkere drift.
Lavere aftryk.

Caverion

I Building Performance
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EN PARTNER
TIL VENTILATION
OG INDEKLIMA , z\

Vi leverer komplette lzsninger — fra enkeltprodukter
til sterre projekter. Med staerke brands, hej faglighed
" og stort lagerhold, er vi din palidelige partner
i hele Danmark.

PVC-FRI

FLEKSIBEL LYDDAEMPER

0 Effektiv stejdampning
0 Hurtig montering

Udviklet i samarbejde
med Air Connection

Vi LEVERER
| HELE

AKU-N Flex Lyddzemper

En ny generation af fleksible lyddaempere — 100 % PVC-fri. V' STORT LAGERHOLD

For et bedre indeklima og en grennere fremtid. v HURTIG LEVERING
AKU-N lyddaempere kombinerer effektiv stejdeempning, hej fleksibilitet v’ FAGLIG RADGIVNING
og enkel montering. Et oplagt valg til bade nybyggerrti og renovering. v KVALITETSPRODUKTER

VZALG KLOGT. VELG ANSVARLIGT. VELG AKU-N.

MEGET MERE END LYDDAMPERE

Vzer ikke et miljgsvin!

i

f ﬂ;‘ KVALITETSPRODUKTER \  ERFARNE MEDARBEJDERE { \ LAGER | JYLLAND OG SJELLAND

|
TIL ET SUNDERE INDEKLIMA, \ ./ OG TEKNISK SUPPORT \ b~/ = HURTIG LEVERING

P

Odder Harlev Greve . i - endel af
o Rude Havvej 17 B o Lilleringvej 10A o Elektronvej 2-4 B4 salg@airconnection.dk VOIU tion
8300 Odder B442 Harlev ) 2670 Greve @ www.airconnection.dk
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